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kommer ljudet till omgivningen vara högre när borriggarna arbetar i nuvarande marknivå, 
men dämpas succesivt ju längre ner i marken borrning och sprängning sker. I beräkningarna 
har borriggarna alltid placerats i det högsta möjliga markläget, för att räkna på ett värsta fall 
av ljudutbredningen.  

I Figur 1 visas placering av de olika befintliga och planerade delarna i anläggningen. De 
redovisade beräkningarna avser att visa bullersituationen i Rya Skog vid de olika bullrande 
situationerna som härrör till den aktuella miljöprövningen av Ryaverket, men även visa 
kumulativt buller. Det kumulativa bullret avser en samlad bullersituation över hur ljudmiljön 
skulle kunna se ut i ett värsta fall när befintlig drift och byggnation inom Rya 1 
(inloppspumpstationen), 2A och 2B sker samtidigt.  

 

Figur 1. Översikt av anläggningen med placering av anläggningens olika delar. Bildkälla: Gryaab oktober 2022. 

1.3 Avgränsningar 
I bullerutredningen för ansökt verksamhet har bullerberäkningar för byggtiden och drifttiden 
utförts. Vid utredning av bullersituationen har en generell beräkning utförts, med ett 
antagande av antal bullerkällor och placering av dessa för att få en uppfattning om hur 
bullersituationen skulle kunna se ut. Vid denna fortsatta utredning avseende 
ljudutbredningen i Rya skog, med syftet att ta fram och resonera kring bullerskyddsåtgärder 
till skydd för fåglar, har mer detaljer arbetats in i bullerberäkningsmodellen. 
Beräkningsresultaten i de olika utredningarna kan skilja sig åt i och med att de är gjorda vid 
olika tillfällen när olika indata varit tillgängliga.   

Alla beräkningar är utförda 5 meter över mark.  
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2 Mätningar i Rya Skog 
Göteborg Energi har låtit utföra en mätning i fyra punkter i Rya Skog. Mätningen utfördes 
från den 26 februari till den 11 mars 2020 av företaget Efterklang. Gryaab har fått tillgång till 
mätdata för att utvärdera vilka bakgrundsnivåer som finns i området idag. I mätningen har 
samtliga kringliggande bullrande källor ingått. Området påverkas dels av trafikbuller, dels av 
ett antal kringliggande verksamheter, bland annat Göteborg Energi och Ryaverket.  

Mätningen utfördes i de fyra punkterna i Figur 2. Vid utvärdering av mätdata har en 
bakgrundsnivå för dag, kväll respektive natt kunna identifierats. Nivåerna återfinns i Tabell 1.  

I de uppmätta värdena ingår ljudnivåer från Ryaverket för befintlig verksamhet.  

 

Figur 2. Mätpunkter i Rya Skog. Källa: Efterklang (2021-02-02). 

 

Tabell 1. Uppmätta ekvivalenta ljudnivåer i Rya Skog, i dBA.  

 Dag Kväll Natt 
Mätpunkt 1 54 52 50 
Mätpunkt 2 52 49 47 
Mätpunkt 3 52 49 47 
Mätpunkt 4 53 50 48 
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Figur 3. Skede 1 vid arbeten i Rya 2A efter halva 
uttaget av berg. Röda punkter avser 
beräkningspunkter mot Rya skog. 

Figur 4. Skede 2 vid arbeten i Rya 2A efter hela 
uttaget av berg. Röda punkter avser 
beräkningspunkter mot Rya skog. 

 

I Bilaga 1 redovisas beräknade ljudnivåer för skede 1 och skede 2.  

I beräkningarna i skede 1 är kross och skutknackare placerade nära schaktväggen, så att 
naturlig skärmning fås i riktning mot Rya skog. I skede 2 har samtliga ljudkällor placerats i 
områdets östra del och den naturliga skärmningen av schaktväggen blir då mindre. 
Resultatet av både skede 1 och 2 redovisas i Bilaga 1. Ljudnivåerna från respektive ljudkälla 
har beräknats vid gränsen mellan Rya skog och verksamhetsområdet och visas i Tabell 2. 
Placering av ljudkällorna och beräkningspunktens position visas i Figur 3 och Figur 4. 

I beräkningarna för skede 1 är det möjligt att den ekvivalenta ljudnivån i Rya Skog inte 
överstiger 55 dBA när bullerkällor placeras så att de får naturlig skärmning av schaktväggen 
mot Rya Skog, se vänstra bilden i Bilaga 1 och vänster kolumn i Tabell 2.  

I beräkningarna för skede 2, när hela ytan är nedsprängd, blir den ekvivalenta ljudnivån 
beräkningsmässigt över 60 dBA i sydöstra delen av Rya skog, se Bilaga 1 och Tabell 2. Ytan 
som får över 55 dBA i Rya Skog är belägen uppe på en kulle. I jämförelse av skede 1 och 2 
blir de beräknade ljudnivåerna i skede 2 högre i Rya skog även när ljudkällorna är placerade 
längre från reservatet än i skede 1. Det beror på att placeringen av ljudkällorna i skede 1 gör 
att de naturligt skärmas av schaktväggen. 

De dominerande ljudkällorna för byggarbeten i Rya 2A, borriggar, skutknackar och kross, har 
färgmarkerats i Tabell 2. Under byggtiden kommer ljudkällorna att förflyttas på området och 
vid varje förändring kommer ljudbilden att ändras. Med genomtänkt placering av maskiner 
och att verksamhetsutövaren genomför kontinuerlig uppföljning alltefter byggnationerna 
fortskrider bedöms ljudnivåer som motsvarar det befintliga bakgrundsnivån kunna 
säkerställas. När möjlighet finns bör kross och knackning placeras så de skärmas av berg- 
eller schaktvägg mot Rya skog. Vid andra placeringar kan istället en mobil skärmlösning 
placeras vid krossen för att få ner ljudnivåerna i Rya Skog. Mobil skärmlösning kan 
exempelvis bestå av containrar eller skärmelement. Andra arbetsmomenten, utöver krossen 
och knackning, bidrar även de till den totala ljudbilden och kan behöva liknande åtgärder.  

Tabell 2. Ekvivalent ljudnivå från respektive ljudkälla i beräkningspunkt på tak samt sammanlagd ljudnivå i 
beräkningspunkt på tak och i punkt 5 på gränsen till Rya skog.  

Maskin/Ljudkälla 
Ekvivlaent ljudnivå  

5 meter över mark (dBA) 
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 Skede 1 Skede 2 
Borrigg 1 51 54 
Borrigg 2 55 53 
Borrigg 3 51 49 
Dumprar 2 st 42 54 
Grävmaskin Bergslastning 1 32 48 
Grävmaskin Bergslastning 2 35 53 
Grävmaskin Skutknackning 41 56 
Grävmaskin Skutknackning 41 60 
Grävmaskin hantering mattor 32 42 
Grävmaskin hantering mattor 31 39 
Hjullastare 36 48 
Kross 43 64 
Lastbil bygg 23 36 
Lastbil bygg 25 25 
Lastbil verksamhet 26 27 
Sammanlagd ljudnivå i beräkningspunkt på 
byggnadstak*) 58 67 
Sammanlagd ljudnivå vid gräns Rya skog, punkt 5** ) 54 63 

*) Röd punkt på tak i Figur 3 och Figur 4.  

**) Punkt 5 i gränsen till Rya skog. Totala ljudbidraget i punkten är 4 dB lägre än i beräkningspunkt på byggnadstak 

p g a ökat avstånd till ljudkällor. Se Figur 3 och Figur 4.  
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8 Slutsatser 

8.1 Rya 2A 
Beroende på vilket skede byggnationen befinner sig i kommer Rya Skog utsättas för olika 
ljudnivåer. När borriggarna är placerade på dagens marknivå ger de störst bidrag till bullret i 
Rya skog. Användande av ljuddämpade borriggar ger en stor effekt på ljudnivåerna i 
området och med dessa bedöms 55 dBA kunna innehållas i nästan hela Rya skog, se Bilaga 
1 och resultat i Tabell 2. Vid borrning inför sprängning i Rya 2A:s västra del kommer 
ljudnivåerna bli betydligt högre i Rya Skog än när samma moment utförs i Rya 2A:s östra 
del. Detta visas i beräkningar av ljudnivå från borriggar för skede 1 och 2 i Tabell 2.  

Spridning av buller påverkas mycket av maskinplacering inom området. Om en ljudkälla 
(maskin) behöver placeras på ett mindre fördelaktigt sätt avseende bullerspridning in i Rya 
Skog, så att ljudnivåerna där ökar, kan en mobil skärmlösning placeras nära ljudkällan och 
ge en god ljuddämpande effekt för naturområdet. Med genomtänkt placering av ljudkällor 
under byggtiden kan bra avskärmning erhållas naturligt exempelvis bakom bergskärningar.  

8.2 Rya 2B 
Med ljuddämpade borriggar blir ljudnivåerna lägre än 55 dBA i Rya Skog när arbete utförs på 
den östra sidan (skede 1) av arbetsområdet, se Bilaga 2 och Tabell 3. När arbetet sedan 
förflyttas mot väster (skede 2) blir ljudnivåerna över 55 dBA in i Rya Skog, i gränsen mellan 
verksamhetsområde och naturområdet blir ljudnivån över 70 dBA.  

Om ljudet behöver dämpas, framför allt under häckningsperiod, kan det göras med mobil 
skärmlösning som placeras så nära ljudkällan det är möjligt och som förflyttas allt eftersom 
arbetet fortskrider mot väster. Detta förutsätter att en sådan skärmlösning är tekniskt 
genomförbar och arbetsmiljömässigt lämplig.  

8.3 Drift för hela anläggningen i ansökt verksamhet 
I driftscenariot för ansökt verksamhet blir ljudnivåerna något över 55 dBA på små områden 
inom Rya Skog, se gula områdena i Bilaga 3. I Rya skogs nordöstra del ger Ryaverkets 
befintliga anläggning ljudnivåer över 55 dBA. I de norra delarna av reservatet förändras inte 
ljudnivåerna nämnvärt med utbyggt verk enligt ansökan då ljudnivåerna i denna del beror på 
den befintliga delen av Ryaverket.  

I Rya skogs södra delar kommer ljudnivåerna att öka jämfört med idag. Detta beror på 
Ryaverkets utökade del i Rya 2A.  
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8.4 Sammanlagt buller: Befintlig drift, byggtid, trafikbuller och 
mätning av bakgrundsnivå.  

Den mätning som Göteborg Energi utfört, tillsammans med Göteborgs stads bullerkarta för 
trafik och beräkningarna för befintlig drift samt beräkningar för byggbuller under byggtiden 
har använts för bedömning av den totala bullerbelastningen i Rya Skog.  

De sammanlagda bullersituationerna är de värsta scenarier som bedöms kunna uppstå 
under byggtiden, när borrning, skutknackning och krossning sker på samtliga byggområden 
samtidigt. Krossning kommer, vid behov, enbart användas vid Rya 2A. Det mest troliga är att 
de mest bullrande delarna inom de olika områdena mycket sällan kommer pågå under 
samma tidsperiod.  

Den totala bullerbelastningen redovisas i de fyra mätpunkterna enligt Figur 8. Tabell 5 är en 
sammanställning av ljudnivåer från mätningar och beräkningar i respektive punkt. Med 
byggbuller och buller under drift avses den högsta nivån som kan uppkomma utifrån de 
antaganden som gjorts. Detta ligger till grund förbedömning av bullrets påverkan på fåglar 
(Ek/Petersen, Sweco 2025). 
 

 

Figur 8. Mätpunkter i Rya Skog. Källa: Efterklang (2021-02-02). 
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