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1 Inledning

Foreliggande PM éar en bilaga till Recipientutredningen (Bilaga B.04.01) till
ansokan som tagits fram inom ramen for Gryaab ABs ansdkan om nytt
miljétillstand enligt miljcbalken for Ryaverket. Detta PM innehaller en
beskrivning av det lanshallningsvatten som férvantas uppkomma vid ansokt
verksamhet, samt paverkan pa berdrda vattenforekomster.

Detta dokument utgor en reviderad bilaga till inlamnad ansokan om tillstand till
fortsatt och utdkad verksamhet vid avloppsreningsverket Ryaverket. Reviderade
avsnitt har markerats med réd linje i dokumentets vénstermarginal.
Revideringen gors till foljd av att Gryaab AB énskar hoja grundlaggningsnivaer
och darfor justeras anstkan om tillstand till att omfatta en sadan utformning. Det
medfor att vissa schaktnivaer och byggnadshéjder justeras i hojdled, vilket
kommer att paverka olika miljoaspekter i forhallande till vad som anges i
inlamnad ansokan. Gryaab avser att hoja grundlaggningsnivan for att bl.a.
minska paverkan pa grundvattennivan i Rya skog och angransande fastigheter.
Hojningen av vissa schaktnivaer och tatning av berg genom injektering kommer
paverka mangden intrangande grundvatten vilket kommer minska den totala
méangden lanshallningsvatten. Det nya beraknade flodet av grundvattnet ar 0,6
I/s (i Bilaga B.04.015 PM Lanshallningsvatten presenteras flodet 2,2 I/s). Det
totala flodet av lanshallningsvatten beréknas till 3,3 I/s. Resterande fldden antas
vara samma som presenterats i Bilaga B.04.015 PM Lanshallningsvatten.

1.1. Bakgrund verksamhet

Ryaverket ligger sedan ar 1972 pa Hisingen i G6teborg. Anlaggningen ligger i
nara anslutning till Alvsborgsbron och Géteborgs hamnomréden.

Vid befintligt avioppsreningsverk, Rya 1, kommer ombyggnation infor
sammankoppling med Rya 2 att ske. Uppférandet av de nya anlaggningarna
kommer att medfdra bland annat schaktning, sprangning och grundlaggning
under grundvattennivan. Arbetet med anlaggande av schakter ska ske i torrhet
och inlackande grundvatten behdver darfor bortledas for att sdnka
grundvattennivan inom schakterna, till schaktbotten under hela
anlaggningsskedet.

De planerade anlaggningarna ska anlaggas som dréanerade konstruktioner,
vilket innebér att grundvattenbortledningen aven kommer att ske i driftskedet
och da till samma nivaer som i anlaggningsskedet.

2. Vattenforekomster

Den planerade verksamheten innefattar inget fysiskt arbete i ndgon
vattenforekomst. Ett begransat utslapp av lanshalliningsvatten under
anlaggningsskede, samt mycket litet utslapp av inlackande grundvatten under
driftskede, kommer att ske till den klassade kustvattenférekomsten Rivo fjord
nord. Det planerade utslappet kommer ske i nara anslutning till den
angransande ytvattenférekomsten Gota alv - Saveans inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron. Fullstandig redovisning av bedémd aktuell biologisk och kemisk
status samt beslutade miljokvalitetsnormer for de tva ytvattenforekomsterna
redovisas i Recipientutredningen (Bilaga B.04.01 till ansdkan). Nedan
sammanfattas i stora drag aktuell status samt miljokvalitetsnormer for
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vattenforekomsterna Rivo fjord nord (WA83017720) och Géta alv - Saveans
infléde till mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339).

2.1. Ytvattenforekomst Rivo fjord nord (WA83017720)

Bedomning av aktuell ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Sammanvagd ekologisk status har bedomts till mattlig baserat pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, naringsamnen och sarskilda férorenande
amnen, som har mattlig status. Statusen ar ocksa baserad pa att morfologiska
forandringar och kontinuitet samt flodesforandringar har dalig status. Den
beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad frén
myndigheternas databas VISS 2023-11-29) (VISS, u.a.a) for Rivo fjord nord ar
mattlig ekologisk status, med tidsfrist till ar 2039. Kvalitetskravet innebér ett
undantag fran kravet att nd god ekologisk status. Det mindre stranga kravet ar
enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanlaggningen for sjofart.

Aktuell status for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade amnena bromerad difenyleter, kvicksilver, antracen och
tributyltennforeningar (TBT) inte uppnar god status. Den beslutade
miljokvalitetsnormen for kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med vissa
undantag (se fullstandig redovisning i Recipientutredning (Bilaga B.04.01) till
ansokan).

Aktuell beddémd status och beslutade miljokvalitetsnormer for Rivo fjord nord
redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade
miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten (Vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten, u.d.) IBl&tt=god status med undantag, Gult=méttlig status, [JRétt=d&lig
status/uppnar ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Aktuell bedémd ekologisk status (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: Mattlig ekologisk status 2039 @
Aktuell bedomd kemisk ytvattenstatus (2019): Uppnar ej god I

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag @

@ Det finns undantag ekologisk status (se Recipientutredning Bilaga B.04.01 till anstkan).
@ Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus (se Recipientutredning Bilaga B.04.01 till anstkan).

2.2. thattenf('jrekorr)_st Gota alv - Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339)

Vattenférekomsten Goéta alv — Savedns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron
kan periodvis paverkas av utslappt grundvatten. Utslappspunkten ar belagen i
ovan redovisade vattenférekomst, Rivo fjord nord, men utslappen kan en
mindre del av tiden (cirka 11 % enligt den hydrodynamiska modelleringen)
transporteras uppstroms till lven. Gota alvs avrinningsomrade &r cirka 50 878
km2 stort varav delavrinningsomradet uppgar till 14 km2 (SMHI, u.).
Medelflodet for huvudgrenen av Gota alvs utfléde ut i havet vid Alvsborgsbron
ar 214 m3/s (SMHI, u.d). Vattenférekomsten omfattas av Forordning (2001:554)
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Vattenférekomsten &r klassad som kraftigt modifierade vatten i VISS
(information hamtad 2023-11-29), d& den fysiska karaktaren ar vasentligt
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forandrad av vattenkraft (VISS, u.d.b). Ekologisk potential och ekologisk status
for kraftigt modifierade vatten ar klassade till méttlig status for
vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedémningen da
vattendragets flode regleras pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden. Stora
delar av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter
och djur vilket syns bade pa vattendragets naromrade samt svamplan. Den
beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk for vattenforekomsten Goéta alv —
Savedns infldde till mynningen vid Alvsborgsbron &r god ekologisk potential,
med tidsfrist till &r 2027 med vissa undantag (se vidare i Recipientutredningen
Bilaga B.04.01 till ansdkan).

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund
av att de prioriterade @&mnena bromerad difenyleter, kvicksilver, PFOS och
tributyltennforeningar (TBT) inte uppnar god status. Den beslutade
miljokvalitetsnormen for kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med vissa
undantag (se vidare i Recipientutredningen Bilaga B.04.01 till ansdkan).

Aktuell beddémd status och beslutade miljokvalitetsnormer for Goéta alv —
Savedans infldde till mynningen vid Alvsborgsbron redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade
miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten, u.d.). IBIéttzgod status med undantag, - Gront/Gratt=god potential,
Gult/Gratt =méttlig potential, [JJRétt=ddlig status/uppnér ej god status.

Ekologisk potential och kemisk ytvattenstatus samt miljokvalitetsnormer
Aktuell bedémd ekologisk potential (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk potential: God ekologisk potential 2027
Aktuell bedémd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag @

@ Det finns undantag ekologisk potential (se vidare i Recipientutredningen Bilaga B.04.01 till
ansokan).

@ Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus (se vidare i Recipientutredningen Bilaga B.04.01 till
ansokan).

2.3. Grundvatten

Det finns inga klassade grundvattenférekomster i naromradet till Ryaverket och
darmed inte heller i naromradet till sokt verksamhet. Befintliga
grundvattenmagasin ar inte definierade som grundvattenférekomster enligt
VISS.

3. Lanshallningsvattnet

3.1. Vattenvolym

Under utférande av schakter i anldggningsskedet kommer intrAngande
grundvatten blandas i schakten med regnvatten. Dessa vatten kommer inte att
kunna séarskiljas utan utgor tillsammans lanshallningsvatten. Arbeten som
borrning, spréngning, knackning och urlastning av bergmassor kommer att
generera férhdjda halter av kvaveféreningar, suspenderat bergstensmaterial
och ett hogt pH-varde. Eftersom lanshéllningsvattnet kommer att ha innehall av
fororeningar och hégt pH-varde behdver det provtas och vid behov renas innan
det kan slappas ut till vattenférekomsten Rivé fjord nord, via Ryaverket
utslappspunkt. For att kunna bedoéma behovet av rening av lanshallningsvattnet
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och paverkan pa recipient har berakningar avseende vattenmangder utforts, se
Tabell 3.

Tabell 3. Visar beraknande volymer lanshallningsvatten som forvantas uppsta i anlaggningsskedet.
Ars- manads-, timme- och sekundmedelvarden redovisas i liter. Tabellen visar avrundade vérden.

Tidsintervall Enhet Nederbord i schakt @ Inlackande grundvatten Totalt
Ar Liter 85 000 000 19 000 000 104 000 000
Manad Liter 7 100 000 1 600 000 8 700 000
Timme Liter 9 700 2 200 11 900
Sekund Liter 2,7 0,6 3.3

® Baserad pa m&nadsmedelvarde nederbérd for Géteborg under oktober méanad (1991-2020).
Berdknad pa 68 000 m? schaktarea.

Méngden inlackande grundvatten har beréknats med en platsspecifik
grundvattenmodell, se vidare anstkans Miljokonsekvensbeskrivning med
bilagor. Berdknade méangder tar inte hansyn till att det faktiska inlackaget kar
succesivt allt eftersom schakten gar djupare utan utgar fran samma maximala
inlackage under hela anlaggningsperioden. Detta innebéar att aven
berakningarna for inlackande grundvatten ar dverskattade.

| driftskedet kommer lanshallningsvattnet endast att besta av inlackande
grundvatten, cirka 0,6 liter per sekund.

Till berakningarna av koncentrationerna i det utgaende avloppsvattnet har
medelfléde fran Ryaverket ar 2022, samt medelhalter ar 2022, anvants.
Ryaverkets renade avloppsvatten analyserades vid 11 tillfallen och det
beraknade medelflodet av avloppsvatten for ar 2022 ar 4200 I/s.

3.2. Utslappspunkt

Lanshallningsvattnet kommer antingen att ledas in i reningsprocessen pa
befintliga Ryaverket, renas i en separat reningsanlaggning invid schaktet innan
vidare utslapp till Ryaverket eller renas i en separat reningsanlaggning innan
utslapp till recipient. Lanshallningsvattnet kan ocksa, beroende pa dess kvalitet,
komma att ledas direkt till recipient utan féregaende rening.

Sa lange lanshallningsvattnets ar behandlingsbart med avseende pa
kvaveinnehall kan vattnet ledas in till Ryaverkets avloppsreningsverk.
Lanshallningsvattnet kan da i ett forsta steg vid behov renas lokalt for att uppna
Gryaabs utslappskrav till Ryaverket som utgér fran Svenskt vattens publikation
"Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och annan verksamhet”
(Svenskt vatten, 2019), se vidare resonemang i MKB.

Nar sprangarbetena upphor kommer kvavehalterna i lanshélliningsvattnet att
minska. Nar totalkvavehalten i lanshallningsvattnet underskrider 8 mg/I bedéms
ingen rening i avioppsreningsverket kravas eftersom halten da underskrider
Ryaverkets utslappsvillkor. Lanshallningsvattnet renas lokalt vid behov.

Lanshallningsvatten avleds, efter rening om sa erfordras, till Ryaverkets
utloppstunnel. | utloppstunneln sammanfors lanshallningsvattnet med det
renade avloppsvattnet frdn Ryaverket och leds via en ca 800 meter lang
bergtunnel till ett stigschakt vid Rya Nabbe. Utslappspunkten ligger cirka 850
meter vaster om Alvsborgsbron.

Utg&ende vatten fran Ryaverket omfattas av gallande miljotillstdnd. Efter rening
(eventuell lokal rening och kvaverening vid Ryaverkets avloppsreningsverk)
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avleds lanshallningsvattnet till Ryaverkets utslappspunkt vid Rya Nabbe. Om
lanshallningsvattnet efter lokal rening har tillrackligt god kvalitet, i enlighet med
kommande kontrollprogram, kan vattnet ledas direkt till utloppstunneln enligt
ovan.

For mer information om alternativ pa rening se Teknisk beskrivning Bilaga B_R1
till ansodkan.

3.3. Provtagning av grundvatten

| foreliggande utredning har provtagning av grundvatten fran tre grundvattenror
anvants. De tre grundvattenréren, GV01, Oljenasl1 och GV5 har anvants for
bedémningen av vilka féroreningar som kan tanktas forekomma i
lanshallningsvattnet (se Figur 1). Provtagningen utfordes vid tva tillfallen i ror
GVO01 och Oljenas1, 2023-07-19 och 2024-01-25. | grundvattenroret GV5
utférdes provtagning vid ett tillfalle, 2024-01-25. For att kontrollera utrustningen,
analyserades aven rent vatten som férdes genom utrustningen (blankprov).
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| ;
(
- \ )
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P %
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(e]
\
&
%
%
% Ryahamnegn
o
F.d. skans
Rya nabbe. Carnegiekajen
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— 1 m Copyright © Lantmateriet

Figur 1. Provpunkter for provtagning av grundvatten.

Sweco | PM Lanshaliningsvatten
Uppdragsnummer 30034443
Datum 2024-03-18, rev. 2025-04-04

8/20



3.3.1. Resultat

Analysresultaten visar att inga halter dver laboratoriets rapporteringsgranser
uppmatts for alifatiska kolvaten eller aromatiska kolvéaten (inklusive bensen,

toluen, etylbensen och xylener) i ndgot av proven. PAH férekommer i marginella

halter i en punkt (GV01), strax dver rapporteringsgranserna for tva av de tre
summerade fraktioner. Klorerade alifatiska kolvaten, i form av triklormetan,
forekommer i 1&g halt (nara rapporteringsgransen) i bada proverna fran
Oljenasl. Halterna av arsenik, bly, krom, nickel, TOC och nitratkvave ar laga,
ned mot rapporteringsgranserna for analysmetoden. Kvicksilver har inte
pavisats i ndgot prov.

Naringsamnena kvave och fosfor i de olika formerna férekommer i laga halter
och pH-vardet visar pa ett nastintill neutralt vatten. Analysresultaten visar pa
forekomst av PFAS och PFOS i samtliga tre grundvattenror. Aven forhojda
halter av arsenik, bly, koppar och zink patraffades vid provtagningen.
Fullsténdig redovisning av analysresultaten och jamforelse med gréansvarden
och bedémningsgrunder enligt Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25)
foljer nedan.

3.3.2. Avstamning mot bedémningsgrunder/gransvarden

For att kunna bedéma utslappens paverkan pa berérda vattenférekomster och
beslutade miljokvalitetsnormer, utgar bedomningen fran de utférda
grundvattenprovtagningarna. Grundvattenprovtagningen ger en bild av
fororeningssituationen i grundvattnet och vad lanshallningsvattnet kan komma
att innehalla. Grundvattenprovtagningarna ar utférda i det undre
grundvattenmagasinet i jord och de arbeten som planeras kommer ske
huvudsakligen i fast berg. Lagren har olika genomslapplighet och det exakta
innehallet i lanshallningsvattnet gar darmed inte att faststalla innan arbetena
paborjats. Fororeningar forvantas dock forekomma i lagre halter nar arbeten
sker i det mindre genomslappliga berget. Bedomningen utgar fran de uppmatta
halterna fran grundvattenprovtagningen och ger saldes en konservativ
beddmning.

Av de sarskilda fororenande &mnen samt prioriterade &mnen som tas upp i
HVFMS 2019:25 patraffades arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, zink,
PFAS11 och PFOS och i grundvattenprovtagningen. Ammoniumkvave
patraffades i grundvattnet vilket beraknades om till ammoniakkvave enligt
angivet berékningsatt i HYMFS 2019:25. | Tabell 4 presenteras ett berdknat
medelvarde, samt den hogsta uppmatta halten fran de fem provtagningarna
(dar maximal tillaten koncentration enligt HYFMS 2019:25 finns att jamfora
med). Halterna jamfoérs med beddmningsgrund respektive gransvarde for de
detekterade amnena enligt HYMFS 2019:25, bade arsmedel och nar mojligt,
maximal tillaten koncentration. Rivo fjord nord &r en kustvattenforekomst och
jamforvardena for kustvatten ar darmed i fokus.
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Tabell 4. Detekterade &mnen fran grundvattenprovtagningen. Halter ar medelvarde fran de fem
provtagningstillfallena. De uppmatta halterna jamférs med jamférvarden i HYMFS 2019:25 for
kustvatten. Halter som 6verstiger bedémningsgrunder eller gransvarden enligt HYMFS 2019:25 ar
markerade med rott.

Parameter Totalhalter i Beddémningsgrund Spéadning for att
grundvattnet /gransvarde understiga
Medelhalt (hégsta HVMFS 2019:25 bedémningsgrund
uppmatta halt) Arsmedel /grénsvéarde
(maximal tillaten
koncentration)
Arsenik [ug/l] 0,43 (0,89) 0,55 (1,1)@ Understiger i grundvattnet
Bly [ug/I] 1,0 (3,9) 1,3 (14)® Understiger i grundvattnet
Kadmium [ug/] 0,045 0,2@ Understiger i grundvattnet
Koppar [ug/l] 6,2 4,30 2 ggr
Krom [ug/I] 0,75 3,4@ Understiger i grundvattnet
Nickel [ug/l] 1,6 (6,2) 8,6 (34)® Understiger i grundvattnet
Zink [ug/1] 7,10 3,4@ 2 ggr
PFAS11 [ug/l] 0,023 (0,057)™ (0,09)9© Understiger i grundvattnet
PFOS [ug/l] 0,0039 (0,012)?  0,00013 (7,2) 30 ggr
Ammoniumkvave [ug/l] 8,60 - -
Ammoniakkvéave [ug/I] 0,027 (0,075)® 0,66 (5,7) Understiger i grundvattnet
pH 6,8 - -
TOC [mg/l] 12 - -

@ Enligt HYMFS 2019:25 ska hansyn tas till bakgrundshalt i recipient. Bakgrundshalt har ej
subtraherats da halterna i tabellen &r halter i grundvattnet och inte i recipient.

@ Avser filtrerade halt.

® Avser filtrerad, samt biotillgéanglig halt.

@ Enligt HYMFS 2019:25, vid avsaknad av platsspecifika data pd DOC, ska 4,3 ug Cu/l tillimpas
for vasterhavet. Biotillganglig halt ar det som kan tas upp av organismer, hogre halt av DOC gor att
koppar blir mindre biotillgangligt.

® vardet for PFAS11 avser de dricksvattenférekomster som har identifierats i enlighet med 3 kap. 2
§ vattenforvaltningsférordningen (2004:660)

1© vid avsaknad av arsmedelvérde jamfors halten mot maximal tilldten koncentration enligt HYMFS
2019:25.

™ Ett omvandlingsfel upptécktes vid arbetet med kompletteringarna. Halten stimmer séledes inte
6verens med vad som presenterades i Bilaga B.04.015 PM Lanshaliningsvatten. Halterna som
presenteras i Bilaga B.04.015 PM Lanshallningsvatten ar hdgre an vad som presenteras i
féreliggande revidering.

(8) Halt ammoniak, beraknad utifr&n halt ammoniumkvéve, temperatur och pH enligt HYMFS
2019:25.

De beréknade medelvardena for arsenik, bly, kadmium, krom, nickel, PFAS11
och ammoniak-kvéave understiger bedémningsgrunderna enligt HYMFS 2019:25
redan i det outspadda grundvattnet (Tabell 4). | det outspadda grundvattnet
Overstiger de beraknade medelvarden for koppar, zink och PFOS
beddémningsgrunder/gransvarden enligt HYMFS 2019:25. Vidare beskrivning av
de &mnen som oOverstiger bedémningsgrunderna foljer nedan. Observera att
angivna gransvarden och bedomningsgrunder fran HVMFS 2019:25 galler i en
klassad vattenférekomst. De representerar saledes inte halter som ska galla i
det outspadda grundvattnet. Halterna i grundvattnet ar totalhalter och saledes
Overskattade vid en jamforelse. Jamforelsen med halter i det outspédda
grundvattnet gors, trots ovan, for att fa en bild av hur de olika amnena férhaller

Sweco | PM Lanshaliningsvatten
Uppdragsnummer 30034443
Datum 2024-03-18, rev. 2025-04-04

10/20



sig till angivna gransvarden och bedémningsgrunder. Vilken spadning som
kravs for att amnena ska understiga bedémningsgrunderna framgar av Tabell 4
samt nedanstaende text.

Den beraknade medelhalten koppar frén grundvattenprovtagningen overstiger
arsmedelvardet enligt HYMFS 2019:25, vilket ar 4,3 ug/l. De uppmatta halterna
varierar mellan 3 - 14 ug/l och medelvardet fran de fem provtagningarna
beraknades till 6,3 ug/l (Tabell 4). Halten 4,3 pg/l ar en generell halt for
vasterhavet och anvands till féljd av avsaknad av platsspecifika data for DOC
(I6st organiskt kol). Vid avsaknad av DOC-halt gar det inte att rdkna om koppar
till biotillganglig halt vilket ger en éverskattad bedomning. En spadning pa 2
ganger kravs for att det berdknade medelvardet i det outspadda grundvattnet
ska understiga bedémningsgrunden enligt HYMFS 2019:25 (Tabell 4).

Forhojda halter av zink patraffades i provror VG5 och GVO1. | GV5 var halten
21 g/l och i GVO1 var halterna 5,3 pg/l och 6,2 ug/l. Vid de resterande tva
provtagningarna uppmattes halterna 0,84 ug/l och 2 ug/l. Medelvardet fran
provtagningarna berdknades till 7 ug/l och éverstiger bedémningsgrunden i
HVMFS 2019:25 (arsmedel 3,4 ug/l, Tabell 4). Det kravs en spadning pa 2
ganger for att halten i det outspadda grundvattnet ska understiga
beddmningsgrunden enligt HYMFS 2019:25 (Tabell 4).

Den berédknade medelhalten av PFOS o6verstiger gransvardet i HVMFS
2019:25, da den beraknade medelhalten ar 0,0039 ug/l och arsmedelvarde
enligt HYMFS 2019:25 &r 0,00013 ug/l. Det kravs en spadning pa 30 ganger for
att den berédknade medelhalten i det outspadda grundvattnet ska understiga
gransvardet for arsmedelvarde enligt HYMFS 2019:25 (Tabell 4). De uppmaétta
halterna av PFOS varierar mellan 0,00097 — 0,012 ug/l, den hogsta halten
patraffades i GVO1. Ingen av de uppmatta halterna dverstiger maximal tillaten
koncentration enligt HYMFS 2019:25 da hdgsta uppmatta halt ar 0,012 ug/l och
maximal tillaten koncentration ar 7,2 pg/l.

Endast i GVO1 vid ett provtagningstillfélle uppmaéttes halt av. ammoniumkvave
Over rapporteringsgrans. Vid berékningarna anvandes halften av
detektionsgransen (Tabell 5). Halt ammoniak-kvave beréknades darefter enligt
angivet sett i HYMFS 2019:25 med uppmatta halter ammoniumkvave, samt
temperatur och pH (Tabell 5). Berédknade halter ammoniakkvave varierar mellan
0,0032 — 0,075 pg/l (Tabell 5). Medelvardet fér provtagningarna berdknades till
0,027 pg/l och understiger darmed bedémningsgrunden i HYMFS 2019:25, 0,66
ug/l (Tabell 5). Aven den hogsta beraknade halten ammoniak understiger
maximal tillaten koncentration enligt HYMFS 2019:25, 5,7 ug/l (Tabell 5).
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Tabell 5. Halt ammoniumkvéve i grundvattenrér GVO1 vid ett tillfalle var éver rapporteringsgransen i
laboratoriet. For resterande provror uppmattes ingen halt ammoniumkvéve dver detektionsgransen
varpa halva detektionsgransen anvants vid berakningarna. Temperatur och pH samt beréknad halt
ammoniakkvéve presenteras.

Datum Grundvattenrér ~ Ammonium- Temperatur  pH Beréknad halt
kvave [pg/l] @ [°C] ammoniak @

(g

25/1-2024 GV5 5 20,1 6,2 0,0032

25/1 -2024  Oljenasl 5 22,3 6,8 0,014

25/1-2024 GVO1 5 21,3 7,2 0,034

19/7 — 2023 Oljenéasl 5 20,4 6,7 0,010

19/7 — 2023 GVv01 23 20,5 6,9 0,075

Medel 8,6 20,7 6,76 0,027

Max 23 7,2 21,3 0,075

Beddmningsgrund (HVMFS - - - 0,66 (5,7)

2019:25)

@ Temperatur vid pH-métning.
@ Halt ammoniak, beréknad utifr&n halt ammoniumkvéve, temperatur och pH enligt HYMFS
2019:25.

3.4. Ovrigt innehall i lanshéllningsvattnet

Nederbord som faller ner i schaktet forvantas inte innehalla nagra fororeningar.

Regnvatten fran omkringliggande ytor utanfor arbetsomradet ska inte rinna ner i
schaktet utan hindras fran arbetsomradet med vallar och hanteras darmed inom
den befintliga dagvattenhanteringen for Ryaverkets avloppsanlaggning.

Lanshallningsvattnets kvalité kommer att variera beroende pa vilka
anlaggningsarbeten som utférs inom schaktarean. Lanshallningsvattnet kan
komma att ha innehall av kvaveforeningar, suspenderat bergstensmaterial,
oljerester, tungmetaller och ett htgt pH-véarde. Det &r bade spill av
sprangamnen vid laddning och 6vrig hantering samt odetonerat sprangamne
som star for merparten av det kvdve som sprids till vatten i samband med
sprangningsarbeten, se beraknade kvavemangder i lanshallningsvattnet, i
Tabell 6 nedan. Hantering, sprangteknik och bergtekniska férhallanden bedoéms
darfor vara avgorande for vattnets innehall av kvave.

Tabell 6. Beraknat kvaveinnehall i lanshallningsvattnet. Den totala mangden kvave for alla
sprangarbeten ar beraknad utifran att arbetet kommer paga i 30 manader och med ett flode pa 3,3
I/s for lanshallningsvatten. Genomsnittlig halt kvave i orenat lanshaliningsvatten ar beraknad utifran
ett flode pa lanshallningsvatten pa 3,3 I/s. Hogsta halten kvave i orenat lanshallningsvatten ar
beraknad utifran att nederb6rd uteblir och att lanshallningsvattnet endast bestar av inlackande
grundvatten (fléde pa 0,6 I/s).

Total mangd kvave for Genomsnittlig halt kvave i Hogsta halten kvave i orenat
alla sprangarbeten @ orenat lanshallningsvatten @  lanshallningsvatten @
35 ton 140 mgl/l 740 mgl/l

@ Alla sprangarbeten under anlaggningsskedet fér Rya 2a och 2 b. Ingen rening eller reduktion.
@ Beraknat utifrdn nederbord och inlackage av grundvatten.
© Beraknat utifran att nederbord uteblir. Endast inlackande grundvatten utgdr vattenkalla.

Halterna av suspenderat material antas vara hoga da finkorniga partiklar frisatts
vid flera anlaggningsmoment, till exempel fran borrning och sprangning. Vid
anvandandet av sprutbetong och cementbaserade injekteringsmedel samt i
samband med sprangningar kan lanshallningsvattnet fa forhojda pH-varden. Vid
gjutning och rivning av cement kan sexvart krom bildas och dvervakning av
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sexvart krom planeras i det kommande kontrollprogrammet (se
Miljbkonsekvensbeskrivning, Bilaga A_R1, till ansdkan).

4. Paverkan pa status och miljokvalitets-
normer i anlaggningsskedet

4.1. Vattenférekomsten Rivo fjord nord

4.1.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

| anlaggningsskedets forsta del kommer lanshallningsvattnet innehalla kvave
som uppkommer vid sprangningsarbeten. Om halten dverstiger 8 mg/l avses
lanshallningsvattnet renas vid Ryaverkets avloppsreningsverk tills halten
understiger 8 mg/l. Detta da halten ut frin Ryaverket som begransningsvillkor
under anlaggningsskedet foreslas uppga till 8 mg/l. Mangden kvave i
foreliggande utredning ar beraknad utifran ett flode pa lanshallningsvatten pa
3,3 I/s och beréaknas uppga till 0,83 ton per ar.

Enligt uppgifter hamtade frdn SMHI:s datatjanst Modelldata per omrade (SMHI,
u.d) ar den totala belastningen av totalkvave fran land cirka 4381 ton per ar och
totalfosfor cirka 88 ton per ar till vattenforekomsten Rivo fjord nord. | forhallande
till den totala belastningen av totalkvave fran land beréknas utslappet per ar av
kvéave via lanshallningsvattnet till vattenforekomsten Rivé fjord nord vara cirka
0,019 %. Kvéave i det utgaende lanshallningsvattnet bedéms darmed inte bidra
till en noterbar 6kad belastning av naringsamnen till recipienten.
Lanshallningsvattnet forvantas inte innehalla nagra halter av fosfor i
anlaggningsskedet.

Naringsamnen tillférs recipienten fran det utgdende renade avloppsvattnet.
Avloppsreningsverkets mangdutslapp av kvave uppgar maximailt till 1000 ton/ar
for nollalternativet med mangdvillkoret, cirka 888 ton/ar for nulage och cirka 896
ton/ar for ansokt verksamhet 2055 (aven for ansokt verksamhet foreslas ett
mangdvillkor pa 1000 ton/ar). Kvavetillskottet fran utgaende lanshallningsvatten
(0,83 ton kvave per ar) bedoms vara s pass litet att det medfor sma till
férsumbara tillkommande konsekvenser (kumulativa effekter) avseende de
kvalitetsfaktorer som visar effekt kopplat till vergédning. De biologiska
kvalitetsfaktorerna véxtplankton, bottenfauna, samt makroalger och gémfrdiga
véaxter paverkas i viss man av naringsamnen. For vattenforekomsten ar det
endast vaxtplankton som ar klassad. Kvalitetsfaktorn bottenfauna paverkas i
viss man aven av tillforsel av kemiska &mnen, mer om kemisk status nedan.

De fysikalisk — kemiska kvalitetsfaktorerna naringsamnen, syrgasforhallanden
och ljusforhallanden visar effekter kopplat till vergddning (se bedémning
nedan).

Sammantaget ger ovan att bade halter och mangder kvave som tillfors till
recipienten fran lanshallningsvattnet kommer att vara sma. Halten kvave
kommer understiga 8 mg/l (eller det villkor som stélls pa Ryaverket) och
mangden 0,83 ton per ar ar en liten del av belastningen fran
avloppsreningsverket, vilket inte kommer ge ndgon markbar paverkan pa
recipienten. Nagon kvalitetsfaktor bedoms inte byta klass till foljd av ansokt
verksamhet.
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4.1.2. Fysikalisk — kemiska kvalitetsfaktorer

Som beskrivs ovan forvantas inte lanshallningsvattnet innehdlla nagra halter av
fosfor och halterna av kvave forvantas vara sa pass laga att ingen paverkan
bedoms ske p& kvalitetsfaktorn naringsamnen. Vad galler, syrgasforhallanden
och ljusférhallanden paverkas dessa av, férutom naringsamnen, aven av
tillforsel av organiskt material och grumling. | lanshéllningsvattnet forekommer
inte organiskt material och flddet av lanshallningsvatten ar sa pass litet att det
inte ger nagon forandring i grumling vid utloppspunkten.

Zink och koppar

| anlaggningsskedet kommer grundvattnet blandas med regnvatten. Till skillnad
fran grundvattnet forvantas inte resterande vatten innehalla nagra
anmarkningsvarda halter av féroreningar. De sarskilda férorenande &mnena
som har detekterats vid provtagningen av grundvattnet och som kan forekomma
i lanshallningsvattnet (med det grundvatten som kommer lacka in i
anlaggningsskedet) ar arsenik, koppar, krom, zink och PFAS. Av de @mnena ar
det zink och koppar som har visat pa halter i det outspadda grundvattnet som
Overstiger bedémningsgrunderna enligt HYMFS 2019:25. Haltbidraget av zink
och koppar, fran lanshallningsvattnet, kommer efter omblandning med det
utgdende renade avloppsvattnet, inte att vara matbart. Koncentrationerna i det
utgdende vattnet fran avloppsreningsverket kommer att vara desamma bade
utan och med tillagget av grundvattnet (Tabell 7). Det kravs en spadning pa 1 till
2 ganger for zink och koppar, for att halterna i det utgdende vattnet ska
underskrida gransvardet for arsmedel enligt HYMFS 2019:25. Observera att
beddmningsgrunden i HYMFS 2019:25 géller i recipienten, de géaller aven for
filtrerade halter, samt biotillganglig halt fér koppar. Jamforelse gors endast for
att visa att halterna bade i det renade avloppsvattnet och lanshallningsvattnet ar
forhallandevis laga. En berakning av den resulterande halten i recipienten gors i
Recipientutredningen, Bilaga B.04.01 till ansékan.

Tabell 7. Beraknad koncentration i utgdende vatten for zink och koppar, beraknad utifran
haltbidraget frdn avioppsreningsverket samt haltbidraget fran lanshallningsvattnet. Koncentrationen
jamférs med bedémningsgrund enligt HYMFS 2019:25. Fldde for avioppsreningsverket ar 4200 I/s
(medel 2022) och flodet av lanshalliningsvatten ar 3,3 I/s.

Halt (2022) i A . .
2VI(()pps—) ! _Haltilans- Koncentration Beddmnings-
Amne reningsverket hallningsvatten i utgdende  grund HVMFS Spadning
0 | tt 2019:25
flode 4200 I/s eclos@lis Gt
Mg/l g/l g/l g/l

Zink 7,1 7,1 7,1 3,4 2 ganger
Koppar 4,7 6,2 4,7 4,3 1 gang

Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen ar klassad med mattlig status i
VISS (u.a.a) till féljd av att ammoniak och diklofenak &r klassade med maéttlig
status. Diklofenak forvantas inte forekomma i lanshéallningsvattnet och bedéms
darmed inte vidare. Halt ammoniak i grundvattnet har beréaknats utifran
uppmaétta halter av ammoniumkvave och bedéms nedan.

Ammoniak

Halten av ammoniak &r beroende av ammoniumkvéave, pH samt temperatur.
Halterna ammoniumkvave, pH och temperatur i grundvattenproverna uppmattes
i laboratoriet vid rumstemperatur. Ammoniak ar klassad med mattlig status i
VISS (u.a.a) utifrdn en expertbeddémning med uppskattade pH pa 7,9 och 8,2. |
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foreliggande utredning berdknades halten ammoniak som mest till 0,075 ug/l
utifran ett uppmatt pH pa 7,2 och en temperatur p& 21 °C (se Tabell 5). Vid de
andra provtagningarna var pH lagre vilket ocksa resulterade i lagre beraknade
ammoniakhalter (se Tabell 5). Medelhalten i det outspadda grundvattnet
beraknas till 0,027 ug/l och understiger darmed bedémningsgrunden for
arsmedelvarde enligt HYMFS 2019:25. Aven den hdgsta uppmatta halten for
ammoniakkvave understiger bedomningsgrunden fér maximal tillaten
koncentration, enligt HYMFS 2019:25 (se Tabell 5).

Jamnvikten forskjuts frdn ammonium till ammoniak vid hoga vattentemperaturer
och hoga pH-varden. Vattentemperaturen i grundvattnet forvantas minska da
det blandas med resterande lanshallningsvatten, samt vattnet i recipienten.
Hdéga pH-varden kan forkomma i lanshallningsvattnet i anlaggningsskedet
beroende pa vilka arbetsmetoder och material som planeras att utféras. Som
uppvisat vid grundvattenprovtagningen varierar pH-vardet mellan de olika
grundvattenrdren vilket paverkar halten av ammoniak.

Arsenik och krom

Arsenik ar inte klassad i VISS och krom &r klassad som god for
vattenforekomsten (VISS, u.d.a). Det kan konstateras att de beréknade
medelhalterna av arsenik och krom underskrider bedémningsgrunderna redan i
det outspadda grundvattnet. Lanshallningsvattnet kan komma att kortvarigt
innehalla sexvart krom efter gjutningsarbeten, varpa rening av amnet behovs
vid férekomst.

4.1.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Utslappet av lanshallningsvattnet forvantas inte paverka de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna. Vattenférekomsten ar enligt Vattenmyndighetens (VISS,
u.d.a) bedomning paverkad av den hamnverksamhet som bedrivs i Géteborg.
Hamnverksamheten &r anledningen till den beslutade tidsfristen for ekologisk
status till & 2039 samt det mindre stranga kravet. Utslappet av
lanshallningsvatten beddéms inte bidra till nagon férandring avseende de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, deras bedémda status kommer saledes
inte forsamras till foljd av utslappet av lanshallningsvatten.

4.1.4. Kemisk status

Den aktuella kemiska statusen for vattenforekomsten Riv6 fjord nord ar klassad
som uppnar ej god i VISS (u.d.a). Detta pa grund av att ett fatal prioriterade
amnen har bedomts ej uppna god status. Amnena i frdga &ar antracen, bromerad
difenyleter, kvicksilver och tributyltennféreningar. Vid provtagningarna i
grundvattenréren forekom inga av dessa d&mnen dver rapporteringsgransen.

Vid provtagningen detekterades daremot halter av de prioriterade &mnena bly,
kadmium, nickel och PFOS. Halterna av bly, kadmium och nickel underskrider
gransvarden redan i det outspadda grundvattnet och ar klassade med god
status i VISS (VISS, u.d.a).

PFOS ar klassad som god i VISS utifran provtagning i fisk utford ar 2016.
Provtagning har aven utforts i de tre haloklina skikten i Rivd fjord nord
sommaren ar 2017 och 2018. Det berédknade medelvardet fran provtagningarna
i det ytliga s6tvattensskiktet, vattnet som kommer fran vattenforekomsten Géta
alv — Saveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbrons 6verskrider gransvardet
i HYMFS 2019:25 (VISS, u.a.a). Provtagningen i fisk visar dock pa laga halter
och eftersom provtagning i fisk vager tyngre an i vatten for statusbedémning av
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PFOS, ar parametern klassad som god i VISS (u.a.a). Den beraknade
medelhalten av PFOS i det outspadda grundvattnet dverstiger gréansvardet for
arsmedelvarde enligt HVFMS 2019:25. Det kravs en spadning pé cirka 30
ganger for att halten ska understiga gransvardet enligt HYMFS 2019:25 (Tabell
4). Grundvattnet kommer dock spadas redan innan vattnet nar recipienten.
Lanshallningsvattnet, cirka 3,3 I/s blandas med flédet ut fran
avloppsreningsverket, vilket i genomsnitt ar 2022 var 4 220 I/s. Haltbidraget av
PFOS fran lanshallningsvattnet kommer, efter omblandning med det utgdende
renade avloppsvattnet, inte att vara méatbart. Koncentrationen i det utgaende
vattnet fran avloppsreningsverket kommer att vara 0,0057 ug/l bade utan och
med tillagget av grundvattnet (Tabell 8). Det kravs da en spadning pa cirka 50
ganger for att utgdende vatten ska underskrida gransvardet for arsmedel enligt
HVMFS 2019:25 (Tabell 8). Fér beddmning se vidare i Recipientutredningen
Bilaga B.04.01 till ansdkan.

Observera att gransvardena i HYMFS 2019:25 géller i recipienten, jamforelse
gors endast for att visa att halterna bade i det renade avloppsvattnet och
lanshallningsvattnet ar forhallandevis l1aga. En berdkning av den resulterande
halten i recipienten gors i Recipientutredningen Bilaga B.04.01 till ansdkan.

Tabell 8. Beraknad koncentration i utgdende vatten fér PFOS, beraknad utifran haltbidraget fran
avloppsreningsverket samt haltbidraget fran lanshallningsvattnet. Koncentrationen jamfors med
beddmningsgrund enligt HVMFS 2019:25. Fléde for avloppsreningsverket &r 4200 I/s och flodet av
lanshallningsvatten ar 3,3 Is.

Haltbidrag fran Haltbidrag fran Koncentration Gransvarde
Amne avlop\)l;;?Ir((zr:ings- Iénsvhaétltgngs- i utgadende HVMFS Spéadning
flode 4200 I/s flode33ls ~ Vioppsvatten  2019:25
pg/l ug/l ug/l ug/l
PFOS 0,0057 0,0039 0,0057 0,00013 50 ganger

4.1.5. Samlad bedémning

For flertalet av amnena som detekterats i grundvattnet understiger halterna
gransvarden/beddémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 redan i det outspadda
grundvattnet. Fér de @mnen dar halterna dverstiger gransvarden eller
beddmningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 beddms halterna i
vattenforekomsten bli Iaga i och med den spadning som sker. Grundvattnet
kommer spadas med resterande lanshallningsvatten, sedan med
avloppsreningsverkets fléde och slutligen i recipienten. Haltbidraget av
respektive amne i recipienten fran lanshallningsvattnet bedoms bli ométbart, se
Tabell 7 och Tabell 8

Ovan leder till bedomningen, att utslappet av lanshallningsvattnet inte kommer
att medféra nagon otilldten paverkan enligt 5 kap. 4 § miljdbalken. Utslappet av
lanshallningsvatten, efter rening samt spadning beddms inte aventyra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsten Rivo fjord nord, inte
heller riskera att aktuell statusklassning for nagon av kvalitetsfaktorerna
forsamras till féljd av utslappet.

4.2. Vattenférekomsten Géta alv — Séaveans infléde till
mynningen vid Alvsborgsbrons

Uppstroms vattenférekomsten Rivo fjord nord finns vattenférekomsten Gota alv
— Savedans inflode till mynningen vid Alvsborgsbrons. Aven om utslappspunkten
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av lanshallningsvattnet planeras att vara i Rivo fjord nord gors en 6versiktlig
beddmning av paverkan pa vattenférekomsten uppstroms da visst utbyte av
vatten sker mellan vattenférekomsterna.

4.2.1. Ekologisk status

Lanshallningsvattnet tillsammans med det renade avloppsvattnet transporteras
periodvis upp fran Rivo fjord nord till den angransande vattenférekomsten Géta
alv — Saveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron. Utgéende
lanshallningsvatten uppgar uppskattningsvis till 0,0033 m? per sekund under
anlaggningsskedet. Medelvattenféringen i Géta alv vid mynningen till Rivé fjord
ar 214 m3 per sekund (SMHI, u.a). Utslappet motsvarar 0,0015 %! av flodet i
Gota alv. Haltbidragen av de sarskilda férorenande amnena som detekterats i
grundvattnet ar laga, se Tabell 4, och blandat med det renade utgaende
avloppsvattnet ger haltbidraget i stort ingen skillnad pa den totala halten ut till
vattenforekomsten, se Tabell 7. For bedémning av paverkan fran
avloppsvattnet, se Recipientutredningen Bilaga B.04.01 till ansdkan.

Utslappet av lanshallningsvattnet forvantas inte paverka de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna for vattenforekomsten Goéta alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron och bedéms darmed inte dventyra uppfyllandet
av miljokvalitetsnormen. Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk
status for vattenforekomsten ar god ekologisk potential till ar 2039 med
undantag beslutade for fisk gallande hydromorfologisk paverkan samt
morfologiskt tillstand i vattendrag. Resterande kvalitetsfaktorer har samma
kravnivaer som for naturliga vatten. Samtliga fysikalisk — kemiska
kvalitetsfaktorer ar klassade med god status och deras bedémda status
kommer inte forsamras till féljd av utslappet av lanshallningsvatten.

4.2.2. Kemisk status

Den beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk status for vattenférekomsten ar
god kemisk ytvattenstatus med undantag beslutade bland annat fér PFOS. Av
de prioriterade &mnen som inte uppnar god status for vattenférekomsten ar det
endast PFOS som aterfinns i lanshallningsvattnet. Bedémningen i VISS ar
baserad pa fyra vattenprov dar medelvardet 6verstiger HVMFS 2019:25
gransvarde for arsmedel (VISS, u.a.b). Haltbidraget av PFOS fran
lanshallningsvattnet som nar vattenférekomsten Goéta alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbrons berdknas vara mycket litet d& flodet &r i stort
forsumbart jamfort med medelvattenforingen i vattenférekomsten (0,0015 % av
medelvattenforingen i Géta alv). Utslappet av lanshallningsvatten till
vattenférekomsten Rivo fjord nord beddms inte &ventyra uppfyllandet av
miljokvalitetsnormen for kemisk status i Gota alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbrons.

4.2.3. Miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten

Vattenfoérekomsten Goéta alv — Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron
omfattas av foérordningen (2001:544) om miljokvalitetsnormer for fisk och
musselvatten. | forordningen presenteras riktvarden och gransvéarden for
laxfiskvatten, annat fiskvatten och musselvatten. | andra fiskvatten ar riktvardet

1 Ett omvandlingsfel upptécktes vid arbetet med kompletteringarna. Andelen stammer saledes inte
6verens med vad som presenterades i Bilaga B.04.015 PM Lanshallningsvatten. Andelen som
presenteras i Bilaga B.04.015 PM Lanshallningsvatten ar lagre an vad som presenteras i
foreliggande revidering. Notera att utslappet fortfarande motsvarar en liten del av flodet i Gota Alv.
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for ammonium 200 ug/l och gransvardet ar 1000 pg/l. De uppmatta halterna
fran provtagningarna i grundvattenréren varierar mellan 17 — 57 ug/l. Det finns
aven gransvarden for zink och koppar som varierar med vattnets hardhet. Det
lagsta gransvardet i férordningen for zink ar 300 pg/l och 50 ug/l for koppar. De
uppmaétta halterna i det outspadda grundvattnet, med hansyn tagen till vattnets
hardhet, understiger gransvardena i forordningen om miljokvalitetsnormer for
fisk och musselvatten.

4.2.4. Samlad bedémning

Utslappet av lanshallningsvatten under anlaggningsskedet bedéms inte
medfdéra ndgon otillaten paverkan eller aventyra uppfyllandet av
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten Gota alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbrons.

5. Paverkan pa status och miljokvalitets-
normer i driftskedet

5.1. Allmant

Paverkan pa aktuell status och miljokvalitetsnormerna for ytvattenforekomst
Rivo fjord nord samt angransande ytvattenforekomst Goéta alv — Saveans
inflode till mynningen vid Alvsborgsbron bedéms i driftskedet bli mindre &n
under anlaggningsskedet. | driftskedet kommer endast grundvatten ledas bort
fran de dranerade anlaggningarna, s.k. dranvatten. De eventuella
fororeningarna som forekommer i dranvattnet i driftskedet kommer saledes
enbart fran grundvattnet.

Dranvattnet kommer, efter anlaggningsskedet, att innehalla betydligt l1agre
halter av kvave da sprangningsarbetena upphor efter anlaggningsskedet.
Dranvattnet kommer dven innehélla lagre halter suspenderade material och
lagre pH i driftskedet jamfort med anlaggningsskedet. Dranvattnet forvantas inte
innehalla nagra halter av fosfor eller organiskt material. Paverkan pa
kvalitetsfaktorer kopplat till naringsamnen bedéms vara forsumbar i driftskedet.
Med anledning av detta behandlas endast paverkan pa kvalitetsfaktorn
sarskilda fororenande &mnen samt kemisk status nedan.

5.2. Sarskilt fororenande amnen och prioriterade
amnen

Grundvattenprovtagningarna visar generellt laga halter av fororeningar. Av de
detekterade amnen fran grundvattenprovningen som det finns
bedomningsgrunder/gransvarden enligt HYMFS 2019:25 ar det PFOS, koppar
och zink som visar pa forhojda halter (se Kapitel 3.3.2).

Haltbidragen av PFOS, koppar och zink fran dranvattnet kommer, efter
omblandning med det utgdende renade avioppsvattnet, inte att vara matbart (se
Tabell 7 och Tabell 8). Dranvattnet i driftskedet kommer besta av det
grundvatten som lacker in, 0,6 liter per sekund. Néar detta blandas med
utgaende vatten frn avlioppsreningsverket, fldde pa cirka 4200 liter per sekund,
kommer haltbidraget inte vara métbart.
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PFOS

Koncentrationen PFOS i det utgdende vattnet fran avloppsreningsverket
kommer att vara 0,0057 ug/l bade utan och med tillagget av dranvatten. Det
kravs da en spadning pa cirka 50 ganger for att utgaende vatten ska
underskrida gransvardet for arsmedel enligt HYMFS 2019:25. F6ér bedémning
se vidare i Recipientutredningen Bilaga B.04.01 till ansékan.

Koppar och zink

Koncentrationerna av koppar och zink kommer vara 4,7 ug/l respektive 7,1 ug/l i
det utgdende vattnet fran avloppsreningsverket. Det kravs saledes en spadning
mellan 1 till 2 ganger for zink och koppar for att halterna i det utgdende vattnet
ska underskrida gransvardet for arsmedel enligt HYMFS 2019:25.

5.3. Samlad bedomning paverkan driftskedet

Utslappet av dranvatten bedoms inte medféra nagon otillaten paverkan enligt 5
kap. 4 § miljobalken under driftskedet. Utslappet av dranvatten bedéms inte
aventyra mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
ytvattenforekomsterna varken avseende ekologisk eller kemisk status.
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