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1.Inledning

Detta dokument utgér en reviderad bilaga till inlimnad ansékan. Revideringen gors till £6ljd av
att Gryaab AB Onskar héja grundliggningsnivier och dirfér anséker om tillstand till en saidan
utformning. Det medfo6r att vissa schaktnivier och byggnadshojder justeras 1 hojdled, vilket
kommer att paverka olika miljoaspekter i forhallande till vad som anges i inlimnad ansékan.

Foreliggande teknisk beskrivning dr en bilaga till Gryaab AB:s (Gryaab) ans6kan om nytt tillstand
enligt miljobalken for avloppsreningsverket Ryaverket. Ryaverket dgs och drivs av Gryaab som ar
ett kommunalt aktiebolag. I Ryaverket behandlas avloppsvatten frin titbebyggelsen i Ale,
Goteborg, Hirryda, Kungilv, Lerum, Molndal och Partille. I dgarkommunerna ingir dessutom
Bollebygd, som dnnu inte dr ansluten.

Gryaabs verksamhet kan delas in i tva huvuduppgifter:

e Via ett eget tunnelsystem leda avloppsvatten fran anslutna kommuner till
Ryaverket.

¢ Behandla avloppsvattnet med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och
kvive samt behandla avskilt slam. Behandlat avloppsvatten leds via en tunnel ut till G6ta
dlvs mynning vid Rya Nabbe dir det sldpps ut.

Ansékan om nytt milj6tillstind omfattar fortsatt och utokad drift av Ryaverket, inklusive om-
och utbyggnationer, samt bortledning av grundvatten och skyddsinfiltration i samband med
byggnation och drift av nya anliggningsdelar. Ansokan omfattar dirmed tillstaind enligt bade 9
och 11 kap miljébalken.

Denna tekniska beskrivning innehaller tekniska fakta om hur Ryaverket fungerar idag och vilka
forindringar den ansokta verksamheten kommer att medfora 1 savil anliggnings- som driftskede.
En 6versiktlig situationsplan 6ver befintliga och tillkommande delar av verksamheten aterfinns

som Bilaga A.01.

2. Lokalisering

Ryaverket togs 1 drift ar 1972 och dr belaget pa Hisingen i G6teborg. Anldggningen ligger 1 nira
anslutning till Alvsborgsbron och Goteborgs hamnomréden, se Figur 2-1 nedan.

Anlidggningen omges av industriverksamheter. I direkt anslutning till Ryaverket finns Géteborg
Energis virmepumpsanliggning, Rya virmepump. Vister om Ryaverket dr naturreservatet Rya
skog belaget. Skogen ligger som en barridr mot de verksamhetsutovare som finns inom
Energihamnen i G6teborgs hamnomrade.

For att kunna bygga ut Ryaverket behover nya ytor tas 1 ansprak. Utokningen planeras pa
fastigheter 1 direkt anslutning till det befintliga Ryaverket. Befintliga Ryaverket dr beldget pa Rya
1. De planerade utbyggnaderna avses ske pa fastigheten Rodjan 727:4 benimnd Rya 2a och
fastigheten Sannegirden 734:9 benimnd Rya 2b, f6r fastigheten Firjestaden 20:6 benimnd Rya
2¢ har det dnnu inte beslutats hur den kommer att anvindas.

En ny inloppspumpstation planeras att anliggas inom det befintliga omradet (Rya 1), se
oversiktsbild i Figur 2-1. Verksamheten ar i behov av en redundant pumpkapacitet f6r att kunna
genomfora modernisering och underhall av befintlig inloppspumpstation.
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For att mojliggéra underhall behdver en ny inloppspumpstation anliggas eftersom delar av den
befintliga inloppspumpstationen inte kan stingas av. Da atgirder infér byggnation och idrift-
tagning av den nya inloppspumpstationen behdver paborjas innan tillstand enligt denna ansékan
bedoms kunna erhallas, pagar en separat prévning avseende atgarder infor anliggande av en ny
inloppspumpstation 1 Mark- och miljédomstolen vid Vinersborgs tingsritt. Ansokan, som
limnades in 1 december 2023, omfattar vattenverksamhet i form av bortledning av grundvatten
och eventuell skyddsinfiltration samt andra arbeten infér anliggande av ny inloppspumpstation.
Driften av den nya inloppspumpstationen avses anmilas som en andring av verksamheten vid
Ryaverket.

(befintlig
process)

Maxar, Microsoft

/

Figur 2-1 Oversiktsbild

Nirmaste bostadsomrade dr ett smahusomrade (i Bricke) i nordost pa ett avstind av 300 meter.
Mellan verksamheten och bostadsomridena finns Alvsborgsbron/vig E6/E20 och
gronomraden. Det finns ocksa enstaka bostider i Firjends, det ndrmaste cirka 180 meter fran
Ryaverket. Soderut finns bostidder pa cirka 1 000 meters avstand och visterut ligger andra
verksamheter och Go6teborgs hamn. Med de nya ytorna minskar avstandet nagot till de nirmaste
bostiderna i 6ster jamfort med lokaliseringen av nuvarande verksambhet.
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3. Gallande tillstand

For verksamheten gillande milj6tillstaind meddelades av Miljoprévningsdelegationen vid
Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lin 2020-01-29 och innefattar tillstand enligt 9 kap. miljobalken
till Ryaverkets avloppsreningsverk pa fastigheterna Rodjan 727:38 och Sannegarden 734:9 1
Goteborgs kommun, med tillh6rande anliaggningar sisom ledningar och tunnlar m.m. samt med
utslippspunkt vid Rya Nabbe 1 G6teborgs kommun.

Tillstindet galler for:

e behandling av avloppsvatten med ett innehall av féroreningar om hogst 1 850 000
personekvivalenter (pe), som 90-percentil av den under dret uppmaitta maximala
genomsnittliga veckobelastningen, dir 1 pe motsvarar 70 g BOD,/d.

e biologisk behandling av maximalt 25 000 ton externt organiskt icke-farligt avfall per ar.

Tillstindet 4r tidsbegrinsat och giller t.o.m. den 31 december 2036. Gryaab tog tillstandet i
ansprak 2021-01-01.

4. Ansokt verksamhet

Ansokt verksamhet omfattar befintlig och utokad verksamhet vid Ryaverket, innefattande
uppférande och idrifttagande av nya anlidggningsdelar inklusive vissa ombyggnationer.

Med den férvintade befolkningstillvixten 1 dgarkommunerna och méjligheten att ansluta fler
kommuner till Ryaverket, ser Gryaab ett behov av att anséka om ett nytt tillstind for en utokad
kapacitet. Den utbyggda delen av verksamheten, som planeras att anlidggas pa fastigheter intill det
befintliga Ryaverket, bedéms kunna vara i drift under ar 2036.

Ansokt verksamhet tar héjd £6r det forvintade behovet omkring ar 2055 som dirmed utgor
prognosar, vilket baseras pa dgarkommunernas férvintade befolkningsokning och inkommande
belastning till reningsverket. Beddmningen inkluderar anslutning av tillkommande kommuner. En
befolknings- och flédesprognos har tagits fram under ar 2023 och éterfinns som Bilaga A.02.

Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning bedoms uppga till ca 2,6 miljoner
personekvivalenter (pe) for det dimensionerande aret. Den maximala genomsnittliga veckobelast-
ningen for titbebyggelsen bedéms uppga till ca 1,7 miljoner pe. Se vidare avsnitt 6.4.5 nedan.

Ansokt verksamhet omfattar vidare en utékad mottagning av externt organiskt icke-farligt avfall
till 100 000 ton/4r.

Ansokan omfattar ockséd vattenverksamhet da anldggande av nya anlidggningsdelar erfordrar
arbeten i schakt under grundvattennivan. Grundvatten kommer dérfor att licka in 1 schakten. Da
arbetena ska utforas i torrhet krivs bortledning av det grundvatten som licker in 1 schakten.
Grundvattenbortledning kommer dven att ske i driftskedet dd anldggningarna ska vara drinerade.
Skyddsinfiltration kommer att utféras vid behov.

5. Befintlig verksamhet

Gryaab transporterar avloppsvatten i tunnlar till Ryaverket. Pa Ryaverket sker rening av
avloppsvatten genom mekanisk, biologisk och kemisk rening. Avloppsvattnet bestar av
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spillvatten fran hushall och verksamheter samt dagvatten frin kombinerade avloppssystem. Ett
matt pa belastning av reningsverket dr hur mycket vatten som behandlas. Den arliga volymen
avloppsvatten som renas vid Ryaverket har senaste 10 dren varierat mellan 118 — 147 miljoner m’
vilket frimst beror pa variationer i nederbord mellan aren. Under ar 2023 behandlades 138
miljoner m’.

Ett annat matt pa belastning dr inkommande arsméingd BOD dividerat med antalet anslutna
personer. Den inkommande belastningen beridknat som arsmedelvirde har varierat mellan
774 000 — 977 000 pe. Under ar 2023 uppgick belastningen till 864 567 pe.

Gryaab tar dven emot och rétar externt organiskt icke-farligt avfall t.ex. fett fran fettavskiljare
fran restauranger, storkok och industrier, spill och restprodukter fran industrier eller slam fran
externa avloppsreningsverk. De senaste 10 aren har mingden o6kat frin ca 13 000 ton till 22 200
ton. Ar 2023 behandlades ca 22 200 ton.

Vid Ryaverket finns idag ett antal bassinger och andra anliggningsdelar, se Situationsplan i bilaga
A.01.

5.1. Tunnelsystem

Gryaab har ca 12 km ledningar och ca 118 km bergtunnlar som samlar upp avloppsvatten fran de
anslutna kommunernas ledningsnit. Respektive dgarkommun ansvarar f6r avloppsledningarna
fram till anslutningspunkten till tunneln. I tunnelsystemet rinner avloppsvattnet med sjilvfall.

Tunnelsystemet ér till storsta delen insprangt 1 berg och bestér av tva huvudgrenar, en nordlig
och en sydlig gren, se Figur 5-1. Den gren som kommer norrifran betjanar Hisingen och de delar
av Goteborg som ligger 6ster om Gota dlv samt Kungilv och Ale. Den sddra grenen betjinar
Lerum, Partille, Harryda, Molndal och de delar av Géteborg som ligger soder om Gota alv. De
bada delarna mynnar i en gemensam tunnel strax innan anslutningen till Ryaverket. Inkommande
tunnel dr beldgen 20 meter under marknivan vid Ryaverkets centralbyggnad.

Pi sex stillen under Nordre/Gota dlv samt under Molndalsin, Stora 4n vid Askim och
Kvillebicken finns foérbindelseledningar som ansluter till tunnlarna pa respektive sida. Det finns
ocksa forbindelseledningar i de torra tunnelstrickningarna mellan Géddered och Résbo pa
Hisingen (3 km), samt vid Roda Sten (300 meter).

Det finns mojlighet till f6rdréjning i tunnelsystemet, den totala volymen som kan lagras i
systemet uppgar till ca 250 000 m’.
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—— Gryaabs tunnelsystem
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20140424

Figur 5-1 Tunnelsystemet, med 6versiktligt angivna provtagningsstationer. Gryaab

5.1.1. Underhall

Gryaab har en besiktningsplan for tunnelsystemet som innebar ett individuellt satt intervall for
besiktning for alla tunnlar som utgar fran dess skick, innehall (installationer) och frekvensen som
personal vistas dar. Intervallen for besiktning varierar mellan vartannat till vart fjarde ar och for
huvudtunnlar dr det varierande fran varje ar upp till vart tionde ar. Om det vid besiktning
framkommer brister genomfoérs erforderliga underhallsatgirder. Arligen besiktas cirka en
femtedel av tunnelsystemet. Normalt férekommande behov av tunnelskrotning och eventuella
Ovriga anmarkningar noteras.

I Gryaabs centrala underhallsplan ingar tunnelsystemet inklusive utrustning och anlidggningar sa
som slamtomningsstationer, provtagningsstationer mm. Lopande ronder f6r férebyggande
underhall av teknisk utrustning finns i underhallssystemet och utférs I6pande enligt gillande
intervall och instruktioner.

5.1.2. Kontrollprogram och rapportering
Underhall och besiktning redovisas regelbundet vid de tillsynsméten som halls med tillsyns-
myndigheten, Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lin (Lansstyrelsen), varje halvér. I miljérapporten
tor Ryaverket sammanfattas ocksa de kontroller som genomforts under aret.

Vart annat ar sker en sirskild rapporteringen till Lansstyrelsen avseende vilka delar av
tunnelsystemet som besiktigats under aret och om det medfort nagra atgirder. For ledningarna
redovisas de kontroller som genomfdrts och eventuella atgirder. Fér Gvriga ingaende delar t.ex.
tomningsstationer, kompostfilter och ventilationspunkter redovisas ocksa en 6versiktlig
beskrivning av genomforda och planerade kontroller och atgirder.

5.1.3. Ventilation

Ventilationen i tunnelsystemet sker huvudsakligen genom sjilvdrag via 6ppningar i den 6vre
delen av portarna vid tunnelnedfarterna. Vid ndgra platser dr ventilationen forstirkt med
mekaniska fliktar som suger ut luften som sedan slapps ut via en skorsten eller via ett

11
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kompostfilter. Fliktar finns vid tunnelnedfarterna Bricke, Fl6jelbergsgatan, Bjérndammen i
Partille, Stora Viken i Ale och vid Sandsparet i Hjillbo. Skorstenar finns vid Bricke och
Flojelbergsgatan.

For reduktion av eventuell lukt finns det tre kompostfilter anslutna till tunnelsystemet. Filtren ar
byggda for att begrinsa dalig lukt fran tunnelfliktarna som dr placerade 1 anslutning till
tunnelnedfarterna. Kompostfiltret bestir av en bidd av bark som ér drygt en meter tjockt. Med
hjalp av en flikt pressas luften fran tunnelsystemet genom kompostfiltret. Kompostfilter finns
vid tunnelportarna i Bjorndammen Partille, Stora Viken i1 Ale och vid Sandsparet 1 Hjallbo.

5.1.4. Matstationer med flodesmatning
Vattenflodet frin respektive kommun mats vid matstationer som finns utplacerade 1
huvudtunnlarna vid kommungrinserna. Matningen sker i parshallrinnor med automatiskt
registrerande nivamitare. F6r G6teborg berdknas flédet som skillnaden mellan inkommande
flode till Ryaverket och det sammanlagda flodet fran Gvriga kommuner. Det uppmitta flodet
anger respektive kommuns totala flode.

5.1.5. Provtagningsstationer
Vid provtagningsstationer sker en totalévervakning av kvaliteten pa Ryaverkets inkommande
avloppsvatten i de olika tunnelgrenarna. Tunnelprovtagning ska vara orienterande och
vigledande vid sparningsarbeten av upptickta utslapp i inkommande vatten till Ryaverket Fraimst
ska sparningsinsatser med avseende pa tungmetaller underlittas och bli effektivare genom
provtagning i respektive tunnelgren, vilket pa lang sikt kommer att leda till forbattrad slam- och
vattenkvalitet. Dessutom kan tunnelproven ge virdefull information om massbalanser, toxiska
stotutslipp och forvintade belastningstoppar i inkommande avloppsvatten vilken kan anvindas
vid langsiktig styrning av reningsprocessen. Uppstromsarbetet beskrivs 1 avsnitt 5.9 nedan och i

Bilaga A.03.

Det finns strategiskt utvalda provtagningspunkter, se 6versikt i Figur 5-1 ovan, som tillsammans
ticker ungefar 98 % av Ryaverkets inkommande vattenflode. Vid provtagningspunkterna sker
tidsstyrd provtagning med helautomatiska, sjalvtommande och sjilvdiskande provtagare. Normalt
finns prov f6r de senaste 12 dygnen vid varje provtagningsstation.

5.1.6. Slamtomningsstationer
Slamsugningsforetag och deras underentreprendrer har mojlighet att tomma slam fran enskilda
avlopp, slutna tankar och minireningsverk, underhall av ledningar samt mindre reningsverk m.m.
p4 ledningsnitet som leder till Gryaab. Under senare dr har cirka 80 000 m” tillforts Arligen.
Eftersom témningen sker ute pa nitet ingar detta i den totala belastningen som mats i
inkommande avloppsvatten.

Avsikten med stationerna ar att slamtomningsbilarna inte ska behova kora hela vigen till
Ryaverket for att tomma sin last. Operatérerna som tdmmer vid stationerna rapporterar in tomda
mingder till Gryaab. I varje station finns mitare for att kunna registrera vem som har tomt och
hur mycket.

12
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Slamtémningsstationer finns i

o Ale, Stora viken

o Kungilv, Géddered

e Hirryda, Landvetter

e Partille, Kdbicken

e Goteborg; vid tre platser i Sdve, Sandsparet och vid Ryaverket
e Modlndal, Kallered

e Lerum, Stenkullen

5.2. Tillskottsvatten

Volymen tillskottsvatten uppgir drligen till 60-90 miljoner m’, vilket motsvarar 55-63 % av
inkommande avloppsvatten till Ryaverket. Arliga variationer i nederbérd paverkar volymen
tillskottsvatten. Majoriteten av tillskottsvattnet kommer fran de olika kommunernas avlopps-
system, som dgs och drivs av dgarkommunerna. Detta tillskottsvatten har Gryaab ingen radighet
over och dgarkommunerna har egna mal och planer for att sinka tillskottsvattenmingderna till
Ryaverket. Knappt fyra miljoner m’ vatten per dr licker in i Gryaabs tunnlar eller tillkommer som
nederbord pa bassidngytor etc vid Ryaverket.

En sirskild PM om tillskottsvatten har tagits fram och aterfinns som Bilaga A.04. I denna PM
konstateras sammanfattningsvis att inldckage fran Gryaabs tunnlar och ledningar utgér ca 5 % av
tillskottsvattnet vilket ar den del som Gryaab har radighet 6ver. Resterande 95 % av
tillskottsvattnet kommer fran dgarkommunernas ledningsnit. Gryaab jobbar aktivt for att
underhalla och forbittra tunnlarnas kapacitet samt bistar kontinuerligt 4garkommunerna i deras
arbete med att minska sina bidrag av tillskottsvatten. Om dgarkommunerna genomfor planerade
atgirder dr prognosen god for att tillskottsvattenmingderna ska minska fram till 2055.
Uppstromsarbetet inom kommunerna finns beskrivet i Bilaga A.03.

5.3. Reningsprocess

Nedan beskrivs de olika reningsstegen i befintlig anldggning. Ett flédesschema Gver reningen
aterfinns som Bilaga A.05 samt i blockschemat nedan. Mycket 6versiktligt omfattar reningsstegen
mekanisk rening samt biologisk och kemisk rening, vilka beskrivs i avsnitten nedan.
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IN = Inlopps pumpstation
FS = Forsedimentering
AS = Aktivslamanlaggning
ES = Eftersedimentering
EN = Efternitrifikation

BB = Biobaddar
FT BG —» SA ED = Efterdenitrifikation
SF = Skivfilter

GEVP = Goteborg Energi vairmepumpsanl.
UT = Utgaende vatten

FT = Fortjockning

MO = Mottagning organiskt material

BG = Biogasanldggning

SA = Slamavvattning
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MO Biogas

Figur 5-2. Blockschema 6ver reningsprocessen

5.3.1. Mekanisk rening (primar rening)
Den mekaniska reningen omfattar foljande anldggningsdelar:

e Grovgaller och renstvitt

e Inloppspumpar

e Sandfing

e TFingaller och renstvitt

e Torsedimentering och slambehandling

Grovgaller och renstvatt

Avloppsvattnet leds till reningsverket via det ovan beskrivna tunnelsystemet. Det passerar forst
grovgaller som tar bort det fasta och grovre materialet. De ar utrustade med automatisk
rensningsanordning inklusive tvittning och pressning av rens. Renset transporteras till Renovas
forbrinningsanliggning vid Sivenis och omhindertas dir.

Sandfang, fingaller och renstvatt

Fran grovgallerrummet pumpas allt avloppsvatten upp till marknivan och leds i en kanal till ett
luftat sandfang. Direfter passerar avloppsvattnet fingaller. Finrenset tvittas, pressas och lagras i
containrar och skickas sedan till Renova for férbrinning enligt ovan.

Forsedimentering och slambehandling

Efter att ha passerat fingaller leds avloppsvattnet till forsedimenteringsbassingerna. I férsedimen-
teringsbassingerna avskiljs (sedimenterar) fasta partiklar fran vattnet som primérslam. Det
avskilda slammet pumpas till slambehandlingen, se vidare avsnitt 5.8 nedan.

Avskiljning av delfléde

Vid inkommande avloppsfléden stérre dn cirka 8 m’/s kan ett delfléde av avloppsvattnet ledas
till kemisk fallning av avloppsvattnet, som da utgor det enda reningssteget efter den mekaniska
reningen. Kapaciteten pa den si kallade direktfillningen ir ca 4 m’/s forbi ordinarie biologisk
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och kemisk behandling. Upp till sex forsedimenteringsbassianger (av 12) kan delas av och
anvindas for kemisk rening, direktfillning.

Vid inkommande fléden 6verstigande cirka 12 m®/s kan det totala forbiledda flodet dven besta av
enbart mekaniskt renat avloppsvatten, vilket avser vatten som enbart genomgatt rening i grov-
galler, fingaller och forsedimentering, men inte kemisk fallning.

I Bilaga A.06 aterfinns en sammanstillning avseende forbiledningar (d v s det vatten som inte
genomgir fullstindig rening), av vilken det bl.a. framgiar vilka vatten det giller, funktion och
frekvenser.

5.3.2. Biologisk och kemisk rening (sekundéar rening)
Den biologiska och kemiska reningen omfattar foljande anlidggningsdelar:

e Aktivslambassinger (AS) med férdenitrifikation, kemisk fillning och biologisk rening

e Eftersedimentering (ES) av det aktiva slammet

e Biobiddar med efternitrifikation (BB)

e MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) med efternitrifikation (EN)

e MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) med efterdenitrifikation (ED)

e Skivfilter (SF), mekanisk rening i form av filtrering som komplement till den kemiska
simultanfillningen for att ytterligare kunna reducera utgaende vatten fran partiklar vilket
frimst paverkar fosforreduktionen

Den biologiska reningen bestér av olika delprocesser med syresittning (acrob) respektive
omrorning utan syresittning (anoxisk och deox). Syresittning (luftning) dr nédvindig for att
erhalla nitrifikation (ammoniumkvive omvandlas till nitrat) och for att reducera organiskt
material (BOD»). I den anoxiska processen omvandlas nitrat till kviavgas och kvivereduktion sker.

Den kemiska fillningen sker simultant med de biologiska processerna i aktivslamanliggningen.
Fallningskemikalien jarnsulfat tillsatts i inloppet till aktivslamanliggningen.

Aktivslamanlaggning med simultan kemisk fallning

De férsta 40-60 % av aktivslamanliggningens bassingvolymer utgér en oluftad zon (anoxisk) dér
fordenitrifikation sker. I den andra delen av aktivslambassingerna sker luftning (aerob) varvid
biologisk nedbrytning av organiskt material sker. Vid denitrifikationen i aktivslamanldggningen
nyttjas det inkommande avloppsvattnets organiska innehall till kvivereduktion. For att mojliggéra
detta krivs en recirkulation av nitrat fran biobadden.

I den luftade delen bryter bakterier och andra mikroorganismer ned organiskt material 1 avlopps-
vattnet. Bakterierna finns i det aktiva slammet som recirkuleras fran eftersedimenteringen.

Sedimentering och skivfilter

Efter att vattnet har passerat aktivslambassidngerna leds det vidare till eftersedimenterings-
bassingerna (ES), dir det aktiva slammet sedimenterar och avskiljs frain avloppsvattnet.
Huvuddelen pumpas sedan tillbaka till aktivslambassingerna.
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En del tas dock ut som sa kallat 6verskottsslam. Slammet pumpas till slamfickan vid inloppet av
forsedimenteringsbassingerna och blandas med primirslammet. Efter eftersedimenterings-
bassingerna recirkuleras en del av avloppsvattnet till biobdddarna for nitrifikation. En del leds till
efternitrifikationsanliggningen (EN) och en del leds direkt till skivfilteranliggningen.

Biofilmen vixer och skavs av mellan birarna nir den blivit tillrickligt tjock. Dessa flagor av
biofilm avskiljs 1 skivfiltren.

Avloppsvattnet fran eftersedimentering och efterdenitrifikation leds till skivfilteranldggningen
(SE) for slutlig avskiljning av partiklar. Vid hog massbelastning kan en del av vattnet ledas f6rbi
skivfiltren.

Vid héga fléden dr det nédvandigt att minska recirkulationen till aktivslambassangerna via
biobdddarna for att inte 6verbelasta sedimenteringsbassingerna och méjliggora att en sa stor
andel som mojligt av inkommande avloppsvatten genomgir fullstindig behandling i de biologiska
och kemiska reningsstegen.

Biobaddar (BB)

Biobidddarna ér fyllda med specialtillverkat korrugerat plastmaterial som ger hég kontaktyta pa
vilken bakterier kan vaxa. I biobaddarna oxideras ammonium till nitrat och en nitrifikation sker.
Fran biobaddarna leds vattnet tillbaka in i aktivslamanlaggningen.

Efternitrifikation, (EN)

Processen 1 EN bygger precis som i BB pa biofilmsprincipen, men hir vixer en aktiv biofilm pa
sma, specialdesignade plastbirare. Processen kallas MBBR som ir en forkortning av moving bed
biofilm reactor. Birarna dr avsedda att ge en stor, skyddad yta f6r biofilmen och optimala
forhallanden for bakteriekulturen.

Bakterierna omvandlar ammonium till nitrat (nitrifikation) med hjalp av luft som blases in i
botten av tankarna Fran efternitrifikationen leds vatten till efterdenitrifikationen.

En av linjerna i EN anvinds som rejektvattenbehandling. Rejektvattnet som kommer fran
slamavvattningen ar varmt och har hég koncentration av ammoniumkvave. Detta mojliggor en
rening av kvive avsevirt mer resurseffektiv in huvudstrémprocessen genom nitritbildning och
anammox (partiell nitritbildning dir sedan anammoxbakterier anvinder nitrit for att oxidera
ammonium).

Efterdenitrifikation (ED)

Processen 1 ED bygger pa biofilmsprincipen med MBBR precis som i EN men hir omvandlar 1
stallet bakterierna nitrat till kvivgas (denitrifikation). For att uppna denitrifikation tillsdtts extern
kolkilla i ED. For optimal tillvdxt av biofilmen tillsitts dven fosforsyra som naring. Biofilmen
vixer och skavs av mellan birarna nir den blivit tillrickligt tjock. Dessa flagor av biofilm avskiljs 1
skivfiltren.

Skivfilter (SF)

I slutet av den biologiska processen leds vattnet fran ED och en delstrém fran ES till
skivfilteranldggningen. I skivfiltren passerar vattnet filter dar partiklar avskiljs. Slammet som
fastnar pa filtren spolas av med vatten och detta slam leds tillbaka till f6rbehandlingen.
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Kemisk rening med jarnsulfat

Jarnsulfat anvinds f6r kemisk fallning av fosfor i det biologiska reningssteget. Jarnsulfaten 16ses
upp 1 vatten och doseras till det forsedimenterade vattnet i inloppet till aktivslamanliaggningen.
Den utfillda fosforn binder till aktivslamflockarna och avskiljs i eftersedimenteringen. Bra
flockbildning dr viktig f6r reningsprocessen och genom tillsats av sma méngder av polymer kan
denna process tidvis forbittras. Polymer tillsitts vid behov fore eftersedimenteringen.

5.4. Kemikalier

For att reningsprocessen ska fungera behover olika kemikalier tillsdttas. Metanol anvinds vid
efterdenitrifikation for att bakterierna ska arbeta sa effektivt som mojligt. Fillningskemikalier
anvinds for att falla ut fosfor som sedan avskiljs med slammet. Andra kemikalier anvinds for
drift och underhall av utrustning. Den huvudsakliga kemikalieanvindningen redovisas 1 tabell 5.1
som femarsmedelvirden. I avsnitten 5.14.1 — 5.14.8 beskrivs anvindning och hantering f6r
processkemikalierna i tabellen.

Tabell 5.1 Huvudsaklig anvindning och férbrukning av kemikalier i nuvarande verksamhet, som femérsmedelvirden.

Kemikalie Anvandningsomrade Arsforbrukning, ton
Fosforsyra Naringstillskott i 10 (75%-ig)
efterdenitrifikationen
Jarnsulfat Kemisk rening 2900
Metanol Extern kolkalla, som 2 200
substrat till bakterier
Natriumhypoklorit Desinficering, av 80
spolvatten
Polymer Fortjockning och 400

slamavvattning samt vid
direktfallning med PAC

Polyaluminiumklorid  Direktfalining i kombina- 500

(PAC) tion med polymer
Saltsyra Tvattning av skivfilter 10
Saltpetersyra Tvattning av slamskruv- <1 (50-70 %-ig)

pressar och trumfilter

Enbart kemikalier som dr godkinda enligt Gryaabs kemikaliesystem, Ecoonline, anvinds och dir
finns kemikalieforteckningar, sikerhetsdatablad och riskbedomning. Nya kemikalier maste
godkinnas av Gryaabs kemikaliegrupp innan de kops in. Gruppen baserar sina beslut pa
kemikaliernas egenskaper och amnen samt hur och var de ska anvindas.

5.4.1. Fosforsyra
Fosforsyra doseras som ndring i efterdenitrifikationen. Inleverans till Ryaverket gérs med tankbil.
Bilen lossas (pumpas 6ver) utomhus till en sluten tank som rymmer ca 25 m’. Eventuellt spill gir
till det interna avloppssystemet, d v s till reningsprocessen vid Ryaverket. Fosforsyra anvinds
aven for rengdring av lampor vid UV-behandling av spolvatten.
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5.4.2. Jarnsulfat
Jarnsulfat inkommer till Ryaverket i bulk pa tickt flakbil och téms i en bassing. Denna bassing
anvinds bade for lagring och for upplosning. I bassingen kan det lagras maximalt cirka 400 ton
jarnsulfat. Harifran doseras mattad 16sning till avloppsvattnet. Eventuellt spill pd mark spolas ner
1 brunnar anslutna till Ryaverkets inkommande avloppsvatten. En utredning har visat att 1 vissa
situationer kan eventuellt spill komma till dagvatten. Vid tidigare intern riskvirdering bedomdes
riskerna som acceptabla da bade sannolikheten for att spill ska uppkomma och konsekvenserna
dirav bedoms som ldga.

5.4.3. Metanol

Metanol levereras till Ryaverket i tankbil och lossas till tv4 lagringstankar 4 ca 100 m?, placerade
ovanfor transportkanalen mellan férsedimenteringen och den biologiska behandlingen.
Eventuellt spill fingas i en invallning som kan bridda 6ver i kanalen mot den biologiska
behandlingen och f6rs med vattnet till aktivslambassingerna dir det forbrukas av bakterierna.

5.4.4. Natriumhypoklorit
Natriumhypoklorit levereras till Ryaverket i tankbil. Bilen lossas utomhus till en sluten tank som
rymmer cirka 12 m’. Natriumhypokloriten anvinds for desinfektion av internt spolvatten, men
aven for tvittning av skivfilter vilket sker ca fyra ganger per ar. Eventuellt spill gar till det interna
avloppssystemet.

5.4.5. Polymer

Polymer levereras till Ryaverket i storsicksférpackningar a cirka 750 kilo/styck. Lagring, tillred-
ning och hantering sker inomhus. Totalt lagras som mest ca 60 ton pa Ryaverket. Eventuellt spill
sopas upp och dteranvinds. Eventuell spilld 16sning giér till det interna avloppssystemet.

5.4.6. Polyaluminiumklorid
Polyaluminiumklorid (PAC) levereras till Ryaverket med tankbil som lossas utomhus till fyra
slutna tankar med enskilda volymer av 34 m’. Eventuellt spill gir till det interna avloppssystemet.
Tankarna ir invallade 1 ett omrade som rymmer ca en tank.

5.4.7. Saltsyra

Koncentrerad saltsyra inkommer via tankbil och lossas till en sluten tank med volymen 10 m’,
inne i skivtilterbyggnaden. Saltsyra anvinds for tvittning av skivfilter vilket sker ca 12 gianger per
ar. Eventuella spill samlas upp 1 en invallning.

5.4.8. Salpetersyra
Salpetersyra anvinds for tvittning av slamskruvpressar. Tvitt sker ca 12 ganger per ar per
slamskruvpress. Salpetersyra forvaras i cistern inomhus, stiltank 1 m’, placerad i invallning dir
eventuella spill samlas upp. Vid pafyllning skiftas till en ny cistern.

5.5. Utslappspunkten

Avloppsvattnet som genomgitt hela den biologisk och kemiska processen samt det vatten som
torbileds denna process sammanfors och provtas innan vattnet leds via en ca 800 meter lang
bergtunnel till ett stigschakt vid Rya Nabbe. Dirifran leds vattnet i tvda ca 200 meter linga
utloppsledningar som ligger pa botten av Gota ilv pa ett djup om cirka fyra meter och mynnar ut
pa dlvens norra sida cirka 850 meter vister om Alvsborgsbron se Figur 5-4 nedan.
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Utloppstunnelns kapacitet dr beroende av vilken havsniva som rader.

e Maxar, Microsoft

Figur 5-3 Ungefitligt lige for utslippspunkten, markerad med orange punkt.

5.6. Flodesmaéatning och provtagning

Inkommande fléde mats pa varje inloppspumps tryckledning. Avloppsvattenflode som forbileds
biologisk och kemisk behandling mats separat. Flodesproportionella provtagare finns for
provtagning pa inkommande avloppsvatten och utgiende vatten. I utgdende vatten analyseras
samtliga delstrommar. Provtagning av inkommande och utgdende vatten fran Ryaverket ér
faststillt 1 kontrollprogrammet for verksamheten

Resonemang kring provtagningsresultat etc finns i ansdkans MKB.

5.7. Energiatervinning, varmepump och kylvatten

En delstrém av det behandlade vattnet pumpas till Géteborg Energis virmepumpanlidggning Rya
Virmepump. Dir utvinns virme ur avloppsvattnet for tillforsel till fjarrvirmenitet varefter
vattnet leds tillbaka till Ryaverket och ner i utloppstunneln.

Under 2023 har arbetet paborjats med att anldgga infrastruktur f6r renat avloppsvatten mellan
Goteborg Energis virmepumpar och en batterifabrik som haller pa att uppféras pa Hisingen i
Goteborg. Det renade avloppsvattnet ska nyttjas som kylvatten i batterifabriken. Energin
kommer att utvinnas ur det returnerade kylvattnet som sedan slipps ut i Gryaabs utgiende tunnel
pa motsvarande sitt som sker idag.

5.8. Slamhantering

Slam avskiljs som primirslam i férsedimenteringsbassingerna, vid direktfallning i férsedimen-
teringsbassingerna och som 6verskottsslam fran eftersedimenteringen. Tillsammans bildar detta
ett blandslam som tas ut ur férsedimenteringsbassingerna och leds till f6rtjockning (FT) och
sedan rotas.

Till slambehandlingen hér dven en mottagningsstation for organiskt icke-farligt avfall. Fran
stationen pumpas avfallet direkt in i rétkammare f6r samrétning med avloppsslammet. Exempel
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pa avfall som kan tas emot ar fett fran fettavskiljare fran restauranger, storkok och industrier, spill
och restprodukter fran industrier eller slam fran externa avloppsreningsverk.

Aven organiskt material som uppkommer pi grund av spill och produktionsstérningar frin
livsmedelsindustrier tas emot.

Gryaab har tillstind f6r mottagning och behandling av 25 000 ton externt organiskt icke-farligt
avfall per ar. Avfallet ska vara pumpbart och far inte paverka slamkvaliteten negativt. Avfallet
levereras i slamsugbilar. Varje leverans registreras elektroniskt och pumpas till tva parallella linjer,
varifran det kan matas vidare till rotkamrarna. Gryaab tar ut stickprov arligen for att kontrollera
att oonskade dmnen inte férekommer.

Fran mottagningsstationen (MO) pumpas avfallet direkt in i rotkammaren, for placering av denna
se Bilaga A.01.

Slambehandling sker sedan i fyra steg innan slammet kommer till anvindning som jordférbatt-
ringsmedel i jordbruk eller komposteras for jordtillverkning. Behandling sker genom:

e Fortjockning (FT)

e Rotning i biogasanliggning (BG)
e Slamavvattning (SA)

e Lagring (hygienisering)

5.8.1. Fortjockning (FT)
Forsta steget 1 slambehandlingen ar fortjockning av blandslam frin férsedimenteringen i fyra
mekaniska bandgravitationsfértjockare som fortjockar slammet fran ca 3 %TS till ca 6 %TS. Fore
den mekaniska fortjockningen doseras polymer. Det finns dven en tillhérande anligegning f6r
polymerberedning. Fran fértjockningssilon pumpas det fortjockade slammet av tre pumpar vidare
till biogasanldggningen.

5.8.2. Rdtning i biogasanlaggning (BG)
Biogasanliggningen bestar huvudsakligen av tvé stora rétkammare med konstant slamniva, en
mindre rétkammare dir slamnivan kan variera samt utrustning for energiitervinning/uppvirmning
och gashantering.

Rotningsprocessen drivs med mesofil rétning dér det fortjockade slammet (se 5.8.1 ovan) virms
upp till 35°C innan det pumpas in i rétkamrarna. Uppvirmning sker genom virmevixling mot
varmvatten. Varmvattnet kommer som kylvatten fran kompressorerna till aktivslamanliaggningen
och fran fjarrvirme. I rétningen omvandlas cirka hilften av slammets organiska innehall till
biogas. Det idr en bakteriell process som sker 1 syrefri miljé med en uppehallstid pa ca 20 dygn.
Den bildade biogasen dr energirik och bestar till 62 % av metan och till resterande del av
koldioxid. Slammet i rétkamrarna halls omblandat med omrdérare och cirkulationspumpar.
Slamnivan kan variera i den tredje rétkammaren for att ge buffringseffekt. Fran den tredje
rétkammaren pumpas slammet till avvattningsutrustning.

Externt organiskt avfall (EOM) pumpas in 1 rétkammaren fran en mottagningsstation (MO).

Genom att det organiska materialet bryts ned under processen ar det avvattnade slammet
(r6tslammet) i det ndrmaste luktfritt jimfért med det obehandlade slammet (rdslammet).
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Biogassystemet beskrivs ocksa i avsnitt 5.11.3 nedan.

5.8.3. Slamavvattning (SA)
Efter rotningen tillsitts polymer och sedan avvattnas slammet fran ca 3 %TS till ca 25-30 %TS
via fyra skruvpressar. Direfter fors slammet via ett transportband till slamplattan, vilken dr
uppdelad i tre sektioner for att separera enskilda sa kallade Revaq-partier (se avsnitt 5.9 nedan). 1
varje fack samlas slam fran en veckas produktion innan det himtas av entreprenorer.

5.8.4. Lagring
Enligt reglerna 1 Revaq ska slam produceras 1 partier som halls atskilda. Under produktionen tas
prover som sedan analyseras fér kontroll av att Revaqs kvalitetskrav uppfylls. Ar partiet godkint
sker hygienisering genom langtidslagring 1 sex manader, enligt nedan.

Allt slam omhindertas av upphandlad entreprenér. Entreprencren ska i forsta hand distribuera
Revag-certifierat slam till jordbruksanvindning. Slam som inte ar godkéint som Revaq slam
anvinds for tillverkning av olika jordprodukter. Sadant slam behandlas av entreprendren alltid
genom kompostering och hygienisering genom langtidslagring i sex manader innan tillverkning av
jord, genom att olika strukturmaterial blandas in.

Under ar 2023 har 52 000 ton avvattnat avloppsslam producerats. Som 5-arsmedel uppfyller ca 70
% av slammet Revaqs regler och har kunnat spridas som gédsel pé jordbruksmark.

5.9. Revag och uppstrémsarbete

Gryaab ar sedan ar 2009 certifierad enligt Revagq, certifieringssystemet for “Renare vatten — bittre
kretslopp”. Revaq syftar till aterforing av slam till jordbruket. Detta ska genomféras bl.a. genom
krav pa avloppsvattnets och slammets kvalitet men dven krav pa hur slammet produceras.

Inom Revaq dr uppstromsarbete viktigt for att na malen. Uppstromsarbetet innebir arbete vid
“kallan”, d v s se till att minimera negativ paverkan pa avloppsslammet fran anslutna
verksamheter och hushall.

Inom Revaq finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal betriffande innehallet av o6nskade
organiska amnen och metaller 1 inkommande avloppsvatten. Uppstromsarbetet utgér ocksa en
viktig del av Gryaabs kvalitetssystem. Som grund for arbetet ligger en policy, antagen av Gryaabs
styrelse, for avledning av avloppsvatten till Ryaverket som anger att avloppsvattenkvaliteten inte
bor avvika fran sammansittningen pa hushéllsspillvatten.

En sammanstillning av Gryaabs uppstromsarbete har gjorts i Bilaga A.03.

5.10. Dagvatten

Dagvatten bestar av nederbordsvatten, d v s regn- eller smaltvatten, som inte tringer ned i
marken utan avrinner pa markytan. Inom Ryaverket uppkommer dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor. Dagvatten avleds frin omradet via fem punkter enligt nedan, f6r placering se
Figur 5-4. En 6versikt 6ver avrinningsomradena aterfinns i Figur 5-5 nedan.

1. Nordvist om anliggningen i Rya skog (gul markering i Figur 5-5)
2. Vister om anldggningen i Rya skog (r6d markering i Figur 5-5)
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3. Centralt pa anliggningen i utloppstunneln med utgiende renat avloppsvatten (ljusgron
markering i Figur 5-5)

4. Oster om anliggningen till en dagvattenledning pa Figelrovigen (morkgron markering i
Figur 5-5)

5. Soédra delen av anliggningen till utloppstunneln med utgaende renat avloppsvatten (bla
markering i Figur 5-5)

Figur 5-5 Dagvattensystemets fem avrinningsomriden.
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Dir det hanteras avloppslam, fettavskiljarslam och kemikalier sker ytavrinningen till spillvatten-

systemet ddr vattnet sedan leds vidare till inkommande tunnel. I Figur 5-5 nedan har omradena
med avrinning till spillvattensystemet markerats med rott.

Figur 5-6 Ytavrinning frin omraden dir avloppsslam, fettavskiljarslam och kemikalier sker till spillvattensystemet.

I samband med framtagandet av en ny och uppdaterad detaljplan for att méjliggdra utbyggnad
av Ryaverket har den kommunala enheten Kretslopp och vatten pa uppdrag av Stadsbyggnads-
forvaltningen genomfért en dagvatten- och skyfallsutredning, for det befintliga reningsverkets
omrade och de nirliggande ytor som tas i ansprak fér utbyggnaden, enligt Figur 2-1 ovan. Rya 1
avvattnas via privat ledningsnit (ej kommunalt) och f6r dessa omraden har de 6kade flédena
beraknats samt alternativ for avledning av dagvattnet och hantering av skyfall. Utredningen
aterfinns som bilaga B.04.03 till ansékans MKB och kommenteras dir.

5.11. Energi och andra media

5.11.1. El- och fjarrvarme
Den idrliga energiforbrukningen for Ryaverket uppgar till ca 53 GWh som medelvarde for aren
2018-2022. Under 2023 uppgick elférbrukningen till 39,9 GWh och fjirrvirmeforbrukningen for
ca 12,8 GWh. Den totala energiférbrukningen uppgar till ca 65 kWh per ansluten person och ir.

5.11.2. Biogas

Fran rotkamrarna leds biogasen till en gasklocka och sedan vidare till kompressorer. Dessa
kompressorer trycker gasen till G6teborg Energis anligening Gasendal f6r uppgradering till
nistan 100 % metangas. Biogasen som produceras i rotkamrarna tryckhalls i ett gassystem vilket
ar forsett med flera sikerhetssystem.
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Arligen producerades ca 11 miljoner Nm® biogas fran rétning av slam, riknat som medelvirde for
aren 2018-2022. Cirka 5 % av produktionen av biogas kommer i dagsliget fran rotning av externt
organiskt avfall. Biogasen siljs till G6teborg Energi f6r uppgradering till fordonsgaskvalitet.
Biogasproduktionen star i proportion till antalet anslutna pe och mottagning av externt organiskt
avfall.

En viss del av gasen behover facklas bort, denna mingd har som femarsmedelvirde uppgatt till
1,1 miljoner normalkubikmeter, vilket motsvarar ca 9 % av totalt producerad volym biogas.
Facklingen beror till stor del pa att Géteborg Energi inte kan ta mot all gas, vilket intrdffar vid
produktionstoppar, avstillning f6r underhallsstopp eller reparation. For att undvika utslipp vid
underhall och besiktning av Gryaabs utrustning planeras att det utfors vid de tillfallen da
Goteborg Energi har planerat underhallsstopp.

Direktutslapp av biogas till atmosfiren kan dven ske fran varje rotkammares sikerhetsventiler,
dessa 6ppnas vid f6r hogt tryck i rotkammaren t.ex. vid produktionstoppar. Direktutslipp sker
dock endast om inte facklan fungerar som den ska eller om facklan behover tas ur drift.

5.11.3. Vattenanvandning
Béde dricksvatten och renat avloppsvatten anvinds i reningsprocessen. Renat avloppsvatten
benimns ibland som “tekniskt vatten”. Sadant vatten anvinds idag internt vid spolning av
bassinger m.m. fOr att minska férbrukningen av dricksvatten for aktiviteter dar dricksvatten-
kvalitet inte beh6vs. Innan spolvattnet anvinds sker desinficering med UV-ljus eller
natriumhypoklorit. Spolvatten anvinds i anslutning till vattenrening och blandas med
avloppsvattnet pa aktuellt processteg

Dricksvatten tillférs Ryaverket frain Goteborg stads vattennit. Ryaverket anvinder ca 270 000
m’/4r. Det anvinds, férutom till sanitira indamil, bland annat till polymerberedning, spolning
med slangar inomhus och som hetvatten for spolning pa stillen med mycket fett. Smérj- och
titvatten for inloppspumparna ar sedan nagra ar tillbaka ersatt med spolvatten, dricksvatten
anvinds endast nir spolvattnet innehéller f6r mycket partiklar. Styrning sker pa automatik.

5.12. Avfall

Det avfall som genereras i verksamheten delas in i icke-farligt avfall och farligt avfall. Det icke-
farliga avfallet bestar i dagsliget huvudsakligen av féljande fraktioner, angivet i arsméingder
(medelvirden 2018-2022):

e Gallerrens till extern forbranning som gar till energiatervinning, ca 920 ton

e Sand och organiskt slam till deponi (fran tomning av sandfang respektive var tredje ar
toms en aktiv slamlinje f6r underhall), ca 320 ton

e Jord och betong, till atervinning eller deponi, ca 75 ton

Det farliga avfallet utgors i dagsliget huvudsakligen av:
o FElektronik, ca 4 ton

e Spillolja, ca 1,6 ton
e Slam fran oljeavskiljare, ca 5,2 ton
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Det farliga avfallet f6rvaras viaderskyddat i f6r andamalet anpassade behallare. Flytande farligt
avfall férvaras i kirl inom invallning eller pa spilltrag alternativt i utrymmen som saknar
golvbrunn. Det farliga avfallet omhidndertas externt for destruktion. Rondering pa atervinnings-
platsen for avfall och platsen for farligt avfall gors regelbundet for att kunna folja upp felaktig
sortering.

Mingden rens stir i proportion till antalet anslutna personer, ca 1,2 kg / person och it.
Verksamhetsavfallet star ocksa i proportion till antalet anslutna pe.

5.13. Transporter

In- och uttransporter till Ryaverket leds via Norra Fagelrovigen, se Bilaga A.01. Varje transport
genererar tva fordonsrorelser. Antalet fordonsrorelser 1 nuvarande verksamhet till och fran
Ryaverket uppskattas till:

e Tunga transporter, ca 9 800 per ar
e Litta fordon, ca 38 000 per ar

Slam, externslam samt organiskt avfall (tunga transporter) transporteras med lastbil (med eller
utan slip) eller tankbil. Litta fordon utgérs av budbilar, skapbilar och personbilar.

Nir det giller interna, egna fordon har Gryaab i dagslidget el- och gasbilar och det mesta talar f6r
att elektrifieringen kommer att 6ka.

Transporterna ger upphov till utsldpp till luft av bland annat koldioxid, kviveoxider och partiklar
(PMg). En utredning om utsldpp till luft fran transporter som harror frain Gryaabs verksamhet
har tagits fram och bilidggs ansokans MKB samt kommenteras dar.

Transporterna ger dven upphov till buller och i en sirskild bullerutredning redovisas buller fran
transporterna niarmare samt kommenteras 1 MKB.

5.14. Markféroreningar

En 6versyn av markfororeningssituationen inom bade det befintliga Ryaverket (Rya 1) och
omradena for utbyggnad inom ansokt verksamhet (Rya 2), samt paverkan (migration) fran direkt
anslutande omraden har gjorts. Féroreningssituationen redovisas i bilaga B.06.04 till MKB och
kommenteras vidare dir.

For Rya 1 gors i utredningen bedomningen att avloppsreningsverket har en drinerande effekt pa
niaromradet, vilket resulterar i en féroreningstransport mot Rya 1 frain omgivningen.

5.15. Kontrollprogram

Ryaverkets kontrollprogram avser kontroll av utslipp till £6ljd av verksamheten samt kontroll av
att foreskrivna villkor £6]js. Via kontrollprogrammet sikerstills att Gryaab har kunskap om
Ryaverkets paverkan pa miljon. Den senaste uppdateringen gjordes 2021-04-21.
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6. Utdkad verksamhet

I detta kapitel redovisas planerad utékad verksamhet med anldggnings- och driftskede.

Nir de nya anliggningsdelarna pa Rya 2 tas i drift kommer reningsverket att besta av tvéd parallella
linjer f6r biologisk och kemisk rening (sekundir rening) av avloppsvattnet. Mekanisk rening
(primdr rening)-och slambehandling kommer att vara gemensam fér Rya 1 och Rya 2. Mekanisk
rening kommer dven i framtiden att utgras av samma processer som anvinds pa Ryaverket idag,
se avsnitt 5.3.1 ovan.

Den biologiska reningen (pa Rya 2 kommer att baseras pa processen Aerobt Granulirt Slam
(AGS), se vidare avsnitt 6.3.1. Aven andra tekniker har studerats, se avsnitt 6.3.2. Slutligen
passerar vattnet skivfilter eller sandfilter, se avsnitt 6.3.1.

6.1. Ny- och ombyggnader

Vid befintligt avloppsreningsverk, beliget inom omrade som benimns Rya 1, behover viss
infrastruktur sisom kanaler, installationskulvertar, rérledningar, kablage med mera anliggas och
byggas om for att mojliggbéra sammankoppling mellan Rya 1 och Rya 2. Befintliga byggnader kan
komma att rivas och flyttas. Vid etableringen av de nya anliggningsdelarna kommer aven ytor
inom befintligt omrade att tas i ansprak. Pa tillkommande ytor forvintas inget rivningsarbete.

Vid etablering av de nya anlidggningsdelarna pa Rya 2 kommer nya ytor att tas i ansprik. De nya
anldggningsdelarna avses, pa samma sitt som befintlig anldggning, att anliggas 1 djupa schakt.
Detta medfor anlaggningsarbeten bestiende av schaktning, springning och grundliggning av
dessa schakt infér uppforande av processanliggningarna. Anldggningsarbetena ger dven upphov
till transporter av material och bergmassor.

Sammanfattningsvis planeras foljande inom Rya 2, se dven Bilaga A01.

e Pi Rya 2A kommer bassinger samt processbyggnader att anliggas.

e Pi Rya 2B planeras det att uppforas en pumpstation och en installationskulvert samt
kommer héardgjorda ytor for etablering av bodar och uppliggningsplats att anlaggas

e Pa Rya 2C forbereds for eventuell framtida processarea

Anldggningsarbetena kommer ske under grundvattennivan vilket innebir att grundvatten
kommer att lacka in i schakterna. Eftersom arbetena ska ske i torrhet behover inlackande
grundvatten ledas bort, se vidare avsnitt 6.2.3 nedan. Vid behov utfors skyddsinfiltration.

Situationsplanerna i Bilaga A.01 visar en 6versikt 6ver den befintliga anliggningen respektive
planerad utbyged anliggning. Vad giller de nya anliaggningsdelarna utgor situationsplanen en
principskiss och den exakta lokaliseringen och utformningen av de nya anldggningsdelarna kan
komma att se annorlunda ut. Vidare kan inte heller precisa byggnadsar for de olika anliggnings-
delarna anges i nuliget, utéver byggperioderna enligt nedan. Maximala byggnadshéjder f6r de nya
anldggningsdelarna anges pa situationsplanen i Bilaga AO1. Omradet kommer att vara en planerad
markyta med dagvattenavledning.

De planerade byggperioderna for arbeten vid befintligt avloppsreningsverk, Rya 1, och f6r
byggnation av nya anliggningsdelar, Rya 2, framgar nedan. Den nya inloppspumpstationen, som
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avseende vattenverksamhet prévas separat, planeras att anliggas under perioden 2025-2031 och
kan dérfor till vissa delar ske samtidigt som de arbeten som omfattas av denna ansékan.

Byggperiod avseende del av Rya 1 och Rya 2, inklusive schakt, aren 2026-2036 kan delas in enligt
nedan:

e Spriangning for del av Rya 1 och Rya 2, aren 2026-2030.

e Samtidig springning, dels f6r den nya inloppspumpstationen, dels f6r 6vrig del av Rya 1
+ Rya 2 aren 2026-2027.

Under hela byggperioden f6r Rya 1 och Rya 2, uppskattningsvis aren 2026—2031, utgors aktuella
transporter dels av transporter relaterade till pagaende drift, dels av transporter med anledning av
byggnation, se vidare avsnitt 6.14.
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6.2. Nya anlaggningsdelar

I avsnitten nedan beskrivs den maximala férandring, paverkan etc som de planerade nya
anldggningsdelarna kan ge upphov till.

6.2.1. Geologi och grundvatten
Rya 2a och Rya 2b ligger s6der om Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade. Rya 2b utgors av
ett omrade med berg i dagen dir marknivan varierar mellan ca +20 och +25 (RH 2000) och ligger
1 direkt anslutning séder om det befintliga verksamhetsomradet.

Soéder om Ryaverket ligger Fagelroberget, se Figur 6-1 nedan, som utgors av ett h6jdomride som
breder ut sig i nord-sydlig riktning. Aven hir gir berget i dagen. Inom detta omrade ir Rya 2a
placerat.

De hogst beligna omradena ar uppstickande bergsomraden som nér en héjd pa mellan +20 och
+25 m (RH 2000). Mellan bergshéjderna ligger lerdalar. Marknivan inom reningsverket och det
nirliggande kraftvirmeverket ligger pa ca +10 (RH2000).
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Figur 6-1 Omradeskarta dér de befintliga anldggningarna Hamnbanan och Ryaverket dr markerade. Naturreservatet
Rya skog, Fagelroberget och planerade schakter dr ocksd markerade. De bld omridena redovisar utbredning pa det

befintliga Ryaverket samt ligena f6r Hamnbanan och Fagelroberget. Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmateriet
(Lantmiteriet, 2023).

Grundvattennivan har lokalt inom Ryaverkets verksamhetsomriade uppmiitts till +0,0 (RH2000).
Grundvattennivan styrs av nivan pa drineringar for befintliga anliggningar. Undersokning har
visat att i de laglinta delarna av omradet dr grundvattennivan i jord snarlik nivan i berg

Den huvudsakliga grundvattenstrémningen i omradet f6ljer topografin och ér riktad mot sydvist.
Omridet bedéms begrinsas av topografin och de omraden med berg i dagen som fungerar som
en hydraulisk barridr i Ost, vist samt norr. I Fagelrobergets sodra del finns bergrum som sannolikt
drinerar berget och till viss del dven paverkar grundvattenmagasinet i jord vister om detta.
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6.2.2. Schaktning och sprangning
De planerade anliggningarna kommer att grundliggas under befintlig markyta. Plansprangning
kommer att ske ner till nivan +9,0 (RH 2000) inom hela det aktuella omradet, varefter vidare
springning utfors inom de delomraden dir behov finns for djupare anliggningsdelar. Vid detalj-
projektering av de nya anliggningsdelarna kommer springningens omfattning att bestimmas.

Anliggningsdelarnas grundlaggningsniva (och didrmed niva for dranering) kommer att variera och
som ligst ligga pa en niva av cirka -1,8 (RH 2000). Grundliggningsnivan styrs av den hydrauliska
vattennivan och djupet pa bassinger och kulvertar. Utéver detta kan lokala pumpgropar anliggas
till -2,8 (RH 2000).

Planerade schaktytors ligen redovisas i1 Figur 6-2 nedan. Lagsta niva for schaktbotten och
sammanhingande ytor framgar av Tabell 6.1 nedan. Schaktytorna visar den storsta planerade
utbredningen och dr de ytor som modelleringar och berikningar utgatt fran. Det faktiska
schaktomradet kan bli mindre.

Tabell 6.1 Ligsta niva for schaktbotten i de planerade schaktytorna.

Schaktyta Niva schaktbotten Farg och |Area (m?)
niva enligt Figur 6-2
(RH 2000)

Rya 2b Lila +8 14 840
Orange -1,8
Ljuslila -1,8

Rya 2a Bl&a-1,8 - +6,2 53170
Gron +6,2
Rosa +8,2

Mellanschakt Gulbrun -1,8 6800
Gra-1,8
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Figur 6-2 Planerade schaktytor. (Gryaab, 2025)(Lantmiteriet, 2023).
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Storre och mindre vattensalamander férekommer inom Rya 2a i en vattensamling inom ytor dar
oljecisterner tidigare varit grundlagda, se gul ellips 1 Figur 6-3. En forutsittning for att
bergarbeten inom Rya 2a ska kunna pabdrjas dr att dessa vattensalamandrar har fangats in och

flyttats till annan lokal. Gryaab har limnat in en ansékan om dispens enligt

artskyddsforordningen till Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lin for att fa fanga och samla in
storre och mindre vattensalamander. Hanvisning till denna finns i Ansékan och MKB.

Efter infingning och flytt av vattensalamandrarna i omradet behover vattensamlingen tas bort f6r

att undvika dteretablering av salamandrar. Detta kan goras genom drinering av eller uppfyllnad av

vattensamlingen. Omradet med vattensamlingen behéver dessutom saneras innan bergschakt

pabotjas. Saneringen utfors av annan part.
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Figur 6-3 Liget och ungefirlig utbredning pa vattensamling med salamandrar visas med gul ellips.

Bergarbetena inleds med eventuell titning av berget kring schakten. For att reducera mangden
grundvatten som licker in, titas berget kring schaktet med cementbaserat injekteringsmedel. Det
som frimst bedoms vara aktuellt dr s k riddinjektering.

Diirefter utférs borrning f6r laddning av springmedel. Springning kommer att utforas i delad pall
med begrinsad pallh6jd. I springprocessen utvidgas det borrade hilet genom att berget som
omger halet pulviseras av det hoga trycket. Omradet ventileras for att fa bort springgaser, vilket
gar snabbt da mycket av arbetet bedrivs i 6ppet schakt. Direfter pabotjas utlastningen av
bergmassorna pa lastbilar. Vattning av massorna kan bli aktuellt f6r att minska dammspridning.

Som ett sista moment i produktionscykeln skrotas bergviggen, vilket innebir att en hydraul-
hammare knackar loss 16st berg. For att viggen ska bli stabil och sidker utfors ocksd en
bergtorstirkning om 16sa block patriffas som inte kan skrotas ned.

Arbete i berg utfors fran markytan och nedat till schaktbotten. Med tanke pa narhet till
intilliggande anldggningar och tunnlar behover samtliga schakt och springmetoder viljas med
omsorg och produktionen ska planeras sa att risk f6r paverkan pa dessa anliggningar minimeras
och sa att de inte skadas.
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6.2.3. Grundvattenbortledning
Anldgeningsarbetena ska utforas 1 torrhet och schakterna kommer ddrmed att behéva linshallas
under anliggningsskedet. Eftersom arbetena utfors under grundvattennivan i berg innebar det att
grundvattenbortledning behéver utforas for att sinka av grundvattennivan inom schakterna till
niva med schaktbotten under hela anliggningsskedet. En del av linshallningsvattnet kommer att
utgdras av inldckande grundvatten.

De planerade anliggningarna pa Rya 2a och 2b ska anlidggas som drinerade konstruktioner, vilket
innebdr att grundvattenbortledningen i driftskedet kommer att ske till samma nivaer som 1
anlidggningsskedet. Det grundvatten som lacker in och leds bort i driftskedet benamns drinvatten.

Grundvattenbortledningen ger upphov till avsinkta grundvattennivaer i omgivningen, se vidare
Grundvattenutredning, bilaga B.05.01 revidering 1 av 1, till MKB. Grundvattensinkningen kan
medféra marksittningar i omgivande leromraden. Marksittningar kan medféra skada pa
anlidggningar grundlagda inom dessa leromraden.

6.2.4. Skyddsinfiltration

For att motverka skador pa omgivningen pa grund av marksittningar kan skyddsinfiltration
krivas som en skyddsatgird. Aktuella omraden for eventuell infiltration av vatten till grund-
vattenmagasin for att undvika oacceptabel paverkan pa omgivande anliggningar framgar av
Figur 6-4 Ytor som kan vara aktuella for infiltrationsbrunnar markerade som skrafferade
omraden. Bakgrundskarta inhamtad fran Lantmateriet ..

Om kontroll och 6vervakning visar ett behov av att motverka skadliga grundvattenniva-
sankningar, kommer det att finnas beredskap for skyddsinfiltration. Denna skyddsinfiltration
utfors genom att grundvattenmagasinen tillfors vatten via brunnar, som framfor allt anliggs i jord
men som dven kan utforas i berg. Skyddsinfiltrationen ska utforas pa ett sadant sitt att skadligt
héga grundvattennivaer till £6ljd av infiltrationen inte riskeras. For skyddsinfiltration planeras
dricksvatten fran det kommunala ledningsnatet att anvindas.

Behovet av infiltration bedoms utifran risk for skada pa anliggningar till f6ljd av grundvatten-
sankningar, vilket kommer att Gvervakas inom ramen f6r det kontrollprogram som kommer att
upprattas.
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Figur 6-4 Ytor som kan vara aktuella for infiltrationsbrunnar markerade som skrafferade omraden. Bakgrundskarta

inhidmtad frin Lantmiteriet (Lantmateriet, 2023)..

6.2.5. Lanshallnings- och dranvatten

Som en f6ljd av och i anslutning till grundvattenbortledningen behéver linshallnings- och

dranvatten hanteras:

34



SWECO ﬁ

e Utslipp av linshallningsvatten (grundvatten, tillfért vatten och regnvatten) i
anldggningsskede.

e Utslapp av inlickande grundvatten (drinvatten) 1 driftskedet. Se avsnitt O f6r vidare
information om drinvatten.

I anldggningsskedet, under utférande av schakter, kommer regnvatten att blandas med
intringande grundvatten i schakten. Dessa vatten kommer inte att kunna sarskiljas utan utgor
tillsammans linshallningsvatten. Det kommer dven att tillféras vatten vid borrning och sagning i
samband med arbeten for bergschakt. Omfattningen av dessa arbeten dr inte kind i nuldget och
dirmed inte heller mangden tillfort vatten. Vatten frin borrning och sagning inkluderas darfor
inte 1 beridkning av méingd och innehall av linshallningsvatten nedan, men detta vatten ar rent,
varfor mingden linshallningsvatten 6kar men halter av eventuella féroreningar minskar. Tillfort
vatten medfor saledes inget bidrag till mingden fororeningar som slapps till recipient.

Mangder

Lanshallning sker maximalt ner till nivan cirka -1,8 (RH2000), dock kan lokala pumpgropar
behova anlidggas ner till -2,8 (RH2000). For att kunna bedéma behovet av rening av
linshéllningsvattnet och paverkan pa recipient har berdkningar avseende vattenmingder utforts,
se nedan.

Statistiska data om nederbérdsmangder 1 Goteborg har inhdmtats fran SMHI och ett manads-
medelvirde (1991-2020) f6r den mest nederbordsrika manaden, oktober, har anvints.
Berikningar f6r mingden nederbord tar dirmed inte hinsyn till manader med ligre nederbérd
och drs-, manads-, tim- och sekundmedelmingder ar dirmed Gverskattade.

Mingden inlickande grundvatten har beridknats med en platsspecifik grundvattenmodell, se
vidare 1 MKB. Beriknade mingder tar inte hansyn till att det faktiska inlickaget 6kar succesivt allt
efter som schakten gar djupare utan utgar fran samma maximala inldckage under hela
anldggningsperioden. Dirmed ér dven berikningarna for inlickande grundvatten 6verskattade.

Tabell 6.2 Beriknande mingder vatten som férvintas uppsta i anliggningsskedet. Ars- manads-, tim- och
sckundmedelmingder redovisas i liter.

Tidsintervall Nederbord* i schakt ** Inlackande Totalt
grundvatten

Ar 85 000 000 19 000 000 104 000 000

Manad 7 100 000 1 600 000 8 700 000

Timme 9700 2200 11 900

Sekund 2,7 0,6 3.3

* Baserad pa manadsmedelvirde nederbord f6r Goteborg under oktober manad (1991-2020).
** Beriknad pa 68 000 m* schaktarea. (RH 2000)

Innehall

Arbeten som borrning, springning, knackning och urlastning av bergmassor kommer att generera
torhojda halter av kviveféroreningar, suspenderat bergstensmaterial och ett hogt pH-virde i
linshallningsvattnet.
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Linshallningsvatten kan dven efter gjutningsarbeten komma att kortvarigt innehalla sexvirt krom.
Det dr bade spill av springimnen vid laddning och 6vrig hantering av springimnen samt
odetonerat springimne som star for merparten av det kvive som sprids till vatten i samband
med sprangningsarbeten, se beridknade kvivemingder i linshallningsvattnet 1 Tabell 6.3 nedan.
Hantering av spraingmedel, springteknik och bergtekniska férhallanden bedéms darfor vara
avgorande for vattnets innehall av kvive.

Halterna av suspenderat material antas vara hoga da finkorniga partiklar frisitts vid flera
anlidggningsmoment, till exempel fran borrning och springning. Vid anvindandet av sprutbetong
och cementbaserade injekteringsmedel samt i samband med springningar kan linshéllnings-
vattnet fa forhéjda pH-viarden. Linshallningsvattnets kvalité kommer att variera beroende pa
vilka anldggningsarbeten som utférs inom schakten eftersom nederbord som faller ner i1 schaktet
inte férvintas innehalla nagra féroreningar.

Eftersom linshallningsvattnet kommer att ha innehall av féroreningar och hogt pH behéver det
provtas och vid behov renas innan det kan slippas ut till recipienten Rivo fjord nord, via
Ryaverkets utslippspunkt.

Analysresultaten fran provtagning av kvalitén hos grundvattnet inom Rya 1 visar att inga kolviten
over laboratoriets rapporteringsgranser har patriffats, d v s alifatiska kolviten, aromatiska
kolviten (inklusive bensen, toluen, etylbensen och xylener), PAH samt klorerade alifatiska
kolviten forekommer inte. Av de sirskilda férorenande dmnen samt prioriterade dmnen som tas
upp i féreskriften fo6r klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES
2019:25) patriffades arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, PFAS, PFOS och nitratkvive i
grundvattenprovtagningen, se vidare beskrivning i MKB.

Tabell 6.3 Berdknat kviveinnehall i linshallningsvattnet. Den totala mingden kvive for alla springarbeten dr
beriknad utifrin att arbetet kommer pagé i 30 manader och med ett flode pa 3,3 1/s for linshallningsvatten.
Genomsnittlig halt kvive i orenat linshallningsvatten dr beriknad utifran ett flode pa linshallningsvatten pd 3,3 1/s.
Hogsta halt kvive i orenat linshéllningsvatten dr beriknad utifran att nederb6érd uteblir och att linshédllningsvattnet
endast bestdr av inlickande grundvatten (fléde pd 0,6 1/s).

Total mangd kvéave for ~ Genomsnittlig halt Hogsta halt kvave*** j
alla sprangarbeten * kvave** i orenat orenat

lanshallningsvatten lanshallningsvatten
35 ton 140 mg/l 740 mg/l

* Alla springarbeten under anliggningsskedet for Rya 2a och 2 b. Ingen rening eller reduktion.
** Beriknat utifran nederb6rd och inlickage av grundvatten.
*#¥ Beraknat utifran att nederbord uteblir. Endast inlickande grundvatten utgor vattenkalla.
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6.2.6. Hantering av vatten
Lanshallningsvatten

Linshallningsvattnet kommer att hanteras pa olika sitt under anlidggningsskedet beroende pa
forvintat fororeningsinnehall. Rening av linshéllningsvatten 4r en skyddsatgird och kommer att
utforas vid behov.

Linshallningsvattnet kommer antingen ledas in 1 reningsprocessen pa det befintliga Ryaverket,
renas i en separat reningsanlidggning invid schaktet innan vidare avledning till Ryaverket eller
renas 1 en separat reningsanlidggning innan utslapp till recipient. Lanshallningsvattnet kan ocksa,
beroende pa dess kvalitet, komma att ledas direkt till recipient utan féregaende rening.

Sa linge lanshallningsvattnet dr behandlingsbart med avseende pa kviveinnehall kan vattnet ledas
in till Ryaverkets avloppsreningsverk. Lanshallningsvattnet kan da i ett forsta steg vid behov renas
lokalt for att innehalla varningsvirdena som anges i Svenskt vattens publikation ”Rad vid
mottagande av avloppsvatten fran industri och annan verksamhet” (Svenskt vatten, 2019), se
vidare resonemang i MKB.

Nir sprangarbetena upphor kommer kvivehalterna i linshallningsvattnet att minska och nir
linshéllningsvattnet inte lingre har ett kviveinnehall 6verstigande 8 mg/1 bedéms det inte ge
onskad effekt att ledas till avloppsreningsverket pa grund av laga kvivehalter, understigande
Ryaverkets utslippsvillkor. Lanshéllningsvattnet kan da i stallet vid behov renas lokalt innan det
leds till recipient, alternativt ledas direkt till recipient.

Den lokala reningsanliggningen kommer att konstrueras med en eller flera kombinerade
tillgédngliga reningstekniker, se kapitel 6.2.7 nedan. Anliggningen kommer dven att dimensioneras
for att hantera bade férutsdgbara hoga floden samt eventuella liga fléden. Oavsett vilken
reningsteknik som anvinds ska linshallningsvattnet kontrolleras innan det slipps ut och nar
recipient Rivo fjord nord. Hantering av linshallningsvattnet beror pa halterna i vattnet och ska
innan utslapp till recipient inte Gverstiga de riktvirden som avses tas fram inom ramen for det
kommande kontrollprogrammet.

Linshallningsvatten avleds, efter rening om sa erfordras, till utloppstunneln och vidare till
Ryaverkets utslippspunkt, se avsnitt 5.5.

Dranvatten

I driftskedet kommer drinvattnet att besta av inldckande grundvatten, cirka 0,6 liter per sekund.
Analysresultaten fran utférda provtagningar pa grundvattnets kvalité i omradet framgar av
MKB:n och sammanfattas kort ovan. Drinvattnet kommer att ledas till Ryaverket och renas
tillsammans med 6vrigt inkommande avloppsvatten.

6.2.7. Reningstekniker for lanshallningsvatten
Det finns olika typer av reningsanliggningar och metoder som kan vara aktuella for att rena det
uppkomna linshallningsvattnet. Exakt utformning ér inte faststilld 1 nuliget utan kommer att tas
fram tillsammans med entreprentr och diskuteras limpligen med tillsynsmyndigheten innan
reningsanligeningen tas i bruk, for att sikerstilla limpliga tekniker. Nedan redovisas olika
reningsalternativ som bedémts kunna bli aktuella att anvinda och kombineras f6r rening av
linshéllningsvatten som uppstar i anldggningsskedet.
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Sedimentation

I en sedimentationsanliggning sedimenterar partiklar och partikelbundna féroreningar i botten pa
container, damm eller dylikt och separeras dirmed fran vattnet. En sedimentationsanliggning kan
utformas pa olika sitt beroende pa tillgang till markyta. Flockningsmedel eller kemikalier kan
tillsittas for effektivare sedimentation, se vidare beskrivning nedan.

Oljeavskiljare
Olja ar littare dn vatten och kan avskiljas gravimetriskt genom att oljedropparna flyter upp till
ytan och kan didrmed separeras frin vattenmassan.

Mekaniskt filter

Mekanisk avskiljning innebir att partiklar i linshallningsvattnet avskiljs genom att passera en
avskiljande barridr, till exempel ett sandfilter. Anliggningen kan utgéras av till exempel en eller
flera containrar. Mindre partiklar fastnar dd 1 porerna pa filtermediet, som exempelvis kan besta

av sand. Inflédet dr 1 botten av filtret och i toppen avleds det renade vattnet. Filterhastigheten
kan i sidant fall uppga till ca 14-18 m/h.

Filter

Finns det 16sta fororeningar i linsvattnet kan de avskiljas genom att filtreras med aktivt kol eller
andra medier, som genom absorption kan rena vattnet fran en mingd olika amnen. Aktivt kol
finns i flera former, allt ifran fint pulver till pellets. Vanligast dr att man anvinder granulat vid
filtrering av vatten.

Vid rening av l6sta foéroreningar i linsvatten ar det viktigt att det finns en foravskiljning av
partiklar eftersom de annars kan sitta igen filtret.

Kemisk flockning och fallning

Metoden innebir att sma partiklar aggregerar till storre partiklar. Genom dosering av kemiska
tillsatser bildas flockar som faller ner eller flyter upp till ytan. Flockarna kan da avskiljas fran
vattnet. Vanliga fillningskemikalier utgors av jarn- eller aluminiumsalt. Till exempel kan jarnsulfat
anvindas for behandling av tre- och sexvirt krom.

Fallning maste ske inom ett visst pH-intervall och med ritt mangd fillningskemikalie. Vid kemisk
flockning dr det en polymer med mycket hég molekylvikt som effektivt binder samman de
neutraliserade flockarna. Ritt mingd beh6ver utredas och testas fram.

6.2.8. Material och produkter for anlaggningsskede av
bergschakt

Vilka amnen som kommer att anvindas i schakt och springarbetena for vattenverksamheten 1
anldggningsskedet dr inte mojligt att helt precisera i detta skede. Produkter och kemikalier
kommer att utvirderas med avseende pa risker och miljopaverkan. Produktvalsprincipen, vilken
ar grundldggande vid hantering av kemiska produkter, kommer att tillimpas.
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Injekteringsbruk

Titning av berget kommer att utféras med cementbaserade injekteringsbruk. Dessa blandas med
olika tillsatser (flyttillsatser och/eller hirdare) fOr att skapa f6r indamalet anpassade egenskaper.
Tillsatsmedlen blandas 1 injekteringsbruket med doseringsutrustning.

Sprangmedel
Springningarna kommer att genomféras med bade emulsionsspringimne och patronerat
sprangamne.

Betong

Vid bergforstirkning anvinds sprutbetong som i likhet med injekteringsmedel blandas upp med
flytmedel och hirdare for att anpassas till anvindningen. Bultar gjuts in med cementbruk. Vidare
kommer betong att anvindas vid gjutning av betongkonstruktioner. Bultar kan dven anvindas for
bergsforstirkning utan att gjutas in med cementbruk.

Drivmedel

Dieselbrinsle kommer att uppfylla kraven for miljoklass 1 eller likvirdigt. Branslen som bidrar till
minskad energiatgang eller forbittrad miljéprestanda, men som inte till alla delar uppfyller kraven
for miljoklass 1, kan komma att anvindas.

Kemikalier for vattenrening av lanshallningsvatten
De kemikalier som foreslas anvindas i vattenreningen kommer att beskrivas och utvirderas i det
kommande kontrollprogrammet..

6.2.9. Planerade skyddsatgarder
Skyddsatgarder vidtas for att motverka oacceptabla miljokonsekvenser. Bedomningar av
miljoeffekter och miljokonsekvenser med planerade skyddsatgarder framgar av MKB:n.
Omfattningen av skyddsatgirderna kommer att bestimmas i samband med detaljprojekteringen
av anliggningsarbetena.

Tatning av schakter

Tiatning av schakter med injektering dr en planerad skyddsétgird. Tdtning av schakter planeras
att utforas for att reducera inlickage av grundvatten och dirmed dven grundvattenpaverkan i
omgivningen.

Skyddsinfiltration

Inom ramen for kontrollprogrammet kommer grundvattennivier och sittningsbenigna
riskobjekt att kontrolleras och matas.

Skyddsinfiltration kan ske vid risk for skada och syftar till att uppratthalla erforderliga
grundvattennivaer i magasinet for att motverka sittningar i lera. Beredskap for infiltration av
vatten 1 brunnar ska finnas.

Eventuellt infiltrerat vatten 1 form av skyddsinfiltration kommer att registreras inom ramen for
det kommande kontrollprogrammet.
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Vattenrening

Innan linshéllningsvattnet slapps till recipient kommer det att kontrolleras och vid behov renas.
Vilken provtagningsfrekvens och vilka parametrar som ska innehallas innan linshallningsvattnet
far ledas till avloppsreningsverket eller direkt till recipient kommer att regleras i kommande
kontrollprogram. Vid utslipp direkt till recipient ska riktvirden som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten inom ramen foér kontrollprogrammet innehallas.

6.3. Tillkommande processer pa nya ytor

Inom de tillkommande delomradena Rya 2a och Rya 2b kommer nya anliggningsdelar att
uppfoéras for nedan beskrivna processer, se Bilaga A.01 {6r placering av dessa. Gryaab avser att
anldgga och ta i drift mellan 6-12 AGS-reaktorer (se nedan), beroende pa slutlig bedomning av
behovet och storlek pa varje reaktor, vilket kommer att faststillas vid detaljprojektering.
Primidrbehandlingen (mekanisk rening) kommer att vara gemensam med befintliga processer pa
Rya 1 (se avsnitt 5.3.1 ovan).

6.3.1. Biologisk behandling (sekundar rening) pa nya ytor
Biologisk behandling av avloppsvatten pa Rya 2 ska utgoras av Aerobt Granulart Slam (AGS).
Angaende teknikval se dven Bilaga A.07. Bista mojliga teknik. Processen bygger pa biologisk
rening med samma funktion som i en aktivslamprocess med skillnaden att slammet vixer som
granuler 1 stillet f6r slamflockar. Granuleringen ar till stor del ett resultat av reaktorupp-
byggnaden och den speciella satsvisa driften. Processens satscykel bestar av en simultan
matning/tomningsfas, en processfas och en sedimenteringsfas. Alla AGS-processer sker i en och
samma bassing.

Det granulara slammet har mycket goda sedimenteringsegenskaper i férhallande till vanligt aktivt
slam vilket betyder att AGS-processen kan drivas med betydligt hogre slamkoncentration som i
sin tur innebdr mindre volymbehov.

For att astadkomma granulbildning krivs att en viss mangd slam som inte sjunker lika snabbt
som granuler tas ut regelbundet. Detta skapar en selektion f6r slam som sjunker fort. Detta uttag
innebir dock att slammet som tas ut frin reaktorn innehaller en stor andel vatten. For att inte
behova hantera stora miangder vatten i efterkommande slamhantering koncentreras slammet med
hjilp av en lamellsedimentering. I lamellsedimenteringen tillsitts polymer for att skapa flockar
som kan sjunka och pumpas ut frin botten av tanken, slammet gar sedan till befintlig
slamhantering tillsammans med slam fran férsedimentering och biologisk behandling pa Rya 1.
Vattenfasen fran lamellkoncentreringen recirkuleras tillbaka till inloppet f6r AGS-processen.

Fyllnings/tdtmningsfas

Under pafyllnadsfasen pumpas inkommande avloppsvatten till botten av AGS-reaktorn. Ett
inflédesarrangemang som ticker botten sikrar en jamn férdelning av vattnet i reaktorn. Det
inkommande avloppsvattnet passerar igenom slamlagret som det sedimenterade slammet har
skapat.

Processfas
Under processfasen sker alla reningsprocesser f6r AGS simultant i bassingen men viaxling mellan
luftning och ej luftning kan ske inom processfasen. Vid granulernas yta ir det under luftning goda
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syreforhallanden for omsittning av organiskt material och nitrifikation. Vid granulernas anoxiska
kdrna blir nitrat omsatt till fritt kvive genom denitrifikation. Den biologiska fosforreningen sker
ocksa i denna fas. Slammet, som utsatts for anaeroba férhallanden i kontakt med littnedbrytbart
organiskt material i fyllnads/t6mningsfasen, borjar i processfasen férbruka det upptagna
organiska materialet och ta upp ett 6verskott av fosfor. I slutet av processfasen kan en fas utan
luftning f6r efterdenitrifikation liggas till.

Sedimenteringsfas

I denna fas separeras biomassan fran det renade avloppsvattnet. Denna fas dr snabb pa grund av
granulernas hoga sedimenteringshastighet. I samma fas tas 6verskottslam ut via slamuttaget som
ar placerat under utloppsrannorna. Detta sikrar att producerade slamflockar med déliga
sedimenteringsegenskaper selekteras ut som overskottslam efter att granulerna har sedimenterat.

En avancerad onlinestyrning styr fastiderna och luftningen for att sikra att dessa optimeras 1
forhallande till tiden, samt att radande belastning och att utslippskrav kan hallas. Eftersom hela
processen sker i samma volym krivs inte lika mycket recirkulationspumpar och annan utrustning
for att flytta vattnet fram och tillbaka i reningsverket. Detta leder till att AGS har betydligt ligre
elférbrukning 4n de bortvalda processer som redovisas i avsnitt 6.3.3 nedan. Den biologiska
fosforreningen gor att behovet av fillningskemikalier minskar betydligt. Slammet fran AGS
reaktorerna koncentreras i en lamellsedimenteringsbassing varifran vattenfasen pumpas tillbaka
till AGS reaktorerna och slamfasen pumpas till slambehandlingen pa Rya 1.

Ett flodesschema 6ver AGS-anliggningen framgar av Figur 6-5 nedan.

Inloppsbuffert

]
l Biologisk behandling - AGS Metalll Poly filter !
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Figur 6-5 Schematiskt flédesschema 6ver AGS-anliggningen pa Rya 2. Streckad r6d ruta innehéller
tertidrbehandlingen (fillning och filtrering) pa Rya 2. Slammet frin tertidrbehandling (bendmnt filter i figuren) kan
dven skickas till lamellkoncentrering.

Efterfallning och skivfilter eller sandfilter

Efter AGS-reaktorerna behover vattnet efterbehandlas. Detta gors med efterfillning f6ljt av skiv-
filtrering eller sandfiltrering. Efterfillningen innebar tillsats av en kemikalie, troligen polyalumi-
niumklorid eller jarnklorid. Direfter leds vattnet till filtreringssteget och sedan vidare till utgaende
tunnel.
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Metod for tertidrrening 4r inte slutgiltigt valt dnnu, men de aktuella teknikerna ar antingen sand-
eller skivfilter. Filtreringssteget ska dimensioneras for att behandla hela flodet frain Rya 2 bade
kemiskt med efterfillning samt mekaniskt i sjalva filtret. Om skivfilter viljs kommer férutom
fallningskemikalie dven en flockulant att behdva tillsittas, 1 sandfilter tillsitts ingen flockulant
utan enbart fillningskemikalie behovs. Valet av filterteknik paverkar inte utslippskvaliteten.

6.3.2. Ovriga utredda tekniker

Nedan redovisas 6vriga utredda tekniker som sedan valts bort, med motiv f6r vald teknik. Se
dven Bilaga A.07 Bista moijliga teknik (som dven inkluderar befintlig verksamhet).

Bedomningen dr att samtliga utredda tekniker kan dimensioneras for att uppna tillrackligt laga
halter for de kravstillda fororeningarna. AGS idr den teknik som har bedémts vara den mest
hallbara f6r de férhéallanden som rader pa Ryaverket. Viktiga parametrar har varit att det dr en
plats- och resurseffektiv teknik samt att den dr helt skalbar genom att antalet reaktorer som byggs
kan korrigeras.

Membranbioreaktor (MBR)

MBR ir den mest kompakta reningsmetoden som utretts under forstudien. Den har ocksa
fordelen av att vattnet som renats ar nirmast partikelfritt.

MBR valdes bort till férdel f6r AGS pa grund av att de omfattande interna hallbarhetsanalyser
som genomforts under forstudien kommit fram till att AGS sammanvigt dr en mer hallbar
teknik. MBR ir betydligt mer resurskrivande an 6vriga tekniker och ar helt beroende av
funktionen hos membranen som anvinds for slamseparering vilket betyder att reningsverket blir
vildigt beroende av kemikalieleveranser for att halla membranen rena fran igensittningar. Om
membranen inte slipper igenom sia mycket vatten som férvintat minskar anldggningens totala
flodeskapacitet. Helt igensatta membran dr mycket osannolikt men skulle teoretiskt innebara att
inget vatten alls kan renas pa Rya 2.

Aktivt slam (AS)

AS ir traditionellt standardlésningen f6r avloppsreningsverk i Sverige och kan konfigureras i
otaliga varianter. Den stora nackdelen med AS bedémdes i detta fall vara dess ytbehov, eftersom
slammet separeras genom sedimentering som kraver stor yta. Just ytan ar en viktig faktor for
Gryaab eftersom den markyta som finns tillginglig f6r reningsverket dr begrinsad. For Ryaverket
bedémdes det dessutom finnas en annan process, AGS, som f6ll bittre ut i hallbarhetsanalyserna.
Dirfér bedémdes inte AS vara den mest limpliga tekniken f6r Gryaabs utbyggnad.

Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)

MBBR valdes bort tidigt i forstudien med motiveringen att den i férsta omgangen av hallbarhets-
analyser foll ut som mindre hallbar 4n AS och AGS.

En forutsittning f6r utbygenaden av Ryaverket har sedan inledningen varit att om méjligt
undvika processer som riskerar att producera mikroplast. I underlaget som togs fram av
teknikkonsult f6r en anlidggning baserat pa MBBR specificerades att upp till 6 000 ton plastbirare
skulle behovas i en sadan anliaggning. Huruvida dessa faktiskt slipper mikrofragment av plast nir
de skaver mot varandra under sin livslingd har inte virderats djupare dn att det dr en uppenbar
risk som kan undvikas genom att vilja en teknik utan dessa birare. I tilligg sa saknade MBBR
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som totall6sning for hela den biologiska processen styrkor som virderades hogt 1 Gryaabs
héllbarhetsanalys.

6.4. Dimensionering
6.4.1. Befolkningsprognos

Enligt framtagna prognoser, se Bilaga A.02, bedoms att antalet anslutna personer till Ryaverket ar
2055 kommer att uppga till ca 1 079 000 personer i nuvarande dgarkommuner. Utéver detta
behover Gryaab ocksa skapa utrymme for anslutning av fler kommuner 4n vad som ir anslutna
idag, Gryaab uppskattar detta utrymme till ca 104 000 personer. Totalt bedéms upp till ca 1 183
000 personer vara anslutna till Ryaverket omkring ar 2055. S6kt verksamhet dimensioneras for
detta scenario.

6.4.2. FoOrutsattningar
Ryaverket kan idag behandla upp till ca 15 m’/s avloppsvatten mekaniskt, varav ca 8 m’/s kan
behandlas biologiskt. Om flodet Gverstiger 8 m’/s kan ca 4 m*/s behandlas enbart mekaniskt och
kemiskt 1 en hégflodesrening.

I ansokt verksamhet ska kapaciteten 6kas. Totalt ska ca 18 m’/s kunna behandlas mekaniskt och
ca 10 m’/s biologiskt, hogflédesreningen ska behillas som idag.

Nir Rya 2 tas 1 drift kommer Rya 1 att avlastas med det vatten som gar till Rya 2. Férdelningen
mellan Rya 1 och Rya 2 kan komma att variera 6ver tid. Anldggningen pa Rya 2 dimensioneras
for att det samlade utsldppet fran Rya 1 och Rya 2 ska uppna foreslagna halter £6r utslapp till
vatten.

Halten av BOD som slipps ut fran Rya 2 forvintas bli ligre dn vad som kan uppnas pa Rya 1,
dven efter att Rya 1 avlastats med det fléde som behandlas pa Rya 2. Detta eftersom den
nuvarande processen pa Rya 1 drivs med kort slamalder vilket inte ar fallet f6r AGS. Pilotférsok
med AGS pa Ryaverket tyder ocksa pa ligre BOD-halt ut fran AGS én for Rya 1.

Halten fosfor som slipps ut fran Rya 2 kommer att kunna vara ligre dn vad som dr mojligt pa
Rya 1. Den storsta delen fosfor som reduceras pa Rya 2 gors via biologisk fosforrening (Bio-P) i
AGS reaktorerna men Rya 2 har dven designats med efterfillning. Varje extra kg borttaget fosfor
kriver dock 6kad tillsats av fillningskemikalie eftersom efterféllning kriver storre tillsats dn till
exempel simultanféllning. Fosfor behover dock inte tillsittas 1 form av fosforsyra som det gor pa
Rya 1, da fosfor inte helt reduceras forrin i slutet av processen.

Halten kvave som slipps ut fran Rya 2 forvintas 1 utgangsliget vara nagot ligre dn fran Rya 1 och
den samlade halten som slipps ut frin Rya 1 och Rya 2 dr beroende av hur anldggningarna styrs
och samverkar.

Vidare resonemang kring utslippshalter aterfinns i MKB.

6.4.3. Belastning
Utifran befolkningsprognosen (se Bilaga A2) kan belastningen till reningsverket uppskattas.
Baserat pa erfarenhet fran Ryaverket historiskt samt férvintade trender i samhillet uppskattas
den specifika belastningen bli:
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Kvive: 13,5 g/p*d (person och dygn)

Fosfor: 1,6 g/p*d

BOD: 80 g/p*d

Med denna specifika belastning blir den resulterande belastningen pa reningsverket ar 2055:

Kvive: 5 800 ton/ar
Fosfor: 690 ton/ar
BOD: 35 000 ton/ar
Omriknat till personekvivalenter (70 g BOD/pe*d) motsvarar ovanstiende ca 1 350 000 pe.

Den specifika belastningen av BOD ir satt till 80 g/p*d utifrin historiska data f6r belastning till
Ryaverket.

6.4.4. Flodesprognos
Gryaab har i samarbete med konsultfirman DHI och Kretslopp och Vatten i Géteborg tagit fram
en modell f6r simulering av avloppsvattenflode till Ryaverket. Denna modell tillsammans med en
regional befolkningsprognos fran 2023 och uppgifter om belastning och atgirder fran samtliga
dgarkommuner, har anvints for att bedoma inkommande fléde i framtiden, se vidare Bilaga A.02.
Anslutning av ytterligare kommuner ger ocksa ett tillskott av avloppsvatten vilket har bedémts
genom 6kning av anslutna i storlek av en mediankommun exkl. Géteborg.

Tre scenarier har tagits fram: minimalt, troligt och maximalt f6r tva olika flédesserier, ett
normalar och ett blott ar. Klimatfaktorer, dricksvattenférbrukning, befolkningsutveckling och,
atgirdsfaktorer i ledningsnat paverkar utfallet for de tre scenarierna f6r 2055.

Rya 2 dimensioneras for att tillsammans med Rya 1 klara haltvillkor. Vissa nya anliggningsdelar
dimensioneras fér 2055 blott 4r max scenario, vilket motsvarar 183 miljoner m’ avloppsvatten per
ar. Det ska motsvara en framtid som Gryaab och dgarna anser vara den mest troliga samtidigt
som det bor vara ett framtida utmanande ar, dvs. ett nederbordsrikt ar, vilket benimns som
blott 4r, troligt scenario”. Detta motsvarar ett flode pi 148 miljoner m’/4r. Se Tabell 6.5 nedan.
I recipientutredningen redovisas sammanhallen paverkan pa recipienten via Ryaverket, se Bilaga
B.04.01 till MKB.

Tabell 6.4 Flodesprognos for olika framtida scenarier.

Typ av ar Antal m3/ar Medelflode
2055 blott ar troligt 148 000 000 4,7 md/s
scenario

2055 bl6tt &r max scenario 183 000 000 5,8 md/s

6.4.5. Maximal genomsnittlig veckobelastning (max GVB)
Gryaab anser att berdkningen av max GVB {6r ar 2055 ska baseras pd den historiska kvoten
mellan max GVB och antalet anslutna personer det givna aret och direfter riknas upp utifran det
prognostiserade antalet anslutna personer ar 2055. Den historiska kvoten mellan antal anslutna
personer och max GVB har i medel varit 1,7 och uppgitt till 2,0 som mest. Sdkerhetsmarginalen
har satts till 10 % vilket é4r i 6verensstimmelse med andra avloppsreningsverks antaganden. Dessa
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antaganden medfor att tillstandsgiven max GVB uppgir till 2,6 miljoner pe for dimensionerande
ar. Detta giller vid normala belastningsforhallanden.

En bedémning av max GVB-titbebyggelse for ar 2055 har tagits fram under 2023 och motsvarar
1,7 miljoner pe.

Sammanfattningsvis anser Gryaab att foljande ska gilla f6r ansokt verksamhet:

e Max GVB; 2,6 miljoner pe
e Max GVB-titbebyggelse; 1,7 miljoner pe

Ett mer detaljerat resonemang kring max GVB aterfinns 1 Bilaga A.08.

6.5. Mottagning av externt organiskt avfall och IED

Gryaab har idag tillstand f6r mottagning och behandling av 25 000 ton externt organiskt icke-
farligt avfall (EOM) per dr. Den nu ansékta mingden uppgar till 100 000 ton/édr organiskt icke-
farligt avfall och avser t.ex. fett fran fettavskiljare fran restauranger, storkok och industrier, spill
och restprodukter fran industrier eller slam frin externa avloppsreningsverk. Ansékan omfattar
anpassning av mottagningsstationen for EOM for att arligen kunna ta emot upp till 100 000 ton
EOM.

Mottagning av mer dn 25 000 ton EOM medf6r att verksamheten (dvs mottagning och
behandling av avfall) klassas som en IED-anliggning, enligt Industriutslippsférordningen
(2013:250).

Den del av den ansékta verksamheten som kommer att utgéra IED-verksamhet ar biogas-
produktionen. For att uppfylla BAT, som hinvisar till bista tillgingliga teknik for att minska de
kanaliserade utslappen till luft av stoft, organiska foreningar och illaluktande féreningar, avser
Gryaab att utrusta ventilationen f6r Ryaverkets slambehandling med atgirder f6r luktreduktion.
De anpassningar och atgirder som kommer att vidtas for att leva upp till BAT-slutsatserna som
foljer av IED-klassningen redovisas i Bilaga A.09.

I 6vrigt giller vad som beskrivs i avsnitt 5.8 f6r befintlig verksamhet avseende ursprung,
inleverans, hantering, kontroll med mera dven f6r den 6kade mingden avfall i ans6kt verksambhet.

6.6. Slamhantering och biogasproduktion

I enlighet med vad som foreskrivits i utredningsuppdrag U2 i gillande miljotillstind utreder
Gryaab metangasavgangen fran lagringen av slam samt hur den paverkas av bl.a. utrétnings-
graden, uppehallstiden i efterrétkammaren och temperaturen i slammet vid lagringen.
Undersokningar och mitningar av metangasavgang har utforts. Tio specifika metoder som kan
tinkas minska metanavgangen fran slamlagringen ingar i utredningen. Efter en initial sallning
studeras nu tre tekniker narmare; sluten lagring med férbrinning av restmetan, ureainblandning
och termofil rétning.

Gryaabs ska redovisa prévotidsutredningen senast den 1 januari 2025. Bolaget kan darfor i
dagsliget inte redogdra f6r hur den s6kta verksamheten kommer att paverkas av konsekvenserna
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av utredningen. Med anledning av att utredning pagar och inte ar klar, féreslar Gryaab en kortare
provotid angaende utredning av metangasavgang dven i nu sokt verksamhet.

6.7. Cirkularitet

Gryaab avser att beakta mojligheten att, vid efterfragan, leverera renat vatten som energibirare
eller produkt till externa aktorer.

Gryaab ser stora mojligheter i att ta vara pa den virme och naring som finns i renat
avloppsvatten.

Fore avledning kan vattnet vid behov behandlas f6r att minska mangden bakterier eller andra
amnen. Exempel pa externa anvindningsomraden ér bevattning av parker och odlingar, kylvatten
eller f6r energiutvinning,.

6.8. Kemikalier

Den huvudsakliga kemikalieanvindningen i ansokt verksamhet redovisas i tabell 6.5 nedan. I
avsnitten 5.4.1— 5.4.8 ovan beskrivs anvindning och hantering for kemikalierna i tabellen.
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Tabell 6.5 Huvudsaklig anvindning och férbrukning av kemikalier i ansokt verksamhet.

Kemikalie Arsf('jrbrukning, ton
Fosforsyra 10

Jarnsulfat 2 300

Metanol 4 000

Natriumhypoklorit 100

Polymer 600
Polyaluminiumklorid 1 000
(PAC)

Saltsyra 22
Saltpetersyra 2

Kemikaliehanteringen 1 ansokt verksamhet innefattar inte sidana méngder att den kommer att
sortera under den s k Sevesoférordningen, d v s Férordning (2015:236) om atgarder for att
torebygga och begrinsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

6.9. Dagvatten

Gryaab bedomer att méanga av fragorna rérande dagvatten och skyfall kommer att hanteras vid
projektering av tillkommande ytor, detaljerna ar inte bestdimda dnnu. Féljande kommer att
genomforas:

e Dagvatten fran tillkommande ytor kommer att avledas till utgaende tunnel. Dagvatten
fran Rya 2c kan dock eventuellt komma att ledas via befintligt privat ledningsnit till G6ta
Alv.

e Avledningen av skyfall fran Rya 2a planeras att ske genom ytlig avledning pa
Ryandsvagen.

e For befintlig verksamhet kommer inga dndringar att gbras 1 dagvattensystemen.

6.10. Mediaforsorjning

Den idrliga energi- och vattenférbrukningen f6r Ryaverket beskrivs 1 avsnitt 5.11 ovan. Dessa
bedoms forbli i stort sett densamma i ansokt verksamhet.

AGS-processen bedéms vara betydligt mer energieffektiv dn dagens reningsverk. Andelen vatten
som behandlas pa Rya 2 blir dock avgérande for hur stor effekt detta far pa den totala energi-
torbrukningen. I tilligg ska anliggningen klara stringare villkor dn vad dagens anldggning gér och
dessutom kommer belastningen att vara hogre. Detta betyder att en stor del av potentialen att
forbruka mindre el dn idag inte ar tillganglig, eftersom hogre krav stills pa anldggningen — bade i
form av haltvillkor och 6kad belastning. Totalt sett bedéms dnda att elférbrukningen fortsatt kan
vara ungefir pa samma niva som idag.
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6.11. Avfall

Vad som beskrivs i avsnitt 5.12 angiende avfallstyper och hantering av avfall giller dven for
ansokt verksamhet. Det dr vidare rimligt att mangden rens dven i fortsittningen star i proportion
till antalet anslutna personet, ca 1,2 kg / person och ir. Verksamhetsavfallet, inklusive farligt
avfall, star ocksa fortsatt i proportion till antal anslutna, inom bade det befintliga Ryaverket (Rya
1) och omradena for utbyggnad inom ansokt verksamhet (Rya 2).

6.12. Transporter

In- och uttransporter till Ryaverket leds dven 1 ansokt verksamhet via Norra Fagelrovigen, se
Bilaga A.01. Varje transport genererar tva fordonsrorelser. Maximala antalet totala fordons-
rorelser 1 ansokt verksamhet till och fran Ryaverket, da bade drift och byggnation pagar,
uppskattas av Gryaab till:

e 93000 per ar, for aren 2026-2036

Litta fordon anvinds endast i driften och beridknas uppga till ca 55 000 fordonsrorelser per ar,
medan de tunga transporterna i driften berdknas uppgar till ca 14 000 fordonsrorelser per ar.
Detta avser ansokt verksamhet. I 6vrigt giller vad som beskrivs i avsnitt 5.13 for nuvarande
verksamhet dven for ansokt verksamhet.

I ovan nimnd bullerutredning beaktas dven transporter. Dessutom har en utredning avseende
utslipp till luft fran transporter utforts, denna utredning aterfinns som bilaga B.09.02 till MKB.

6.13. Kontrollprogram

Ryaverkets kontrollprogram kommer dven for ansokt verksamhet att avse kontroll av utslapp till
foljd av verksamheten samt kontroll av att foreskrivna villkor f6ljs. En uppdatering av kontroll-
programmet kommer att goras efter att nytt tillstind meddelas 1 foreliggande prévning.
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