PM — Svar pa kompletteringar rérande
lanshallningsvatten

Ett yttrande fran Lansstyrelsen Véastra Gotaland inkom till Gryaab AB den 15
oktober 2024 i pagaende tillstandsmal. Foreliggande PM syftar till att besvara
delar av dessa uppgifter.

Punkt 5 i Lansstyrelsens kompletteringsbegaran lyder:

"Redovisa vilka féroreningshalter som kan férvéntas i Idnshéllningsvattnet
under anlaggningsskedet utifrdn fororeningssituationen i respektive
delomrade (Rya 1 samt Rya 2a—2c) och de skyddsatgarder som
planeras. Redovisa aven vad som skulle kravas (tekniskt och
ekonomiskt) for att klara dels ett begransningsvarde p& 75 mg/!l
suspenderad substans och 5 mg/l oljeindex som manadsmedelvarde,
dels Goéteborgs stads riktvarden fér metaller, PAH, PFAS och klorerade
amnen. Ar detta inte méjligt med rimliga tekniska och ekonomiska
insatser ska alternativa vérden féreslas, inklusive motivering.”

De skyddsatgarder som planeras samt vad som kravs tekniskt och ekonomiskt
redovisas inte i foreliggande PM. Dessa delar besvaras i PM-
Kostnadsuppskattning fér rening av lanshallningsvatten.

Detta PM avser aven att besvara mark- och miljgdomstolens
kompletteringsbegéaran som visas i sin helhet nedan:

"l anslutning till lansstyrelsens punkt 5 en beskrivning av vilka kriterier
som ska anvandas for att bestamma om lanshallningsvatten ska renas.”

Svar pa punkt 5, med undantag av vad som anges ovan, samt mark- och
miljddomstolens kompletteringsbegéran féljer nedan.

Fororeningssituationen i respektive delomrade

Undersokningarna som utfordes i jord i delomréadet Rya 1 mellan ar 2012—
2021, visar i huvudsak pa halter understigande Naturvardsverkets riktvarde for
mindre kanslig markanvandning (MKM). En restférorening pavisades inom delar
av en tidigare bangéard. | samband med att forsedimenteringsbassangen
anlades (&r 1982) omhandertogs en stor mangd av den férorenade jorden och
merparten av féroreningarna ar séledes sannolikt borta. Bedémningen som
gjorts, utifrén resultatet fran undersokningarna, ar att risken ar lag att halter
overskridande riktvarden for MKM i jord kommer péavisas vid kommande
markarbeten utanfor f.d. bangardens lage.

De mark- och grundvattenutredningar som gjorts pa omradet kring Rya 2a-2c
visade pa oljekolvaten dverstigande Naturvardsverkets riktvarde for kanslig
markanvandning (KM), aromater i nivd med riktvardet for MKM, PAH
overstigande MKM och metaller éverstigande MKM (arsenik, barium, koppar,
kvicksilver, bly och zink). Halter av PFAS11, barium och petroleumkolvaten
uppmattes i en damm inom omradet. Den sammanfattande bedémningen i
Bilaga B.06.04 Foéroreningar i mark och grundvatten, ar att
fororeningssituationen i omradet ar begransad med hansyn till de verksamheter
som bedrivits tidigare och féroreningshalterna bedéms vara laga jamfort med
tillampliga riktvarden (MKM). Det omradet dar provtagning utforts som ligger
norr om Rya 2 visar pa en begransad fororeningsgrad, med forhojda halter av
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alifater, i ovrigt laga halter av metaller. Generellt terspeglar
fororeningssituationen i jord det som pavisats i grundvattenanalyserna.
Fororeningshalterna i lanshéllningsvattnet som kan forvantas under
anlaggningsskedet redovisas for respektive amnesgrupp nedan. De
skyddsatgarder som planeras, redovisas i PM-Kostnadsuppskattning for rening
av lanshallningsvatten.

Oljeindex och suspenderat material

De mark- och grundvattenutredningar som gjorts visar pa viss osékerhet
gallande forekomsten av oljeféreningar i omradet. Detta galler framst den
potentiella forekomsten av oljeféreningar i grundvattnet i bergssprickor inom
omradet (Rya 2). Analyser av oljeféroreningar i grundvattnet fran provréren
GV5, Oljenésl och GVO01 har utforts ar 2023 och 2024. De oljeféroreningar som
analyserats ar bensen, toluen, etylbensen, xylen, alifater och aromater.
Samtliga prov visar halter som understiger respektive rapporteringsgrans.

Som det star skrivet i Bilaga B.04.015 PM Lanshallningsvatten kan
lanshallningsvattnet komma att innehalla oljerester och suspenderade material
till foljd av arbeten i schakten. Suspenderat material férvantas inte finnas i
grundvattnet.

Vad som skulle krévas (tekniskt och ekonomiskt) for att klara ett
begransningsvarde pa 75 mg/l suspenderad substans och 5 mg/l oljeindex som
manadsmedelvarde redovisas i PM-Kostnadsuppskattning for rening av
lanshallningsvatten.

PAH

De mark- och grundvattenundersdkningar som utférdes mellan 2012-2021
visade pa PAH-halter 6verstigande MKM i omradena Rya 2a-2c. Av de fem
analyser av benso(a)pyren som utférdes vid grundvattenprovtagningen 2023—
2024 var halten 6ver rapporteringsgransen vid ett tillfalle, resterande
analysresultat var under rapporteringsgransen. Utdver benso(a)pyren har aven
PAH-féreningarna benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(g,h,i)perylen
och Indeno(1,2,3-cd)pyren analyserats i grundvattnet. Analysresultaten for
samtliga &mnen vid samtliga provtagningar var under rapporteringsgransen.

Rapporteringsgransen for benso(g,h,i)perylen, benso(b)fluoranten och
benso(k)fluoranten &r hdgre an gransvardet for maximal tillaten koncentration
enligt HYMFS 2019:25 (Tabell 1). Da rapporteringsgranserna dock ar mycket
nara gransvardet (benso(g,h,i)perylen undantaget) bedéms ett dverskridande
som mindre sannolikt. For Indeno(1,2,3-cd)pyren finns inget gransvérde angivet
i HYMFS 2019:25 (se Tabell 1). Géteborgs stad har endast riktvarde for
benso(a)pyren, som agerar som en indikator for resterande PAH:er (se Tabell
4.

Grundvattenundersokningarna visar pa laga halter av PAH:er. Samtliga
analysresultat visar pa halter understigande rapporteringsgranserna (undantag
ett analysvarde av benso(a)pyren) och féroreningsgraden av PAH:er i
lanshalliningsvattnet férvantas darmed vara Iag.
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Tabell 1. Analyserade PAH:er utdver benso(a)pyren. Samtliga &mnen var under respektive
rapporteringsgrans. Rapporteringsgranserna jamfors i tabellen med maximal tilldten koncentration
enligt HYMFS 2019:25.

Rapporteringsgrans  Maximal tillaten koncentration HVMFS 2019:25

[ug/l] [no/]
Benso(b)fluoranten 0,02 0,017
Benso(k)fluoranten 0,02 0,017
Benso(g,h,i)perylen 0,01 0,00082
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,01 -

PEAS11

Forhojda halter av PFAS11 har noterats i ett grundvattenrér belaget inom
Ryaverkets verksamhetsomrade (Rya 1), och bedéms hérréra fran grundvatten
norr om Ryaverket. Risken for migrering av fororeningar fran
grundvattenmagasinen i jord till schakten fér Rya 2a och 2b bedéms vara lag da
schakten kommer vara inom ett omrade med hoga bergnivaer utan
direktkontakt med omgivande grundvattenmagasin i jord. | grundvattenréren
som beddms representera foreningssituationen i grundvattnet vid Rya 2a-2c¢
understiger medelhalten PFAS11 bedémningsgrunden enligt HYMFS 2019:25,
samt Goteborg stads riktvarde (se Tabell 3). Lanshallningsvattnet kan séledes
innehalla halter av PFAS11, dock inga halter éverskridande bedémningsgrund
eller riktvéarde.

Klorerade amnen

Klorerade a&mnen har inte analyserats i mark- och
grundvattenundersokningarna som utférdes mellan 2012-2021. Av de klorerade
amnen som analyserades i grundvattnet 2023-2024 var det endast triklormetan
(kloroform) som hade halter 6verstigande rapporteringsgransen. Av fem prover
var det tvd som var Over rapporteringsgransen. Medelvardet av de tva proverna
understiger gransvarden enligt HYMFS 2019:25 redan i det outspadda
grundvattnet. Inga riktvarden finns angiva for triklormetan i Géteborg stads
riktvarden. Grundvattenprovtagningen fran 2023-2024 tyder pa en lag
féroreningsgrad av klorerade &mnen i grundvattnet.

Beddmningsgrunder

Gryaab foreslar tillampning av varningsvéarden i kontrollprogrammet for att
utgora en indikator for nar det foreligger behov av att ytterligare rena utgaende
lanshallningsvatten och darigenom sakerstélla att utslappets paverkan blir
acceptabel. Om koncentrationen i lanshallningsvattnet 6verstiger féreslagna
varningsvarden (se Tabell 2), kommer lanshallningsvattnet att renas innan
utslapp till recipienten.

Tabell 2. Foreslagna varningsvarden for koncentration i lanshallningsvattnet.

Amne Foéreslagna varningsvarden [ug/l]
Arsenik 75

Bly 42

Kadmium 15

Koppar 45

Krom 45

Nickel 120

Zink 150

Oljeindex 5000

Suspenderat material 75 000
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Tabell 3 nedan visar koncentrationen i lanshallningsvattnet med samtliga 2025-03-17
foreslagna varningsvarden. Tabellen visar att samtliga amnen kraver spadning
for att understiga angivna bedémningsgrunder/gransvarden enligt HVYMFS
2019:25, samt Goéteborg stads riktvarden.

Uppdragsnummer 30034443
Uppdrag Miljétillstdnd Nya Rya och utredningar _
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Tabell 3 visar aven berdknade medelvarden fran provtagning i grundvattenror
GV5, Olienasl1 och GVO01 (provtagning utford ar 2023 och 2024). Halterna av
koppar, zink och PFOS kraver spadning for att understiga angivna
bedémningsgrunder/gransvarden enligt HYMFS 2019:25. Resterande a&mnen
understiger angivna bedémningsgrunder/gransvarden i det outspadda
grundvattnet. Samtliga halter i det outspadda grundvattnet understiger
Goteborgs stads riktvarden.

Tabell 3. Koncentration i lanshallningsvattnet med foreslagna varningsvarden, samt beraknad

medelhalt i grundvattnet (provtagning 2023—-2024). Spadning som kravs for att
lanshallningsvattnet/grundvattnet (med varningsvarden respektive uppmatta halter i grundvattnet)

ska understiga bedémningsgrunder/gréansvarden enligt HYMFS 2019:25 = , samt Géteborg
stads riktvarden R2020:13 =
I Konc. i Spadning for Spadning for
SO IS Goteborg | lanshallnings- att Beraknad att
-grund/ . . .
A N stads vatten med understiga medelhalt i understiga
gransvarde S N L P
HVMES riktvarden foreslagna beddmnings- | grundvattnet beddmnings
. R2020:13 varnings- grund/ (2023-2024) -grund/
2019:25 N by N . w
varden gransvarde gransvarde
I A I HVMF R202 I HVM R202
Hg Hg Hg s 013 Hg FS 013
Arsenik 0,55 16 75 136 5 0,43 @ - -
Bly 1,3 28 42 32 2 1,0 - -
Kadmium 0,2 0,9 15 8 2 0,045 - -
Koppar 4,3@ 10 45 10 5 6,2 2 -
Krom 3,4 7 45 13 6 0,75 - -
Nickel 8,6 68 120 14 2 1,6 - -
Zink 3,4 30 150 44 5 7,1@ 2 -
PFAS 11 0,09 @@ 0,09 - - - 0,023 - -
PFOS 0,00013 - - - - 0,004 30 -
Ammoniumkvave - - - - - 8,6 - -
Ammoniakkvave 0,66 (5,7) - - - - 0,027 (0,075) 1 -
Benso(a) pyren 0,00017 0,27 - - - 0,013 76 -
Bensen - 50 - - - <0,5 - -
Triklormetan 2,5 - - - - 0,74 - -

(1) Enligt HYMFS 2019:25 ska hansyn tas till bakgrundshalt i recipient. Bakgrundshalt har ej
subtraherats da halterna i tabellen ar halter i grundvattnet och inte i recipient.

(2) Enligt HYMFS 2019:25, vid avsaknad av platsspecifika data pa DOC, ska 4,3 ug Cu/l
tillampas for vasterhavet. Koppar ar sdledes inte omréknad till biotillganglig halt.
Biotillganglig halt ar det som kan tas upp av organismer, hégre halt av DOC gor att
koppar blir mindre biotillgangligt.

(3) Vid avsaknad av arsmedelvarde jamfors halten mot maximal tillaten koncentration enligt
HVMFES 2019:25.

(4) Vardet for PFAS11 avser de dricksvattenforekomster som har identifierats i enlighet med
3 kap. 2 § vattenforvaltningsférordningen (2004:660)

Tabell 4 visar berédknade koncentrationer i det utgdende vattnet nar

lanshallningsvattnet har blandats med Ryaverkets renade avloppsvatten.
Tabellen visar koncentrationerna i det utgadende vattnet med foéreslagna
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varningsvarden respektive uppmatta halter i grundvattnet. Berakningen har
gjorts utifrén att allt lanshallningsvatten antas innehalla samma halter. Detta
innebar att i berakningarna har den volym lanshéllningsvatten (tillfért vatten och
nederbord i schakt) som inte bestar av inlackande grundvatten antagits
innehalla halterna uppmatta i grundvattnet, vilket ar ett konservativt antagande.
Ett flode pa 3,3 I/s for lanshallningsvattnet har anvants vid berakningarnal.

Berakningarna visar ingen storre skillnad i koncentration for lanshallningsvattnet
om foéreslagna varningsvarden respektive uppmatta halter i grundvattnet
anvands vid berdkningarna (undantaget bly). De amnen som kraver ytterligare
spadning i recipienten fér att understiga bedémningsgrunder/gransvarden enligt
HVMFS 2019:25 ar arsenik, koppar, zink, PFOS och ammoniakkvave.
Spadningen som kravs ar mycket liten och kommer att uppnas i direkt
anslutning till utloppsréret (PFOS undantaget, se bedémning i Bilaga B.04.01
Recipientutredning). Den totala halten ut till recipienten andras inte namnvért
nar lanshallningsvattnet adderas till Ryaverkets renade avloppsvatten
(undantaget det foreslagna varningsvardet for bly).

Berakningarna visar att samtliga koncentrationer i lanshallningsvattnet
understiger Géteborg stads riktvarden.

Tabell 4. Koncentration i utgdende vatten med foreslagna varningsvarden jamfort med
koncentration i utgdende vatten med uppmatta halter i grundvattnet. Jamférs med
beddmningsgrund/gransvarde enligt HYMFS 2019:25 samt Goteborg stads riktvarden, samt vilken
spadning som kravs for att understiga bedémningsgrund/gransvarde/riktvardena.

Konc. i Konc. i . Spéadning for Goteborg  Spadning for
2 2 Beddmnings
utgaende  utgaende att stads att
-grund/ . o .

vatten med vatten med ransvarde understiga riktvarden understiga
foreslagna uppmaétta ENMFS bedédmnings- R2020:13  Gdteborg
varnings-  halter i 2019:25 grund/ stads
varden grundvattnet ’ gransvarde riktvarden
ug/l ug/l ug/l ng/l

Arsenik 0,68 0,62 0,55 1 16 -

Bly 0,099 0,069 1,3 - 28 -

Kadmium 0,011 0,010 0,2 - 0,9 -

Koppar 4,9 4,7 4,3 1 10 -

Krom 0,47 0,46 3,4 - 7 -

Nickel 3 2,9 8,6 - 68 -

Zink 7,5 7,1 3,4 2 30 -

PFAS11 - 0,026 0,09 - 0,09 -

PFOS - 0,0057 0,00013 44 - -

Ammoniak- 1,9 1 3 - -

kvave

Benso(a) ) 0,00084 0,00017 5 0,27 -

pyren

Bensen - <5 8 - 50 -

Triklor- ) 0,5 2,5 - - -

metan

! Observera att detta &r det reviderade flodet, se Bilaga B.04.015_R1
PM Lanshallningsvatten.
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Sammanfattning

Sammanfattningsvis visar berdkningarna att koncentrationen i det utgdende
vattnet, nar lanshallningsvattnet har blandats med Ryaverkets renade
avloppsvatten, understiger Goteborg stads angivna riktvarden i R2020:13 bade
vid berékning med angivna varningsvarden och med uppmaétta halter i
grundvattnet. Detta galler fér samtliga angivna metaller, PFAS11 och PFOS. Av
PAH:er ar det endast benso(a)pyren som detekterats i grundvattnet. Halten ar
lAg och understiger Goteborg stads angivna riktvarden i R2020:13 redan i det
outspadda grundvattnet. Det ar endast triklormetan (kloroform) av de
analyserade klorerade &mnena som har halter éver rapporteringsgrans. Halten
ar 1&g och understiger gransvardet enligt HYMFS 2019:25 redan i det
outspadda grundvattnet. Av resterande analyserade PAH:er och klorerade
amnen understeg samtliga respektive rapporteringsgrans, vilket tyder pa laga
halter av amnena i grundvattnet.

Varningsvarden, i nivd med de som anges i tabell 4, rekommenderas att foljas
upp inom ramen for kontrollprogrammet. Berékningarna visar att det inte finns
ett miljomassigt motiv med en strangare reglering av utslappet av
lanshallningsvatten.

Uppmatta halter i grundvattnet (vilka ar de halter som forvantas i utgdende
lanshallningsvatten) ar laga. Det kravs en mycket liten spadning av féreslagna
varningsvarden for att riktvardena fran Goteborgs stad ska innehallas. Framfor
allt s& forandras halterna i det vatten som gar till recipienten (det renade
avloppsvattnet tillsammans med lanshallningsvattnet) inte namnvart nar
lanshallningsvattnet adderas. Se Bilaga B.04.01 Recipientutredning for en
utvecklad beddmning, dar star bland annat:

” Grundvattnet kommer spadas med resterande lanshallningsvatten,
sedan med avloppsreningsverkets fléde och slutligen i recipienten.
Haltbidraget av respektive &mne i recipienten fran lanshallningsvattnet
och dranvattnet beddms bli ométbart. Halten ut i det renade
avloppsvattnet kommer att vara densamma fére och efter tillfort
ldnshallningsvatten/drénvatten.”

Ovan gor att for recipienten, som ar det som avses skyddas, spelar tillférseln av
lanshallningsvattnet mindre roll.
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