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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har pa uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen
genomfort en dagvatten- och skyfallsutredning for framtagandet av ny
och uppdaterad detaljplan for att mojliggdra utbyggnad av
avloppsreningsverket Ryaverket. Utredningsomradet omfattar dels
befintligt reningsverk (omrade 1) med utbyggnad och tillbyggnad av det
befintliga reningsverket (omrade 2b), dels exploatering av tva
ndrliggande tomter, Rya 2 (omréde 2a) och banantomten (omrade 2c).

I utredningen presenteras dimensionering for att avleda dagvatten och
skyfall fran omrade 2a. Omréde 1, 2b och 2c¢ har redan avvattning via
privat ledningsnit och for dessa omrdden har de 6kade flodena beréknats
samt alternativ for avledning av dagvattnet och hantering av skyfall
beskrivs.

For omréde 2a presenteras olika alternativ pa hur dagvattnet kan avledas.
Tva alternativ som bada anses genomforbara dr att antingen leda vattnet
till omrade 1 och utgdende tunnel for renat avloppsvatten eller att anlagga
en ny ledning i Ryanésvégen ut till havet.

For all tillkommande bebyggelse krdvs en robust hojdsattning dér marken
lutar bort fran byggnader samt 50 cm marginal mellan forviantad
vattenniva och fardigt golv vid ett skyfall.

Olika forslag pa dagvattenreningsanldggningar samt dimensionering och
uppnadd reningsgrad med forslagen presenteras i utredningen. Den
begrinsade arean inom planomradet innebir att ytor for dagvattenrening
kan konkurrera med yta som behovs for reningsverkets processer.
Siffrorna for dagvattenrening behover dérfor stéllas i relation till
reningsgraden som uppnds av reningsverket. Kretslopp och vattens,
Stadsbyggnadsforvaltningens och Gryaabs samlade bedémning ar att ytor
avsatta for dagvattenrening skulle innebédra en mindre miljonytta sett till
helheten da Gryaab behover all tillgdnglig yta for reningsverkets
processer.

Eftersom dagvattnet inte leds till ndgra kommunala ledningar och
omradena avvattnas direkt till havet sé stélls inte stadens krav pa 10 mm
fordréjning.

Gryaab har ambition att anldgga dagvattenanldggningar i mén av plats.
Detta kommer ses Over i ett senare skedde.

Dagvatten- och skyfallsutredning 3 (84)
Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten 2023-06-12



Versionshantering

2023.02.17 | 1 Konceptrapport Adam Santesson
2023.05.04 | 2 Konceptrapport Adam Santesson
2023.05.17 | 3 Konceptrapport Adam Santesson
2023.06.12 | 4 Fardig rapport Adam Santesson

Innehall

T INIEdNING e ——————————— 7
1.1 Syfte 0Ch MAl......ccee 9
1.11 Rain Gothenburg ..., 10

1.2 Planforslag .......cooooeeiiiiiii e 10

2 FOrutsattningar ... 13
2.1 FAHDESOK. ... e 13
211 Omrade 1 0Ch 2D......eeiiiiiiiiie e 13
212 OMrAde 28 ..o 13
213 OMIAE 2C....cc i 13

2.2  Tidigare utredningar och pagaende projekt..............ccc.ccooe 16
2.3  Geologi, grundvatten och markmilj0..............cccocieieiiiinninnnnn, 17
2.31 Omrade 1 0Ch 2D.....ceeiiiiiiiiie e 17
2.3.2  OMrAde 28 ..o 18
2.3.3 OMrAde 2C.....ccoiiiiiiiieeeee et 19

2.4  Dagvatten.......ccooooiiii 20
241 Omrade 1 0Ch 2D .......uiiiiiiiiiei e 20
242  OMrAde 28 ... 22
243  OMrAde 2C.....ccccuiiiiieieee et 22
244 FUunktionskrav ... 22
2.4.5 FOrdrojningskrav.......cccoo v, 23
246 Markavvattningsforetag ...........ccccciiiiii 23
241 Miljokvalitetsnormer och reningskrav..........cccccccoeeveeens 23

2.5 SKYFall. . 26
2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning...............ccccceuuuee.. 26
252 Befintlig skyfallssituation omrade 1 och 2b ..................... 30
2.5.3  Befintlig skyfallssituation omrade 2a............................... 32
254  Befintlig skyfallssituation omrade 2c.................cccooeeee 35

Dagvatten- och skyfallsutredning 4 (84)

Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten 2023-06-12



2.5.5  Strukturplansatgarder...........ccooieiiiiiiiiii s 39

26  HOgvatten ..o 39
3 ANAlYS. i —————————— 41
3.1 Markanvandning ........cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieii e 41
3.11 OMIAE T .o 41
3.1.2  OMrAdE 2@ ... 41
313 OMIrAde 2D ... 42
K I N O 1 4 - To [ 1 oS ERRPR 43
315  Omrade 10Ch 2b......oiiiiiiiiiii 43
3.1.6 Omrade 28, 2b 0Ch 2C .....ieeiee e, 43
3.1.7 Omrade 1,2a, 2D 0Ch 2C .. coneeeeeeeeeeeeeee e 44
3.2  Fordrojningsbehov dagvatten ...............eevveeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 45
3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark ............oooocvveieeiieeeenniienee. 46
3.2.2  OMIAAE 1 .o 46
3.2.3 OMIAAE 2@ ... 46
3.24  OMrAde 2D ..o 46
3.25  OMIAAE 2C.. ..t 46
326  OMraAde 1+ 2D .ooiiiiiiiiiiieiiee e 46
3.3 Dimensionerande flode - dagvatten ...............ccccevviiiiiiiiinnnnns 47
3.3.1 OMIAdE T ..o 47
3.3.2 OMIAAE 2@ ... 47
3.3.3  OMrAde 2D ...ooeeiiiii e 48
3.34 OMrAde 2C.....ccueiiiiiieeeee et 48
3.35 Omrade 10Ch 2D..cccoiiiiiii e 48
3.3.6 Omrade 2a, 2D OCH 2C . .cn oo 48
3.3.7 Omrade 1,2, 2D 0Ch 2C .....ccoovvniiiiiieieeeee e 49
3.4 Dimensionerande flode - skyfall................ceeviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 49
3.4.1 OMIAde T ..o e e 50
3.4.2 OMrAde 2a ... 50
343  OMrade 2D ... 50
344 OMrAAE 2C......ciiiiiiiiiee e 50
345 Omrade 10Ch 2b......cooiiiiiiiiii e 50
3.4.6 Omrade 28, 2b 0Ch 2C ..., 50
347 Omrade 1,22, 2D OCH 2C .ceueeee e 51
3.5  Skyfallsanalys..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 51
3.5.1 RISKET ...t 51
Dagvatten- och skyfallsutredning 5 (84)

Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten 2023-06-12



3.5.2 OMIraAde 1 OCN 2D ... 52

3.5.3 OMIrAde 28 .....ceeeiiiiiiiie e 52
3.5.4 OMrAde 2C......cuiiiiiiiiie e 56

3.6  Dagvattenkvalitet.............oooeriiiiiiiiiiiiiiiii 57
3.6.1 Fororeningsberakning...........cooevveeviiiiiiieeeeeecee e, 58
3.6.2 OMrAdE 1 .. 58
3.6.3  OMIrAde 28 ......ooeiiiiiiiiiie e 58
3.6.4  OMrade 2D .....eeiiiiiiii e 59
3.6.5  OMIrAde 2C.......ueiiiiiiiiiii e 61
3.6.6  Total belastning for omrade 2a, 2b och 2¢c...................... 62
3.6.7 Miljdnytta av dagvatten - kontra spillvattenrening............ 62

4 Foreslagna atgarder ..........cccoiiiiiimemnnn e 67
4.1 RVAErSMAark .........ueee 67
4.1.1 LOSNINGSTOrslag ........ooovvvviiiiiieeiiccee e, 69
4.1.2  Omrade 1 och 2b, befintligt reningsverk ......................... 71
41.3 Omrade 2a, NyaRya.......cccooiiiiiiiiiiiciie e 73
414 Omrade 2¢, Banantomten..............ccoeeiiiiieiiiiieeiee 75

4.2  Allman platsmark................ Fel!l Bokmarket ar inte definierat.
4.3 ANnsvarsfOrdelNing.............eeeeeeeemii 76
4.4  Alternativa I0SNiNgar.........ccceviiiiiiiiii e 76
441 Omrade 2a - Alternativ reningsatgard. ...........ccccccceeeenns 77
442  Omrade 2b - Alternativ reningsatgard.............cccccceeeennee 77
4.4.3 Omrade 2c - Alternativ reningsatgard ............cccccceeeee.. 78

5 Slutsats och rekommendationer ...........cccciiiiiiiiiiiiin, 80
Referenser.......ocooeimmiiii 82

Dagvatten- och skyfallsutredning 6 (84)

Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten 2023-06-12



1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtringande grundvatten. I det hir
sammanhanget &r skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen
som dagvattensystemet dr dimensionerat for.

For att fa en sdker stadsmiljo maste vatten hanteras som den samlade struktur de
ar. Vid hantering av vattenfrigor &r det viktigt att det gors med ett
helhetsperspektiv over storre geografiska omraden med samordning av skyfalls-
och dagvattenhantering, hoga vattenstdnd och hdga floden. Hénsyn maste tas till
vattnets rorelse och behov i geografin, dar utgdngspunkten bor vara att utga fran
vattnets naturliga forutsittningar. Naturliga strukturer i form av lagpunkter och
Oppna markomraden i terrdngen bor nyttjas i storsta mojliga man dér det gar da
nya dr kostsamma och svargenomforbara. (Goteborgs stad, 2022).
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Kretslopp och vatten har fatt uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta fram
en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for utbyggnad av
avloppsreningsverk vid Rya, se Figur 1. Utredningen omfattar fyra olika
omraden som finns pa tre olika tomter och som har tilldelats olika arbetsnamn.

e Omréde | - befintligt reningsverk. Tillhor fastighet Sannegarden 734:9
och Sannegarden 727:38

e Omréde 2a - Nya Rya/Rya 2. Tillhor fastigheten Rodjan 727:4.

e Omréde 2b — tillkommande befintligt reningsverk. Tillhor fastighet
Sannegéarden 734:9

e Omrade 2c — Banantomten. Tillhor Farjestaden 20:6.

3 NN
(1 +2b) utbyggnad av béﬁntligt
reningsverk. (2a) Nya Rya 2a. (2¢) Banantomten. Bild hdmtad ifran avropsforfragan.

Figur 1. De olika omrddena som berérs av utredningen.

Orienteringsbild visas i Figur 2.
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Figur 2. Utredningsomrddets placering i staden. Rodmarkering indikerar omrddena som berors
av utredningen. Precis oster om omrddet dr Alvsborgsbron. Bild himtad ifran GoKart (2022).

Utbyggnaden av avloppsreningsverket dr av stor miljonytta for Goteborgs stad
och Ovriga dgar- och brukarkommuner. D4 det finns begriansat med yta inom
utredningsomradet dr det viktigt att den anvénds pa ett effektivt sétt och att det
som ger storst miljonytta prioriteras.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstilla att f6ljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
oversvamning vid dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller oforandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer
(MKN).

For att sékerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstér vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.
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—  Oversvimningssituationen inom eller utanfdr planen skall inte
forsamras.
— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det onskvirt att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska virden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran &r
TTTOP (Forslag till dversiktsplan for Géteborg Tilldgg for
oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa
rapporter &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och
skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomrédet. Dessa sammanstélls
i efterfoljande stycken.

1.1.1 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Géteborgs Stads
fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar 1 snitt var tredje dag i Géteborg, och med
klimatforédndringarna kommer de svéara skyfallen att 6ka. Dérfor satsar
Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets
mojlighet till att ge unika upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomréden dir dagvatten- och skyfallshantering ér
ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek,
multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar.
Detta perspektiv fir gdrna préigla de nya losningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.

1.2 Planforslag

Planomradet ligger i anslutning till befintligt avloppsreningsverk vid Rya och
Rya skog. Omradet avgransas av Fagelroviagen i véster och Ryandsvagen i
Oster. Vister om planomréadet pagar planarbetet for Bioeldat kraftvirmeverk
(Dnr 0723/20). Omrade 2b ligger mellan Fagelrovdgen och befintligt
avloppsreningsverk. Befintligt reningsverk omfattas ocksa av utredningen, hér
finns detaljplan som antingen ska uppdateras eller eventuellt ingé i den nu
aktuella nya detaljplanen, for 6vriga omraden tas ny detaljplan fram.

Detaljplanens ldge ar mycket fordelaktigt ur teknisk synvinkel med tillgéng till
néstan 100 % av allt spillvatten som genereras inom Gryaabs
upptagningsomrade samt med mdjlighet till samordningsvinster med befintligt
avloppsreningsverk.

Planomradet omfattar cirka 17 hektar och marken dgs av Goteborg stad
(Sannegarden 734:9), Gryaab (Farjestaden 20:6) och Goteborgs hamn AB
(Rodjan 727:4).
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Efter exploatering kommer planomradet att besté av ett avloppsreningsverk och
tillhorande byggnader. Alla ytor inom planomradet planeras att bebyggas eller
bli hardgjorda ytor, se Figur 3.

Figur 3. Skiss over forslagen byggnation och tomtindelning. Framtagen av Liljewall at Gryaab.

En stor del av ytan inom omrade 2a, Nya Rya, kommer utgoras av bassénger.
Vilken konstruktion bassédngerna kommer att ha ér i dagsliaget inte bestimt och
tva olika alternativ har diskuterats. Ett alternativ &r att ha stingda bassénger, det
vill sdga bassdngerna forses med tak och da kommer dagvattnet ledas ytligt pa
taken till dagvattensystemet och tas omhand tillsammans med resterande
dagvattenhantering for omradet. Alternativ tva dr 6ppna bassénger vilket
innebdr att bassidngerna inte har nagot tak och dagvattnet kommer falla ned i
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bassdngerna och hanteras som en del av vattnet i reningsprocessen och folja det
till utsldppspunkten. Utredningen kommer studera bada alternativen.
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2 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Delar av Géteborgs hamn, dir exploateringen ar planerad, omfattas av
fotoforbud. Det giller omrade 2a, Rya 2 och 2¢, Banantomten. Inom omrade 1
och 2b rader inte fotoforbud. Observationer fran platsbesok som berdr omrade
2a och 2¢ kommer darfor lyftas i text.

2.1.1 Omrade 1 och 2b

Figur 4 visar vart bilderna inom omrade 1 befintligt reningsverk och omréade 2b
ar tagna. Figur 5 visar markomrade som i dagsldget bestar av upphojt berg med
naturmark som ska spréngas bort for att gora plats for utbyggnad av befintligt
reningsverk. Figur 6 visar samma omréade fran en annan vinkel och byggnad
som eventuellt ska byggas ut. I dagsldget 4r marknivan ca +20 m till +25 m men
planeras att hamna pé ca + 9,5 m efter sprangningarna.

2.1.2 Omrade 2a

Under féltbesoket observerades att marken inom omrade 2a, Rya 2, bestar av
naturmark med berg i dagen och vegetation samt mindre grusvégar. Det har
dven tidigare funnits cisterner inom och bredvid omradet vilket kan antas ha
gett viss fororening. Det finns dven en mindre vattenansamling. Marken &r
kuperad och vatten antas i dagsldget rinna at nord, nordvist, vést, nordost och
Ost utifran de topografiska forhallandena. Sodra delen av planomrédet sluttar
mot norr och marken dr négot upphéjd. Pa andra sidan upphdjningen sluttar
marken kraftigt mot syd men vatten frén planomréadet nér aldrig dit. Stora delar
av berget kommer spriangas bort for att bygga det nya reningsverket.

2.1.3 Omrade 2c

Omrade 2c, Banantomten, 4r i dag en satelitparkering som égs och nyttjas av
Gryaab. Den bestar till stor del av grusad parkeringsyta men dven grasmatta
runtom parkering och naturmark i norra delen. Grasmattorna anvinds i dag for
uppstéllning av material s& som ror och byggmaterial. Naturmarken nyttjas ej.
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P e | WPz /A
Figur 4. Bilden visar vart fotona fran filtbeséket dr tagna. Bild himtad ifran Gokart (2022).
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Figur 5. Berg ska springas bort och asfalteras for att bygga ut befintligt reningsverk. Bild tagen -
av Adam Santesson, KoV (2022).
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Figur 6. Byggnad ska eventuellt byggas ut som del av utbyggnadsprojektet for befintligt
reningsverk. Berg- och naturmarken springs da bort for att géra plats. Bild tagen av Adam
Santesson, KoV (2022).

2.2 Tidigare utredningar och pagaende
projekt

Béde en Geoteknisk utredning och en markmiljéutredning tas fram parallellt
med dagvatten- och skyfallsutredningen. Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning for omréde 2a, Rya 2, daterad 2022-10-11 har tagits fram av
Norconsult.

Det pagar en VA utredning parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen
hos Kretslopp och vatten.
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Gryaab har tagit fram en beskrivning av sitt interna dagvattensystem (Gryaab,
2022) som anvénds for att resonera kring avledningsalternativ for dagvatten.
Gryaab har dven bestillt en kapacitetsutredning av sitt dagvattennit (B,
Enstrom, mejlkonversation, 9¢ november 2022).

Det finns en skyfallsutredning for omrade 1, befintligt reningsverk, framtagen
av Norconsult, (Norconsult, Risker och Beredskap vid ett 100-arsregn, 2021),
pa uppdrag av Gryaab. Skyfallsutredningen kommer anviandas som underlag for
att belysa skyfallssituationen pa befintligt reningsverk for att se vilka risker som
finns i dagslaget.

Sweco haller parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen pa att ta fram en
recipientutredning for tillkommande reningsverks paverkan pé recipient pa
uppdrag av Gryaab. Sweco arbetar dven, pa uppdrag av Gryaab, med ansdkan
for tillstand for vattenverksamhet avseende den nya inloppspumpstationen och
dven en ansokan for vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet avseende
befintligt avloppsreningsverk och planerad utbyggnad.

2007 togs det fram en miljoteknisk markundersdokning av WSP f6r delar runt
omréde 2a, nya Rya (WSP, 2007). 2009 togs det fram en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av Norconsult pd uppdrag av SBK da
Goteborgs energi planerade att byggas en biogasanldggning pa tomten dér nya
Rya planeras (Norconsult, MKB till detaljplan for Bioférgasningsanlédggning
inom stadsdelen Rodjan i Géteborg, 2009). MKBn lyfter landskapsbilden,
luftmiljon och péverkan pa Gota dlv som de betydande miljoaspekterna. Detta
géller dock for en annan typ av verksamhet &n avloppsreningsverk.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

2.3.1 Omrade 1 och 2b

Omradet bestar av blandat underlag med fyllning, berg, lera och slit med mera.
Omréde 2b ar idag urberg som planeras att sprangas ner till samma markniva
som omrade 1, se Figur 7. Omrade 1 &r helt hardgjort och omréde 2b bestar av
skogbevuxet berg.
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2.3.2 Omrade 2a

Omrédet bestar till storsta del av urberg, se Figur 8. Stora delar av berget inom

Rya 2 kommer behdva spriangas for att kunna bygga den nya anldggningen. I

omradet har det tidigare funnits ett antal stora cisterner vilket kan innebéra risk

for markfoéroreningar.
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Figur 8. Omrdde 2a — nya kya. Bild himtad ifran SGU.

2.3.3 Omrade 2c

Omrédet bestar ytligt av naturmark, grusyta samt grasyta. Under faltbesok
noterades att grasytan anvindes for uppstéllning av ror, asfalt och annat
material. Detta kan medfora fororeningar vilket behover utredas vid
projektering. Enligt SGU:s jordkarta bestar marken till storst del av fyllning,
lera och slit, se Figur 9.
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2.4 Dagvatten
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dagvattenitet.

2.4.1 Omrade 1 och 2b

leds via internt privat

Dagvattnet inom omrade 1, befintligt reningsverk,

ledningsnit antingen ut i Rya skog eller till Rivo fjord nord via utloppstunneln

for renat avloppsvatten eller via privat dagvattenledning i dstra delen av
omrédet. I Figur 10 visas Ryaverkets avrinning i fem punkter samt

avrinningsomraden dér punkt 1 och 2 leds till Rya skog, punkt 3 och 5 till

utloppstunneln med utgéende renat avloppsvatten till recipienten och punkt 4

lrovégen till Oljendsvégen och vidare till

o

age

till dagvattenledning under F

recipienten.
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Figur 10. Dagvattensystemets fem avrinningspunkter samt avrinningsomrdden inom befintligt
reningsverk. (Gryaab)

I omradet kring driftcentral och efter efterdenitrifikationsanldggningen, se Figur
11, sker ytavrinningen i forsta hand till regnrabatter som anlades 1 syfte att
fordrdja avrinningen av dagvatten till det befintliga systemet. Dagvattnet fran
ytorna markerat i blatt i figuren &r anslutna till regnrabatterna och gar sedan
vidare till ledningsnitet.

Figur 11. Efterdenitrifikationsanldggningen och driftcentralens ungefdrliga placering. (Gryaab)

Omréde 2b, som idag ar naturmark, planeras att avvattnas till det befintliga
dagvattennitet inom omrade 1.

Ledningsplan for befintligt reningsverk visas i Figur 12 och i Bilaga 1.
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Figur 12. Ledningsplan omrade 1 och 2b befintligt reningsverk (Gryaab).

2.4.2 Omrade 2a

Rya 2 bestar idag av naturmark som tidigare har anvénts for att stilla upp
cisterner och har ingen dagvattenhantering. Det regnvatten som inte tas upp av
vaxtlighet blir naturmarksavrinning till omkringliggande omraden.

2.4.3 Omrade 2c

Dagvattnet i omrade 2¢, banantomten, avleds via det privata ledningsnét som
ligger inne pé fastighet Farjestaden 20:1. Samma ledning som &stra delarna av
omrade 1 avvattnas till i Figur 10, punkt 4. Gryaab dger delar av ledningen och
star sjélva for kontakt med Goteborgs hamn och eventuella 6vriga
ledningségare for att utreda kapacitet och mojlighet att sldppa pa mer vatten till
ledningen niar omrade 2¢ exploateras och ytorna blir mer hardgjorda.

2.4.4 Funktionskrav

Funktionskraven for nya allménna dagvattensystem regleras i Svenskt vattens
publikation P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten,
2016). Enligt P110 ska dven tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av
befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforédndringar eftersom nederbdrden och dérmed
belastningen pa dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortétning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).
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Aterkomsttid

Nya duplikatsystem

Gles 2ar 10 ar >100 ar

bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse

Centrum- och
affarsomraden

Funktionskravet giller for det kommunala ledningsnatet. Det finns inget
kommunalt ledningsnét inom planomrédet vilket innebér att Kretslopp och
vatten inte sétter nagra formella krav pé hur ledningsnétet ska dimensioneras
inom planomradet. Kretslopp och vatten rekommenderar dock att kraven f6ljs
utifran ett 30arsregn da det &r en samhallsviktig anldggning av stor vikt for
Goteborgs stad och vriga kommuner som nyttjar Gryaabs verksambhet.

2.4.5 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Detta giller vid
nybyggnation eller stérre markarbeten. Den reducerade ytan motsvarar ungefar
hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhindelse.

Nar utslapp sker direkt till havet gors det ett avsteg fran kravet pa 10 mm
fordrojning per kvadratmeter reducerad yta. Funktionen av att fordrdja blir i
praktiken effektlost.

Det kan dock vara onskvért att fordrdja dagvatten for att minska flddestoppar
och péaverkan pa kapaciteten i de privata ledningarna. Gryaab tar sjélva stillning
till behov for fordrojning utifran kapacitet i sitt ledningsnét, utloppstunnel och
eventuellt ledningsndt som dgs av annan aktor.

2.4.6 Markavvattningsforetag

Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten

23 (84)

2023-06-12



Ny exploatering ska inte forsdmra majligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillférsel av naringsimnena kvave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopéverkan pd véra vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vigledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bl.a.
styrande mélvérden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Det kommer krévas omfattande &tgérder for att nd upp till MKN.
Stadsutvecklingen behover darfor bidra med sin del i arbetet med att né en
forbéttrad situation i vattenmiljoerna.

Recipienten som utredningsomradet avvattnas till 4&r Rivo fjord nord som ér
klassad enligt MKN i Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2023).
Recipienten ér klassad som mycket kénslig enligt Reningskrav for dagvatten
(Kretslopp och vatten, 2021) vilket innebér att miljoforvaltningens riktvérden
géller for planen.

Den ekologiska statusen i recipienten ar klassas som mattlig. Flera ekologiska
kvalitetsfaktorer har undantag pa grund av rddande forhéllanden. Klassningen
har baserats pa miljokonsekvenstyperna 'Overgédning’, "Morfologiska
[fordndringar och kontinuitet’, "Flodesfordndringar’ samt ’Sdrskilt fororenande
dmnen’ som alla har mattlig status. Tillforlitligheten klassas som medel vilket
baseras pa den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet.

Overgddning orsakar ocksé att kraven for god ekologisk status inte uppnas da
bland annat niringsdmneshalterna dr hdgre 4n vad som motsvarar god status.
Vixtplankton och néringsdmnen ar de kvalitetsfaktorer som paverkar
miljokonsekvenstypen 6vergddning. Skogsbrukets paverkan pa
vattenforekomsten bedoms betydande. Tidsfrist géller tills 2027 och skailet
klassas som 'naturliga forhallanden’ d& hansyn behover tas till skogsbruket och
aterhdmtning anses behdvas. De atgidrder som behdver genomforas ér fraimst
forebyggande for att minska skogsbrukets naringslickage.

Hamnkonstruktion orsakar *sdmre &n’ ekologisk status genom fysisk
(hydromorfologisk) padverkan. Morfologiska fordandringar och kontinuitet
paverkas av faktorer s& som hamnanlidggning for sjofart vilket har stor fysisk
paverkan. Hamnens verksamhet kan dock inte kan bedrivas pé ett annat sétt som
ar vasentligt béttre for miljon och &r av stor nytta for infrastrukturen.

Kvalitetsfaktorn Srskilts fororenade Amnen (SFA) bedoms ha mattlig status,
dér &mnena Ammoniak och Diklofenak &r utslaggande, och med medel
tillforlitlighet.

Den kemiska statusen klassas som ¢j god da de prioriterade &mnena Antracen,
Bromerad difenyleter, Kvicksilver och kvicksilverforeningar och Tributyltenn
foreningar bedoms ej uppna god status. Bromerad difenyleter och Kvicksilver
och kvicksilverféreningar har undantag med mindre stringe krav da de saknas
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tekniska forutsittningar for att atgirda problemet med atmosférisk deposition.
Antracen och Tributyltenn foreningar har tidsfrist till 2027 d& det ar tekniskt
omojligt att atgirda problemet innan dess.

Recipient har ett forbattringsbehov pa 2 400 kg for totalfosfor och 240 000 kg
for totalkvéve. Forbattringsbehov anger den effekt som behdver uppnas for att
miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna foljas.

En sammanstéllning av data fran VISS finns i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstdillning av recipientdata fran Vatteninformationssystem Sverige (2023).

Recipient
Statusklassning
Ekologisk potential/status

Kemisk status

Tillkomst/hirkomst

MKN
Ekologisk potential/status

Undantag ekologisk potential

Ekologisk tillforlitlighetsklassning

Kemisk ytvattenstatus

Undantag / mindre stéinga krav
kemisk status

Undantag / tidsfrister kemisk
status

Prioriterade @mnen som ej
uppnar god status

Rivo fjord nord

Mattlig.
Uppnar ej god.

Naturlig.

Mattlig ekologisk status 2039.

Naringsamnen.
Véxtplankton.
Morfologiskt tillstand och
Hydrografiska villkor i
kustvatten och vatten i
Overgangszon.

SFA - Diklofenak.

SFA — Ammoniak.

(2) — Medel.

God kemisk ytvattenstatus.

Bromerad difenyleter.
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Antracen 2027.
Tributyltenn féreningar 2027.

Bromerad difenyleter.
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar.
Antracen.
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Tributyltenn féreningar.

SFA Mattlig.
Forbattringsbehov kvave Totalkvave 240 000 kg.
Forbattringsbehov fosfor Totalfosfor 2 400 kg.
Tillriningsomradets storlek Ej angivet.

Skyddade omraden* Avloppskansliga omréaden,

inlandsvatten, fosfor.
Kansliga jordbruksomraden.
Torsviken.

*Ett skyddat omrdde dr ett geografiskt definierat omrdde som dr langsiktigt utpekat, reglerat och
forvaltat for att uppna specifika syften och bevarandemal

MKN ir en bestimmelse om kvaliteten i vattenforekomsten och inte bara
dagvattnets paverkan. Det dr darfor viktigt att se till allt vatten som sldpps ut till
recipienten och den sammanlagda miljopaverkan pa vattenforekomsten far inte
orsaka att kvaliteten blir simre &n den status som anges i normen
(Vattenmmyndigheterna, 2023).

I varje fall ska en platsspecifik bedomning goras for paverkan av miljon och
Gryaabs verksambhet, som &r unik for Goteborg och Goteborgsomradet, innebar
utslapp av renat avloppsvatten till recipienten. Det renade avloppsvattnet dr den
storsta kéllan for paverkan av MKN inom utredningsomradet och behover ses i
relation till dagvattenreningen. Detta innebér att en sammanvégning behover
goras dé verksamhetens storsta paverkan ar fran utsldppen fran reningsverket i
sig och att det dr viktigt att det gors en total bedomning som inte riskerar att
suboptimera utbyggnaden vilken leder till en storre paverkan pa MKN.

2.5 Skyfall

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet dr fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primért beror av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nér
dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
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avledning kan dock ocksa skapa uppddmningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen é&r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlidggs pa mark lamplig for &ndamalet, och dédrmed
oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for dversvimningssakring
ligger dock inte pd kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och dvergripande
strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvdmningsrisker
i sin planering. Det dvergripande mélet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom
att sdkra grundldiggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvdrden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvéndig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

e Identifiera vigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
siakerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgdngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomrédet vara mojlig (man ska kunna né alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om majlighet finns till
intern evakuering). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

o Identifiera vigar som innebir att man inte har framkomlighet till
och frian planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pé végar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vignétet. Enligt Lansstyrelsen
ska man gora en konsekvensanalys om det inte finns framkomlighet.
Detta innebér att man tar fram “nyckeltal” som upplyser om t.ex. hur
manga som inte kommer ha framkomlighet. Om det visar sig att
ndmnda “nyckeltal” fran konsekvensanalysen indikerar att situationen
ar allvarlig behdver projektgruppen (speciellt Trafikkontoret (TK))
diskutera om atgérder ska goras eller om SBK bor ldgga ner planen.

e Identifiera om oversvimningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen
inte far 6ka vid planens genomforande (forsdmrade konsekvenser far
inte uppsté for annan part enligt Jordabalken). Som utgéngspunkt ska
minst samma volymer som fordréjs innan planering fordréjas efter
exploatering.
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Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sakerstillas, forutsatt att det dr ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgirdskedjan, kan sdkerstiéllas (avsteg behdver godkdnnas av
Byggnadsndmnd med tillhorande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 4 visas en sammanstéllning av planeringsnivderna i TOP:en.
(Goteborgs stad, 2021).

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héindelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet

Samhallsviktig anlaggning,
- nyanlaggning

Samhallsviktig anlaggning

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnatstrak och

utrymningsvagar

Planeringsnivaer skyfall
V+X
Samhallsvikiig Byggnad och Prioriteral sirak Oversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 13. Planeringsnivder for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.

Angivna hojder dr relativa hojder. Visualisering av Tabell 3.
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Planeringsnivaer hav

Samhallsviktig Byggnad och
anlaggning byggnadsfunktion

Figur 14. Planeringsnivder for att sikra objektet till ar 2100 for olika funktioner/skyddsobjekt vid

v/ Planeringsnivier:
Norr om Marieholmsbron
Centrala staden
Utanfor tekniska skydd - kustzon

+2.5
+2,3
N/ +2,0

Prioriterat strak
Utrymningsvag

Hav — Gversvamningsniva
200ars handelse ar 2070

en hogvattenhdndelse i havet. Med byggnadsfunktion avses tekniska anldggningar sda som el, tele,
virme, VA. Angivna héjder i hojdsystemet RH20000. Visualisering av Tabell 3.
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation omrade 1 och 2b

Utifrdn modellunderlaget som &r hédmtat fran Goteborgs stads webbkarta
Gokart, och som dven finns tillgingligt pa Goteborgs stads webbsida Vatten i
Goteborg (vatten, 2022), syns att en del vatten berdknas floda inom gamla Rya
vid ett skyfall, Figur 15. Vatten blir dven stdendes inom omradet vid en
skyfallshiandelse enligt modellunderlaget, Figur 16.

Omréde 2b ligger hogre dn omkringliggande omraden vilket innebér att inget
vatten flodar dit idag men vatten flodar i dagsldget dérifran till f6ljd av
hojdforhéllandena. Nar marken @ndras och blir mer hardgjord kommer
hojdséttningen att utformas for att kunna leda dagvattnet till det befintliga
dagvattennétet inne pd omrade 1. Detta innebdr att &ven framtida skyfall
kommer ta sig in pd och paverka omréde 1 till f61jd av hojdsdttningarna.

e
9

>< Mindre &n 2 Ifsfm
c 2-51/s/m
5-10 I/sim
8 10 - 20 Ifsfm
Mer &n 20 I/s/m

Figur 15. Berdknat ytvattensflode vid ett klimatanpassat 100dresregn. Pilarna markerar
flodesriktningen. Omrdde 1, gamla Rya. Foto: Gokart.
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X Mindre 4n 0.1 m
0.1-0.2m
0,2 -05m

05-1m
Mer d@nlm

Figur 16. Berdknat vattendjup vid en éversvimningssituation vid ett klimatanpassat 100aresregn.
Omrdde 1, gamla Rya. Foto: Gokart.

I skyfallsutredningen framtagen av Norconsult (Norconsult, Risker och
Beredskap vid ett 100-arsregn, 2021) lyfts att det finns ett flertal 14gpunkter
inom befintligt reningsverk som inte kan avvattnas med sjélvfall utan behdver
tommas av dagvattennétet. Som mest uppnar vattendjupet 2,3 m i
garagenedfarten véster om centralbyggnaden och 0,7 m utanfor
garagenedfarten. Detta vattendjup innebér besvarande framkomlighet och
riskerar att skada teknisk utrustning.

Resultatet i skyfallsutredningen bygger pé en forenklad modell dar
ledningsnétet antas vara fullt och darfor inte representeras i berdkningarna. For
att atgirda de problem som identifieras i utredningen behdver lagpunkterna
antingen byggas bort eller tillfalligt skyddas mot vatten.

Utredningen konstateras att den djupintegrerade hastigheten (DV) inte
overskrider 0,3m?/s inom befintligt reningsverk vilket innebér ingen eller ring
paverkan pa framkomlighet for fordon. Enligt utredningen innebér detta ocksé
att konsekvensen &r ringa eller obefintlig for ménniskor, forutsatt att omradet &r
utan barn, dldre och handikappade samt farre dn 50 vuxna och en etablerad
beredskapsplan finns vilket enligt utredningen bedoms representativt for
Ryaverket.

Det &r dock fler 4n 50 vuxna under arbetstid pa Ryaverket samt att det pagér
regelbundna studiebesdk med bland annat skolklasser. Enligt Riskhénsyn vid
hantering av dversvimningsrisker innebér detta att det fortfarande ar en
konsekvensklass 1 enligt ”Klassindelning for omrade dir det vistas
barn/éldre/handikappade och/eller ett flertal (> 50) vuxna ménniskor som inte
kan bedomas vara vil forberedda infor ett 6versvimningstillfdlle”. Skillnaden ar
att 1 stéllet for ”Konsekvensen ér obefintlig eller mycket liten.” sa &r
konsekvensen klassad Liten/ringa sannolikhet for olycka, speciellt for sma
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barn (<25 kg) samt édldre och funktionsnedsatta”. Klassningarna baseras pa
rapporten Riskhénsyn vid hantering av dversvamningsrisker (COWI, 2016)
framtagen pa uppdrag av SBK.

Norconsults utredning presenterar flera principiella forslag pa
oversvamningsétgérder och hur de kan tillimpas. Sammanslaget sa behovs en
blandning av permanenta och tillfdlliga 16sningar for att 16sa befintlig
skyfallssituation.

2.5.3 Befintlig skyfallssituation omrade 2a

Tomten som ska bebyggas ér idag en hogpunkt inom omrédet. Vatten som ror
sig inom omradet vid ett skyfall uppstar inom omradet. Ingen tillrinning sker
frén omkringliggande omraden till f61jd av hojdfoérhallandena.

Eftersom omrade 2a, Rya 2, i dagsléget bestér av naturmark sa antas mestadels
av vattnet infiltreras utifran modellunderlaget. Detta innebér att knappt finns
nagra berdknade floden vid ett skyfall inom Rya 2 i modellen, Figur 17. Det
finns nagra lokala sénkor och vatten blir stdendes inom omradet enligt
modellunderlaget, Figur 19.

Underlaget i VA-banken (Géteborgs stad) och Scalgo Live (www.scalgo.com)
visar pa att det star ca 1 000 m® vatten vid ett skyfall inom omrédet idag. Storsta
delen av vattenméangden samlas vid en urgrépning i den centrala delen av
omradet dér det tidigare statt oljecistern, se Figur 18 for bild fran Scalgo och
Figur 19 for bild fran Gokart.
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X Mindre &n 2 I/s/m
2-5I/s/m
5-10 Ifsim
10 -20 l/s/m

i Mer &n 20 Ifs/m

Figur 17. Berdknat ytvattenflode vid ett klimatanpassat 100dresregn. Omrdde 2, nya Rya. Foto:
Gokart.
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//Ryahamnen

Figur 18. Vattenansamling vid ett skyfall, omrdde 2a, nya Rya. Foto: Scalgo Live.
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>< Mindre an 0.1 m
0.1-02m
0.2 -0.5m

0.5-1m
' Mer &nlm

Figur 19. Berdknat vattendjup vid en éversvimningssituation vid ett klimatanpassat 100dresregn.
Omvrdde 2, nya Rya. Foto: Gokart.

2.5.4 Befintlig skyfallssituation omrade 2c

Inom omrade 2¢, Banantomten, finns det i skyfallsmodellen mindre floden,
Figur 20. P& Scalgo Live syns flodesvégar som gér igenom omradet fran vést
och nordvést mot 6st och sydost, se Figur 21. Det blir inte ndgra stora mangder
vatten stdendes, enbart vid en mindre lokal 1agpunkt enligt modellunderlaget.
En del vatten samlas dock dster om omrédet och framkomligheten pé
Oljenidsvagen kan vara begransad vid ett skyfall. Forvantat vattendjup vid ett
skyfall kan ses i Figur 22.

Enligt VA-banken (Goteborgs stad) och Scalgo Live sé stér det ca 350 m?
vatten inom omrade 2¢ vid ett skyfall i dagsldget. Denna méangd vatten maste
kunna hitta plats inom omrédet dven efter exploatering for att inte forvarra
situationen nedstroms eller pavisas att det kan avledas utan att paverka
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omkringliggande fastigheter.

X Mindre &n 2 Ifs/m
. 2-5s/m
5 -10Ifs/m
.~ 10-20 lUs/m
. Mer &n 20 l/s/m

Figur 20. Berdknat ytvattensflode vid ett klimatanpassat 100dresregn. Omrdde 3, banantomten.
Foto: Gokart.
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Fi iéur 21. thattenﬂo"de-;tiﬁ’d’n undérlag i Scalgo Live. Bldstreck dir vatte;zﬂb'de och svarta pilar
dr riktning. Tjockare streck innebdr stérre flode. Foto: Scalgo Live
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i>< Mindre &n 0.1 m
N | 0.1-0.2m
0.2 -05m
0.5-1m

—

_..Mer anlm

Figur 22. Berdknat vattendjup vid en éversvimningssituation vid ett klimatanpassat 100dresregn.
Omrdde 3, banantomten. Foto: Gokart.

2.5.5 Framkomlighet till planomradet

Det finns ingen framkomlighetsproblematik till planomrédet, se Figur 24.

Hela planomréadet ligger inom samma delavriningsomrade.
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il >< Mindre n 0,1 m
0.1-02m
0.2 -0.5m
0.5-1m
Meranlm

Figur 23. Berdknat vattendjup vid en éversvimningssituation vid ett klimatanpassat 100arsregn
for hela omradet. Foto: Gokart.

2.5.6 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvémningsrisker -
Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller tgarder
som syftar till att fordrdja och avleda det 6verskottsvatten som inte ar avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Atgérderna i strukturplanen ir
overgripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Det finns inga strukturplansétgérder inom eller i ndromradet till planomradet.

2.6 Hogvatten

Utredningsomradet ligger nira recipienten och det finns risk for hogvatten.

Ryaverkets utloppstunnel for renat avloppsvatten kan ddmmas upp nér nivaerna
i havet och Gota ilv stiger. Delar av dagvattnet inom omréde 1 avledas till
utloppstunneln vilket kan paverkas av hdgvatten.

Ett forslag dr att anldgga en kulvert fran omréade 2a till befintliga
utloppstunneln. Alternativ att anldgga en ny utloppstunnel for renat
avloppsvatten fran omrade 2a till recipienten har diskuterats.
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Om en ny ledning for avvattning av dagvatten och skyfall dras direkt till
recipienten kan denna riskera att ddmmas upp vid hogvatten. Hoga vattennivaer
kan darfor ocksa paverka omrade 2a beroende pa hur avvattningen utformas.

Enligt TTOP:en sa blir marknivan + 3,8 m styrande som ligsta planeringsniva
for nya byggnader inom omradet.
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Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradenas markanvandning har gjorts. Resultatet &r
redovisat i tabellerna nedan. Den reducerade arean berdknades genom att
multiplicera arean for varje delomradde med avrinningskoefficienten for det
delomrédet.

Avrinningskoefficienten ar ett uttryck for hur stor andel av nederbérden som
avrinner efter forluster genom avdunstning, infiltration, absorption av véxtlighet
eller genom magasinering i markytans ojdmlikheter med mera. Den reducerade
arean 4r alltsa ett uttryck for hur mycket avrinning som sker fran olika
marktyper dér 1 dr allt och 0 inget. Avrinningskoefficienten dr alltid mindre dn
1.

Gransen mellan omrade 1 och 2b ar diffus. En byggnad inom omrade 1 planeras
att byggas ut men gér dver grénsen till omrade 2b. Denna 6kning av hirdgjord
yta har rdknats in i omrade 2b. For att se den totala skillnaden for omrade 1 och
tillkommande omrade 2b se avsnitt 3.1.5.

3.1.1 Omrade 1

Fore utbyggnad antas omréade 1, befintligt reningsverk, till storsta del besta av
industriomrade. Efter exploatering fortsatter omradets markanvandning
motsvara ett industriomrade.

Tabell 4. Markanvindning fore och efter exploatering for omrade 1 samt berdikning av reducerad area. Ytan
uttrycks i m’.

Markanvéandning P Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 11750 10 575 11750 10 575

Asfalt 0,8 | 35300 28 240 35300 28 240

Vaxtbaddar 0,2 | 5000 1 000 5000 1 000

Bassiang 0 41150 - 41 150 -

Totalt 93 200 39815 93 200 39815

3.1.2 Omrade 2a

Fore utbyggnad antas omrade 2a, Rya 2, till storsta del bestd av naturmark.
Efter exploatering bedoms omradets markanvandning motsvara industriomrade.
Planforslaget innebér en dkning av hardgjorda ytor.

Det ér idag oklart om bassédngerna inom nya Rya ska ha tak dver
reningsbassidngerna eller inte. Bassénger utan tak dir regnvattnet blandas med

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten

41 (84)

2023-06-12



processvattnet kallas for 6ppna bassdnger och med tak omnamns vidare i
rapporten som stidngda bassénger. I Tabell 5 visas resultatet for staingda
bassdnger och i Tabell 6 visas resultatet for 6ppna bassanger.

Tabell 5. Markanvindning fore och efter exploatering for omrdde 2a med stingda bassdnger samt berdkning
av reducerad area. Ytan uttrycks i m’.

Markanvéandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Grus 0,4 | 6800 2720 - -

Gronomrade, berg 0.3 | 50 200 15 060 - -

Tak 09 |- - 13750 12 375

Bassang, stangd 09 |- - 13750 12 375

Asfalt 0,8 |- - 29 500 23 600

Totalt 57 000 17 780 57 000 48 350

Tabell 6. Markanvindning fore och efter exploatering for omrdde 2a med dppna bassdnger samt berdkning

av reducerad area. Ytan uttrycks i m-.

2

Markanvandning P Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Grus 0,4 | 6800 2720 - -

Gronomrade, berg 0.3 | 50 200 15 060 - -

Tak 09 |- - 13750 12 375

Bassang, 6ppen 0 - - 13 750 0

Asfalt 0,8 | - - 29 500 23 600

Totalt 57 000 17 780 57 000 35975

3.1.3 Omrade 2b

Fore utbyggnad antas omrade 2b, tillkommande befintligt reningsverk, besta av
naturmark. Efter exploatering beddms markanvindningen motsvara ett
industriomrade, sd som omrade 1. Planforslaget innebér en 6kning av

hardgjorda ytor.

Tabell 7. Markanvindning fore och efter exploatering for omrdde 2b samt berdkning av

reducerad area. Ytan uttrycks i m°.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 |- - 4900 4410

Asfalt 0,8 | - - 8 600 6 880

Gronomrade, berg 0,3 | 13500 4 050 - -

Totalt 13 500 4 050 13 500 11 290
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3.1.4 Omrade 2c

Fore utbyggnad antas omréde 2¢, banantomten, till storsta del besta av
parkering och gronomrade. Efter exploatering bedoms omradets
markanviandning motsvara ett industriomrade. Planforslaget innebér en 6kning
av héardgjorda ytor.

Tabell 8. Markanvindning fore och efter exploatering for omrdde 2¢ samt berdkning av reducerad area. Ytan

uttrycks i m’.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 80 72 3700 3330

Asfalt 0,8 | 3650 2920 4680 3744

Gronomrade 0,1 | 4650 465 - -

Totalt 8 380 3457 8380 7 074

3.1.5 Omrade 1 och 2b

Fore utbyggnad antas omrade 1 och 2b, befintligt reningsverk och

tillkommande, till storsta del besta av industriomrade. Efter exploatering
beddms 1 omrade markanvéndning motsvara industriomréde s& som tidigare.

Omrade 2b gér frén naturmark till industriomréde. Planfrslaget innebér en
6kning av hardgjorda ytor.

Tabell 9. Markanvindning fore och efter exploatering for omrdde 1 och 2b samt berdkning av reducerad

area. Ytan uttrycks i m

2

Markanvandning ¢ Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 11750 10 575 19 250 48 330

Asfalt 0,8 | 35300 28 240 41 300 33 040

Vaxtbaddar 0,2 | 5000 1 000 5000 1000

Gronomrade, berg 0,3 | 13500 4 050 - -

Bassiang 0 41 150 - 41150 0

Totalt 106 700 43 865 106 700 51 365

3.1.6 Omrade 2a, 2b och 2c

Sammanstillning av alla tillkommande delar av reningsverket, det vill séga
omrade 2a, 2b och 2¢. Fér mer information av marktyper forre och efter
exploatering se tidigare avsnitt.
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I Tabell 10 redovisas dndringen av hardgjord yta med stingda bassanger i
omréade 2a. I Tabell 11 redovisas dndringen av hardgjord yta med 6ppna
bassdnger i omrade 2a.

Tabell 10. Markanvéindning fore och efter exploatering for omrdade 2a, 2b och 2c med stingda
basscinger i omrdde 2a, samt berdikning av reducerad area. Ytan uttrycks i m°.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 80 72 22 350 20 115

Asfalt 0,8 | 3650 2920 42780 34 225

Grus 0,4 | 6800 2720 - -

Gronomrade, berg 0,3 | 63700 19 110 - -

Gronomrade 0,1 | 4650 465 - -

Bassang, stangd 09 |- - 13750 12 375

Bassang, 6ppen 0 0 0 0 0

Totalt 78 880 25 287 78 880 66 715

Tabell 11. Markanvindning fore och efter exploatering for omrdde 2a, 2b och 2¢ med dppna
basscinger i omrdde 2a, samt berdikning av reducerad area. Ytan uttrycks i m°.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 80 72 22 350 20 115

Asfalt 0,8 | 3650 2920 42780 34 225

Grus 0,4 | 6 800 2720 - -

Gronomrade, berg 0,3 | 63700 19 110 - -

Grénomrade 0,1 | 4650 465 - -

Bassdng, stingd 09 | - - - -

Bassang, 6ppen 0 0 0 13 750 0

Totalt 78 880 25 287 78 880 54 340

3.1.7 Omrade 1, 2a, 2b och 2c

Sammanstillning av samtliga omraden inom utredningsomradet. Fér mer
detaljerad information av marktyper forre och efter exploatering se tidigare

avsnitt.

I Tabell 12 redovisas dndringen av hardgjord yta med stingda bassdnger i
omréde 2a. [ Tabell 13 redovisas dndringen av hardgjord yta med 6ppna
bassdnger i omrade 2a.
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Tabell 12. Markanvindning fore och efter exploatering for samtliga omrdden med stingda
basscinger i omrdde 2a, samt berdikning av reducerad area. Ytan uttrycks i m°.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 11830 10 647 34 100 30 690

Asfalt 0,8 | 38950 31160 78 080 62 465

Grus 0,4 | 6800 2720 - -

Gronomrade, berg 0,3 | 63700 19 110 - -

Véxtbaddar 0,2 | 5000 1 000 5000 1000

Gronomrade 0,1 | 4650 465 - -

Bassadng, stingd 0,9 |- - 13 750 12 375

Bassang, 6ppen 0 41 150 0 41150 0

Totalt 172 080 65 102 172 080 106 530

Tabell 13. Markanvindning fore och efter exploatering for samtliga omrdden med oppna

bassdnger i omrdde 2a, samt berdkning av reducerad area. Ytan uttrycks i m*.

2

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 11830 10 647 34 100 30 690

Asfalt 0,8 | 38950 31160 78 080 62 465

Grus 0,4 | 6800 2720 - -

Gronomrade, berg 0,3 | 63700 19 110 - -

Vaxtbaddar 0,2 | 5000 1 000 5000 1000

Gronomrade 0,1 | 4650 465 - -

Bassang stangd 09 |- - - -

Bassang 6ppen 0 41 150 0 54 900 0

Totalt 172 080 65 102 172 080 94 155

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet géller for den

delen av fastigheten som genomgér en storre fordndring av markanvéndning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet géller inte for direkt avledning till
Gota dlv eller havet.

Eftersom det inte finns ndgot kommunalt ledningsnit att avvattna till inom
utredningsomradet och dagvattnet avleds direkt till havet giller inte stadens

krav p& 10 mm fordrjning per reducerad yta. Gryaab kan dnd4 vélja att fordroja
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sitt dagvatten for att minska dimensioneringen pa sina egna ledningar. Nedan
presenteras fordorjningsvolym ifall Gryaab viljer att fordrdja sitt dagvatten
utifran stadens krav.

Markanvédndningen som anvéinds for fordréjningskalkylerna ar hdmtade ifran
avsnitt 3.1.

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For berdkna volymen av 10 mm fordrdjning per kvadratmeter reducerad area pa
kvartersmark anvinds ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

3.2.2 Omrade 1

Det sker ingen foréndring inom omréde 1, men det tillkommer omrade 2b. Om
man dnda véljer att genomfora 10 mm fordréjning per reduceras area behdver ca
400 m® dagvatten fordrdjas inom omrade 1. For en redovisning av
sammanslaget fordrojningsbehov se avsnitt 3.2.6. Markanvandning himtad
ifrén Tabell 4.

3.2.3 Omrade 2a

For omréde 2a, Rya 2, behdvs ca 485 m* dagvatten fordrojas om det ar stingda
basséinger och ca 360 m? dagvatten om det dr Sppna bassinger.
Markanvédndning hamtad ifran Tabell 5 och Tabell 6.

3.2.4 Omrade 2b

For omréde 2b behdver ca 115 m? dagvatten fordrojas. Omréde 2b ar
tillkommande till omrade 1. For en redovisning av sammanslaget
fordrojningsbehov se avsnitt 3.2.6. Markanvéindning himtad ifran Tabell 7.

3.2.5 Omrade 2c

For omréde 2c, banantomten, behdvs ca 70 m® dagvatten fordrojas.
Markanviandning hamtad ifran Tabell 8.

3.2.6 Omrade 1+ 2b

For omréde 1 och 2b, gamla Rya, behdvs ca 515 m?® dagvatten fordrojas. Detta
ar raknat pa hela fastigheten och denna siffra kan vara ndgot missvisande da det
bara dr en relativt liten del som tillkommer efter utbyggnaden.

For att sétta siffan i relation behdvs ca 400 m* dagvatten fordrojas i dagslige
utifrdn samma ekvation. Utbyggnaden kan saledes motivera en
fordrojningsétgird om ca 115 m® dagvatten, alltsd tillkommande
fordrojningsbehov for omrade 2b. Markanvandning hdmtad ifran Tabell 9.
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3.3 Dimensionerande flode - dagvatten

For berdkning av befintligt dagvattenfldde har aterkomsttiden 30 &r valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande

regnintensitet for berdkning av fldden med rationella metoden blir ddrmed 328
I/s - ha.

Ett regn med 30 ars aterkomsttid har valts da det ar branschstandard att
dimensionera tattbyggda omraden for den vattenméngden for att klara trycklinje
i markniva. 10 minuters varaktighet ar valt d& detta &r representativt for
rinnstrackan inom de olika omrddena, med andra ord ungefar hur lang tid det tar
for vattnet att férdas som ldngst inom ett omrade.

Det dimensionerande flddet berédknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatforédndringar. Den reducerade arean framgar i kapitel 3.1.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Tabell 14. Dimensionerande floden for dagvatten uttryckt i l/s.

Omrade 2a, 2a, 6ppna | 2b 2c 1+2b | 2a 2a Totalt, Totalt,
stingda bassdnger stingda, | 6ppna, stangda oppna
bassanger 2b och 2b och bassanger | bassanger

2c 2c

I/s Fére 1305 580 580 135 115 1440 | 830 830 2135 2135

exploatering

I/s Efter 1305 1590 1180 370 230 1675 | 2190 1780 3495 3085

exploatering

I/s Efter 1630 1985 1475 465 290 2105 | 2740 2230 4370 3 860

exploatering +

klimatfaktor

3.3.1 Omrade 1
Dimensionerande flode for omrade 1, gamla Rya, redovisas i Tabell 12. Det befintliga
flodet dr ca 1 305 I/s fore exploatering och dndras inte efter exploatering men med
klimatfaktorn dr det dimensionerade flodet ca 1 630 1/s. Klimatfaktorn innebér en
Okning pa ca 325 I/s.
3.3.2 Omrade 2a
Det dimensionerande flode for omrade 2a, Rya 2, med 6ppna och stdngda basséanger,
redovisas i Tabell 12. Det befintliga flodet ar ca 580 1/s fore exploatering.
Med stidngda bassdnger okar det dimensionerande flodet till ca 1 985 /s efter
exploatering med klimatfaktorn vilket &r en 6kning pé ca 1 405 I/s. Klimatfaktorn star
for ca 395 1/s av 6kningen.
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Med 6ppna bassianger okar det dimensionerande flodet ca 1 475 1/s efter exploatering
med klimatfaktor vilket dr en 6kning pa ca 895 1/s. Klimatfaktorn star for ca 295 /s av
okningen.

3.3.3 Omrade 2b

Dimensionerande flode for omrade 2b, tillkommande gamla Rya, redovisas i
Tabell 12. Det befintliga flodet dr ca 135 1/s fore exploatering och dkar till ca
465 I/s efter exploatering med klimatfaktor vilket &r en 6kning pa ca 330 U/s.
Klimatfaktorn star for ca 95 1/s av 6kningen.

3.3.4 Omrade 2c

Det dimensionerande flodet for omrade 2¢, Banantomten, redovisas i Tabell 12. Det
befintliga flodet &r ca 115 I/s fore exploatering och okar till ca 290 1/s efter
exploatering med klimatfaktor vilket &r en 0kning pa ca 175 1/s. Klimatfaktorn stér for
ca 60 I/s av okningen.

Eftersom omrade 2c avvattnas till en privat ledning som inte 4gs av Gryaab kan det
vara nodvandigt att anldgga magasin med strypt utlopp for att inte férsdmra kapaciteten
i ledningen.

For att berdkna den specifika magasinsvolymen anvénds P110 och foljande ekvation:

. K?- trinn
V =10,06-" lregn * tregn —-K- tregn — K- tripn + ———
lregn
For att inte 6ka flodet i ledningen vid ett 30arsregn bor utflodet fran magasin
vara 120 I/s vilket kan hanteras i ett 400 mm utlopp. Magasinet bor kunna ta 70
m® enligt ekvationen ovan for att inte forvirra.

Kretslopp och vatten har ej underlag for kapaciteten i den privata ledningen och
det osékert om dagvattnet dven i framtiden kan ledas till den. Gryaab ansvarar
sjélva for att kontakta ledningsdgaren for att stimma av vilka framtida 16sningar
och fléden som &r acceptabla.

3.3.5 Omrade 1 och 2b

Dimensionerande flode for omrade 1 och 2b redovisas i Tabell 12. Det befintliga flodet
dar ca 1 440 I/s fore exploatering och okar till ca 2 105 1/s efter exploatering med
klimatfaktorn vilket dr en 6kning pa ca 665 1/s. Klimatfaktorn star for ca 420 I/s av
Okningen.

3.3.6 Omrade 2a, 2b och 2c

Det dimensionerande flodet for samtliga nytillkomna omraden redovisas i Tabell 12.
Det befintliga flodet &r ca 830 /s fore exploatering och dkar, med stdngda bassénger i
omrade 2a, till ca 2 740 /s efter exploatering med klimatfaktorn vilket 4r en 6kning pa
ca 1 910 I/s. Klimatfaktorn star for ca 550 I/s av 6kningen.
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Med 6ppna bassdanger i omrade 2a okar flodet till ca 2 230 I/s efter exploatering med
klimatfaktorn vilket dr en 6kning pa ca 1 400 1I/s. Klimatfaktorn stér for ca 450 1/s av
Okningen.

3.3.7 Omrade 1, 2a, 2b och 2c

Det dimensionerande flodet for samtliga omraden redovisas i Tabell 12. Det befintliga
flodet dr ca 2 135 I/s fore exploatering och okar, med stdngda bassénger i omrade 2a,
till ca 4 370 I/s efter exploatering med klimatfaktorn vilket &r en 6kning pé ca 2 235 1/s.
Klimatfaktorn star for ca 875 /s av 6kningen.

Med 6ppna bassianger i omrade 2a dkar flodet till ca 3 860 I/s efter exploatering med
klimatfaktorn vilket dr en 6kning pa ca 1 725 1/s. Klimatfaktorn star for ca 775 1/s av
Okningen.

3.4 Dimensionerande flode - skyfall

For berdkning av befintligt skyfallsflode har aterkomsttiden 100 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden blir ddrmed 489
I/s - ha.

Ett regn med 100 ars aterkomsttid har valts d& detta &r representativt for ett
skyfall. Regnintensiteten dr dimensionerande for vilken dimension som behdvs
pa ror, kulvert eller annan avledning for att hantera vattenméngden.

Det dimensionerande flédet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvénds en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatfordndringar. Den reducerade arean framgar i kapitel 3.1.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Tabell 15. Dimensionerande flode vid skyfall uttryckt i l/s.

Omrade 1 2a, 2a, 2b 2c 1+2b | 2a 2a Totalt, Totalt,
stingda oppna stdngda, | 6ppna, stingda oppna
bassdnger | bassanger 2b och 2c och bassdnger | bassanger

2c 2b

I/s Fore 1950 | 870 870 200 | 170 | 2150 | 1240 1240 3190 3190

exploatering

I/s Efter 1950 | 2365 1760 550 | 345 | 2500 | 3260 2655 5210 4 605

exploatering

I/s Efter 2435 | 2955 2200 690 | 435 | 3125 | 4080 3325 6 515 5760

exploatering

+

klimatfaktor
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3.4.1 Omrade 1

Det dimensionerande flodet for omréde 1, gamla rya redovisas i Tabell 13. Det
befintliga flodet ar ca 1 950 1/s fore exploatering och dndras inte efter exploatering men
med klimatfaktorn dr det dimensionerade flodet ca 2 435 1/s. Klimatfaktorn innebér en
Okning pa ca 485 I/s.

3.4.2 Omrade 2a

Dimensionerande flode for omrade 2a, Rya 2, med 6ppna och stingda bassdnger
redovisas i Tabell 13. Det befintliga flodet ar ca 870 1/s fore exploatering

Med stiangda bassdnger dkar det dimensionerande flodet till ca 2 955 1/s efter
exploatering med klimatfaktorn vilket dr en 6kning pé ca 2 085 1/s. Klimatfaktorn stér
for ca 590 /s av 6kningen.

Med 6ppna bassdanger ar det dimensionerande flodet ca 2 200 1/s efter exploatering
med klimatfaktor vilket dr en 6kning pa ca 1 330 I/s. Klimatfaktorn star for ca 440 /s
av okningen.

3.4.3 Omrade 2b

Dimensionerande flode for omréde 2b redovisas i Tabell 13. Det befintliga
flodet dr ca 200 I/s fore exploatering och Okar till ca 690 /s efter exploatering
med klimatfaktor vilket 4r en 6kning pa ca 490 1I/s. Klimatfaktorn star for ca 140
1/s av 6kningen.

3.4.4 Omrade 2c

Det dimensionerande flodet for omrade 2¢, banantomten, redovisas i Tabell 13.
Det befintliga flodet &r ca 170 /s fore exploatering och dkar till ca 435 I/s efter
exploatering med klimatfaktor vilket &r en 6kning pa ca 265 1/s. Klimatfaktorn
star for ca 90 /s av 6kningen.

3.4.5 Omrade 1 och 2b

Dimensionerande flode for omrade 1 och 2b redovisas i Tabell 13. Det befintliga flodet
dr ca 2 150 I/s fore exploatering och okar till ca 3 125 1/s efter exploatering med
klimatfaktorn vilket ar en 6kning pa ca 975 1/s. Klimatfaktorn star for ca 625 /s av
okningen.

3.4.6 Omrade 2a, 2b och 2c

Dimensionerande flode for samtliga omraden redovisas i Tabell 13. Det befintliga
flodet dr ca 1 240 I/s fore exploatering och dkar, med stdngda bassénger i omrade 2a,
till ca 4 080 I/s efter exploatering med klimatfaktorn vilket &r en 6kning pé ca 2 840 1/s.
Klimatfaktorn star for ca 820 1/s av 6kningen.
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Med 6ppna bassdanger i omrade 2a okar flodet till ca 3 325 I/s efter exploatering med
klimatfaktorn vilket dr en 6kning pa ca 2 085 1/s. Klimatfaktorn stér for ca 670 1/s av
Okningen.

3.4.7 Omrade 1, 2a, 2b och 2c

Dimensionerande flode for samtliga omraden redovisas i Tabell 13. Det befintliga
flodet dr ca 3 190 I/s fore exploatering och dkar, med stdngda bassénger i omrade 2a,
till ca 6 515 I/s efter exploatering med klimatfaktorn vilket &r en 6kning pé ca 3 325 1/s.
Klimatfaktorn star for ca 1 315 /s av 6kningen.

Med 6ppna bassidnger i omrade 2a dkar flodet till ca 5 760 I/s efter exploatering med
klimatfaktorn vilket dr en 6kning pa ca 2 570 1/s. Klimatfaktorn star for ca 1 155 1/s av
okningen.

3.5 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgr ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Gdteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i avsnitt 1,1 och avsnitt
2.5.1.

Eftersom det ar oklart hur marknividerna kommer &ndras och byggnadernas
utformningar och placeringar sé ges hir inga forslag till minsta fardiga
golvnivaer.

3.5.1 Risker
Baserat pa punkterna i Kapitel 1,1 har foljande risker identifierats:

Tabell 16 Risker kopplat till TTOP:en efter exploatering och hur de kan lésas.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja, skyfallsanpassad
skadas vid skyfall? fardig golvniva behdvs
Finns vagar inom planen som Ja* Ja**, tillganglighet till
riskeras att inte vara entréer behéver
framkomliga? sékerstallas
Finns vagar till och fran Nej Nej
planomradet som riskeras att inte
vara framkomliga?
Finns risk att Ja Ja**,
oversvamningssituationen inom
eller utanfoér planen férsamras?
Beaktar planen strukturplanen? - -
Beaktar planen vattenkvalitet i Ja Ja
samband med skyfall?

* Inom Rya 2a, Nya Rya, finns det risk att vigar inom omrddet inte blir framkomliga om inte
dimensioneringen av avledningssystem fran omrddet dr tillrdcklig.

** Hojdsdttningen och placeringen av vigar och byggnader och deras entréer behover ses Gver
vid senare skede for att sikra att inte vatten ackumuleras vid platser som begrdnsa
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tillgdngligheten inom omraddet.

*** Inom Rya 2a, Nya Rya, behdver avledningssystem ha kapacitet for att leda bort ett skyfall,
detta innebdr okade floden ut fran planomrddet som potentiellt kan forsamra skyfallssituationen
dar. .

3.5.2 Omrade 1 och 2b

For omrade 1, Gamla Rya, har Norconsults utredning (Norconsult, Risker och
Beredskap vid ett 100-arsregn, 2021) anvinds samt kartunderlag fran Gokart
och Scalgo for att skapa en bild av befintlig situation. Vid utbyggnad planeras
en del av marken i naturomradet soder om reningsverket att sprangas ner fran ca
+ 22 m till samma marknivé som befintliga byggnader i omradet &r pa, + 9,5 m,
da nya byggnader ska anldggas har (omrade 2b). Vidare utreds mojligheten att
avleda vatten fran omrade 2a, nya Rya, till gamla Rya.

I Norconsults utredning konstateras att delar av Ryaverket blir 6versvdmmat vid
ett skyfall och forslag ges pa hur det kan hanteras med tillfélliga skydd sd som
tillfalliga barridrer och en skyfallsplan. Vid ett skyfall antas alltid ledningsnét
och eventuella magasin fyllas och vatten stir pa marken och sé ér dven fallet for
Ryaverket enligt utredningen.

Om vattnet vid ett skyfall leds frén nya Rya till befintligt ledningsnétet pa
Gamla Rya sa innebér det att delar av ledningsnétet kommer ga fullt snabbare.
Detta innebér snabbare ytliga floden och storre vattendjup pé kortare tid vilket
kan péaverka tidsfonstret for eventuella skyddsatgarder. Det innebar ocksa att det
kommer ta léngre tid innan ledningsnétet toms vilket gor att vattnet kommer bli
stdendes langre inom det befintliga reningsverket.

Det &r viktigt att ndr markarbete utfors att inte 6ka antalet lagpunkter. Det ar
dven viktigt att marken runt byggnader far en robust hojdséttning dar marken
lutar bort fran byggnaderna sa vatten inte blir stiendes mot byggnaderna och
riskerar att orsaka skada. Om hojdforhallandena inte tas i beaktning kan
byggnader och tekniska funktioner skadas samt att framkomligheten kan
forsvaras.

Det tillkommer en hogre andel hardgjord yta efter utbyggnaden av befintligt
reningsverk vilket innebir att flodena vid ett skyfall antas dka. Atgérder som
presenterats i Norconsults utredning kan komma att behdva revideras utifran de
tillkommande flodena och effekten detta har pa Ryaverket. Exempelvis kommer
dven detta bidra med mer vatten samt ett snabbare handelseforlopp till foljd av
den 6kade méngden hardgjord yta. Detta innebér ett kortare tidsfonster att
implementera skyfallsskydd.

3.5.3 Omrade 2a

Omrade 2a, Rya 2, planeras att spréngas ner i befintligt berg, se Figur 24.
Eftersom detta skapar ett omrade med en ’skalform’ planeras avledning av
vatten vid ett skyfall ske antigen via kulvert eller r&r och inte ytligt ut fran
omradet.
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Nuvarande markniva
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Figur 24, Sektionsskiss for omrdade 2a, Rya 2. Baserad pa skiss av lilje wall.

Bassinger Etapp 2 Etapp 3
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Utloppet fran omrade 2a behdver dimensioneras for att hantera stora méngder
vatten. Nér skyfallet har avletts frdn omrade 2a planeras det att antingen ledas
ytligt ldngs Ryanédsvégen eller alternativt i ledning till recipienten eller till
omréde 1.

Eventuellt s& kommer nya ledningar for att hantera dagvatten laggas i
Ryanésvégen vilka kan dimensioneras for att 4ven hantera ett skyfall. Detta for
att inte forsdmras framkomligheten pa Ryandsvagen.

Nér byggnaders placering, fotavtryck samt hojdséttning dr bestdmt sa behover
en avvégning goras mellan kapaciteten pa kulvert eller ledning som ska fora
bort vattnet frin omradet och hur mycket vatten Rya 2 klarar av att ha stdendes
utan att riskera skada byggnader eller framkomligheten. Tillkommande
reningsverk planeras att bebyggas tétt och problem med platsbrist har lyfts i
arbetsgruppen for detaljplansprojektet.

Enligt underlag i Scalgo Live sa flodar i dagslaget vatten ut fran omradet dér
Rya 2 planeras. Alla flodena borjar inom omradet som ska spréngas ner vilket
innebdr att allt det vatten som idag flodar ut ur omradet kommer samlas inom
omradet, se Figur 25, for att sedan forslagsvis avledas via ror, kulvert eller
Oppning mot Ryandsvigen eller ledas till omrade 1.
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Figur 25, Rédmarkering dr planomrddesgrdns. Svarta pilar dr rikining for flodesvdgar, Bld
stréck dr flodesvigar, Bild hdmtad fran Scalgo Live.

En viktig atgérd for skyfall och dagvatten dr att marken kring Rya 2 lutar bort
frén omradet, se Figur 26 och Figur 27, for att inte leda onddigt vatten in till

reningsverket.
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Figur 26, lllustration av hur marken inte bér anldggas runt nya rya,

- Mark lutar bort fran nya Rya
) L

1 B

Figur 27, lllustration av hur marken bor anliggas runt nya rya,

Mojligheterna att hantera ett skyfall inom Rya 2 genom att leda det till omrade
1, befintligt reningsverk, har diskuterats. I s fall ar skyfallshanteringen
beroende av kapacitet i systemet nedstrdms i omrade 1, vilket redan 1 dagsldget
ar begrinsad, samt det befintliga omrédets hojdséttning, byggnadernas
golvnivaer och framkomligheten pa vigarna inom omradet.

I ett ’vérsta scenario’ med hardgjord yta, det vill sdga ’stingda bassénger’ utifran det
underlag som har presenteras samt klimatfaktor forvéntas det dimensionerande flodet
vara ca 3 000 I/s vid ett skyfall. Om det i stéllet &r *6ppna bassédnger’ blir det
dimensionerade flodet ca 2 200 1/s. Om dagvattensystemet dr dimensionerat for att
hantera att 30arsregn innebér det att nétet &r dimensionerat for att hantera 2 000 I/s om
det blir s k stingda bassidnger och 1 500 1/s om det &r s k 6ppna bassinger.

Dagvatten- och skyfallsutredning 55 (84)
Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten 2023-06-12



I Tabell 24 ses exempel pa storleksordning pa rérdimensioner for att avleda de olika
regnen. Rordimensionen &r utrdknad med hjélp av Colebrooks diagram utifran de
presenterade flodena och 1 promille lutning.

Tabell 17. Flode vid olika regn beroende pd médngden hardgjord yta och dimension pa rér for att

hantera flodet.

Scenario Flode Ror
Stangda bassanger — skyfall 3000 1/s 1 800 mm
Stangda bassanger — 30arsregn | 2 000 I/s 1600 mm
Oppna bassanger — skyfall 22001/s 1600 mm
Oppna bassanger — 30arsregn 1500 I/s 1400 mm

For att hantera ett skyfall med stdngda s& vil som med Gppna bassénger sa behdvs det
bara en ’standarddimension’ storre i rorstorlek dn for att hantera ett 30arsregn.

Som det ser ut idag sa ror sig vattnet at alla vaderstreck vid ett skyfall, men ndr marken
exploateras och allt vatten samlas inom det nedsénkta omradet och avleds via ett
utlopp sd kommer det bli en storre och mer koncentrerad miangd vatten dar utloppet
mynnar ut. Det dr ocksa mojligt att anldgga flera utlopp och leda olika delar av ett
skyfall inom Rya 2 till olika utlopp. I sé fall behdver dimensioneringen av utloppen ses
over i detaljprojekteringen nir exakta hojder ar bestimda och det gér att rdkna pa hur
mycket vatten som leds fran delomrédena inom Rya 2.

3.5.4 Omrade 2c

Omréde 2c, Banantomten, som idag bestar av grusparkering, gris och
naturmark, planeras att bli helt hardgjort och exploateringen kommer medfora
andringar 1 hojdséttningen. S& som lyfts i avsnitt 2.5.4 s& dr omréadets norra del i
dagslédget ldgre an omkringliggande vagar, Fagelrovigen och Oljendsvigen, och
det passerar vatten vid ett skyfall igenom omrédet, se Figur 28. Vatten samlas
enligt sévil Scalgo som kartunderlaget pd www.vattenigoteborg.se 6st/sydost
om omradet.

Néar omradet asfalteras och bebyggs vid exploatering dr det viktigt att inte 4ndra
hojdforhéllandena eller blockera vattnets rinnvég pé ett sadant sitt som
forvarrar situationen nedstrom planomradet. Detta gors enklast genom att inte
placera byggnader i rinnvégar och att bibehalla nuvarande hojdséttning. Marken
inom fastigheten sluttar mot syd/sydvést i dagsldget medan marken pé andra
sida Oljendsvégen, Oster om fastigheten, sluttar nord/nordvast vilket innebar en
lagpunkt Gster om Banantomten.

Vid exploatering ar det dérfor viktigt att placeras byggnader och hojdsétta
marken utifran rddande forhallanden eller kompensera for dndringar som gors.
Detta kan till exempel géras genom att utga ifran lutningen i nuvarande
situation och bibehélla at vilket hall marken lutar inom omradet, 4ven om man
minskar lutningsgraden for att tillgodose behoven for anldggning av nya
byggnader. Om byggnader placeras i rinnvég &r det viktigt att vattnet kan
kringgé byggnaderna pa ett sitt som inte forvéarrar situationen for andra
fastigheter och att inte vatten riskerar att bli stdende mot nya byggnader pé ett
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sdtt och med en niva som eventuellt kan skada byggnader eller forsvara
framkomlighet.

Enligt modellunderlaget sa flodar mestadels av vattnet 6ver planomradet och
samlas pa Oljendsvigen precis Oster om omradet for att sedan leta sig vidare
sOderut till recipient. Om vattenvégen stangs till foljd av dndringar i
hojdforhéllanden eller om byggnader placeras i dessa rinnvégar sé riskerar
vattnet att i stillet tryckas at sidan och komma till Ryanédsvagen/Féagelrovigen
vilket skulle forsvéra framkomligheten in hamnen.

RAyanisvigen

Figur 28. Vattenvigar genom planomrddet utifran rdadande héjder. Blastreck dr vattenfléde och
svarta pilar dr riktning. Tjockare streck innebdr stérre flode. Foto: Scalgo Live

3.6 Dagvattenkvalitet

Dagvattenkvaliteten dr viktigt att beakta vid exploatering sé att recipienten inte
paverkas. I detta fall &r det dock nddvéndigt att stidlla dagvattenreningen i
relation till reningsverkens totala effekt pa miljon da dtgarderna konkurrerar om
samma, begransade, ytor.
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3.6.1 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar for vilka halter och méngder som kan antas finnas i
dagvattnet har gjorts i programmet StormTac. Berdkningar i StormTac bor ses
mer som ett underlag for diskussion dn exakta varden. StormTac utgar ifran
uppmitta halter frén olika typer av markanvéndning samt reningseffekter for
olika typer av reningslosningar. Det dven finns felmarginaler i1 respektive
fororeningsdmne. Trots att programmet innehaller osékerheter &r det bésta som
finns pa marknaden idag. Anvdndningen av schablonhalter for berdkning av
dagvattnets fororeningstransport i form av arliga medelhalter dr en vedertagen
metod.

De marktyper som bést anses representera verkligheten har valts for de olika
delomradena. Resultatet for de olika delomradena presenteras nedanfor.
Exploateringen innebir att dagvattnet for med sig 6kade fororeningshalter och
méingder vilket betyder att alternativ for rening av dagvattnet har studerats. I
kapitlen nedan ger exempel pé olika typer av reningsanldggningar som skulle
kunna anvéindas. I avsnitt 3.6.7 jamfors reningseffekten utifran foreslagna
16sningar for dagvattenrening med reningseffekten som uppnés i Rya 2 per m?
utryckt i g/ar och kg/ar.

Losningsalternativ med rening i flera steg har utretts och presenteras under
alternativa l0sningar i kapitel 4.4.

3.6.2 Omrade 1

Eftersom ingen dndring sker inom omrade 1 sa har inga fororeningsberdkningar
gjorts for omradet da de tillkommande delarna hanteras som omrade 2b i avsnitt
3.5.4. Gryaab méter de totala halterna som sldpps ut via sin utloppstunnel for
renat avloppsvatten for de delar av dagvattensystemet som leds till
utloppstunneln.

3.6.3 Omrade 2a

For omrade 2a, Rya 2, har branslelager och skogsmark valts som marktyper
forre exploatering. Det stod tidigare brénslecisterner inom omradet och det finns
synliga spar av dessa. Ungefarligt markomfang for cisternerna och vigarna som
anvénds for att kora brénslet till och frén cisternerna har uppskattats och
representeras av marktypen brinslelager. Ovrig mark anges som skogsmark da
det dr oexploaterad mark.

Tabell 20 visar att halterna okar efter exploatering och att rening behdvs for att
uppna riktvirdena i dagvattnet. I tabellen redovisas en ytlig l10sning, regnbadd,
och en underjordisk 16sning, sedimentationsmagasin.

Om en 1 700 m? stor regnbidd anliggs, som motsvarar ca 3 % av omradets
totala yta, sd uppnas alla Goteborg stads riktvirden utom for fosfor. Méngderna
Okar for koppar, kadmium, krom, kvicksilver, olja och suspenderat material
efter rening 1 forslagen regnbadd.
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Om ett underjordiskt sedimentationsmagasin som #r 780 m? stort, vilket ér ca
1,35 % av omrédets totala yta, och med en permanent vattenniva pa 1,1 m
anlidggs uppnas alla riktvarden forutom for kvdave och zink. Mangderna 6kar for
kvéve, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver och suspenderat
material efter rening i forslaget sedimentationsmagasin.

Tabell 18. Féroreningshalter u/l efter rening for omrade 2a, Nya Rya. Halter som okar i
dagvattnet jamfort med forre exploatering dr gramarkerade och halter som dverstiger riktvirdet

dr fetstilta.
P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr | Ni | Hg Olja | As | SS
Forre exploatering 97 1100 | 7,4 | 6,8 | 22 | 0,080 | 2,0 | 3,5 | 0,010 | 370 | 2,0 | 15000
Efter exploatering 240 1600 | 16 | 26 | 160 | 0,78 7,0 | 10 | 0,060 | 1200 | 3,1 | 60000
Efter exploatering - 11 000
. 67 690 1,7 | 5,8 | 15 0,085 | 2,8 | 1,4 | 0,023 | 300 1,1
regnbadd
Efter exploatering - 180 | 1,1 | 8400
. . . 43 1300 | 2,1 | 5.8 | 39 0,27 2,0 | 3,3 | 0,021
sedimentationsmagasin
Riktvérden 50 1250 |28 |10 |30 | 090 |70 |68 | 007 | 1000 | 16 | 25000

Tabell 19. Belastning kg/dr efter rening for omrdde 2a, Nya Rya. Mdingder som ékar i dagvattnet
jamfort med forre exploatering dr gramarkerade och fetstilta.

P N [ Pb Cu |[Zn [cCd Cr Ni Hg Olja | As SS
Forre exploatering 2,2 25 10,17 0,15 | 0,50 | 0,0018 0,045 | 0,079 | 0,00023 8.4 0,045 | 330
Efter exploatering 7,6 50 | 0,50 0,83 | 5,1 0,025 0,22 0,32 0,0019 37 0,097 | 1900
Efter exploatering - 340

. 2,1 22 | 0,053 0,18 | 0,48 | 0,0027 0,088 | 0,044 0,00073 9,5 0,035
regnbadd
Efter exploatering - 74 10,036 | 380

. . . 1,4 |39 |0066 |018 | 1,2 | 0,0086 | 0,064 | 0,10 0,00066
sedimentationsmagasin

Recipienten har forbattringsbehov for kvave och fosfor samt uppnar ej god
status for kvicksilver. Kvicksilver har undantag med mindre strdnga krav déa det
anses tekniskt omojligt att hantera problemet vars péverkanskélla anses vara
atmosfarisk deposition. Statusen for koppar, kadmium, krom och nickel dr god
och ¢j klassad for zink, olja eller suspenderat material (VISS, 2023).

Ytterligare alternativ for att minska fororeningsméngderna i dagvattnet
redovisas i kap 4.4.1 men eftersom MKN paverkas av de totala méngderna fran
bade dagvatten och spillvattenrening sa beskriver kap 3.6.7 miljonyttan utifran
ett helhetsperspektiv.

3.6.4 Omrade 2b

For omrade 2b, tillkommande befintligt reningsverk, har parkmark valts som
marktyp forre exploatering da det dr naturmark som nyttjas for rekreationssyfte.

Efter exploatering antas marken inom omrédet besté av industriomrade. I
stormtac har faktor 2,5 valts i stéllet for 5 for att reningsverket stimmer béttra in
pa ett mindre fororenat industriomrade. Faktorerna representerar hur hart
belastat ett omrade &r dir en hogre siffra representerar ett mer belastat omréade
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sd som mer eller mindre trafik samt typ av industriverksamhet
(rekommendation i StormTacs anvéndarguide).

Efter exploatering okar halter och méangder och rening behovs for att uppna
riktvdrdena. I tabellen redovisas en ytlig 16sning, regnbadd, och en underjordisk
16sning, sedimentationsmagasin.

Om en 400 m? stor regnbddd anlédggning, som motsvarar ca 3% av omradets
totala yta, sa uppnas alla Goteborg stads riktvarden utom for krom och olja.
Mingderna minskar for kvave och bly efter rening i forslagen regnbadd.

Om ett sedimentationsmagasin som ér 110 m? stort, vilket motsvarar mindre én
1% av omradets totala yta, och med en permanent vattenniva pa 1,1 m anldggs
uppnas alla riktvarden utom for kviave , koppar,zink, kadmium, krom,
kvicksilver och olja. Méngderna 6kar for fosfor, kvive, koppar, zink, kadium,
krom, nickel, kvicksilver, olja, arsenik och suspenderat material efter rening i
forslaget sedimentationsmagasin.

Tabell 20. Fororeningshalter u/l efter rening for omrdade 2b, tillkommande befintligt reningsverk.
Halter som 6kar i dagvattnet jamfort med forre exploatering dr gramarkerade och halter som
overstiger riktvdrdet dr fetstilta.

P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr | Ni | Hg Olja | As SS

Forre exploatering 81 1100 | 3,0 | 6,0 | 16 0,10 1,5 | 1,4 | 0,011 | 110 1,3 15000

Efter exploatering 230 | 1500 |11 |28 | 170 [ 0,81 | 7,1 | 9,7 | 0,050 | 1300 | 2,9 69 000

Efter exploatering - 9 500

. 56 630 1,3 |48 | 12 0,081 | 2,7 | 1,4 | 0,01 300 0,095

regnbadd

Efter exploatering - 190 1,1 15 000
. . . 1300 | 1,6 | 6,1 | 40 0,28 2,1 | 3,3 | 0,017

sedimentationsmagasin 50

Riktvirden

50 1250 (28 | 10 | 30 | 0,90 7,0 | 68 | 0,07 1000 | 16 25000

Tabell 21. Belastning kg/dar efter rening for omrdde 2b, tillkommande befintligt reningsverk.
Mdngder som 6kar i dagvattnet jamfort med forre exploatering dr gramarkerade och fetstilta.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja | As SS
Forre exploatering 0,33 | 46 | 0,012 | 0,024 | 0,064 (2)’0004 0,006 | 0,0055 | 0,000046 | ** | 0052 162
Efter exploatering 1,6 | 11 0,079 | 0,20 1,2 0,0057 | 0,050 | 0,069 0,00035 8,9 0,021 490
Efter exploatering - 67
eXP & 0,40 | 45 | 0009 | 0,034 | 0088 | 2%°% | 0019 | 0,0096 | 0,00013 |21 |0,0067
regnbadd v
Eft loatering - 1,3 | 0,0077 | 100
CrXPIOALETNE = 1935 | 8,9 | 0,011 | 0,043 0,28 |0,0020 | 0,015 | 0,023 | 0,00012

sedimentationsmagasin

Recipienten har forbattringsbehov for kvave och fosfor samt uppnér ej god

status for kvicksilver. Kvicksilver har undantag med mindre strdnga krav déa det

anses tekniskt omgjligt att hantera problemet vars paverkanskalla anses vara

atmosférisk deposition. Statusen for koppar, kadmium, krom och nickel &r god

och ar ej klassad for zink, olja, arsenik eller suspenderat material (VISS, 2023).
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3.6.5 Omrade 2c

For omréde 2c, Banantomten, har marktyperna parkering, parkmark och upplag
med asfalt med mera valts forre exploatering. Omradet anvéands idag framst som
parkering med en bit park/naturmark i direkt anslutning samt grésyta runt om
parkeringen som anvéinds for upplag av bland annat asfalt.

Efter exploatering antas marken inom omrédet besté av industriomrade. Faktorn
for dagvatten har minskats fran 5 till 2,5 i Stormtac for da reningsverket
stdmmer béttra in pé ett mindre fororenat industriomréde (rekommendation i
StormTacs anvdndarguide).

Efter exploatering okar halter och mangder och rening behovs for att uppna
riktvdrdena. I tabellen redovisas en ytlig 16sning, regnbadd, och en underjordisk
16sning, sedimentationsmagasin.

Om en 160 m? stor regnbddd anldggs, som motsvarar ca 2 % av omrédets totala
yta, sd uppnas alla Goteborg stads riktviarden utom for fosfor. Méngderna
minskar for samtliga &mnen efter rening i forslagen regnbédd.

Om ett underjordiskt sedimentationsmagasin som dr 75 m? stort, vilket ar
mindre dn 1 % av omréadets totala yta, och med en permanent vattennivé pa 1,1
m anlédggs uppnas alla riktvirden forutom for kvéve, fosfor och zink. Fosfor och
kvéve overskrider riktvardena marginellt. Mangderna minskar for samtliga
amnen i forslaget sedimentationsmagasin.

Tabell 22. Féroreningshalter u/l efter rening for omrdade 2c, Banantomten. Halter som ékar i
dagvattnet jamfort med forre exploatering dr gramarkerade och halter som dverstiger riktvirdet
dr fetstilta.

P N Pb [ Cu |Zn | Cd Cr | Ni | Hg Olja | As | SS
Forre exploatering 170 1500 | 19 | 35 | 120 | 0,40 10 | 6,4 | 0,059 | 750 2,9 | 130000
Efter exploatering 240 | 1600 | 16 |26 | 160 [ 0,78 | 7.0 | 10 | 0,060 | 1200 | 3,1 | 60 000
Efter exploatering - 16 000
. 100 880 2,8 199 |26 0,11 33 | 1,7 | 0,027 | 380 1,5
regnbadd
Efter exploatering - 180 | 1,1 | 14000

sedimentationsmagasin

51 1300 | 2,1 | 5.8 |39 | 0,27 2,0 | 3,3 | 0,02

Riktvirden

50 1250 | 28 10 | 30 | 0,90 7,0 | 68 | 0,07 1000 | 16 | 25000

Tabell 23. Belastning kg/dar efter rening for omrdde 2c, Banantomten. Mdngder som dkar i
dagvattnet jamfort med forre exploatering dr gramarkerade och fetstilta.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja | As SS

Forre exploatering

oga | 78 | 0094 | 018 | 0,62 | 00020 | 0,053 0,032 0,00030 3.8 | 0,015 640

Efter exploatering

1,1 |72 |0074 |0,12 | 0,74 | 0,0036 | 0,032 0,046 0,00027 54 | 0,014 280

Efter exploatering -

0,04 72

046 | 41 | 0,013 0,12 | 0,00049 | 0,015 | 0,0076 | 0,00013 1,7 | 0,0068

regnbadd 6
Efter exploatering - 0,81 | 0,0053 | 64
. P . & . 0,24 | 5,9 0,009 0,02 0,18 | 0,0013 0,0093 0,015 0,000096
sedimentationsmagasin 6 7
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3.6.6 Total belastning for omrade 2a, 2b och 2c

Nedan redovisas den totala belastningen kg/ar for de nytillkomna omradena.
Tabell 26 ar en sammanslagning och avrundning av belastningarna redovisat i
tidigare avsnitt. Alla méngder okar efter exploatering men renas i olika
utstrdckning beroende pa val av anldggning.

Tabell 24, Belastning kg/dr efter rening for alla nytillkomna omrdden 2a + 2b + 2c¢. Mingder som ékar i
dagvattnet jamfort med forre exploatering dr gramarkerade och fetstilta.

P N (Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja | As

SS

Fore exploatering

3 30 | 0,18 | 0,17 | 0,56 | 0,002 | 0,051 | 0,08 | 0,0003 8,84 | 0,05

392

Efter exploatering

10 68 | 0,65 | 1,15 | 7,04 | 0,034 | 0,302 | 0,44 | 0,0025 51,3 | 0,13

2670

Efter exploatering —

regnbadd

3 31 | 0,08 | 0,26 | 0,69 | 0,004 | 0,122 | 0,06 | 0,0010 13,3 | 0,05

479

Efter exploatering -

sedimentationsmagasin | 2 54 | 0,09 | 0,25 | 1,66 | 0,012 | 0,088 | 0,14 | 0,0009 9,51 | 0,05

544

3.6.7

Tabell 24 visar att méngderna 6kar for kvéve, koppar, zink, krom, kadmium,
kvicksilver, olja och partiklar efter rening i regnbadd. Om i stéllet
sedimentationsmagasin anvénds s& okar samma dmnen samt nickel. Hur mycket
de olika &mnena okar med varierar beroende pé val av reningsanldggning.

Recipienten har forbattringsbehov for kvave och fosfor samt uppnér ej god
status for kvicksilver. Kvicksilver har undantag med mindre strdnga krav da det
anses tekniskt omojligt att hantera problemet vars péverkanskélla anses vara
atmosfarisk deposition. Statusen for koppar, kadmium, krom och nickel ar god
och ir ej klassad for zink, olja, arsenik eller suspenderat material (VISS, 2023)

Dagvatten ér en liten del av utbyggnaden av Ryaverket och det &r viktigt att se
till helhetsbilden for projektet. Aven om totalméingden for nagra dimnen 6kar si
behover det ses i relation till resterande verksamhet vilket gors 1 nésta kapitel.

Miljonytta av dagvatten - kontra spillvattenrening

Gryaab har tagit fram ett PM Avloppsvattenrening pa Rya 2 (Gryaab, 2023) dér
det framgar att enligt den nuvarande dimensioneringen av reningsprocessen pa
Rya 2 forvéntas det ar 2055 reducera méingderna kvive, fosfor och biokemisk
syreforbrukning (engelska Biochemical oxygen demand, BOD) enligt Tabell
16. Dessa ir de tre &mnen som ar Ryaverkets huvudsakliga syfte att avskilja.
Dessa siffror forutsétter att en anldggning med maximal flodeskapacitet om 6
m?/s har byggts.
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Tabell 25. Rening av P, N och BOD i totala mdngder per dygn/ar pd Rya 2 2055.

kg/dygn kg/ar
P 1224 447 000
N 9777 3569 000
BOD 57 945 21 150 000

For att fa dessa siffror har Gryaab riknat pd en anlédggning som &r 20 000 m?
vilket innebiir att reningen per kvadratmeter blir 22 kg/m? ar for fosfor, 178
kg/m? &r for kvdve och 1057 kg/m? fér BOD.

I avsnitt 3.6.3 presenteras reningsgraden for omrade 2a utifran tvé alternativ
som presenteras nedan, ett med regnbadd och ett med sedimentationsmagasin.
dagvattnet forvintas renas 5,5 kg fosfor i en regnbadd per ar och 28 kg kvéve
per ar. I ett sedimentationsmagasin forvéntas 6,2 kg fosfor och 11 kg kvive
renas per ar. Dessa siffror utgér ifran de dimensioneringar av anldggningar som
presenteras i avsnitt 3.6.3. Jamforelse mellan dagvattenanléiggningarna och Rya
2 kan ses i Tabell 26.

Tabell 26. Rening av P och N i kg/dar for regnbddd och sedimentationsmagasin

Regnbidd kg/ar | Sedimentationsmagasin kg/ar Rya 2 kg/ar
P |55 6,2 447 000
N |28 11 3569 000

For att kunna jamfora dessa siffror med spillvattenreningen sé berdknas kvoten
mellan reningen per ar och den totala ytan av féreslagna reningsforslag.
Regnbidd(ar) som beriiknats ge denna effekt uppgér till 1 700 m? och
sedimentationsmagasin(en) uppgar till 780 m?2. Detta ger en reningsmingd per
kvadratmeter for fosfor regnbddd pé 0,003 kg/m? ar och 0,008 kg/m? &r for
kviive. I sedimentationsmagasin blir reningen for fosfor 0,014 kg/m? &r och
0,018 kg/m? ar. Se Tabell 27 for jimforelse av rening av fosfor och kviive
mellan regnbadd, sedimentationsmagasin och Rya 2.

Tabell 27. Jimforelse av rening for P och N i kg/m? dr for regnbidd, sedimentationsmagasin och

Nya Rya.
Regnbidd Sedimentationsmagasin | Rya 2 kg/m?
kg/m? ar kg/m? ar ar

P 0,003 0,008 22

N 0,016 0,014 178

Om andra typer av reningsanldaggningar viljs eller deras dimensionering
fordndras kommer siffrorna behdva justeras men storleksordningen kommer
vara densamma och anses representativ for jamforelsen.

Rivo fjord nord har ett forbattringsbehov for totalfosfor pa 2 400 kg och
240 000 for totalkvave enligt VISS (VISS, 2023).
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Gryaab har presenterat reningsgrad for ett urval av metaller (K-E, Videbris,
mejlkonversation, 29e maj 2023) och presenteras i Tabell 19. Foljande
antaganden har gjorts av Gryaab:

e Avskiljningsgraden dr samma i planerad reningsanldggning som i
nuvarande anldggning.

e Sambandet mellan miangden metaller och tillford volym som tillfors
reningsverket dr linjért, dvs 6kade volymer ger 6kade méangder metaller.

e Den yta som behover tas i ansprak for reningsprocesserna uppskattas
mycket grovt till 47 000 m? (Rya 1 + Rya 2 (omr&de 1 och 2a)).

e Volymen avloppsvatten som ska renas 2055 (enl prognos fran 2019)
uppgar till 189 miljoner kubikmeter (snittflode 6 m?/s).

For att rdkna pa rening av metaller har Gryaab extrapolerat mdngderna metaller
vid dagens flode for att rakna ut méngderna metaller vid flodet 2055. Flodet
2055 (189 miljoner kubik) avser savdl Rya 1 som Rya 2 och den totala ytan for
bassinger (befintligt och tillkommande) dr 47 000 m?. Detta anvinds for att
rikna ut avskiljning per m? for att ge en bild av nyttan av reningsverkets
processer och nyttan av att anlégga dagvattenrening.

Tabell 28. Metaller som forvintas avskiljas i reningsanldggningen (Rya 1+ Rya 2) ar 2055 ndr en
drsvolym av 189 000 000 m’ behandlas.

5 arsmedel 2055
Arsvolym
(m3) Total yta m2
189 000
000 47 000
avskiljning i avskild
reningsverk mangd (kg | Avskild mangd
Metall (ug/L) per ar) (kg per ar /m2)
Kvicksilver | 0,05 10,4 0,0002
Kadmium 0,09 16,1 0,0003
Bly 2,48 470 0,0100
Koppar 46,30 8750 0,1862
Krom 2,23 422 0,0090
Nickel 0,73 138 0,0029
Zink 73,31 13 856 0,2948

For att berdkna den totala reningsméngden for metaller har en sammanslagning
av den totala reningen for omrade 2a, 2b och 2¢ anvénts dir regnbdaddarna
uppgér till 2 260 m? sedimentationsmagasinen 965 m?. Se Tabell 29 for en
jdmforelse av rening av metaller i kg per ar och se Tabell 29 {or jamforelse av
rening av metaller i g/m? per &r mellan regnbidd, sedimentationsmagasin och
Rya 1 och Rya 2.

I Tabell 31 ses en jamforelse mellan rening i regnbaddar och
sedimentationsmagasin for omrade 2a, 2b och 2¢ sammanslaget samt rening av
kvéve och fosfor for Rya 2 och metaller for Rya 1 och Rya 2.
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Tabell 29. Jimforelse av rening for metaller i kg/dr for regnbddd, sedimentationsmagasin for

omrdde 2a, 2b och 2c samt Rya 1 + Rya 2

Regnbidd Sedimentationsmagasin | Rya 1 + Rya 2
rening per ar rening per ar rening per ar

Pb kg 0,57 0,56 470

Cu kg 0,89 0,9 8750

Zn kg 6,35 5,38 13 856

Cd kg 0,03 0,022 16,1

Cr kg 0,18 0,214 422

Ni kg 0,38 0,3 138

Hg kg 0,0015 0,0016 10,4

Tabell 30. Jimforelse av rening for metaller i g/m? dr for regnbiidd, sedimentationsmagasin for

omrdde 2a, 2b och 2¢ samt Rya 1 + Rya 2.

Regnbidd Sedimentationsmagasin | Rya 1 + Rya 2
rening per ar rening per ar rening per ar

Pb g/m? 0,252 0,580 10

Cu g/m? 0,394 0,933 186

Zn g/m? 2,810 5,575 295

Cd g/m? 0,013 0,023 0,344

Cr g/m? 0,080 0,222 8,986

Ni g/m? 0,168 0,311 2,945

Hg g/m’ 0,001 0,002 0,220

Tabell 31. Jimforelse av rening i kg/m’ per dr for kvive och fosfor samt rening i g/m? per dr for
metaller mellan regnbdddar och sedimentationsmagasin for omrdde 2a, 2b och 2¢ samt Rya 2 och

Rya I + Rya 2.
Regnbiadd Sedimentationsmagasin Rya 2 Rya 1+ Rya2
rening per 4r | rening per ar rening rening per ar
per ar
P kg/m> | 0,003 0,008 22
N kg/m?> | 0,016 0,014 178
Pb g/m*> | 0,252 0,580 10
Cug/m’> | 0,394 0,933 186
Zn g/m* | 2,810 5,575 295
Cdg/m*> | 0,013 0,023 0,344
Cr g/m*> | 0,080 0,222 8,986
Nig/m* | 0,168 0,311 2,945
Hg g/m*> | 0,001 0,002 0,220

Utifran de valda dimensionerna pa reningsanldggningar for dagvattnet sa renas
samtliga &mnen som presenterats ovan till en hogre grad i tillkommande
reningsverk. Det dr déarfor inte motiverbart att konkurrera om yta med
reningsverket for att hantera reningen av dagvatten som faller inom omradena.
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Eftersom dagvatten och renat spillvatten avleds till samma recipient ar det den
totala effekten som inte far paverka miljokvalitetsnormerna och utsléppen bor
ses ihop.

Rivo fjord nord har god status for koppar, kadmium, krom och nickel och ar ¢j
klassad for bly och zink. Kvicksilver dr undantaget med mindre strénga krav dé
den storsta kéllan for paverkan bestér av atmosférisk deposition och anses
teknisk omojlig att uppnd. Om reningsverkets processer far ta plats sa renas
over 200 ganger mer kvicksilver 4n i foreslagna regnbaddar och ca 70 ganger
mer i foreslagna sedimentationsmagasin per m?,

En annan viktig aspekt ar att det finns ett omfattande kombinerat ledningsnét i
de kommuner som Gryaab behandlar vatten for. Detta innebér att dagvatten
avleds till Ryaverket och renas i reningsverket vilket innebér att en mycket
storre méangd dagvatten renas i reningsverkets processer d4n vad som faller inom
fastigheterna som Ryaverket tar upp.

Utifran dessa resonemang anses det inte vara samhéllsekonomiskt 16nsamt att
ha storre dagvattenreningsanlaggningar eller oka antalet steg i
dagvattenreningsprocesserna om de konkurrerar med spillvattenreningen.

Om dagvatten avleds i en separat ledning kan dagvattenrening dock vara
motiverat for att paverka recipienten lokalt vid utslappspunkten for att inte
skada vattenlevande organismer vid denna punkt.

Riktlinjerna for dagvatten som finns i Géteborg blir gillande vid beslut och i ett
sadant beslut ska miljonytta i férhéllande till kostnad och tekniska mdjligheter
vara avvigda.

Det krav som giller generellt, for Gryaab som for andra verksamhetsutovare &r
att Miljokvalitetsnormerna for vatten inte far forsdmras och detta behdver
studerats utifran verksamhetens totala miljopaverkan.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sitt. Dagvattenledningar krivs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sidkert sitt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport.

I f6ljande kapitel presenteras de dtgiarder som foreslés for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som senare behover
anpassas utifran uppdateringar i planforslaget.

Da dagvattenrening inom utredningsomradet konkurrerar om samma
begrénsade yta som tillkommande byggnader for reningsverk(en) anses det inte
vara motiverbart ur ett miljo- och ekonomiskt perspektiv med kravstéllning av
dagvattenrening. Platsbrist ar ett faktum och i varje enskilt fall behdver en
beddmning goras utifrdn verksamhetens miljopaverkan specifikt pé recipienten.
Utifran den kunskap som finns i nuldget kommer anldggandet av
dagvattenrening konkurrera med reningen av avloppsvatten pa ett sddant sétt
som riskerar att miljonyttan blir simre. [ den man det gar att hitta platser for
dagvattenrening som inte kompromissar spillvattenreningen bor det

genomforas. Det dr upp till Gryaab att studera om detta 4r mdjligt i senare
skede.

4.1 Kvartersmark

Flera olika alternativ for att hantera sdval dagvatten som skyfall har diskuterats
pa arbetsmdten mellan Kretslopp och vatten och Gryaab. Eftersom slutgiltig
utformning pa byggnation &r oséker i dagsldget ska de forslag pé placering och
utformning pa dagvattenldsningar och hantering av skyfall som ges har ses som
principiella forslag. Hér lyfts typ och ytansprak for rening utifran de alternativa
16sningar som presenteras i avsnitt 3.6. Dessa forslag och ytansprak har utgatt
ifran det underlag som Gryaab har tillhandahallit i detta tidiga skede, se Figur
29 for sammanstallning.

Den samlade bedomningen hos Kretslopp och vatten, Stadsbyggnadsforvaltning
och Gryaab ér att den storsta miljonyttan uppnas av att sa mycket plats som
mojligt ges till reningsprocessen for utbyggnad av reningsverk da Gryaabs
verksamhet innebér utsldpp av renat avloppsvatten i samma recipient som
dagvattnet avleds. Mest troligt ar det att reningsverket kommer behdva mer yta
an vad som presenterats i de tidiga skissforslag som Kretslopp och vatten tagit
del av vilket dagvattenhanteringen inte bor konkurrera mot. Detta grundar sig i
de siffror som presenteras i avsnitt 3.6.7.

Om Gryaab har yta kvar att anldgga 10sningar for rening av dagvatten
rekommenderar Kretslopp och vatten en strategisk placering av 16sningar som
fangar s mycket av trafikdagvattnet som mojligt. Dagvattenanldggningar bor
dven anldggas i ldgpunkt for att inte undvika pumpning av vattnet.
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Vidare rekommenderar Kretslopp och vatten att Gryaab inte véljer
byggnadsmaterial av metall som dr en av de storsta killorna till metaller i
dagvattnet. Eftersom ett helt nytt omrade anlidggs sé finns det goda mojligheter
att begrinsa fororeningsbelastningarna i dagvattnet da kontroll av
utsldppskallan generellt &r enklare &n rening.

Figur 29. Forslagen utformning for samtliga omrdden. Forenklad bild.

Omrade 1, befintligt reningsverk, ir redan exploaterat och viss utbyggnad sker
och omrade 2b tillkommer omradet. Omrade 2b planeras att avvattnas till det
befintliga ledningsnétet inom omrade 1. Eftersom omrade 2b byggs ihop
med/tillkommer omrade 1 sé ses de som ett gemensamt omrade.

Ett alternativ &r att leda dagvatten och skyfall frén omrade 2a, nya Rya, till
omrade 1. For detta alternativ behover kapacitet i dagvattennédtet pd omrade 1
och i utgdende utloppstunneln for renat avloppsvatten ses dver av Gryaab.
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Banantomten, omrade 2c¢, har ocksa foreslagits att avleda dagvattnet till omrade
1 och utloppstunneln for renat avloppsvatten. Framsta alternativet bor dock vara
att fortsitta anvinda befintlig privat ledning, eller anldgga ny ledning direkt till
recipient for att hantera det 6kade flodet.

Effekten av dkade floden till omréde 1 forklaras principiellt, men utreds inte i
detalj i denna utredning.

4.1.1 Loésningsforslag
Avledning av dagvattnet fran omradet kan ske pa flera olika sitt.

Ett forslag ar att en ny dagvattenledning anldggs fran omrade 2¢ under
Ryanésvégen direkt till recipienten Rivo fjord nord som omréde 2a ocksa kan
avvattnas med, se Figur 30. Det gar en privat ledning fran omrade 2c till
recipienten som idag nyttjas for omrade 2c och Gstra delen av omréde 1, men
eftersom kapaciteten dr okénd sé bor alternativet att en ny ledning anlédggs ses
over. Den befintliga ledningen som omrade 2¢ avvattnas i gar under
Oljendsvégen, Oster om Ryandsvigen.

Om befintlig ledning har god kapacitet och det gér att dven i framtiden avvattna
omrade 2¢ via denna sé kan forslagen ledning anldggas ldngre soder ut pa
Ryanédsvégen och enbart avvattna dagvatten och eventuellt skyfall frdn omrade
2a om detta alternativ viljs.

Vidare kan Ryanésvigen fungera som skyfallsled, antingen ytligt eller i
underjordisk ledning, for att hantera ett skyfall for omrade 2a och omrade 2c.
For att detta ska vara ett framtida alternativ sa behover det forankras med
Goteborgs hamn vilka Gryaab behdver uppritta en dialog med.

Det ar dyrt att anldgga ledningar for att hantera skyfall under mark men
eftersom det enbart ror sig om ca 480 m frdn omrade 2¢’s sddra del till
recipienten sé kan det vara motiverat har om Ryandsvigen inte ar att foredra for
ytlig avledning av skyfall.

Ett skyfall far det dimensionerade flodet 3 400 I/s med réknat klimatfaktor for
bade omrade 2a, med stingda bassénger (ett vérsta scenario utifran ett
flodesperspektiv), och 2¢. Utifran Colebrookes diagram klarar en ledning med
diameter 1 800 mm och lutning pa 1 procent detta flode. Som lyfts i avsnitt
3.5.3 dr det en relativt liten 6kning av ledningens diameter for att kunna avleda
ett dimensionerat 30arsregn eller ett skyfall.

Om skyfall frdn omréde 2c avleds ytligt till Ryandsvégen ér det viktigt att inte
paverka framkomligheten in i hamnen. Detta gors genom att styra
hojdsattningen inom omrade 2¢ sé att vattnet rinner ut pa vigen soder om dar
Ryanésvégen och Fagelrovigen mots, se Figur 31. I dagsliget finns det platser
pa Ryandsvagen som inte dr framkomliga vid skyfall men det finns alternativa
végar som dr framkomliga in i hamnen sa som pé Fagelrovégen.

Goteborgs stad stéller krav pé att exploatering inte far forsdmra for
omkringliggande omraden. D4 alternativen for avledning ar klargjort bor det

Dagvatten- och skyfallsutredning 69 (84)
Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten 2023-06-12



studeras av Gryaab om forsdmringen kan ske pé ett kontrollerat och acceptabelt
satt. Genom att kontrollera att vattnet gar ut till och foljer Ryanasvégen kan
framkomligheten pa Fagelrovédgen sékras..

Forslagen dragning av dagvatten- och eventuell skyfallsledning behover ses
over mer 1 detalj i ett senare skede. Kretslopp och vatten kommer inte dga eller
ansvara for drift av ledning/ledningar.

Dagvattenledning

Figur 30. Forslagen ledning i Ryandisvigen.
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Dagvattenledning

Figur 31. Férslag hur skyfall kan ledas fran omrdde 2c. Rétt kryss visar vart risk finns att
forvdrra framkomligheten in i hamnen. Grén bock visar vart risken inte forvdntas forvirras.

Omrade 2b foreslas avvattnas till befintliga dagvattensystem inom omréde 1.
For att genomfora dessa forslag behover underlag tas fram och Gryaab har
bestillt en kapacitetsutredning av sitt dagvattennét. Att leda vatten fran omrade
2b och 2c till omrade 1 och 2b kan bli komplicerat och &r beroende av
hgjdséttning och marklutning inom savél omréde 1 som omrade 2b och 2c.

De Ostra delarna av omrade 1 avleds i dagsléget till den privat ledning som
omrade 2¢ avvattnas till, se Figur 10. Omréade 2c lutar bort fran omrade 1 samt
att de Ostra delarna av omrade 1 lutar mot omrade 2c. Darfor anses det inte vara
ett bra alternativ att leda vattnet fran omrade 2c till omrade 1.

Vad som behdver beaktas och effekten av 6kade floden till omrade 1 och 2b
presenteras i avsnitt 4.1.2. Mingden vatten, utifran befintligt underlag, har
presenterats i avsnitt 3.3 och forslag pé hur avvattning, rening samt
skyfallsatgirder for omrade 2a och 2¢ presenteras i avsnitt 4.1.3 respektive 4.1.4
utifrén de skissunderlag Kretslopp och vatten tagit del av.

Eftersom dagvattnet leds direkt till havet och inte belastar det kommunala
dagvattennitet sa foreslds ingen anléggning for fordrdjning. Kraven och den
volymen dagvatten som hade behdvts fordrojas enligt Goteborgs stads krav pa
10 mm fordrdjning per reducerad area presenteras dock i kapitel 3.2 ifall det i
framtiden skulle bli aktuellt att fordrdja och/eller utjamna flodestopparna.

4.1.2 Omrade 1 och 2b, befintligt reningsverk

Utbyggnaden av befintligt reningsverk innebér en dndring av
markforhéllandena i den sydvéstra delen av omréadet. Det tillkommer

Dagvatten- och skyfallsutredning 71 (84)
Detaljplan fér utbyggnad av avloppsreningsverk vid Rya
Kretslopp och vatten 2023-06-12



byggnader, det sker utbyggnad av befintlig bebyggelse och naturmark/berg
sprangs ner och blir mer hardgjord yta med anlédggningar for reningsverket.

Det finns ett internt dagvattennét som avvattnar reningsverket med tre olika
utslappspunkter och dagvatten fran tillkommande omrade 2b kommer ledas dit.
Dagvattennétets kapacitet ska utredas av Gryaab som har lyft att kapaciteten
idag troligen inte &r nog for att hantera att 30arsregn oberoende av om vidare
exploatering sker. Att det finns tillriacklig kapacitet i ledningsnétet dr 4ven en
forutséttning for alternativen att leda dagvatten, och eventuellt skyfall, frén
omrade 2a och 2c till omrade 1 befintligt reningsverk.

Dagvattnet fran omrade 2b bor ledas till den del av det Ryaverkets
dagvattennitet som gar till Ryaverkets utloppstunnel for renat avloppsvatten
och vidare ut i recipienten. Att leda dagvattnet till andra delar av dagvattennétet
som gar till antigen Rya skog eller recipienten via den privata ledningen i st
skulle innebéra att vattnet behover pumpas pa grund av hojdforhallandena.
Tillkommande fléde i och med exploateringen av omrade 2b forvéntas bli ca
465 I/s vid ett 30arsregn med klimatfaktor.

Situationen for befintligt reningsverk, omrade 1, kommer utredas dels i
kapacitetsutredningen for dagvattennétet som Gryaab har bestéllt och utreds
dels i Norconsults rapport om hantering av ett 100arsregn (Norconsult, Risker
och Beredskap vid ett 100-arsregn, 2021). Det viktiga &r att stilla detta i relation
till de tillkommande flodena av 6kad exploatering. Detta innebdr tillexempel att
se over tidsfonstret for att uppfora tillfalliga skydd vid skyfall samt att vatten
forvéntas bli stdendes langre till f6ljd av en stérre volym som ska tdommas.

For nytillkomna byggnader rekommenderas en robust hdjdsittning diar marken
lutar bort fran byggnaderna och en fardig golvniva 50 cm 6ver forvantad
vattenniva vid ett skyfall eller utformas med vattentdtkonstruktion men detta
ska da ses som ett avsteg fran TTOP.

Om Gryaab viljer att fordroja sitt dagvatten innan dom leder det till sitt
dagvattennét s kombineras forslagsvis 16sning for fordréjning med
reningsatgérd. For att uppnd 10 mm f6rdrdjning per reducerad area for
tillkommande exploatering behdver ca 115 m? dagvatten fordrojas.

Eftersom omrade 2b i dagsldget bestar av naturmark och blir ett (mindre
belastat) industriomrade sa behovs en relativt stor reningsétgérd for att inte dka
méngderna i dagvattnet.

Gryaab kan anligga en regnbidd om 400 m? for att rena dagvattnet frén omrade
2b innan det gar till utloppstunneln for renat avloppsvatten. Detta motsvarar ca
3% av omradets (2b) totala yta. Alternativt kan ett 110 m? stort
sedimentationsmagasin anldggas med 1,1 permanent vattenniva for att rena
dagvattnet. Detta alternativ motsvarar mindre dn 1% av omradets (2b) totala yta
och ar underjordiskt. Forslag pa placering ges ej hdr da Gryaab inte vet
placering och utformning av byggnader.
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Forslagen reningsétgérd dr dimensionerad for att enbart rena dagvattnet som
faller inom omrade 2b, ej for att rena dagvatten fran omrade 2a och 2c som har
diskuterats att ledas till omréde 1 och 2b.

De alternativa 16sningarna behdver avvigas mot varandra ur ett kostnad- och
miljoperspektiv. Att oka floden till befintligt reningsverk och vad kostnaderna
for att dimensionera upp det befintliga ledningsnétet och eventuellt
utloppstunnel for att hantera dessa floden behover ses dver.

4.1.3 Omrade 2a, Nya Rya

For det nya reningsverket, Nya Rya, har tre forslag for att avleda dagvatten och
skyfall lyfts. (1) Att anldgga ny ledning direkt fran omradet som gar direkt till
recipienten. (2) Att leda dagvattnet och skyfall till omrade 1 och dér vidare till
utloppstunneln for renat avloppsvatten. Och (3) leda dagvattnet och skyfall till
omréade 1 och vidare till Rya Skog. Se Figur 32.

Eftersom omradet spriangs in i berget och ett instingt omrade skapas kommer
det inte gé att ytligt avleda ett skyfall. Vattnet vid ett skyfall maste dérfor ledas
ut via ledningsnét, kulvert eller dylikt och kan dérefter ledas antingen ytligt eller
underjordiskt till recipienten.

Figur 32. Losningsforslag och dess utsldppspunkter som har diskuterats. Forslag 2 och 3 innebdr
att koppla pa befintliga system. Hdr angivs enbart vart pakoppling eventuellt skulle kunna ske.

Forslag (1) innebér att ny ledning 14ggs i Ryandsvidgen. Denna ledning kan
forslagsvis dven hantera skyfall, annars foreslas att skyfall avleds ytligt langst
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Ryanésvigen. For att ledningen ska kunna hantera ett skyfall vid en situation
dér samtliga bassénger har tak (regnvatten gér inte in i reningsprocessen) och
klimatfaktor &r medriknat behdvs en 1 800 mm ledning med 1 promille lutning.
Det dimensionerande flodet blir ca 3 m*/s. Anslutning till ledningen kan ske
antingen i norra eller sodra delarna av omradet. Om skyfallet ska ledas ytligt
langst Ryanédsvidgen behover utloppet fran omrade 2a ses Over i ett senare skede
for att sdkerstélla att enbart de storre regnen bréddas till véigen. Risk finns om
utloppet anldggs for lagt att &ven de mindre regnen flodar ut pa Ryandsvagen i
stéllet for att ga i tdnkt ledning.

I forslag (2) har mojligheten att leda dagvatten och skyfall till omréade 1,
befintligt reningsverk, och vidare till utloppstunneln utretts. For att detta ska
vara en atgird som kan hantera sa vl dagvatten som skyfall behdvs en kulvert
eller ledning fran omréade 2a till omrade 1 med en hog kapacitet. Som ndmnts
ovan behover en ledning ha dimension 1 800 mm for att leda ett skyfall vid en
vérsta situation for omréadet utifrdn nuvarande underlag.

Vidare ér kapaciteten i bade det interna dagvattennitet inom omréde 1 och den
utgdende avloppstunneln begridnsad. Antingen hanteras hela flodet vid ett
skyfall i utloppstunneln eller sa skyfallssdkras omrade 1 med ny hojdséttning,
krisplan och eventuella skyfallsytor.

Forslag (3), att leda dagvattnet till Rya skog, har samma begrénsningar som
forslag 2 men innebiér att dagvattnet behdver ledas dnnu lingre inom omrade 1.
Ett alternativ for skyfallet hade dven behdvts ses over dé att dimensionera om
ledningsnétet inom omréde 1 for att kunna hantera hela skyfallsflodet och ta det
till Rya skog inte ar rimligt. Tidigare Park och naturforvaltningen har dven lyft
risker for naturvirdena om méngden vatten som leds till Rya skog okar. For att
detta alternativ ska kunna genomforas behdvs troligen flera utredningar goras
for att se 6ver eventuell paverkan pa Rya skog. Floden som lyfts i denna
utredning kan anvéndas som underlag for en sddan studie.

Bade forslag (2) och (3) behdver nddvandigtvis inte innebira att skyfall leds till
befintligt reningsverk. Alternativt kan breddning ske till en ledning i
Ryanésviégen eller ytligt ut pa vigen. Bada alternativen innebér dven att
dagvattnet behdver pumpas om marknivén inom omrade 2a sprangs ner till
samma markniva som omrade 1 har, vilket dr nuvarande plan.

Om det gér att identifiera yta som inte konkurrerar med spillvattenreningen
rekommenderas en 1 700 m? stor regnbidd for att rena dagvattnet inom omrade
2 att anldggas, detta motsvarar ca 3 % av omréadet totala yta. Alternativt kan ett
780 m? stort underjordiskt sedimentationsmagasin med en premantent
vattenniva pa 1,1 m anldggas, detta skulle motsvara ca 1,4 % av omradets totala
yta. I Figur 33 visas dessa ytor i relation till nuvarande skissad bebyggelse och 1
relation till varandra. Detta 4r inte forslag pa placering utan ger en bild av
ytansprak som behovs for vardera 16sningar. Foreslagna 16sningar kan dven
delas upp, till exempel kan tvd 850 m? regnbaddar anldggas i stéllet for en

1 700m?regnbidd.
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For att inte behdva pumpa vattnet inom omradet bor dagvattenlosningar
anliggas i lagpunkt. Vatten kan ledas ytligt eller i ledningsnat till
reningsanldggningen for att sedan avledas till recipienten. Vidare bor marken
luta bort frén byggnaderna for att minimera risken att vatten blir stdendes mot
och skadar byggnaderna eller byggnadsfunktionerna och en fardig golvniva 50
cm over forvintad vattenniva vid ett skyfall eller utformas med
vattentitkonstruktion men detta ska da ses som ett avsteg frin TTOP.

I sedimentationsmagasin
I regnbidd

Figur 33. Ungefiirligt ytansprik for foreslagna losningar. Sedimentationsmagasinet éir ca 780 m?
och regnbddden dr ca 1 700 m?.

4.1.4 Omrade 2c, Banantomten

Omrade 2¢ Banantomten, avvattnas idag till privat ledning som gér &ver
omradets sddra del fran befintligt reningsverk, omrade 1, 6ver omrade 2¢ och
soderut. Gryaab har tagit upp kontakt med Goteborgs hamn for att stimma av
om avledning av dagvatten fortfarande kan ga denna vig efter 6kad
exploatering. Till f6ljd av 6kad andel hardgjord yta antas dagvattenflodet att
6ka och kapaciteten i ledningen é&r inte kind i dagsldget. Om flodet inte far 6ka
till ledningen kan ett fordrojningsmagasin med strypt utlopp behdva anldggas
for att begrénsa flodet.

For att inte 0ka flodet 1 ledningen vid ett 30arsregn bor utflodet fran magasin

vara 120 I/s, vilket kan hanteras i ett 400 mm utlopp. Magasinet bor kunna ta 70

m’.
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4.2

Gryaab har informerat att dagvattnet som avleds via den privata ledningen nar
en reningsanldggning innan det gér ut i recipienten. Information om denna
reningsanlaggning finns ej tillhandahallet i dagslédget.

Ett annat alternativ som har diskuterats ar att leda dagvattnet till omrade 1,
befintligt reningsverk, och dér lata det gé i det interna ledningsnétet till
utloppstunneln for renat avloppsvatten. Detta skulle vara suboptimalt da den
angransade delen av omrade 1 avvattnas via den privata ledning som
Banantomten idag avvattnas med. Vattnet skulle behova pumpas for att ledas
annu mer vésterut och det interna ledningsnitet skulle troligen behdva dras om
eller i alla fall kompletteras med nya ledningar.

Forslagsvis ldggs en ny ledning frén omrédet i Ryanédsvigen direkt soderut till
recipienten. Denna ledning kan dven omréde 2a nyttja, se Figur 32.

Rening sker forslagsvis i en 160 m? regnbidd, vilket motsvarar ca 2 % av
omrédets totala yta. Alternativt i ett 75 m? stort underjordiskt
sedimentationsmagasin med en permanent vattennivd pa 1,1 m.

For skyfall ar det viktigaste &tgirderna en robust hojdséttning och mark som
lutar bort fran byggnader. Nar exploatering sker antas stora ingrepp i marken
utforas vilket innebér stor mdjlighet att paverka hojdsittningen. I avsnitt 3.5.4
lyfts utmaningar och risker med att dndra de radande markforhallanden. Vidare
rekommenderas byggnader en fardig golvniva 50 cm 6ver forvintad vattenniva
vid ett skyfall eller utformas med vattentitkonstruktion men detta ska da ses
som ett avsteg fran TTOP.

Det flodar idag vatten igenom omréde 2c och ca 350 m? vatten samlas enligt
modellunderlaget i omrédet vid ett skyfall, vilket beskrivs ndrmare i kapitel
2.5.4. Denna méangd vatten behover hitta plats inom omradet dven i framtiden.
Detta kan goras via lokala nedsdankningar med avtappning till dagvattennitet.

Ansvarsfordelning

Kvartersmark

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

4.3 Alternativa losningar

Foljande atgdrdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutséttningar inom planomradet.

Nedan presenteras alternativa reningsétgérder. Dessa innefattar flera steg vilket
generellt innebar mer och dyrare drift- och underhallsarbete. Farre steg innebér
generellt ocksé mindre ytansprak vilket sparar plats till reningsverkets behov.
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4.3.1 Omrade 2a - Alternativ reningsatgard.

Tabell 25 visar att halter efter exploatering overstiger riktvérden, Efter rening i
brunnsfilter och ett ca 900 m? sedimentationsmagasin med 1,1 m permanent
vattendjup uppnas alla riktvarden.

Totalméngderna som slépps ut per &r minskar forutom for kadmium,
kvicksilver, zink och suspenderat material, se Tabell 26.

Enligt VISS (Lénsstyrelsen, 2022) har Rivé fjord nord god status for kadmium
och ¢j klassad for zink. Kvicksilver ar undantaget med mindre stringa krav da
den storsta killan for paverkan bestar av atmosfarisk deposition och problemet
bedoms ha sadan omfattning och karaktér att det i dagslaget ar tekniskt omdjligt
att tgéirda. For suspenderat material finns inget underlag i VISS.

Eftersom StormTac anvénder schablonhalter utifran tidigare insamlat underlag
finns det alltid felmarginaler i modellen. Den relativa osékerheten for
fororeningshalterna ir ca 35% for samtliga &mnen. Okningarna av
totalmidngderna bedoms rymmas inom felmarginalerna och inom grianserna for
de enskilda kvalitetsfaktorerna.

Tabell 32, Fororeningshalter y/l efter rening for omrdade 2a, Nya Rya. Halter som verstiger riktvirdet dr
gramarkerade och fetstilta

P N Pb [ Cu|Zn |Cd Cr | Ni | Hg Olja | As SS

Fore exploatering | 97 | 1100 | 74 | 6,8 |22 | 0080 |20 |35 [0010 |370 |2 | 15000

Efter exploatering 240 | 1600 | 16 26 | 160 | 0,78 7,0 | 10 | 0,060 1200 | 3,1 60 000

Efter rening 36 380 | 0802117 [020 |12]1,7]0013 |39 |054 14000

Riktvarde

50 1250 | 28 10 | 30 0,9 7 68 | 0,07 1000 | 16 25000

Tabell 33, Belastning kg/dr efter rening for omrdde 2a, Nya Rya. Halter som 6kar dr gramarkerade och

fetstilta
P N | Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja | As
Fore s 125 [ 007 015 | 050 | 00018 | 0,045 | 0,079 | 0,00023 | B4 | 0045|330
exploatering
Eft 37 | 0,097
o l76]50 050 |08 |51 |0025 |022 |032 |0,0019
exploatering
Efterrening |11 | 12 | 0,025 | 0,066 | 0,53 | 0,0063 | 0,038 | 0,054 | 0,00041 | 1.8 | 0017

4.3.2 Omrade 2b - Alternativ reningsatgard

Tabell 27 visar att halter efter exploatering 6verstiger riktvarden. Efter rening i
ett brunnsfilter, en ca 150 m? stor regnbddd och ett ca 85 m? stort och ca 2 m
djupt sedimentationsmagasin uppnas alla riktvirden. En sédan serie av
anldggningar krdva ett storre ytansprak dn enbart anldggningarna i sig da vattnet
dels maste ledas mellan anldggningarna och drift- och underhéllsarbete maste
kunna utféras pa vardera del for sig.
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Det dr malet att inte 6ka mangderna som sldpps ut till Rivo Fjord som blir
dimensionerande och gor att rening i flera efterfoljande steg behovs, halterna
ligger langt under riktvardena. Eftersom méngderna ska ses ithop med den totala
paverkan fran reningsverket ér detta resonemang och detta alternativ inte
aktuellt for planen.

Totalméngderna som slépps ut frdn omradet minskar per ar forutom for kvéve
och olja, se Tabell 28.

Rivo fjord nord har forbattringsbehov for totalkvave enligt VISS
(Lénsstyrelsen, 2022). Okningen inom omrédet 4r dock liten och hamnar inom
felmarginalerna i StormTac som har en relativ osikerhet pa 25% for kvave fran
marktypen industriomréde. Olja bendmns inte i VISS men marktypen har en
31% relativ osdkerhet i StormTac. Detta innebér att d&ven olja bedoms ligga
inom felmarginalerna da 6kningen ar relativt liten (0,1 kg/ar).

Tabell 34. Féroreningshalter u/l efter rening for omrade 2b, Gamla Rya. Halter som Gverstiger riktvirdet dr
gramarkerade och fetstilta

P N Pb Cu|Zn | Cd Cr Ni Hg Olja | As SS

Fore gy 11100 |30 |60 |16 |00 |15 |14 |00 |10 |13 | 15000
exploatering
Efter 30 | 1500 | 11 |28 | 170 | 081 |72 |97 |o0s0 | 1300|292 | 69000
exploatering

Efterrening | 4 | 810 | 0,56 | 2.2 | 83 | 0,041 | 0,51 | 050 | 0,0066 | 77 | 0,36 | 5500

Riktvirde

50 1250 | 28 10 |30 |09 7 68 0,07 1000 | 16 25000

Tabell 35. Belastning kg/dr efter rening for omrdde 2b, Gamla Rya. Halter som okar dr gramarkerade och

fetstilta
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja | As
Fore 46| 0012 | 0,024 | 0,064 | 0,00042 | 0,0060 | 0,0055 | 0,000046 | %44 | 0:0052 | 62
exploatering | 0,33
Efter . 1,6 1 | 0,079 0,20 1,2 0,0057 0,050 0,069 0,00035 8,9 0,021
exploatering
Efter rening | ¢ 17 0,0039 | 0,016 | 0,058 | 0,00029 | 0,0036 | 0,0035 | 0,000047 0,0026 | 39
4.3.3 Omrade 2c — Alternativ reningsatgard
Tabell 29 visar att halter efter exploatering overstiger riktvérden. Efter rening i
brunnsfilter och ett ca 60 m? och 1,1 m djupt sedimentationsmagasin uppnas
alla riktvéarden.
Totalmidngderna som sldpps ut per &r minskar for samtliga &mnen, se Tabell 30.
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Tabell 36, Féroreningshalter u/l efter rening omrdde 2¢, Banantomten. Halter som éverstiger riktvirdet dr
gramarkerade och fetstilta

P [N |[Pb |[Cu|Zn [Cd |Cr |[Ni |Hg | Olja | As |SS
Fore 170 [ 1500 | 19 |35 | 120 | 040 |10 | 64 | 0,059 | 720 |20 | 130000
exploatering

Efter 240 | 1600 | 16 | 26 | 160 | 078 | 7.0 | 10 | 0,060 | 1200 |31 | 60000
exploatering

Efterrening | 43| 1200 | 13 |41 [22 | 019 |12 | 1.8 | 0015 | 180 | 0,64 1600
Riktvarde 50 | 1250 |28 |10 |30 |09 |7 |68 |007 | 100016 | 25000

Tabell 37, Belastning kg/dr efter rening for omrdade 2c, Banantomten.

Halter som okar dr gramarkerade och

fetstilta.

P N | Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg Olj | As SS

a

Fore 7 0.6 3,8 | 0,015 | 64
exploateri | 0,8 8’ 0,094 | 0,18 2’ 0,0020 | 0,053 | 0,032 | 0,00030 0
ng 4
Efter 7 0.7 54 | 0,014 | 28
exploateri | 1,1 2’ 0,074 | 0,12 4’ 0,0036 | 0,032 | 0,046 | 0,00027 0
ng
Efter 0,2 |5, | 0,005 | 001 0,1 |0,0008 | 0,005 | 0,008 | 0,00007 | 0,8 | 0,002 | 74
rening 0 6 9 9 0 9 5 1 0 4 9
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Eftersom recipienten &r havsvatten och omradet inte avvattnas till nagra
kommunala ledningar sétts inte Goteborgs stads krav pa 10 mm
fordréjning per kvadratmeter reducerad area.

Omrade 2c¢ (banantomten) avleds till en privat ledning och vid behov
kan magasin anldggas for att bibehélla flodet till denna ledning.

Om planen genomfors innebér det att flddet fran omradet dkar.
Dagvattnet avleds inte till det allménna dagvattenledningsnétet utan
Gryaab ér ansvariga for att avledning kan ske till recipient.
Avledningen kan ske pé flera olika sitt, exempelvis via utloppstunneln
for det renade spillvattnet eller via nya ledningar direkt till recipient
eller via ny ledning i Ryandsvégen. Vilket alternativ som &r lampligast
kommer att utredas vidare av Gryaab och beslutas i senare skede.
Eftersom det finns flera alternativ for avledning sé ar detaljplanen ur
detta perspektiv lamplig for bebyggelse.

Fororeningsberékningar visar att bade fororeningshalter och méngder
oOkar efter exploatering. Utredningen visar pd mdjliga reningséatgérder
och att det gar att uppné god reningseffekt av dagvattnet, men dessa
konkurrerar om samma markansprék som spillvattenreningen.
Planomradets paverkan pa miljokvalitetsnormerna for vatten behdver
ses som en helhet for dagvatten och spillvatten. Berdkningar visar att
det mest effektiva ur ett recipientperspektiv ar att ytan anvands till
spillvattenrening.

Vid miljébedémningar behdver bedomningen grundas pa den specifika
verksamhetsutovarens paverkan samt skélighetsbedomning. Darfor
rekommenderas rening av dagvatten enbart anlédggas i man av plats efter
att reningsverket och dess processer getts nodvandigt utrymme.

Slutsatser skyfall

Det finns framkomlighet till planomradet vid skyfall.

Tillgdnglighet till entré vid skyfall behover ses dver niar marknivaer och
byggnadernas placering ar framtagna

Eftersom Ryaverket rdknas som samhéllsviktig verksamhet ska nya
byggnader ha en marginal pa 0,5 m mellan hogsta vattenniva vid skyfall
och vital del. Detta kan uppnés genom korrekt hjdséttning av
byggnader. Inom delomrade 2a skapas ett instingt omrade som ar
beroende av att avvattnas av ledning dven vid ett skyfall. Inom detta
omréde ar det extra viktigt att viktiga funktioner inte placeras i
markniva.
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e Detaljplanen fér inte forsamra skyfallssituationen for omkringliggande
omraden. Det innebér att den méngd vatten som idag star inom omradet
2c¢ behover magasineras dér dven efter exploatering. Avledningen av
skyfall fran delomrade 2a riskerar att 6ka vattennivaerna pa
Ryanésvégen vid ytlig avledning. Den hér fragan behover studeras
vidare nér utformning och bebyggelsen av omrade 2a ér bestimd.

e Detaljplanen paverkar inte strukturplaneéatgarder.
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