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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Gryaab AB (Gryaab) att genomfora en bullerutredning i
samband med planerad utokning av verksamheten pa avloppsreningsverket Ryaverket.
Utredningen inkluderar verksamhetsbuller och trafikbuller fran befintlig verksamhet och
verksamhetsbuller, trafikbuller och byggbuller frAn ansékt verksamhet. Gryaab avser att
bygga ut verksamheten p& mark som ligger séder om befintligt verksamhetsomrade samt pa
delar inom befintligt verksamhetsomrade.

Drift for verksamheten Ryaverket

Ljudbidraget fran verksamheten till narliggande bostadsfastigheter och omraden har
studerats genom berakningar. Berakningarna grundar sig pa ljudmatningar
(narfaltsmatningar utforda i samband med bullerutredningar &r 2017 och 2018) av befintliga
stationara bullerkallor tillsammans med planerad utokning av verksamhetsomradet i
driftskede.

For ansokt verksamhet beraknas ljudnivan vid sex bostadsbyggnader dverskrida
Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller under vardagar kvallstid, helger dagtid,
kvéllstid och nattetid.

Eftersom det forekommer flera olika bullerkallor i omradet som paverkar
bostadsfastigheterna har aven den kumulativa ljudnivan studerats, dvs den sammanlagda
ljudnivd som de boende sannolikt kan komma att uppleva. Berakningsresultaten visar att
bullerbidraget nattetid fran driften av Ryaverket, vid befintlig och ansoékt verksamhet, ar

ca 8-17 dB lagre an de sammanvagda ljudnivaerna fran évriga ljudkallor i omradet
(narliggande verksamheter, vagtrafik och sparbunden trafik). Detta resulterar i att Ryaverket
nattetid ger okade ljudnivder med 0,1-0,6 dB vid beradkningspunkterna vid bostader.

Det kumulativa bidraget fran Ryaverket vid drift nattetid anses darfér vara forsumbart med
hansyn till den totala ljudnivan. Bullerbidraget fran driften av Ryaverket nattetid gallande
befintlig verksamhet, nollalternativet respektive ansokt verksamhet ar sa pass lagt jamfort
med vag- och spartrafikbuller att kostsamma atgarder inte kan motiveras for att reducera
Ryaverkets ljudemissioner. Atgarder skulle vara knappt mérkbara vid narmaste bostéader.
Detsamma galler for helg- och kvallsscenario dar kostsamma atgarder for att dampa
ljudnivaerna fran Ryaverket ar knappt markbara vid narmaste bostader pa grund av det
kumulativa bullret i omradet.

Byggperiod for ansokt verksamhet

Byggnation planeras att paga dag- och kvallstid alla dagar i veckan. Nattetid planeras ingen
byggverksamhet. Genomférda berakningar visar att riktvarden i Naturvardsverkets allmanna
rad om buller fran byggplatser innehalls dagtid vardagar vid narliggande bostader.
Riktvardena innehalls dock inte kvallstid vardagar eller dag- och kvallstid under helg for de
mest bullrande beraknade fallen.

Vid bedémning av ljudnivaer fran byggskedet dagtid vardagar bedéms Ryaverkets bidrag vid
full byggverksamhet innehalla Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller vid bostader.
Bidraget till den kumulativa ljudnivan dagtid vardagar bedéms vara férsumbar. Den totala
ljudnivan omfattar har férutom buller fran byggnation och drift av avloppsreningsverket dven
buller fran omgivande verksamheter, vag- och tagtrafik.

Den kumulativa ljudnivan paverkas nar full byggverksamhet pagar kvallstid veckans alla
dagar samt dagtid under helger, och d& 6verskrids aven Naturvardsverkets riktvarden for
byggbuller vid nagra bostader. For att Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller ska
innehdllas dessa tidpunkter och for att sanka verksamhetens bidrag till den kumulativa
ljudnivan bor de mest bullrande aktiviteterna begrénsas under dessa tider. De mest
bullrande aktiviteterna &r borrning, krossning och knackning. For att minimera risken for
overskridanden rekommenderas att dessa byggarbeten begransas till att endast utféras
under vardagar dagtid, alternativt att bullerdampande atgarder vidtas. Resultat av kumulativa
ljudnivaer fran byggnation redovisas i Bilaga 5.
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Bilagor:

1: Bullerspridningskarta - Verksamhetsbuller — dagens verksamhet. Ekvivalent ljudniva 2m
over mark.

2: Bullerspridningskarta- Verksamhetsbuller — nollalternativ. Ekvivalent ljudniva 2m éver
mark.

3: Bullerspridningskarta - Verksamhetsbuller — ansokt verksamhet. Ekvivalent ljudniva 2m
over mark.

4.1: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2B. Samtliga bullerkallor inkl
borrning och knackning. Ekvivalent ljudniva 2m 6ver mark.

4.2: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2B. Generellt byggplatsbuller
sasom hantering och lastning av massor exkl borrning och knackning. Ekvivalent ljudniva 2m
over mark.

4.3: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2A. Samtliga bullerkallor inkl
borrning, krossning och knackning. Ekvivalent ljudniva 2m éver mark.

4.4: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2A. Generellt byggplatsbuller
sasom hantering och lastning av massor exkl borrning, knackning och krossning. Ekvivalent
ljudniva 2m éver mark.

4.5: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2A och 2B. Samtliga
bullerkallor inkl borrning, krossning och knackning. Ekvivalent ljudnivad 2m 6ver mark.

4.6: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2A och 2B. Generellt
byggplatsbuller sdsom hantering och lastning av massor exkl borrning, knackning och
krossning. Ekvivalent ljudniva 2m éver mark.

5: Resultattabell Kumulativt buller



1 Inledning

Foreliggande dokument ar en bilaga till Gryaab AB:s (Gryaab) anstkan om nytt
tillstdnd enligt miljiobalken for avlioppsreningsverket Ryaverket. Ryaverket ags
och drivs av Gryaab som ar ett kommunalt aktiebolag. | Ryaverket behandlas
avloppsvatten fran hushall och verksamheter i Ale, Goteborg, Harryda, Kungalv,
Lerum, Mdélndal och Partille. | &garkommunerna ingér dessutom Bollebygd, som
annu inte ar ansluten. Ansékan om nytt miljétillstand omfattar fortsatt och
utdkad drift av Ryaverket, inklusive om- och utbyggnationer, samt bortledning
och skyddsinfiltration av grundvatten i samband med byggnation och drift av
nya anlaggningsdelar. Ansokan omfattar saledes tillstand enligt bade 9 och 11
kap miljobalken.

Sweco har fatt i uppdrag av Gryaab AB (Gryaab) att genomféra en bullerutred-
ning infor tillstdndansckan enligt milicbalken for befintlig och utdkad verksamhet
vid avloppsreningsverket Ryaverket. Utredningen inkluderar verksamhets- och
trafikbuller fran befintlig verksamhet och verksamhets-, trafik-, och byggbuller
fran ansokt verksamhet. | Figur 1 visas lagena for olika delomraden avseende
sokt verksamhet, med bendmningar som anvands i denna utredning och évriga
ansokningshandlingar.

-

Figur 1. Bilden visar omradena for Rya 1 och Rya 2. En ny pumpstation kommer att anldggas pa
Rya 1, varvid byggnationen av pumpstationen inkluderas i denna utredning som kumulativt buller.
Bildkélla: Gryaab oktober 2022.

Gryaab ansoker om fortsatt tillstand for befintlig verksamhet och for att bygga ut
verksamheten pa mark som ligger séder om befintligt verksamhetsomrade,
samt pa delar inom befintligt omrade. Figur 1 ger en 6versikt dver anlaggningen
och Figur 2 visar foreslagen utbyggnad. Gryaab lamnade den 22 december
2023 in en separat ansokan om tillstand till grundvattenbortledning och
skyddsinfiltration samt andra arbeten infér anlaggandet av en ny
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inloppspumpstation inom befintligt verksamhetsomrade, Rya 1, med lage enligt
Figur 1 ovan.

Figur 2. Oversiktsbild av féreslagen utbyggnad. Markeringar i vitt avser tillkommande
byggnader/bassanger. Kéalla bild: Gryaab 2022-09-29, férhandskopia.

Bullerberakningar for bygg-, verksamhets- och trafikbuller har gjorts fér de 11
narmsta bostadsbyggnaderna i samtliga riktningar fran bade befintlig och
ansokt verksamhet. Det ar vid dessa bostader Ryaverkets paverkan har
bedomts behova utredas, da risken for 6verskridanden finns.
Bostadsbyggnaderna och deras benamningar redovisas i Figur 3 nedan.
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Figur 3. Placering av narboende/berakningspunkter. Observera att BP6 har utgatt sedan tidigare
utredningar da byggnaden inte avser bostad. Ryaverkets ungefarliga plangrans markerad med svart
linje. Kalla bakgrundsbild: OpenStreetsmaps bidragsgivare

Ljudbidraget fran verksamheten till narliggande bostadsfastigheter och omraden
har studerats genom berdkningar. Dessa har sin grund i ljudmatningar
(narfaltsmatningar) av befintliga stationara bullerkallor tillsammans med
planerat nyttjande av uttkat verksamhetsomrade. Antagande om utbyggnadens
bullerkallors ljudemissioner har gjorts utifrAn méatning av befintlig anlaggning.

De befintliga ljudkallor som studerats inom verksamhetsomradet innefattar i
huvudsak transport- och arbetsfordon, ventilationsutrustning och bassanger
under drift. De ljudkallor som studerats fér byggtiden ar lastbilstransporter,
krossning, borrning, knackning och masshantering i samband med
schaktarbeten vid byggnation. Dessa bedéms vara de dimensionerande
bullerkallorna inom omradet.

Utredningen har utférts med antagandet om att alla stationara ljudkallor har
konstant drift med undantag for nagra fa bullerkallor dar kanda drifttider tagits i
beaktning vid beréakningen. Ovriga ljudkallor vars drifttider varierar 6ver dygnet
utgors av transporter och fordonsrérelser inom anlaggningen.

Vidare har buller frAn byggnationsfasen studerats genom berakning da det
kommer att paga borrning infor sprangning och schaktarbeten for den ansokta
verksamheten. De ljudkallor som inkluderas i berakningarna i rubricerad
utredning beskrivs vidare i avsnitt 2.2.1. Byggbullret har beraknats for tva
berékningsfall per omrade, Rya 2A och Rya 2B. Berékningsfall 1 avser ett
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varsta fall for byggnation med de allra bullrigaste ljudkallorna aktiva, och
berakningsfall 2 avser byggnation da de allra bullrigaste ljudkallorna utgar.
Berakningsfall 2 representerar ett fall for generellt byggplatsbuller sdsom
hantering och lastning av massor. Vidare goérs aven redovisning for det fall att
samtidig byggnation sker pa Rya 2a och Rya 2B.

De olika skedena av byggnationerna ska ske enligt artal i Tabell 1 nedan. Detta
ar en mycket forenklad och konservativ bild, d& det ar minimal risk att alla
byggnationer ar i sina mest bullrande faser samtidigt. | detta PM beskrivs
bullersituationen for befintlig drift och enligt ansokt verksamhet samt under
byggperiod fér Rya 2A och 2B. Byggbuller fér inloppspumpstationen (Rya 1)
beskrivs i separat ansékan.

Tabell 1. Oversiktlig arstidplan for utbyggnaden.

Ar 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035| 2036 | 2037
Befintlig drift X X X X X X X X X X X X
Byggbuller

Inloppspumpstationen X X X X X X X

Byggbuller Rya 2A X X X X X X X X X X
Byggbuller Rya 2B X X X X X X X X X X

Ansokt verksamhet X

Utdver detta har trafiksituationen i anslutning till verksamheten studerats och
utvarderats. For ansokt verksamhet forvantas en 6kning av antalet transporter
med ca 65 % (fran ca 24 000 transporter till ca 40 000 transporter) jamfort med
dagens trafik. Om gallande tillstand skulle utnyttjas maximalt motsvarar det en
okning av transporterna med omkring 24 % (frdn ca 24 000 transporter till ca 30
000 transporter) jamfort med dagens trafik. Dessa trafiksiffror kommer fran en
transportutredning! och bedéms vara dverskattade.

Det forekommer flera bullerkéllor i omradet som gor att &ven den kumulativa
ljudnivan vid narliggande bostadsfastigheter har studerats i denna utredning.
Den kumulativa ljudnivan avser den totala ljudnivdn som de narmaste boenden
kan komma att uppleva.

1.1 Tidigare utredningar

Sweco har tidigare genomfort bullerutredningar for Ryaverket23. Delar av
underlag ifrdn dessa utredningar har anvants i denna utredning. Nar underlag
fran tidigare utredningar anvants framgar detta av fotnoter.

! Transportutredning. "Sammanstallning transporter, april 2023, rev 8”, Gryaab (Karl-Emil Videbris),
daterad 2023-04-04.

2 Avloppsreningsverket Ryaverket . Bullerutredning, driftsituation 2017. 2017-03-20, rev 2017-05-22,
uppdragnummer 1289126000

3 Avloppsreningsverket Ryaverket- Bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31,
uppdragsnummer: 13001710
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2 Underlag och forutsattningar

Nedan redovisas underlag och forutsattningar for denna utredning.

2.1 Kartmaterial

Topografisk information i form av héjddata och byggnader samt beskrivning av
utformning och byggnadsfunktioner har tillhandahallits fran bestéllare*. Se
nedanstaende lista over filer:

¢ GRYAAB LAYOUT_2022-10-03 [PDF]

e Baskarta 6397_143 [DWG]
e m30-pl_20220127 [DWG]
e baskarta_6396_143 [DWG]
e COWI220302NVI-karta [DWG]

For tillkommande byggnader/bassanger i Ryaverkets utbkade verksamhet har
hojd beraknats med utgangspunkt i de befintliga byggnaderna/bassangerna.

| ansokt verksamhet ska mark och berg sénkas, dock finns inga kartunderlag for
detta. | berékningsmodellen har den aktuella marken slatats ut och satts pa
samma hojd som den befintliga anlaggningen. Detta ar en osdkerhet i
berékningarna. Hogre eller lagre mark kan bidra till att ljudspridningen blir
foréandrad.

2.2 Ljudkallor

| detta avsnitt redovisas underlag for ljudkallor som ingatt i berakningar och
utredningen.

2.2.1 Ljudkallor for byggbuller

| foljande text beskrivs antaganden och underlag som anvéants for berékning av
byggbuller.

Byggarbeten planeras ske pa dag- och kvallstid bade vardagar och helgdagar.
Med dagtid avses kl 07-19 och kvallstid kl 19-22. Byggarbeten kommer ske pa
flera omraden: Rya 1, Rya 2B och Rya 2A, se Figur 1 ovan.

Féljande maskiner har inkluderats i berakningar enligt information fran Gryaab®:

e Tre borriggar som anvands till borrning i sten/berg for att placera
sprangladdningar. Borriggarna ar i berakningarna odampade. Notera att
sprangning inte inkluderas i denna utredning.

e Tva gravmaskiner for lastning av massor

e Tva gravmaskiner; hantering av sprangmattor (50 % drifttid) och
knackning av storre stenblock (50 % drifttid)

e En bergkross

e Tva dumpers

e En hjullastare

4 E-post frdn Gryaab 2022-05-20
5 Bo Enstrom (Gryaab) datum 2023-04-21



| Tabell 2 nedan redovisas ljudkallor som ingatt i berakningar samt ljukallornas
antagna ljudeffekter, drift och inom vilket omrade for byggnation de ingatt.

Tabell 2. Ljudkallor Rya 2A och 2B

SWECO ﬁ

Rya 2B Rya 2A
Ljudkalla Modellerad | Antagen drift | Ljudeffekt Modellerad | Antagen drift | Ljudeffekt
kalltyp [dBA] kalltyp [dBA]
Lastbilstransport Linjekalla 8,5 passager/ 61* Linjekalla 8,5 passager/ 61
timme timme
Hjullastare - - - Areakélla 50 % 107
Dumper - - - Areakélla 50 % 110
Gravmaskin, Punktkalla 50 % 117 Punktkalla 50 % 117
bergslastning
Gravmaskin, Punktkalla 50 % 100 Punktkalla 50 % 100
hantering av mattor
Gravmaskin Punktkalla 50 % 120 Punktkalla 50 % 120
skutknackar
Kross - - - Punktkalla 50 % 123
Borrigg Punktkalla 100 % 123 Punktkalla 100 % 123

*Avser ljudeffekt per meter.

Placering av maskiner kommer under byggtiden forflyttas allt eftersom berg
bryts ut, vilket gor att ljudkallorna &ar pa olika platser vid olika tidpunkter av

byggskedet. Berékningsfallen i denna utredning visar en av de mojliga
placeringarna av maskinerna under byggtiden. Punktkallor for Rya 2B har i
berakningsfallen placerats langs det berg som ska brytas i omradet. Punktkallor
for Rya 2A har i berakningsfallen placerats langs den ¢stra sidan av omradet for
att simulera fallen da ljudkallorna befinner sig narmast bostadsbyggnader, se
Figur 4 nedan eller Bilagor 4.1-4.4 for ljudkéllornas placeringar.

Borrning med borriggar forbereder infor sprangning dar berg ska tas ut.
Borriggarna forflyttas under byggtiden allt eftersom berg sprangs bort.
Borrningen kommer pagé under langre perioder och paverkar den ekvivalenta
ljudnivan. Dessa finns inkluderade i berdkningarna i denna utredning. Sjalva
sprangningen ar kortvarig, skapar en kortvarig hog ljudniva, en sa kallad
maximal ljudniva, vilket inte paverkar den ekvivalenta ljudnivan. Riktvarde for
maximal ljudniva finns endast nattetid och d& kommer inte sprangning att
utforas. | berakningarna ar darfor ej de maximala nivaerna fran sprangning
inkluderade.

Som ett komplement till borrning och sprangning kan berg tas ut med
linsagning. Linsagning skapar rena skarningar samt minskar vibrationer och
sprickbildningar jamfort med traditionell borrning och sprangning. Lins&gning &ar
en billigare metod jamfort med borrning, och aven ett tystare satt att bearbeta
berg. Den mest bullrande delen &r sagen, vilken befinner sig pa botten av en
brytkant, vilket ger en god skdrmning av sjélva schaktkanten. | berakningarna i
rubricerad utredning har ljudnivaer fran lins&gning inte anvands.

10
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Figur 4. Figuren visar placering av ljudkallor markerade med stjarnor, fér de olika omradena. Rya

2B &r markerat med gron farg (inkl del av Rya 1) och Rya 2A med gul farg.
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2.2.2 Ljudkallor for verksamhetsbuller
Nuvarande verksamhet och nollalternativ

Modellering av befintliga ljudkallors kallstyrka, frekvensspektrum och place-
ringar, har utgatt fran méatresultat och dokumentation fran narfaltsmatningar
utforda inom Ryaverket, vid tidigare bullerutredningar aren 20176 och 20187.

Kalleffekter och frekvensspektrum for intern trafik inom verksamhetsomradet,
samt lastbilstransporter till och fran verksamheten har hamtats fran Swecos
bibliotek dver ljudkallor®.

For bullerberékningar har drift av reningsverket for nuvarande verksamhet samt
nollalternativet antagits generera samma ljudnivaer pa kvallstid vardagar som
pa dag- och kvallstid helger. Drift av avloppsreningsverket kommer att paga
under byggperioden och ingar darmed i berakningar av kumulativ ljudniva under
byggperioden.

Ansokt verksamhet

Eftersom det vid upprattande av denna rapport inte &@r beslutat i detalj hur
utbyggnaden ska genomféras, har antaganden om den utbyggda
verksamhetens bullerkallor gjorts utifran tidigare bullerutredningar. Lamplig
ljuddata fran matningar i tidigare bullerutredningar fran 2017 och 2018, har
anvants for att simulera framtida nya bassanger, takflaktar och
processbyggnader.

Det antas att drift av ansokt verksamhet genererar samma ljudnivaer pa
kvallstid vardagar som pa dag- och kvallstid helger.

2.3 Transporter inom verksamhetsomradet, drift

Underlaget for lastbils- och personaltransporterna for verksamheten &r
tillhandahallet av bestallaren®. Underlaget som beskrivs under detta avsnitt
avser lastbils- och personaltrafik och ingar i berékningar for verksamhetsbuller
for nuvarande verksamhet, nollalternativ och ansokt verksamhet. Transporterna
ror sig inom verksamhetsomradets granser och transportvagarna redovisas i
Figur 5 och Figur 6. Notera att de olika fargerna pa linjerna inte har nagon
betydelse i detta sammanhang utan avser samma typ av transporter.
Anlaggningen nas via Fagelrovagen (se Figur 8).

5 Avloppsreningsverket Ryaverket. bullerutredning, driftsituation 2017. 2017-03-20, rev 2017-05-22,
uppdragnummer 1289126000

" Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31,
uppdragsnummer: 13001710

8 Sweco - Malmé Akustik interna ljuddatabas, hamtat 2022-05-31.

9 Underlag avseende transporter tillhandahallet fran K-E Videbris, Gryaab, april 2023.
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Figur 5. Transportvagar for nuvarande verksamhet &r markerade med gréna, blda och orangea
linjer. Kélla: Gryaab 2022-07-01

AN R T e W

Figur 6. Transportvagar for tilkommande verksamhet ar markerade med streckad orange linje.
Kélla: Gryaab 2022-07-01

For den ansokta verksamheten i forhallande till nuvarande verksamhet
forvantas bil- och lastbilsflodena till foljd av verksamheten att 6ka med 65% fran
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ca 24 000 transporter per ar till ca 40 000 per &r. Detta &r ett konservativt
antagande. Tabell 3 &r en sammanstallning av trafiksiffror som anvants i
bullerberékningarna. Siffrorna anger verksamhetens in- och uttransporter (ar
2026-2031) for befintlig verksamhet, nollalternativ och ansékt verksamhet.
Transportsiffrorna innefattar drift for bade Rya 1 och Rya 219,

Tabell 3. Sammanstallning av antalet transporter/ar, driftskede.

Nuvarande verksamhet Nollalternativ Ansokt verksamhet
(antal transporter/ar) (antal transporter/ar) (antal transporter/ar)
Tunga fordon Ca 4 900 Ca 6 250 Ca 8 100
Latta fordon Ca 19 000 Ca 23 500 Ca 31500

Dygnsfordelning av leveranser antas vara likadan som i tidigare utredningar.
Detta innebar éven att vissa leveranstyper forekommer utanfor dagtid.

2.4  Transporter inom verksamhetsomradet i samband
med byggnation

Underlaget for lastbils- och personaltransporterna under byggnation av Rya 2 &r
tilhandahallet av bestallaren!t. Transporterna under byggperioden, ar 2026—
2036, utgors dels av transporter med anledning av driften av verksamheten,
dels av transporter med anledning av byggnation. Berékningar har gjorts
konservativt d.v.s. utgatt fran antalet transporter under drift tillsammans med
antalet transporter i samband med byggnation samt att latta transporter ingar
som tunga fordon i berédkningar for byggbuller.

| Tabell 4 nedan redovisas de transporter som anvants fér berakningar under
byggperioden. Siffrorna avser antalet transporter fér verksamhetens drift enligt
nollalternativet samt transporter med anledning av byggnation under aren
2026-2036.

Tabell 4. Sammanstéllning av antalet transporter/ar, byggskede.

Verksamhetstrafik Trafik kopplat till
nollalternativ byggtiden
(transporter/ar) (transporter/ar)
Tunga fordon Ca 6 250 17 100
Latta fordon Ca 23 500 -

Det antas att det sker motsvarande antal transporter pa en helgdag som pa en
vardag.

Transportvagar som planeras att anvandas under byggperioden redovisas i
Figur 7 nedan samt Figur 6 ovan.

10 Transportutredning. "Sammanstalining transporter, april 2023, rev 8”, Gryaab (Karl-Emil Videbris),
daterad 2023-04-04.

11 Transportutredning. "Sammanstalining transporter, april 2023, rev 8", Gryaab (Karl-Emil Videbris),
daterad 2023-04-04.
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Figur 7. Transportvagar med réd markering inom verksamhetsomradet under byggnation for
Rya 2B. Transporter frdn Rya 2A gar direkt ut pa Fagelrovagen.

2.5 Trafik utanfor verksamhetsomradet

Underlag for trafikering och vaghastigheter utanfor verksamhetsomradet utgar
fran Trafikverkets databas NVDB12 samt Géteborgs stads trafiksiffror’® och
redovisas i Tabell 5.

Det forutsatts vid berdkning av trafikbuller att samtliga transporter tar narmaste
vagar till och fran Vasterleden/Hisingsleden, se Figur 8 nedan. Eftersom det inte
finns uppgifter om transporterna gar norrut eller soderut pa Hisingsleden antas
att samtliga transporter gar antingen norrut eller séderut, vilket da far anses
som ett varsta fall.

Vagtrafiken fordelas 6ver dygnet enligt 70/20/10 % dag/kvall/natt enligt
Boverket!4 forutom Vasterleden/Hisingsleden dar fordelning baseras pa
trafikmatningar.

Ekvivalenta ljudnivaer fran tagtrafik har ateranvants fran utredningen 201815,
Tagdata ar hamtat fran bullerutredningen for Hamnbanan?6,

12 hamtad juni 2022

13 https://goteborg.se/wps/portal/start/gator-vagar-och-torg/gator-och-vagar/statistik-om-
trafiken/trafikmangder-pa-olika

14 https://lwww.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/buller-
vid-detaljplanering/bullerutredningar

15 Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31,
uppdragsnummer: 13001710

16 Hamnbanan Goteborg, dubbelspar Eriksberg — Skandiahamnen. Underlagsrapport
Bullerutredning”, Trafikverket, diarenummer 108 793, 2015-03-19.
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https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket

Tabell 5. Trafiksiffror for befintlig situation.
Vég ADT* for nulage Andel tung trafik Hastighet
(antal fordon) (%) (km/h)
Vasterleden/Hisings- 53 808 10 70
leden
Karl IX:s vag 608 30 40
Vastra 6712 8 40
Eriksbergsgatan
Oljevagen 2832 11 50
* arsdygnstrafik (genomsnittliga trafikflodet per dygn under ett ar)
Rosenhill g
! Seamen's L

Ryaverket

Norra Fagelrovigen

Ryaverket

Center

¥ 9atap,

Tysk,

Figur 8. Transportvagar till och fran anlaggningen. Blaa streck avser transporter till och fran norr,
roda streck avser transporter till och fran sdder. Ryaverkets ungefarliga plangrans ar markerad med

svart linje. Kélla bakgrundsbild: OpenStreetsmaps bidragsgivare
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| trafiksiffrorna i Tabell 5 har antalet tillkommande fordon fran Ryaverket
inkluderats, per dag (medelvarde 6ver 365 dagar/ar), jamfort med 6vrig trafik,
pa vagar utanfor verksamhetsomradet for de olika aktuella beréakningsfallen:

o Nollalternativ
o Latta fordon: 12 st
o Tunga fordon: 39 st
o AnsoOkt verksamhet, drift
o Latta fordon: 28 st
o Tunga fordon: 107 st
o Byggnation
o Tunga fordon: 330 st for Rya 1 och Rya 2.

Trafikmangderna ovan har erhallits fran bestallaren?’ for respektive scenario
och har omraknats till dagar for att géra datan kompatibel med berékningar for
trafikbuller.

2.6 Narliggande verksamheter

I narheten av avloppsreningsverket Ryaverket ligger ett flertal tillstandspliktiga
verksamheter:

- Stl Refinery AB

- Nordic Storage AB

- Preem Branslefabrik

- Stena Oils Depa Dalanas

- Nynas AB

- Goteborg Energi

- Rya Véarmepump

- Rya Hetvattencentral

- Rya Kraftvarmeverk

- Rya Biokraftvarmeverk (kommer att byggas)

Av ovan namnda verksamheter bedéms féljande tre troligen kunna ha en
inverkan p& bullernivan vid de narmaste bostaderna kring Ryaverket (som
markerats i Figur 3):

- Stl Refinery AB
- Nordic Storage AB
- Stena Oils Depa Dalanas

Dessa tre verksamheter beaktas for bedomning av kumulativ ljudniva. Deras
geografiska placering redovisas i Figur 9 nedan. Aven atgarder infor
anlaggande av inloppspumpstationen pa Rya 1 ingar i bedémningen av
kumulativt buller.

17 Sammanstallning transporter, oktober 2023, rev 6.
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Figur 9. Bilden visar placering av verksamheterna med potentiell paverkan pa ljudnivaerna i
berakningspunkterna, enligt Figur 3. Ryaverkets ungefarlig planomrade inom gra linje. Kalla
bakgrundsbild: OpenStreetsmaps bidragsgivare.

2.7 Beréakningar av kumulativt buller

For att avgora Ryaverkets paverkan pa omgivningen utfors berakningar av det
kumulativa bullret. Dessa berakningar tar hansyn till féljande ljudkallor:

- Ljudnivaer frn spar- och vagtrafik

- Ljudnivéer fran narliggande verksamheter enligt respektive tillstand
- Ryaverkets befintliga verksamhet

- Ryaverkets framtida verksamhet enligt ansokan

- Byggbuller frdn Rya 1, inloppspumpstationen.

3 Bedomningsgrunder

| detta avsnitt redovisas de bedomningsgrunder som beréknade ljudnivaer
bedéms mot.

3.1 Bullervillkor fér befintlig verksamhet
Figur 10 visar Ryaverkets bullervillkor enligt gallande tillstand fran 2020-01-29:
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8. Buller fran verksamheten inklusive transporter inom verksamhetsomradet
far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostdder dn

helgfri mandag—fredag kl. 06.00-18.00 50 dB(A)
nattetid kl. 22.00-06.00 45 dB(A)
ovrig tid 45 dB(A)

Begriinsningsvirdena ska kontrolleras genom mitning vid bullerkillorna
(nérfiltsmitning) och berdkningar eller genom métning vid berdrda
bostiider (immissionsmitning). Kontroll ska ske nir tillsynsmyndigheten
anser att kontroll dr befogad.

Vid om- och nybyggnation samt utbyte av bullrande utrustning ska
atgirder vidtas s4 att bullerbidraget fran berérda anliggningar, utrustning
m.m. efter genomférda atgirder inte beridknas bidra till hogre ekvivalent
ljudniva vid nirmaste bostider in 40 dB(A) nattetid.

Figur 10. Utdrag fran gallande milj6tillstand for avloppsreningsverket Ryaverket,
villkor 8 avseende buller.
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3.2 RIiktvarden for industri- och verksamhetsbuller

Av Naturvardsverkets rapport 6538 - Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller framgar riktvarden for industri- och verksamhetsbuller vid
bostader, undervisningslokaler och vardlokaler enligt Tabell 6.

Tabell 6. Riktvarden géallande industribuller hamtade fran Naturvardsverket.

Laeg dag  Laeq kvall (18-22) samt Laeq Natt
(06-18) |6rdag, séndag och (22-06)
helgdag (06-18)

Utgangspunkt for olagenhetsbedomning 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vid bostader, skolor, forskolor och
vardlokaler

Nivaerna i figuren ovan avser immissionsvarden vid bostader, férskolor, skolor
och vardlokaler.

For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da
lokalerna anvands. Pa skol- och forskolegardar avser nivaderna de delar av
garden som ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utover detta framgar av Naturvardsverkets rapport 6538:

¢ Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid ki 22-
06 annat an vid enstaka tillfallen.

o Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
6 sédnkas med 5 dBA.

¢ | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagér. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdammas fér minst en timme, aven vid kortare handelser.

3.3 Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid
befintliga bostader

Nedan foljer en sammanfattning av riktvarden enligt Naturvardsverkets
vagledning for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader?s,

For att en god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader bor enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53, och anknytande dokument fran centrala
myndigheter i normalfallet féljande nivaer underskridas (frifaltsvarden).

18 Riktvarden for buller frin véag och spartrafik vid befintliga bostéader, ANR NV-08465-15,
OKTOBER 2016 REV. JUNI 2017, Naturvardsverket
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Tabell 7. Sammanfattning av riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader
enligt infrastrukturpropositionen 1996/97:53

Bullerkalla Bostads fasad Bostads uteplats | Bostads uteplats
(Leqaan) (Leqaan) (Lmax)
Fran vag 55 dBA ~55 dBA* 70 dBA**
Fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA

* Tidsvagning Fast. Far dverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme dag och kvall (kl 06-22)

** Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for buller fran
vagtrafik vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar dock en tankbar niva for att na en god ljudmiljé 55
dBA Lqu4h.

For nya bostadsbyggnader far tillsynsmyndigheten som utgangspunkt inte
besluta om férelagganden eller forbud om det i planbeskrivning till detaljplan
eller i bygglov har angetts berdknade bullervarden och nivaerna inte 6verskrider
dessa (se 26 kap. 9a § miljébalken). Ovan namnda begrénsning galler fér nya
bostadsbyggnader i de fall &renden om detaljplan eller bygglov har paborjats
efter den 1 januari 2015. Vid beslutet om detaljplan eller bygglov gérs i dessa
fall en bedomning om vilka nivaer som far forekomma med hansyn till méjlig-
heterna att forebygga olagenhet for manniskors héalsa.

Sammanfattningsvis tillampas féljande riktvarden utomhus for att avgora nar
skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmétt behover évervagas, se Tabell 8
nedan. Observera att den maximala nivan 55 dBA for sparbuller galler inomhus
under natt.

Tabell 8. Riktvarden for vag- och spartrafik, for olika byggnadsar enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53.

~2015 och framéver | 1997 - ~ 2015 - 1997
b%z,?:j;?ff ) »nyare befintlig »3ldre befintlig
miljé” miljé”

Buller vid fasad fran
vagtrafik

Se planbeskrivning eller | 55 dBA Leqzan 65 dBA LeQgzan

bygglov

Buller vid fasad fran Se planbeskrivning eller | 60 dBA Ledaan 55 dBA! Lmax &

spartrafik

bygglov

inomhus natt

Buller vid uteplats fran
V&g- och spartrafik

Se planbeskrivning eller
bygglov

55 dBA Lqu4h2
70 dBA Lmax®

1) Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far dverskridas max 1-5 ggr/drsmedelnatt, kI 22-06

2) Nivan 55 dBA vid uteplats galler i férsta hand vid spar.

3) Tidsvagning Fast. Far éverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, kl 06-22.
4) Se 26 kap. 9a 8 miljobalken. Begransningen i tillsynen enligt miljdbalken galler nya
bostadsbyggnader i de fall arenden om detaljplan eller bygglov har pabdrjats efter den 1 januari

2015

Tillampning for Ryaverket: Eftersom narliggande bostéder beddms som éaldre
befintlig miljé (byggda innan 1997) anvands riktvardet Leg24n 65 dBA, vid fasad
for att utreda om den 6kning i trafik som Ryaverket férvantas medféra vid
ansokt verksamhet resulterar i att vagbullernivaer éverskrider riktvardet.
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3.4 Riktvarden for buller fran byggplatser vid bostader

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15)
avser att ge vagledning om skyddséatgarder, begransningar och forsiktighets-
matt vad galler storning av buller frdn omraden dar bullrande bygg- och
anlaggningsverksamhet pagar. Naturardsverkets riktvarden for byggbuller
utomhus redovisas i Tabell 9 nedan.

Av NFS 2004:15 féljer att riktvardena bor tillampas for bedémning av
bullerbegransning vid byggplatser. Vardena for ekvivalent ljudniva (Laeq) ar
angivna som frifaltsvarden under dag, kvall respektive natt. For
permanentbostader, fritidshus och vardlokaler anges aven ett varde for maximal
ljudniva (tidsvagning; Fast) (Larmax) Nattetid kl 22-07.

Tabell 9. Riktvarden for byggbuller hamtade fran Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS
2004:15.

Omréade Helgfri mandag—fredag Lordag, sondag och Samtliga dagar
helgdag

Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22—-07

L aeq Laeq Laeq Laeq Laeq L AFmax
Bostader for permanent
boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vérdlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisnings-lokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA
Inomhus 40 dBA
Arbetslokaler for tyst
verksamhet *
Utomhus (vid fasad) 70 dBA
Inomhus 45 dBA

Vidare framgar av NFS 2004:15 att i de fall verksamhet pagar endast en del av
perioden bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for den tid under vilken
verksamheten pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med
intermittent buller (palning, spontning, borrning etc).

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tvd manader, t ex spontning
och palning, bor 5 dBA higre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga h&ndelser, hdgst 5 minuter per timme, bér upp till

10 dBA hdgre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock enligt Naturvardsverket
inte galla kvalls- och nattetid. | de fall verksamheten &r av begrdnsad art och
aven innehaller kortvariga handelser bor hojningen av riktvardet fa uppga till
sammanlagt hdogst 10 dBA.
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3.5 Bullervillkor for narliggande verksamheter
Utdrag ur bullervillkoret for Stena Oils Depa Dalanas?:

"Buller fran verksamheten inklusive transporter inom verksamhetsomradet far
inte ge upphov till hdgre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader an:

e Helgfri vardag dagtid: 50 dB(A)
e Nattetid: 40 dB(A)
e Ovrig tid: 45 dB(A)”

For Stl Refinery AB Nordic?® och Nordic Storage AB?! galler féljande
bullernivaer:

e Helgfri vardag dagtid: 55 dBA
e Nattetid: 45 dBA
o  Ovrig tid: 50 dBA

19 | ansstyrelsen, Vastra gotalands Lan, Miljoprovningsdelegationen, Diarenummer 551-31220-
2012, Beslut 2014-12-11

20 vanersborgs tingsratt, Mal nr M1819-17, Miljodom 2019-02-12

21 Lansstyrelsen, Vastra gétalands Lan, Miljoprévningsdelegationen, Diarenummer 551-50985-
2006, Beslut 2011-11-23
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4 Berakningsmetod

Berakningarna av buller fran verksamheten samt byggbuller ar baserade pa en
gemensam nordisk modell fér berdkning av externt industribuller, DAL3222,
Berakningarna har utforts i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs.
vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°).

Ljudnivaer fran vagtrafik har beréknats i enlighet med Naturvardsverkets
berékningsmodell for vagtrafik3.

Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPlan ver. 8.2 anvants dar
ovanstaende berdkningsmetoder ingar.

Bullerutbredningsberakningar i fargfélt (se spridningskartor i bilagorna) har
genomforts pa hojden 2 meter ovan mark och inkluderar en reflektion for
industri- och verksamhetsbuller. Samtliga bedémningsgrunder som hanvisas till
i rapporten avser nivaer som frifaltsvarden. Dessa berakningar avser ej
frifaltsvarde och nivaerna i utbredningsberakningarna kan darmed ej jamforas
direkt mot bedémningsgrunderna.

Beraknade ljudnivaer vid fasad (redovisade i tabeller i avsnitt 6 nedan) avser
frifaltsvarde, vilket ar ljudnivan utan inverkan av ljudreflex i narmast
bakomvarande fasad, men inklusive reflexer fran évriga byggnader, skarmar
med mera. Beraknade ljudnivaer vid fasad, frifaltsvarden, ar de varden som
beddms mot beddmningsgrunderna.

Ljudniva vid byggnadsfasader har beréknats for respektive vaningsplan och
byggnad och inkluderar tre reflektioner. Ett varde per vaningsplan och fasad ar
framraknat med forsta vaningens berakningspunkter placerad 2 meter Gver
mark och darefter med 2,8 meters hojd mellan 6vriga vaningsplan. Det innebéar
att for ett 2-vaningshus ar forsta vaningsplanets berakningspunkter placerade 2
meter ver mark och for vaning 2 ar de placerade 4,8 meter 6ver mark. Antal
vaningar och byggnadshojder for de narmaste byggnaderna har bedémts utifran
bilder som finns hos olika karttjanster.

Storsta sokavstand i berakningarna ar 1 500 meter mellan ljudkalla och
berékningspunkt.

22 Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction
method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982.
2 vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket.
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5 Beréakningsfall

Bullerberékningar har utforts for nedanstaende situationer. Berakningarna for
driftsituationerna och buller under byggtiden grundar sig pa de beskrivningar
som aterfinns i avsnitt 2.2.

5.1 Drift — verksamhetsbuller.

Verksamheten pagar dygnet runt. | berékningarna har ingen skillnad gjorts
avseende tid pa dygnet eller veckodag, dven om riktvarden definierar olika
nivaer beroende pa veckodag samt dag, kvall och natt.

Bilaga 1. Befintlig (ar 2024) verksamhet.
Bilaga 2. Nollalternativ (maximalt utnyttjande av befintligt miljotillstand).

Bilaga 3. Ansokt verksamhet.

5.2 Byggbuller for Rya 2A och Rya 2B (inkluderande
transporter inom verksamhetsomradet)

Byggbullret har beraknats utifran tva olika berakningsfall. De olika ljudkallorna
aterfinns i Tabell 2 i avsnitt 2.2.1. Berakningsfall 1 avser ett varsta fall under
byggtiden med de mest bullrande kallorna aktiva. F6r byggnation vid Rya 2B ar
de allra bullrigaste ljudkéllorna borrning och knackning. For byggnation vid Rya
2A ar de allra bullrigaste ljudkallorna borrning, krossning och knackning.

Berakningsfall 2 avser byggnation da de allra bullrigaste ljudkallorna utgar,
vilket representerar ett fall for generellt byggplatsbuller sdsom hantering och
lastning av massor.

Berakningsfall 1 och 2 anvands for att utreda vilka tider pa dygnet de mest
bullrande ljudkallorna kan paga, och hur byggnation under andra tider kan paga
utan att 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden.

| berakningarna ingar aven ljudnivaer som alstras av trafik som kan harledas till
verksamheten.

Bilaga 4.1. Rya 2B — Berakningsfall 1.
Byggnation Rya 2B inkl borrning och knackning.

Bilaga 4.2. Rya 2B — Berakningsfall 2.
Byggnation Rya 2B exkl borrning och knackning

Bilaga 4.3. Rya 2A — Berakningsfall 1.
Byggnation Rya 2A inkl borrning, knackning och krossning

Bilaga 4.4. Rya 2A — Berakningsfall 2.
Byggnation Rya 2A exkl borrning, knackning och krossning

Bilaga 4.5. Rya 2A och Rya 2B — Berakningsfall 1.
Byggnation Rya 2A och Rya 2B inkl borrning, knackning och krossning

Bilaga 4.6. Rya 2A och Rya 2B — Berakningsfall 2.
Byggnation Rya 2A och Rya 2B exkl borrning, knackning och krossning
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5.3 Kumulativt buller

Den totala (kumulativa) lijudnivan fran andra aktiva kallor tillsammans med
byggbullret fran byggnation av ansokt verksamhet har dven studerats. Dessa
kallor omfattar verksamhetsbuller frAn narliggande verksamheter, verksamhets-
buller fran verksamhetens nollalternativ samt byggbuller fran byggnation av
inloppspumpstation pa Rya 1 och trafikbuller. Samtliga ljudkallor adderas
logaritmiskt for att kunna ge en indikation pa hur den faktiska ljudmiljon kommer
kunna upplevas av de narboende. Slutligen har en bedémning av Ryaverkets
bullerbidrag fr&n byggnation samt drift av verksamhet gjorts for den totala
ljudmiljon i omradet. Dessa berakningar redovisas i tabellform i Bilaga 5.

Bilaga 5. Kumulativt buller

5.4 FOrutsattningar och avgransningar

Berakningar gors separat for verksamhetsbuller, byggbuller frdn byggnation och
trafikbuller. Detta for att respektive ljudkalla bedéms efter olika riktvarden och
darfor maste separeras for att bedémning ska kunna goras efter gallande
riktvarden. De olika bullerkallorna har ofta dven olika karaktar pa ljudet t ex att
ett ljud fran en verksamhet kan vara mer lagfrekvent an ett ljud fran vagtrafik.

For bedémning av trafikbuller adderas tillkommande trafik utanfér verksamhets-
omradet till befintliga trafikfldden pa narliggande vagar (enligt avsnitt 2.5). Den
trafik som aker inom verksamhetsomradet bedéms som industribuller eller
byggbuller beroende pa var trafiken alstras fran.

Nar trafik till och fran verksamhetsomradet aker pa angransande vagar och
jarnvéagar ar det riktvarden for trafik som ar vagledande for bedémningen. Buller
fran trafik till och fran byggplatsen utanfor byggplatsomradet bedéms aven det
som trafikbuller.

Eftersom bade drift och byggnation kommer paga under byggperioden ar det
relevant att studera den totala ljudnivan fran alla ljudkallor, aven om inga
jamforelser mot riktvarden eller villkor kan géras. For verksamhetsbuller fran
narliggande verksamheter gors ett konservativt antagande om att de tre storsta
narliggande verksamheterna kommer att ge ett bidrag vid ndrmaste bostader
som motsvarar vad de maximalt far bullra enligt respektive bullervillkor, se aven
avsnitt 3.5 ovan. Berakningar for detta kumulativa buller redovisas i avsnitt 6.4
och 6.5.
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6 Resultat och analys

Resultat fran berékning av verksamhetsbuller samt byggbuller redovisas med
hjalp av bullerspridningskartor samt resultattabeller, medan berékningsresultat
for vagtrafikbuller och kumulativ ljudniva endast redovisas som resultattabeller.

6.1 Verksamhetsbuller

| detta avsnitt redovisas berakningsresultat och analys for verksamhetsbuller
fran nuvarande verksamhet, nollalternativ och ansokt verksamhet.

Verksamhetsbuller frAn nuvarande verksamhet och nollalternativ redovisas
endast for berdkningspunkt 1-5 (BP1-BP5) i likhet med de tidigare
bullerutredningarna.

6.1.1 Nuvarande verksamhet och nollalternativ

| Bilaga 1 och 2 redovisas bullerspridning av verksamhetsbuller 2 meter ovan
mark, fran nuvarande verksamhet respektive som nollalternativ. | Tabell 10
nedan redovisas beraknade ekvivalenta ljudnivaer (frifaltsvarden) vid fasad, per
vaningsplan, for de narliggande bostadsfastigheterna.

| tidigare bullerutredningar (2017) har fasadnivaer beraknats 1,5 m ovan mark
fér BP1-BP5 och dessa bullerutredningar har varit underlag for
tillstandsprévningen, dar gallande bullervillkor beslutades. Den tidigare
utredningen har dock inte tagit hansyn till antal vaningsplan pga begransningar i
det berdkningsprogram som da anvandes, men som inte motsvarar dagens
krav. Ljudnivaer vid fasad ar generellt hdgre pa hogre vaningsplan an lagre
vaningsplan.

Med nya berékningar, utférda i det vedertagna berékningsprogrammet
SoundPlan, dar hansyn tas till vaningsplan (se Kapitel 4 ovan for
berakningsmetod kring fasadpunkter, vaningsplan och hojder for dessa) har
darfor nagot hogre ljudnivaer an vid tidigare bullerberakningar, som legat till
grund for gallande tillstand, noterats vid BP5 péa vaning 2 och resulterar i en
nagot forhojd ljudniva i denna punkt. Nagon férandring i verksamheten har dock
inte skett. Berakningarna visar att det for driften ar tva bassanger
(férsedimenteringsbassangen och biobadden) som ar dominerande ljudmassigt.
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Tabell 10. Resultat fér verksamhetsbuller frAn nuvarande verksamhet samt nollalternativ. Beraknad
forhojd ljudniva med ny berékningsmetod i férhallande till gallande villkor markeras med fet stil.

Berdknings-punkt Vaning Nuvarande verksamhet Nollalternativ
dag vardag/évrig tid*/natt dag vardag/dvrig tid*/natt
[dBA] [dBA]

BP1 1 44/43/43 44/43/43

BP1 2 45/44/44 45/44/44

BP2 1 41/40/39 41/40/39

BP2 2 42/41/41 43/41/41

BP3 1 41/41/41 42/41/41

BP3 2 43/42/42 43/42/42

BP4 1 30/30/30 30/30/30

BP4 2 37/37/37 37/37/37

BP5 1 37/37/37 38/37/37

BP5 2 46/46/46 46/46/46

*avser kvallstid vardagar och dag- och kvallstid helger.

6.1.2 Ansokt verksamhet

| Bilaga 3 redovisas bullerspridning 2 meter ovan mark for verksamhetsbuller
fran driften av ansokt verksamhet. | Tabell 11 nedan redovisas beréaknade
ekvivalenta ljudnivaer (frifaltsvarden) vid fasad, per vaningsplan, for de
narliggande bostadsfastigheterna.

For ansokt verksamhet berdknas 6 av 11 bostadsbyggnader (beréknings-
punkter) f& 6verskridanden av Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller. Overskridanden noteras for évrig tid och &r markerat med
fet stil i resultattabellen. Med 6vrig tid avses kvallstid vardagar samt dag- och
kvallstid helger.

Berakningarna visar att det framst ar tillkommande basséanger for ansokt
verksamhet som orsakar 6verskridanden av Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller, men aven ljudnivaer fran tva bassanger (férsedimenterings-
bassangen och biobadden) i befintlig verksamhet bidrar till ljudnivaerna.
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Tabell 11. Resultat fér verksamhetsbuller fér ansékt verksamhet. Overskridanden av Naturvards-
verkets riktvarden fér verksamhetsbuller &r markerat med fet stil.

Berdkningspunkt Vaning Ansokt verksamhet
dag vardag /6vrig
tid*/natt [dBA]

BP1 1 47/47/47

BP1 2 48/47/47

BP2 1 43/42/42

BP2 2 46/46/46

BP3 1 45/45/45

BP3 2 46/46/46

BP4 1 35/35/34

BP4 2 39/39/39

BP5 1 39/38/38

BP5 2 47/47/47

BP7 1 42/41/41

BP8 1 37/37/37

BP8 2 43/43/43

BP9 1 35/35/35

BP9 2 37/37/37

BP10 2 33/33/32

BP10 1 32/32/31

BP10 3 33/33/33

BP10 4 33/33/33

BP11 1 33/33/33

BP11 2 34/34/34

BP11 3 35/35/35

BP12 1 31/31/31

BP12 2 32/32/31

BP12 3 32/32/32

*avser kvallstid vardagar och dag- och kvallstid helger.

6.2 Byggbuller

| Bilaga 4.1-4.6 redovisas ekvivalent ljudniva i naromradet, 2 meter ovan mark,
fran byggbuller under byggnation inom omradena Rya 2A och Rya 2B. | Tabell
12 till Tabell 14 nedan redovisas berakningsresultaten vid fasad per vaning for
de narliggande bostadsfastigheterna. Berakningarna ar gjorda for de tva
beréakningsfallen (ett varsta fall och ett normalfall for generellt byggbuller) vid
respektive byggomrade. Resultattabellerna redovisar de dygnsperioder dar
byggnation kan férekomma.

6.2.1 Byggbuller frAn Rya 2B

| Tabell 12 redovisas berakningar av byggbuller vid Rya 2B i de tva
berdkningsfallen dar berakningsfall 1 avser det mest bullrande méjliga
situationen och berékningsfall 2 utan de mest bullrande aktiviteterna.

Vardagar dag och kvall samt helg dagtid innehalls samtliga riktvarden som
berdknats enligt berdkningsfall 1. Nar berakningsfall 1 sker vid byggnation av
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Rya 2B, beraknas 5 av 11 bostadsbyggnader (berakningspunkter) fa lijudnivaer
som overskrider Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller kvallstid helger.
Overskridande fran byggnation beror pa de bullrigaste ljudkallorna; borrning och
knackning. Se utbredningsberékning i Bilaga 4.1. Nattetid planeras inga
byggarbeten paga.

For berakningsfall 2, som representerar generellt byggplatsbuller frAn hantering
och lastning av massor vid Rya 2B, beraknas riktvardena innehallas vid
samtliga bostadsbyggnader, for alla berédknade dygnsperioder (se kolumn 3 och
4 i Tabell 12). Se utbredningsberékning i Bilaga 4.2.

For att folja riktvarden fér byggbuller rekommenderas att de mest bullrande

byggarbeten sdsom borrning och knackning endast utférs under dagtid
vardagar, alternativt att bullerdampande atgarder vidtas.

Tabell 12. Resultat fér byggbuller vid Rya 2B. Overskridanden av riktvarden &r markerat med fet stil.

SWECO ﬁ

Beréknings- Vaning Berakningsfall 1: Berékningsfall 2:
punkt Byggnation inkl borrning och Byggnation exkl borrning och
knackning knackning
Vardag dag/kvall Helg dag/kvall Vardag Helg dag/kvall
[dBA] [dBA] dag/kvall [dBA]
[dBA]

Riktvarde* 60/50 50/45 60/50 50/45
BP1 1 44/44 44/44 32/32 32/32
BP1 2 46/46 46/46 34/34 34/34
BP2 1 43/43 43/43 30/30 30/30
BP2 2 45/45 45/45 33/33 33/33
BP3 1 43/43 43/43 28/28 28/28
BP3 2 44/44 44/44 30/30 30/30
BP4 1 44/44 44/44 31/31 31/31
BP4 2 46/46 46/46 33/33 33/33
BP5 1 45/45 45/45 33/33 33/33
BP5 2 49/49 49/49 38/38 38/38
BP7 1 46/46 46/46 35/35 35/35
BP8 1 45/45 45/45 31/31 31/31
BP8 2 47/47 47/47 33/33 33/33
BP9 1 42/42 42/42 29/29 29/29
BP9 2 43/43 43/43 30/30 30/30
BP10 1 40/40 40/40 27/27 27/27
BP10 2 40/40 40/40 27/27 27/27
BP10 3 40/40 40/40 27/27 27/27
BP10 4 41/41 41/41 28/28 28/28
BP11 1 38/38 38/38 25/25 25/25
BP11 2 39/39 39/39 27/27 27/27
BP11 3 40/40 40/40 28/28 28/28
BP12 1 40/40 40/40 27/27 27/27
BP12 2 40/40 40/40 27/27 27/27
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BP12 ‘ 3 ‘ 39/39 ‘ 39/39 26/26 26/26

*avser riktvarde for byggbuller enligt Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15.

6.2.2 Byggbuller fran Rya 2A

| Tabell 13 nedan redovisas berékningsresultat for byggnation vid Rya 2A.
Vardagar dagtid innehalls riktvardet i samtliga berakningspunkter (se kolumn 1).
For det varsta fallet, beréakningsfall 1, for byggnation vid Rya 2A, beréknas tre
bostadsbyggnader (berakningspunkter) fa ljudnivaer vid fasad som 6verskrider
riktvardet for byggbuller kvallstid p& vardagar samt dag- och kvallstid pa helger
(se kolumn 2). Overskridande av riktvarden for buller fran byggnation beror pa
de bullrigaste ljudkallorna; borrning, krossning och knackning. Se
utbredningsberékning i Bilaga 4.3.

For berakningsfall 2,som representerar generellt byggplatsbuller fran hantering
och lastning av massor vid Rya 2A, beraknas riktvardena innehallas vid
samtliga bostadsbyggnader, for alla dygnsperioder, se kolumner langst till hdger
i Tabell 13. Se utbredningsberékning i bilaga 4.4.

For att folja riktvarden for byggbuller rekommenderas att de mest bullrande
byggarbeten sasom borrning, krossning och knackning endast utfors under
dagtid vardagar, alternativt att bullerdampande atgarder vidtas.

Tabell 13. Resultat avseende byggbuller vid Rya 2A. Overskridanden av riktvarde &r markerat med
fet stil.

Beraknings- Vaning Berakningsfall 1: Berakningsfall 2:
punkt Byggnation inkl borrning, Byggnation exkl borrning,
krossning och knackning krossning och knackning
Vardag dag/kvall Helg dag/kvall Vardag Helg dag/kvall

[dBA] [dBA] dag/kvall [dBA] [dBA]

Riktvarde* 60/50 50/45 60/50 50/45
BP1 1 51/51 51/51 39/39 39/39
BP1 2 52/52 52/52 39/39 39/39
BP2 1 45/45 45/45 33/33 33/33
BP2 2 51/51 51/51 38/38 38/38
BP3 1 48/48 48/48 36/36 36/36
BP3 2 51/51 51/51 39/39 39/39
BP4 1 41/41 41/41 29/29 29/29
BP4 2 44/44 44/44 31/31 31/31
BP5 1 42/42 42/42 30/30 30/30
BP5 2 44/44 44/44 32/32 32/32
BP7 1 42/42 42/42 30/30 30/30
BP8 1 44/44 44/44 32/32 32/32
BP8 2 45/45 45/45 34/34 34/34
BP9 1 41/41 41/41 30/30 30/30
BP9 2 43/43 43/43 32/32 32/32
BP10 1 41/41 41/41 29/29 29/29
BP10 2 40/40 40/40 28/28 28/28
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BP10 3 40/40 40/40 29/29 29/29
BP10 4 41/41 41/41 29/29 29/29
BP11 1 39/39 39/39 27/27 27/27
BP11 2 40/40 40/40 28/28 28/28
BP11 3 40/40 40/40 28/28 28/28
BP12 1 37/37 37/37 25/25 25/25
BP12 2 38/38 38/38 25/25 25/25
BP12 3 38/38 38/38 25/25 25/25

*avser riktvarde for byggbuller enligt Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15.

6.2.3 Byggbuller fran Rya 2A och Rya 2B sammanlagrat

| Tabell 14 nedan, redovisas berékningsresultat for byggnation vid Rya 2A och
Rya 2B sammanlagrat, for de fall da byggnation utfors samtidigt i dessa
omraden. Vardagar dagtid innehalls riktvarden beréknat enligt berakningsfall 1.
For det varsta fallet, berakningsfall 1, beraknas atta bostadsbyggnader
(berakningspunkter) fa ljudnivaer som Gverskrider Naturvardsverkets riktvarden
kvallstid pa vardagar samt dag- och kvallstid pa helger. Se
utbredningsberékning i Bilaga 4.5.

For berakningsfall 2, som representerar generellt byggplatsbuller fran hantering
och lastning av massor, beréknas riktvarden innehallas vid samtliga
bostadsbyggnader, for alla dygnsperioder. Se utbredningsberékning i bilaga
4.6.

Overskridande fran byggnation beror pa de bullrigaste ljudkéllorna; borrning,
krossning och knackning. For att folja riktvarden for byggbuller rekommenderas
att de mest bullrande byggarbeten sasom borrning, krossning och knackning
endast utfors under dagtid vardagar, alternativt att bullerdampande atgarder
vidtas.

Tabell 14. Resultat fér byggbuller vid Rya 2B och Rya 2A. Overskridanden av riktvarde &r markerat med fet stil.

Beraknings- Vaning Berékningsfall 1: Berékningsfall 2:
punkt Byggnation inkl borrning, Byggnation exkl borrning,
krossning och knackning krossning och knackning

Vardag dag/kvall Helg dag/kvall Vardag dag/kvall Helg dag/kvall

[dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Riktvarde* 60/50 50/45 60/50 50/45
BP1 1 52/52 52/52 39/39 39/39
BP1 2 53/53 53/53 40/40 40/40
BP2 1 47/47 47/47 35/35 35/35
BP2 2 52/52 52/52 39/39 39/39
BP3 1 49/49 49/49 37/37 37/37
BP3 2 52/52 52/52 39/39 39/39
BP4 1 46/46 46/46 33/33 33/33
BP4 2 48/48 48/48 35/35 35/35
BP5 1 46/46 46/46 35/35 35/35

32



SWECO ﬁ

BP5 2 50/50 50/50 39/39 39/39
BP7 1 48/48 48/48 36/36 36/36
BPS 1 47/47 47/47 34/34 34/34
BP8 2 49/49 49/49 36/36 36/36
BP9 1 45/45 45/45 33/33 33/33
BP9 2 46/46 46/46 34/34 34/34
BP10 1 43/43 43/43 31/31 31/31
BP10 2 43/43 43/43 31/31 31/31
BP10 3 43/43 43/43 31/31 31/31
BP10 4 44/44 44/44 31/31 31/31
BP11 1 41/41 41/41 29/29 29/29
BP11 2 43/43 43/43 30/30 30/30
BP11 3 43/43 43/43 31/31 31/31
BP12 1 42/42 42/42 29/29 29/29
BP12 2 42/42 42/42 29/29 29/29
BP12 3 41/41 41/41 29/29 29/29
*avser riktvarde for byggbuller enligt Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15.
6.3 Trafikbuller
| Tabell 15 redovisas berédkningar av ljudnivaer vid fasad fran vagtrafik utanfor
verksamhetsomradet, for de aktuella bostadsfastigheterna och for de olika
situationerna. Resultaten visar att ljudnivan ékar 0,3-0,5 dB for nagra
fastigheter vid ihopslagning av buller fran befintlig trafik och tillkommande trafik
fran verksamheten (skillnaderna ar s& sma att de ej kan utlasas i resultattabeller
fran verksamhets- eller byggbuller da tabellerna har avrundade varden).
Samtliga aktuella bostader bedéms vara uppforda innan ar 1997 och
ljudnivaerna blir som hagst 65 dBA ekvivalent ljudniva, vilket ar riktvardet for
ljudnivaer vid bostader fran befintlig infrastruktur och befintlig bebyggelse.
Verksamhetens paverkan pa trafikbullernivaerna i omradet bedéms vara
forsumbar.
Tabell 15. Dygnsekvivalent ljudniva fran vagtrafik.
Avser fasaddel och vaning med hdgsta ekvivalenta ljudnivan per berdkningspunkt.
Beraknings- Vaning Dygnsekvivalent ljudniva fran vagtrafik vid
punkt
befintlig verksamhet | nollalternativ | ansodkt verksamhet byggtiden
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
BP1 2 61 61 61 61
BP2 2 57 57 57 57
BP3 2 56 56 56 57
BP4 2 60 60 60 60
BP5 2 61 61 61 61
BP7 1 61 61 61 61
BPS 2 62 62 62 62
BP9 2 60 60 60 60
BP10 4 52 52 52 53
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BP11 3 53 53 53 53

BP12 3 51 51 51 52

6.4 Kumulativ ljudniva vid ansokt verksamhet

| Bilaga 5 redovisas de beraknade kumulativa ljudnivaerna i tre olika tabeller
(Tabell A-C). Tabell A visar Ryaverkets paverkan pa den totala ljudnivan nar
verket byggts ut enligt anstkan. Tabellerna i Bilaga 5 redovisar endast hégsta
ljudniva per berakningspunkt.

| berakningarna for ansokt verksamhet dagtid vardagar kl 06-18 (Tabell 11) fas
inget 6verskridande av Naturvardsverkets riktvarden for industri- och annat
verksamhetsbuller. Det kumulativa bullret har darfér inte kommenterats vidare
denna period. Overskridanden av Naturvardsverkets riktvéarden for
verksamhetshuller noteras kvélls- och nattetid. Nattetid ar den period som har
lagst riktvarden. Det kumulativa bullret nar anstkt verksamhet ar driftsatt
revdovisas i Tabell A i Bilaga 5 och avser den totala ljudnivan nattetid.

Det totala bullerbidraget fran Ryaverket for ansokt verksamhet varierar mellan
0,1-0,6 dB nattetid vid bostaderna, vilket i sammanhanget far bedémas som
forsumbart. Detta innebar att &ven om riktvarden 6verskrids for nagra
berakningspunkter kommer bullerreducerande atgarder nara kéallorna vid
Ryaverket inte att reducera den totala ljudnivan vid bostadshusen tillrackligt
mycket for att forandringen ska vara hérbar. Exempelvis ger en reducering av
10 dB av Ryaverkets bidrag vid BP2 berakningsmassigt en reducering av den
totala ljudnivan pa 0,5 dB vilket inte bedoms vara en markbar forandring for det
manskliga orat, men skulle innebara omfattande atgardskostnader for
verksamheten. Det bedéms darfér inte ekonomiskt forsvarbart och miljomassigt
motiverat att genomféra bullerreducerande atgarder.

Det bor noteras att det kumulativa bullret bestar av ljudkallor av olika karaktar.
Berakningarna avser aven olika tidperioder éver dygnet. Det kommer med stor
sannolikhet ocksa att innebéra att den totala ljudnivan i dessa beréakningar har
Overskattats.

6.5 Kumulativa ljudnivaer under byggperioden

Berakningsresultat for kumulativa ljudnivaer under byggperioden redovisas i
Bilaga 5, Tabell B och Tabell C. Resultattabellerna i Bilaga 5 redovisar endast
hogsta ljudniva per berakningspunkt for de dygnsperioder dar éverskridanden
av Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller forekommer.

Arbeten planeras att ske pa dag- och kvallstid, vardagar och helger, under
byggperioden samtidigt som pagaende drift av befintlig verksamhet vid
Ryaverket sker. Inga 6verskridanden av gallande riktvarden beraknas
férekomma dagtid vardagar, vilket redovisats i Tabell 12 till Tabell 14 i avsnitt
6.2.

| Bilaga 5, Tabell B och Tabell C, visas att bidraget fran drift av verksamheten
samt byggnation vid Rya 1 tilsammans med de vérsta fallen av byggnation
(berakningsfall 1) vid Rya 2B respektive Rya 2A, varierar mellan 0,1-1,5 dB,
vilket anses som en marginell férandring i sammanhanget. Okningen kommer
primart fr&n borrning, krossning och knackning. De 6vriga arbetsmomenten som
avser hantering och lastning av massor bidrar som mest med en 6kning p&

0,4 dB, vilken kan anses vara en férsumbar andring av ljudnivan.
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Det bor noteras att nar kumulativt buller studeras bestar detta av ljudkallor av
olika karaktar. Bidraget fran borrning, skutknackning och krossning &r ljud av
den karaktéar som trots det kumulativa bullret kan hoéras vid narliggande
bostader. For att minimera bidraget frdn verksamheten bor de mest bullrande
aktiviteterna placeras sa att dessa skarmas naturligt de perioder det ar mojligt.
Det kan aven goéras genom att borrning och knackning vid Rya 2B samt att
borrning, krossning och knackning vid Rya 2A endast utférs under vardagar
dagtid. Det ar ocksa méligt att vid behov placera lokala mobila bullerskydd vid
en bullrande maskin.

De ljudnivaer som erhalls vid en sammanslagning av olika slags bullrande
kallor, till ett sa kallat kumulativt buller, ar inte mojligt att jamféra med nagra
riktvarden. Verksamhetsbuller, trafikbuller och byggbuller har olika riktvarden,
och bor bedémas var for sig. Det kumulativa bullret kan dock anvandas som
resonemang kring hur bullerbelastningen i omradet ser ut.

7 Exempel pa mojliga atgarder under
byggtiden

Maskiner med ljudkrav som bullrar mindre och i 6vrigt arbetsmetoder som
medfor laga ljudemissioner bor sa langt som méjligt anvandas.

For borrning kan ljuddampade topphammarriggar anvéandas. Enligt tillverkarna
kan ljuddampad borrning vara 10 dB tystare &n odampade borriggar?*. For
krossning och knackning, kan dessa placeras i avskarmade lagen, exempelvis i
skydd av schaktvaggen, dessa byggas in eller tackas med ljuddampande
konstruktioner, alternativ skdrmas av med mobila flyttbara skarmar eller
containrar. Det &r aven mogjligt att bygga in/tdcka de mest bullrande delarna av
en kross, och med optimal inbyggnad eller skarmning bedéms en dampning pa
3-5 dB kunna uppnas?®. Mojlig skarmning behover studeras i varje enskilt fall
sasom bullerkallorna kan vara placerade vid respektive skede.

Val av riktning for bergschaktningens framdrift kan ocksa anvandas som en
bullerskyddsatgard. Brytning av berg kan exempelvis utforas i en riktning dar
skapade bergsvaggar runt schaktat omrade fungerar som naturlig
bulleravskarmning mot berérda bostadsbyggnader/omraden. Aven avbanings-
och fyllnadsmassor kan anvandas for att konstruera bullervallar i omradet.

Begransning av arbetstider, driftsperioder och antal maskiner som kérs
samtidigt &r ocksa en mojlig bullerskyddséatgard for att begransa bullerpéverkan
for berérda bostadsbyggnader och omraden.

24 Best avaible technique, buller fr&n bergtékter, Par Wigholm Per Ake Nilsson och Orjan
Johansson, Nordiska Ministerradet 2013

2 Omvarldsbevakning, Skyddsatgarder buller under byggtiden, Philip Radtke Nicklas Raab, Sweco,

2017-07-14, uppdaterad 2020-05-26
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8 Slutsatser

Verksamhetsbuller ansokt verksamhet

For ansokt verksamhet innehalls Naturvardsverkets riktvarde dagtid. Vid sex
bostadsbyggnader 6verskrids Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller under kvéallstid och nattetid samtliga veckodagar samt dagtid
helger.

Som tidigare ndmnts ar det framst tillkommande bassanger i anstkt verksamhet
men ocksa tva bassanger (férsedimenteringsbassangen och biobadden) fran
nuvarande verksamhet, som star fér det dominerande ljudbidraget till
narliggande bostadsfastigheter.

Berakningsresultaten for kumulativ ljudniva nattetid (se Tabell 1 Bilaga 5) visar
att den ansokta verksamhetens bidrag till den kumulativa ljudnivan ar s pass
lagt att bidraget bedéms vara férsumbart samt att bidraget &r ca 10 dB lagre an
bidraget fran vag- och spartrafikbuller. Trafikbuller & dominerande fér den
kumulativa ljudnivan under nattetid och atgarder for bullerkallor i ansokt
verksamhet kommer varken medftra en mattlig, betydande eller ens horbar
sankning av den totala ljudnivan vid bostader. Detta galler dven for dvriga
dygnsperioder (dagtid, kvallstid, nattetid) och for nollalternativet.

Det beddms inte vara ekonomiskt forsvarbart och miljomassigt motiverat att
vidta bullerdampande atgarder for det éverskridande av Naturvardsverkets
riktvarden som beddéms uppkomma fran driften i ansokt verksamhet, da
atgarder inte bedoms ge nagon markbar effekt p& den totala bullernivan vid de
narliggande bostaderna.

Antalet transporter till och fran anlaggningen kommer att 6ka i alla beraknings-
fall jamfort med nulaget. Genomférda berakningar visar dock att bullernivaerna
fran trafikokningen, kopplat till Ryaverkets utbyggnad, endast ger ett forsumbart
bullerbidrag jamfort med nulaget. Detta beror framfor allt pa den hoga
trafikbelastningen p& narliggande Vasterleden/Hisingsleden, som ger det
dominerande bullerbidraget.

Byggbuller

Byggnation planeras att pAga dag- och kvallstid. Nattetid planeras ingen
byggnation. Berakningar har utférts av det byggbuller som bedéms vara mest
bullrande och sker i bérjan av byggnationen nar borrning, skutknackning,
krossning och knackning pagar. Genomforda berakningar visar att
Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller under de mest bullrande arbetena
innehalls dagtid vardagar. Riktvardena innehalls dock inte kvallstid vardagar
eller dag- och kvallstid under helg for de mest bullrande aktiviteterna
(berakningsfall 1). Byggbuller beraknas utgdra en marginell 6kning av det totala
ljudnivderna i omradet under vardagar kvallstid och helger for de mest bullrande
fallen.

For att minimera verksamhetens bidrag till de kumulativa ljudnivderna samt
undvika 6verskridanden av Naturvardsverkets riktvarden, kan de mest bullrande
momenten (borrning, knackning och krossning) begrénsas till att endast utforas
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dagtid vardagar. Alternativt kan bullerdampande atgarder beskrivna i avsnitt 7
vidtas.

Ett varsta fall for byggbuller vid Rya 2A respektive Rya 2B har berdknats.
Byggbullret foreslas utredas mer i detalj nar ytterligare information kring
planerade arbetssatt och bullerkallor finns tillganglig, for att fa en mer
representativ bild éver byggnationen.
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Bilaga 1
Ryaverket

Befintlig verksamhet

Ekvivalent ljudniva dag, kvall, natt
under veckans samtliga dagar
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Kund: Gryaab

Teckenfdrklaring
@ Punkikilla

Lastbilstransporter
[X] Hjullastare / Dumper

|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog
E Bassang/areakalla

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75

70 - 75

“Q 65 - 70
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O - 65
O 55 - 60
P OOO %O 50 - 55
Q 45 - 50
O
Q

O o
OO

@)
E/ HANDLAGGARE  |PROJEKT NR:
Q Q SEELZI 30034443-024
O ORT DATUM
Q Géteborg 2024-03-28
SKALA FORMAT
1:3500 A3
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_:_ m




Bilaga 2
Ryaverket

Nollalternativ

Ekvivalent ljudniva dag, kvall, natt
under veckans samtliga dagar
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Kund: Gryaab

Teckenfdrklaring
@ Punkikilla

Lastbilstransporter
[X] Hjullastare / Dumper

|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog
E Bassang areakalla

Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

75

75

70
65
60
55
50
45
<= 40

70 -
65
60
55
50
45
40

O
: HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Q SEELZI 30034443-024
ORT DATUM
Goteborg 2024-03-28
SKALA FORMAT
1:3500 A3
0 50 100 150 200
I 2 m




Bilaga 3
Ryaverket

Ansokt verksamhet

Ekvivalent ljudniva dag, kvall, natt
under veckans samtliga dagar
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Kund: Gryaab

Teckenforklaring
@ Punkikalla

Lastbilstransporter
|:| Bostad

:] Industribyggnad
E] Ny byggnad Ryaverket
[ 6vrig byggnad

|:| Grans for Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEELZI 30034443-024
ORT DATUM
Goteborg 2024-03-28
SKALA FORMAT
1:3500 A3

0 50 100 150 200

I m




Rya skog

Bilaga 4.1

Ryaverket
Byggbuller fran Rya 2B.

Ekvivalent ljudniva
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Samtliga bullerkallor inkl borrning

och knackning. Berakningen avser
det mest bullrande scenariot.

Kund: Gryaab

Teckenforklaring
@ Punkikalla

== | asthilstransporter
KXJ Hjullastare / Dumper

|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEELZI 30034443-024
ORT DATUM
Goteborg 2024-03-28
GRANSKARE SKALA i A3

Sofia Sjolinder 1:3500

0 50 100 150 200

I m




Rya skog

A

Bilaga 4.2

Ryaverket
Byggbuller fran Rya 2B.

Generellt byggplatsbuller sdsom
hantering och lastning av massor.
Exkl. borrning och knackning.
Ekvivalent ljudniva,

2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Kund: Gryaab

Teckenforklaring
@ Punkikalla

Lastbilstransporter
KXJ Hjullastare / Dumper
|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEELZI 30034443-024

ORT DATUM

Goteborg 2024-03-28

GRANSKARE SKALA i A3

Sofia Sjolinder 1:3500

0 50 100 150 200
I N m




Rya skog

a
U

(=7

00

Bilaga 4.3

Ryaverket
Byggbuller fran Rya 2A.

Ekvivalent ljudniva
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Samtliga bullerkallor inkl borrning

och knackning. Berakningen avser
det mest bullrande scenariot.

Kund: Gryaab

Teckenforklaring
@ Punkikalla

=== | astbilstransporter
[X] Hjullastare / Dumper
|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEELZI 30034443-024
ORT DATUM
Goteborg 2024-03-28
GRANSKARE SKALA i A3
Sofia Sjolinder 1:4500

0 50 100 150 200
I m




Rya skog
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Bilaga 4.4

Ryaverket
Byggbuller fran Rya 2A.

Generellt byggplatsbuller sdsom
hantering och lastning av massor.
Exkl. borrning, krossning och
knackning.

Ekvivalent ljudniva,
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Kund: Gryaab

Teckenforklaring
@ Punkikalla

=== | astbilstransporter
KX} Hjullastare/dumper

|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEELZI 30034443-024
ORT DATUM
Goteborg 2024-03-28
GRANSKARE SKALA i A3
Sofia Sjolinder 1:4500

0 50 100 150 200
I m
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Bilaga 4.5

Ryaverket
Byggbuller frAn Rya 2A och 2B.

Ekvivalent ljudniva
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Samtliga bullerkallor inkl borrning,
knackning och krossning.
Berdkningen avser det mest
bullrande scenariot.

Kund: Gryaab

Teckenforklaring
@ Punkikalla

=== | astbilstransporter
KXJ Hjullastare / Dumper

|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEELZI 30034443-024
ORT DATUM
Goteborg 2024-03-28
GRANSKARE SKALA i A3
Sofia Sjolinder 1:4500

0 50 100 150 200
I m
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Bilaga 4.6

Ryaverket
Byggbuller fran Rya 2A och 2B.

Generellt byggplatsbuller sdsom
hantering och lastning av massor.
Exkl. borrning, krossning och
knackning.

Ekvivalent ljudniva,
2 m over mark (ej frifaltsvarde)

Kund: Gryaab

Teckenforklaring
@ Punkikalla

=== | astbilstransporter
KX} Hjullastare / Dumper

|:| Bostad

|:| Ovrig byggnad
:] Industribyggnad
|:| Grans for Rya skog

Ekvivalent ljudniva i dBA

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEELZI 30034443-024
ORT DATUM
Goteborg 2024-03-28
GRANSKARE SKALA i A3
Sofia Sjolinder 1:4500

0 50 100 150 200
I m




Bilaga 5

@
Bullerutredning Avloppsreningsverk Ryaverket, 2023 s W E ' 0 ﬁ

Kund: Gryaab AB

Uppdragsnummer: 30034443-024
Datum: 2024-03-28

Upprattad av: Semir Caban, Elias Zinad

Berakningsresultat for total ljudniva (kumulativ), ekvivalent ljudniva

Tabell A. Resultat for total ljudniva vid ansokt verksamhet, endast hdgsta ljudniva per berakningspunkt redovisas. Tidperioden avser natt kl 22-06.

Beraknings- Vaning Bidrag fran ansokt Bidrag fran Bidrag fran Total ljudnivd® Verksamhetens péverkan

punkt verksamhet trafikbuller narliggande [dBA] pa total ljudniva

[dBA] [dBA] verksamheter [dB]
[dBA]

bpl 2 a7 57 a7 58 0,4
bp2 2 46 56 47 57 0,4
bp3 2 46 57 47 58 0,3
bp4 2 39 54 47 55 0,1
bp5 2 47 55 a7 56 0,6
bp7 1 41 55 47 56 0,2
bp8 2 43 56 a7 57 0,2
bp9 2 37 54 47 55 0,1
bp10 4 33 47 47 50 0,1
bpl1l 3 35 47 47 50 0,1
bp12 3 32 46 47 50 0,1

aFran samtliga kallor (avioppsreningsverket Ryaverket ansokta verksamhet, narliggande verksamheter och véag- och tagtrafik)
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Bilaga 5

Bullerutredning Avloppsreningsverk Ryaverket, 2023 s W E c 0

Kund: Gryaab AB

Uppdragsnummer: 30034443-024

Datum: 2024-03-28

Upprattad av: Semir Caban, Elias Zinad

Tabell B. Resultat for total ljudniva vid byggnation med borrning och knackning vid Rya 2B, endast hogsta ljudniva per berakningspunkt redovisas. Tidsperioden avser helger kvallstid kl 19:00-22:00.

Beraknings Vaning Bidrag fran egen Bidrag fran Bidrag av Bidrag av byggbuller Bidrag fran Total Verksam-
-punkt verksamhet vag- och byggbuller fran fran Rya 1 narliggande  ljudniva? hetens
(Nollalternativ) spartrafik Rya 2B (inloppspump- verksamheter [dBA] paverkan pa

[dBA] [dBA] [dBA] station) total

[dBA] ljudniva
[dB]
bpl 2 44 61 46 56 52 64 1,1
bp2 2 41 58 45 55 52 62 1,2
bp3 2 42 58 44 55 52 62 1,3
bp4 2 37 60 46 46 52 62 0,2
bp5 2 46 61 49 56 52 63 1,1
bp7 1 41 61 46 49 52 63 0,3
bp8 2 42 62 47 55 52 64 0,7
bp9 2 35 60 43 43 52 62 0,1
bp10 4 30 52 41 39 52 58 0,1
bpl1l 3 32 53 40 40 52 59 0,1
bp12 3 28 51 40 37 52 58 0,1

aFran samtliga kallor (avioppsreningsverket Ryaverket egna verksamhet (Nollalternativ), narliggande verksamheter, vag- och tagtrafik samt byggnation).
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Bilaga 5

Bullerutredning Avloppsreningsverk Ryaverket, 2023 s W E c 0

Kund: Gryaab AB

Uppdragsnummer: 30034443-024

Datum: 2024-03-28

Upprattad av: Semir Caban, Elias Zinad

Tabell C. Resultat for total ljudniva vid byggnation med borrning, krossning och knackning vid Rya 2A endast hogsta ljudniva per berakningspunkt redovisas. Tidsperioden avser vardagar kl 19:00-
22:00 och helger kl 07:00-22:00

Berdknings- Vaning Bidrag fran egen Bidrag fran Bidrag av Bidrag av byggbuller Bidrag fran Total Verksam-
punkt verksamhet Vag- och byggbuller fran frdn Rya 1 narliggande  ljudniva? hetens
(Nollalternativ) spartrafik Rya 2A (inloppspump- verksamheter [dBA] paverkan pa

[dBA] [dBA] [dBA] station) total

[dBA] ljudniva
[dB]
bpl 2 44 61 52 56 52 64 1,3
bp2 2 41 58 51 55 52 62 1,4
bp3 2 42 58 51 55 52 62 1,5
bp4 2 37 60 44 46 52 62 0,2
bp5 2 46 61 44 56 52 63 0,9
bp7 1 41 61 42 49 52 62 0,3
bp8 2 42 62 45 55 52 64 0,7
bp9 2 35 60 43 43 52 62 0,1
bp10 4 30 52 41 39 52 58 0,1
bpll 3 32 53 40 40 52 59 0,1
bp12 3 28 51 38 37 52 58 0,1

aFran samtliga kallor (avioppsreningsverket Ryaverket egna verksamhet (nollalternativ), narliggande verksamheter, vag- och tagtrafik samt byggnation).



