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Sammanfattning

Foreliggande dokument &r en bilaga till Gryaab AB:s (Gryaab) ansdkan om nytt
tillstand enligt miljobalken for avioppsreningsverket Ryaverket. Ryaverket ags
och drivs av Gryaab som ar ett kommunalt aktiebolag. | Ryaverket behandlas
avloppsvatten fran hushall och verksamheter i Ale, Géteborg, Harryda, Kungalv,
Lerum, Molndal och Partille. | agarkommunerna ingar dessutom Bollebygd,
som annu inte ar ansluten. Ansokan om nytt miljétillstand omfattar fortsatt och
utdkad drift av Ryaverket, inklusive om- och utbyggnationer, samt bortledning
och skyddsinfiltration av grundvatten i samband med byggnation och drift av
nya anlaggningsdelar. Ansokan omfattar saledes tillstand enligt bade 9 och 11
kap miljobalken.

Utredningen redogor for utslapp till luft fran de transporter som uppkommer for
driften av Ryaverket vid nulage, nollalternativ och sokt verksamhet, samt
transporter vid planerad byggnation.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid har dverskridits under de senaste
decennierna i Goteborgsregionen. Halterna &ar hogst langs de starkt trafikerade
lederna. Goteborgsregionens reviderade atgardsprogram for kvavedioxid
faststalldes &r 2018. Under de senaste aren har kvavedioxidhalterna blivit lagre
vilket pandemin med lagre trafikintensitet sannolikt bidragit med. De tunga
transporterna i staden har identifierats som en betydande kélla till
kvavedioxidhalterna och utgor ett prioriterat omrade for att minska utslappen av
kvaveoxider. Foreliggande rapport ska séledes bedoma de konsekvenser som
utslappen fran transporterna fran Gryaab bedéms medféra i
Goteborgsregionen.

Syftet med utredningen &r att visa p& haltbidraget av kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10), som transporter till och frAn Gryaab ger upphov till i anslutning
till Ryaverket. Resultaten fran berakningarna jamfors miljokvalitetsnormerna och
miljokvalitetsmalen. Utredningen beraknar dven bidraget fran transporterna
under byggskedet. Halterna fran berakningarna har beddémts utanfér vagen, dar
miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmélen ska tillampas.

Driftskede

| berakningarna beaktas samtliga transporter som aker till och frdn Gryaab
under en dag, pa Norra Fagelrovagen, som leder in till Gryaabs
verksamhetsomrade och bedéms vara den mest trafikerade transportvagen.
Resultatet fran spridningsberakningarna visar att transporterna till och fran
Gryaab ger ett mycket litet till forsumbart haltbidrag av bade kvavedioxid och
partiklar (PM1o).

Detta innebar att det faktiska haltbidraget pa transportvagarna efter Norra
Fagelrovagen kommer vara annu mindre, eftersom transporterna kommer att
fordelas over hela Goteborgsregionen. Gryaabs haltbidrag transporterna ar
darav att betrakta som férsumbart och bedéms inte forsamra mojligheten for att
klara miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet.

Halterna av kvavedioxid i Goteborgsregionen berdknas minska fram till ar 2055
i jamforelse med nuvarande situation. Anledningen till minskningen &r en
kombination av att bakgrundhalterna forvantas minska till &r 2055 enligt SMHI:s
prognoser och att teknikutvecklingen kommer leda till renare fordon med
minskade direktutslapp av kvéaveoxider.
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Partiklar i bakgrundshalter férvantas dock inte férandras namnvart i framtiden.
Anledningen till att partikelhalterna mer eller mindre halls konstanta ar att den
antagna minskningen i andelen fordon med dubbdé&ck till viss del motverkas av
den framtida prognosticerade trafikékningen.

Byggskede

Spridningsberakningar for utslapp fran arbetsmaskiner och 6vriga utslapp,
exempelvis sprangning och damning har inte ingatt i féreliggande PM. D&
underlagsdata till spridningsberakningar for narvarande saknas, beskrivs dessa
endast i generella termer. En férsamrad luftkvalitet kan dock antas i det
intilliggande anlaggningsomradet till féljd av emissioner fran arbetsmaskiner och
masstransporter. Damningens utbredning antas vara begréansad till lokal
paverkan da dammet till storsta delen utgérs av stora partiklar med kort
uppehallstid i luften.

Under byggskedet kommer luftkvaliteten att paverkas genom utslapp av
luftfororeningar frAn masstransporter och arbetsmaskiner i from av exempelvis
dumpar, hjullastare och gravmaskiner. Det har antagits att schakt- och
fyllnadsmassor samt materialtransporter transporteras med lastbil.

Berékningar avseende kvavedioxid och partiklar (PM10) har genomférts med
uppskattade masstransporter. Resultatet fran spridningsberakningarna visar ett
litet haltbidrag och halterna avtar snabbt med avstandet fran transportvagarna.
Haltbidrag fran masstransporterna ar darav att betrakta som forsumbart och
beddms inte férsamra mojligheten for att klara miljokvalitetsnormerna for
luftkvalitet.
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1. Bakgrund och syfte

Foéreliggande dokument &r en bilaga till Gryaab AB:s (Gryaab) ansékan om nytt
tillstand enligt miljobalken for avioppsreningsverket Ryaverket. Ryaverket 4gs
och drivs av Gryaab som ar ett kommunalt aktiebolag. | Ryaverket behandlas
avloppsvatten fran hushall och verksamheter i Ale, Géteborg, Harryda, Kungalv,
Lerum, MélIndal och Partille. | agarkommunerna ingar dessutom Bollebygd,
som annu inte &r ansluten. Ansékan om nytt miljotillstdnd omfattar fortsatt och
utokad drift av Ryaverket, inklusive om- och utbyggnationer, samt bortledning
och skyddsinfiltration av grundvatten i samband med byggnation och drift av
nya anlaggningsdelar. Ansokan omfattar saledes tillstdnd enligt bade 9 och 11
kap miljobalken.

Utredningen redogor for utslapp till luft fran de transporter som uppkommer for
driften av Ryaverket vid nuldge, nollalternativ och stkt verksamhet, samt
transporter vid planerad byggnation.

Luftféroreningarna som ingar i denna utredning ar kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM1o). Partiklar (PM1o) och kvavedioxid &r de luftféroreningar som idag
uppvisar relativt hoga halter i Géteborgsregionen och riskerar att éverskrida
miljokvalitetsnormerna. Goteborgsregionens reviderade atgardsprogram for
kvavedioxid faststalldes under ar 2018.

Luftféroreningar i stadsmiljo kommer framst fran lokala kallor. | Goteborgs-
regionen har vagtrafiken identifierats som den huvudsakliga kallan till
kvavedioxid och partiklar (PMaio), dar hogst haltnivaer uppmats i narheten till de
stora trafiklederna. De tunga transporterna i staden har identifierats som en
betydande kalla till kvavedioxidhalterna och utgor ett prioriterat omrade for att
minska utslappen av kvaveoxider. Ovriga kéllor &r bland annat industriella
verksambheter, sjofart och vedeldning men ocksa langvaga transporter fran mer
avlagsna kallor, bade inom Sverige och utanfor landets gréanser.

Syftet med spridningsberakningarna ar att visa pa haltbidraget av kvavedioxid
(NO2) och partiklar (PM10), som Gryaabs transporter ger upphov till i Géteborgs-
regionen.

Utifran resultatet fran spridningsberakningarna har verksamhetens paverkan for
att uppna miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet inom Géteborgsregionen
bedomts. Resultaten fran berdkningarna jamfors ocksa mot miljokvalitetsmalen.

Spridningsberékningar har utforts for tre olika scenarion for trafik vid Gryaab
under driftskedet:

o Nulaget, med dagens trafikméngder och emissionsfaktorer
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¢ Nollalternativ med transportrorelser for maximalt utnyttjande av
gallande miljotillstand och med dagens emissionsfaktorer

e Ansokt verksamhet, planerad verksamhet inkluisve byggnation med
tillhérande prognosticerade trafikmangder och emissionsfaktorer.

For byggskedet har spridningsberakningarna utférts for det totala antalet
transportrorelser till och frdn Rya 2 som forvantas tillkomma under aren 2026-
2036.

Samtliga berékningar har utforts for Norra Fagelrovagen, som leder in till
Gryaabs verksamhetsomrade, se Figur 1. Norra Fagelrovagen beddms vara den
mest trafikerade transportvagen. Dock kan flera av transporterna kan komma
att ga pa andra transportvagar, exempelvis Fagelrovagen eller Ryanasvagen.
Att berakna samtliga transporter pa Norra Fagelrovagen ar ett konservativt
antagande, vilket innebér att resultatet fran berakningarna sannolikt
Overskattade an tvartom. Ryanasvéagen ligger aven innanfoér Gryaabs
verksamhetsomrade dit allmanheten inte har tilltrade och dar
miljokvalitetsnormer darav inte ska tillampas.

Norra Fagelrovigen
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Figur 1. Kartbild 6ver Norra Fagelrovagen (rodmarkerad i figur), som leder in till Gryaabs
verksamhetsomrade.
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2. Lagar, forordningar och
miljomal
2.1 Miljokvalitetsnormer

For att skydda manniskors hélsa och miljon har regeringen utfardat en
férordning om miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhusluft, i dverensstdmmelse
med EU-direktivet 2008/50/EG.

I luftkvalitetsférordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
beskrivs dels fororeningsnivaer som inte far éverskridas eller som far
overskridas endast i viss angiven utstrackning, dels féroreningsnivaer som “ska
efterstravas”.

| Tabell 1 och

Tabell 2 nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO2) och
partiklar som PMio. Dessutom forekommer miljokvalitetsnormer for partiklar
som PMz s, svaveldioxid, koloxid, bly, bensen, arsenik, kadmium, nickel, PAH
(BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och
ozon definierar nivaer som “ska efterstravas”. Dessa luftféroreningar
forekommer dock langt under miljokvalitetsnormerna och brukar inte utgéra
nagot problem i Goéteborg.
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Tabell 1. Miljdkvalitetsnormer for kvavedioxid i utomhusluft

Skydd for
Normvarde manniskors Maximalt antal 6verskridanden
halsa
Arsmedelvarde » 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 60 ug/ms3 7 ggr per kalenderar
175 ggr per kalenderar om
Timmedelvérden 90 pg/m? féroreningsnivan inte dverstiger 200 pg/m

under 1 timme mer an 18 ggr per
kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvévedioxid som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For timmedelvérde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om
halten 200 pg/m? inte dverskrids mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM,, i utomhusluft

Skydd for
Normvarde manniskors Maximalt antal 6verskridanden
halsa
Arsmedelvarde » 40 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde @ 50 pg/m3 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvérde galler 90-percentilvérde, vilket innebér att halten av partiklar (PMg) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pé ett kalenderar.

2.2 BedOdmning av miljokvalitetsnormer for
omgivningsluft

Miljokvalitetsnormerna géaller generellt for utomhusluft, dock férekommer
undantag enligt foljande:

o | luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte
ska tillampas for luften pa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for
sparbunden trafik.

o Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstammelse med
gransvarden avsedda for skydd av manniskors hélsa inte utvarderas?! pa
féljande platser:

1 Med utvardering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvénds for att méata, berakna,
férutsaga och uppskatta nivaer.
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v Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte
finns nagon fast befolkning.

v' Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestdmmelser
om halsa och sakerhet p& arbetsplatser tillampas.

v P& vagars korbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt
tilltrade till mittremsan.

2.3 Miljokvalitetsmalet "Frisk luft”

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miljomalssystemet, svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsméalen och
en forsta uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftfororeningar inte dverskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véaxter, djur, material och kulturféremal.

Méatvardet satts med hansyn till kénsliga grupper. | Tabell 3 och Tabell 4
redovisas miljokvalitetsmalen for kvavedioxid (NO2) och partiklar som PMuo.

Tabell 3. Miljipkvalitetsmalen for kvavedioxid i utomhusluft

Skydd for
Malvarden manniskors Maximalt antal dverskridanden
halsa
Arsmedelvarde ¥ 20 pg/m? Aritmetiskt medelvarde
Timmedelvarden 2 60 pg/m3 175 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden divideras med
antalet varden.

2 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar)

Sweco | Bilaga B.09.02

Utslapp till luft frAn transporter

Uppdragsnummer: 30034443-023

Dokumentreferens:
\\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljétillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.xx utslapp till luft frdn transporter\bilaga b.09.02 utslapp till luft fran
transporter.docx

SWECO ﬁ

12/51



SWECO ﬁ

Tabell 4. Miljipkvalitetsmalen for partiklar som PM,, i utomhusluft

Skydd for
Malvarden manniskors  Maximalt antal 6verskridanden
halsa
Arsmedelvarde » 15 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde ? 30 pg/m3 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebér att halten av partiklar (PMg) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn péa ett kalenderar.

Dessutom finns delmal for partiklar som PM2s, bensen, bens(a)pyren, butadien,
formaldehyd, ozon och korrosion p& material som metaller, plast och kalksten
for att skydda byggnader och kulturhistoriskt vardefulla foremal.
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3. Luftféroreningssituation i
GOteborgsregionen

Luftféroreningssituationen i Vastra Gotalands 1an har generellt forbattrats
betydligt under den senaste 30-arsperioden, vilket beror pd minskade utslapp
frén industri och transporter samt intransport (spridning av luftféroreningar) frén
utlandet?, se Figur 2 och Figur 3.
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Figur 2. Emissioner av kvavedioxid (ton/ar) i Vastra Gétalands lan fordelade pé olika kallor.

2 SMHI - Nationella emissionsdatabasen. [Hamtad 2022-05-25]
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Figur 3. Emissioner av partiklar (PMyo) (ton/ar) i Vastra Gétalands lan fordelade pa olika kallor.

3.1 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) i luft utgdrs huvudsakligen av kvéaveoxid (NO) och
kvavedioxid (NO2). Halten kvavedioxid i omgivningsluften harror dels fran
direkta utslapp av kvavedioxid fran bland annat fordon och férbranningsan-
laggningar, dels frAn atmosfariska reaktioner genom oxidation av kvaveoxid till
kvavedioxid under inverkan av ozon och solljus. Vid nybildning av kvaveoxider
frén vagtrafik bestar den storsta delen av kvaveoxid men &ven till viss del av
kvavedioxid. All kvaveoxid oxideras forr eller senare till kvavedioxid.
Kvavedioxid kan under soliga dagar med hjalp av UV-strélning bidra till
bildandet av marknéara ozon.

Kvaveoxid ar en farglos, luktfri gas, medan kvavedioxid ar gulbrun och har en
irriterande lukt. Kvavedioxid &r inte klassat som carcinogent, men kan paverka
manniskors halsa genom att verka irriterande p& andningsorganen. Personer
med exempelvis astma har pavisats extra kansliga vid exponering av
omgivningskoncentrationer pa 200-500 pg/m? (Staxler et al., 2001). Aven for
friska personer har liknande effekt rapporterats, dock vid betydligt hogre halter
pa uppemot 2000 ug/m?3 (Barck et al, 2005). Nyligen har halsoundersékningar i
Norge indikerat pa korttidseffekter vid kvavedioxidhalter (i omgivningsluften) pa
omkring 100 pg/m3 och langtidseffekter vid halter pa omkring 40 pg/m3
(Folkehelseinstituttet, 2011). Vid rangordning av luftféroreningars paverkan pa
halsan, placeras kvavedioxid pa fjiarde plats efter PMz,5, PM1o och ozon (EEA,
2013).
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Inom Goéteborgsregionen beddms miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vara den
parameter som ar svarast att innehalla. Utslapp av Iuftféroreningar och darmed
kvaveoxider (NOx) har generellt minskat den senaste tiden. Trots detta ar
fororeningsnivan av kvavedioxid for hdg idag, framfor allt intill de storre
trafiklederna i regionen, i synnerhet i narheten till Gardaomradet (E6/E20) och
tunnelmynningar (Goéta-, Lundby- och Tingstadstunneln). | slutna gaturum har
uppmatta halter ocksa visat pa hoga nivaer och i vissa gaturum har halterna
Okat under 2000-talet (Lansstyrelsen, 2017).

For kvavedioxid har de lokala utslappen storst betydelse for halterna. Nar det
galler halterna av kvavedioxid fran 2000 fram till 2020 visar matningarna pa en
liten nedgang i den regionala och urbana bakgrundshalten.

Miljéforvaltningen i Goteborgs Stad och luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen bedriver kontinuerligt matningar av luftféroreningar i
Goteborgsstad. Tva av matstationerna ar belagna i gatuniva vid Haga och
Garda, och har historiskt uppvisat hdga halter av luftfororeningar. Dessa tva
matstationer ger en indikation om vilka halter som kan forekomma pa de vagar
som transporterna till och fran Gryaab aker pa. De utgor saledes en
utgéngspunkt for bedémningen om utslappen fran transporterna till och fran
Gryaab kan leda till dverskridande av miljokvalitetsnormerna. | Tabell 5
sammanfattas matningar av kvavedioxid fran de senaste tre aren.

Tabell 5. Halter av kvavedioxid vid matstationerna vid Haga och Garda i Goteborg.

Kvavedioxid o
NO2 (pg/m?) MKN Haga Garda

2019 2020 2021 2019 2020 2021
Arsmedelvarde 40 23,1 16,1 14 31,3 22,5 24,5
98 %-il dygn 60 70,9 36,9 40,5 70,9 50,1 57,1
98 %-il tim 90 84,7 54,5 53,8 95,8 72 78,1

Matstationen i Garda ar placerad invid ett av de mest belastade trafikavsnitten
inom Goteborg och uppvisar darfér hdga kvavedioxidhalter. Miljokvalitets-
normerna har éverskridits fran att matningarna startade fram till &r 2020.
Halterna har generellt minskat sedan 2012 och senaste arens matningar har
visat att miljokvalitetsnormerna klarades for forsta gangen sedan méatningarna
paborjades. Detta beror sannolikt pd minskade antalet trafikrrelser som en
foljdeffekt av pandemin.

Métstationen vid Haga ar placerad i ett bitvis dubbelsidigt gaturum med relativt
hogt trafikarbete och uppvisar darfér hoga kvavedioxidhalter. Miljoférvaltningen
bytte matmetod aven vid Haga fran DOAS till referensmetoden kemiluminiscens
och méatningar ar 2019 visade, omvant mot matningarna vid Garda, pa 6kade
halter. Under de senaste aren har trafiken begransats i omradet runt matsta-
tionen pa grund av omledning av trafik vid byggande av Vastlanken, vilket
sannolikt &r anledningen till de minskade halterna.

Halterna av kvavedioxid pa Hisingeleden har historiskt sett varit htga enligt
Miljéférvaltningen i Goteborgs Stads berakningar3. Halterna har dock de
senaste aren sannolikt foljt samma trend som matningarna i Garda och Haga

3 https://karta.miljoforvaltningen.goteborg.se/

Sweco | Bilaga B.09.02

Utslapp till luft frAn transporter

Uppdragsnummer: 30034443-023

Dokumentreferens:
\\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljétillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.xx utslapp till luft frdn transporter\bilaga b.09.02 utslapp till luft fran
transporter.docx

SWECO ﬁ

16/51



SWECO ﬁ

visar, vilket innebar att det i dagslaget inte foreligger risk fér dverskridande av
miljokvalitetsnormen.

Det beddms att bakgrundshalterna for kvavedioxid i Goteborgsomradet ligger
val under de redovisade halterna i Tabell 5.

3.2 Partiklar (PM1o)

Partiklar utgors av mikroskopiska delar av fast material eller flytande &mnen
som ar suspenderade i atmosfaren. Partiklar tillfors atmosfaren genom bade
naturliga och manskliga aktiviteter. Naturliga aktiviteter innefattar skogsbrander
samt uppvirvling av jord, damm, sand och havssalt. Manniskan har darfor
utvecklat skyddsmekanismer som effektivt transporterar bort en stor del av de
luftféroreningar vi andas in (Naturvardsverket, 2017). Manskliga aktiviteter har
generellt sett stérre inverkan, an naturliga processer, pa partikelhalten i urbana
miljoer. Manskliga aktiviteter som bidrar till partikelhalten ar vag-, bat- och
spartrafik samt industriella processer och vedeldning.

Partiklar i omgivningsluften definieras oftast efter storleken dar partiklarna ar
mindre &n 10 pm respektive 2,5 um (PMio respektive PMzs). Dessa partiklar ar
inandningsbara och kan darmed fastna i luftvédgarna. Forbranningspartiklar har
en typisk storlek pa mellan 0,02 — 0,6 um och innehaller exempelvis
polyaromatiska kolvaten (PAH), flyktiga amnen och sparamnen. En egenskap
for sma partiklar (PMz,s) ar att de kan tranga ned i lungorna till lungbladsorna
(alveolerna) dar syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att partiklar som nar
ner till lungblasorna kan spridas vidare via blodet i kroppen. Sambandet mellan
risk och partikelhalt &r normalt att betrakta som linjart. Det finns med andra ord
inga kénda troskeleffekter utan alla minskningar av partiklar i inandningsluften
ar betydelsefulla for halsan.

| Goéteborgsregionen utgor bakgrundhalten ett betydande bidrag till
partikelhalten. For partiklar utgér bakgrundhalten i dagsléget den storsta delen
av partikelhalten. For det lokala bidraget star huvudsakligen vagtrafiken, genom
slitage av vagbanan och uppvirvling av vagdamm.

Partiklar (PM10) méts kontinuerligt vid Haga och Géarda i Goteborg. Genomférda
matningar av PM1o har under de senaste aren visat pa mattliga partikelhalter. |
dagslaget innehalls miljokvalitetsnormerna vid matstationerna.

Tabell 6. Halter av partiklar (PM;o) vid Haga och Garda i Géteborg

Partlkgar (PM1o) MKN Haga Garda
(ng/m?)

2019 2020 2021 2019 2020 2021
Arsmedelvarde 40 17,9 17,4 17,3 23,9 24,2 23,2
90 %-il dygn 50 35,3 25,8 29,9 42 38,9 40,6

Det har inte skett ndgot dverskridande av miljokvalitetsnormen for partiklar som
PMz1o under de ar som matningarna genomforts.
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SWECO ﬁ

Halterna av partiklar (PM1o) pa Hisingeleden har historiskt sett varit mattliga till
periodvis hoga enligt Miljéférvaltningen i Goteborgs Stads berakningar?.
Halterna av partiklar (PM1o) har inte visat samma nedatgaende trend som
kvavedioxid. Det bedéms dock inte foreligga risk for éverskridande av
miljokvalitetsnormen i dagslaget.

Bakgrundshalterna for partiklar (PM1o) i G6teborgsomradet bedoms ligga val
under de redovisade halterna i Tabell 6.

4 https://karta.miljoforvaltningen.goteborg.se/
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4. Berakningsforutsattningar

| Goéteborgsregionen ar det framst kvavedioxid och partiklar (PM1o), som
periodvis forekommer i halter som dverskrider eller riskerar att dverskrida
foreliggande gransvarden (MKN). Ovriga luftféroreningar s& som kolmonoxid,
fina partiklar (PMzs), svaveldioxid, bensen och bly regleras ocksa av
miljokvalitetsnormerna. Dessa luftféroreningar forekommer dock i halter langt
under miljokvalitetsnormerna och beddéms inte utgoéra nagot problem i
Goteborgsregionen.

Spridning av luftféroreningar vid vagbanan ar beroende av bland annat
trafikfloden, meteorologiska forhallanden, topografi och férekomst av
intilliggande byggnation och hinder. | féljande avsnitt redovisas
forutsattningarna for nagra av dessa parametrar.

4.1 Emissionsdata anvanda i
utslappsberakningar

Emissionsfaktorn ar den mangd kvavedioxid och partiklar (PM1o) som ett
genomsnittligt fordon skapar per kord stracka. Emissionsfaktorn paverkas av
manga olika férhallanden, exempelvis fordonens typ, dubbdacksandel och
hastighet samt vagbanans belaggning, dammighet och fuktighet.

Gryaab kommer att stélla upphandlingskrav for tjanster och entreprenader i
enlighet med "Gemensamma miljokrav for entreprenader”. Det finns i dagslaget
tva nivaer for att stalla miljokraven pa fordonen och arbetsmaskinerna, dels ett
grundkrav, dels skarpta krav i kansliga omraden. Den geografiska
kommungransen for Goteborg ar definierad som kansligt omrade, vilket innebar
att tunga fordon ska uppfylla Euroklass VI eller senare Euro-krav, samt att fler
krav tillkommer for arbetsmaskiner gallande bade alder och utslapp.

Avgasemissioner beréknas i huvudsak med hjalp av emissionsmodellen HBEFA
4.2. Det & en gemensam europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har
anpassats till svenska forhallanden. Trafiksammansattningen avseende
fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser) beraknas utifran
framtidsprognoser. Utslappen av kvaveoxider berdknas minska fram till ar 2055
pa grund av hogre krav p& avgasutslappen. Den tunga trafiken antas i framtiden
forandras och andelen eldrivna fordon forvantas att 6ka. Emissionerna fran
fordonstrafiken beréknas utifrin dessa antaganden, vilket bedoms ta hansyn till
de upphandlingskrav for tjanster och entreprenader som kommer att stallas.
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For partiklar beraknas det inte ske nagon storre skillnad i emissionsfaktorerna
mellan scenariodren, d& halterna av partiklar (PM10) domineras av utslapp som
uppkommer vid slitage och ej som avgaser. For slitagepartiklar har det linjara
sambandet mellan hastighet och utslapp anvants enligt NORTRIP3>-modellen
(Denby mfl, 2013 a och b). Modellen som &r utarbetad fran
forskningssamarbete mellan de nordiska landerna kan anvandas fér att bedéma
hur partikelhalterna PM1o paverkas av fordonshastighet, vagsaltning,
fordonstyp, dack, vagtyper samt olika aktiviteter av vagunderhall som
gatustadning, saltning och dammbindning.

Emissionerna av NOx/NO: ar komplex, dar en sankning av hastigheten kan
innebéra en hdjning av emissionsfaktorerna. Utslappen av slitagepartiklar 6kar
aven med dkande hastighet, medan utslappen av avgaspartiklar minskar ju
narmre en motors optimala hastighet den narmar sig och vid kérning med jamn
hastighet. Aven fordonsflédets karaktar paverkar emissionerna, med lagre
emissioner vid jamn kérning och hégre emissioner vid ojamn kdérning och
kdsituationer.

| spridningsmodellen berdknas de flédesberoende emissionerna med
dygnsfordelning av fordonsflodet. Genom att modellera med dygnsférdelning
kan man ta hansyn till féroreningarnas och halternas samvariation med
meteorologi. Det innebér att modelleringen ger mer representativa halter for de
tillifallen d& man har som hogst trafikflode, som under morgontimmarna, da det
ar storst risk for inversion och darmed hdga féroreningshalter.

4.2 Spridningsmodell

Spridnings- och depositionsberdkningarna &r utférda enligt de amerikanska
miljomyndigheternas (US-EPA) godkanda modellkoncept Aermod. Inom EU
saknas motsvarande system nar det géller krav pa spridningsmodeller. | EU
finns organisationen Eionet (European Topic Centre on Air and Climate
Change) som har tagit fram en forteckning éver spridningsmodeller som
anvands inom EU. Modellen finns beskriven pa Referenslaboratoriet for
tatortslufts internetsida® (SMHI).

Fem olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:
1. AERMET, en specialanpassad berakningsapplikation for att berékna

meteorologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i
berakningsomradet.

2. AERSURFACE, en modul som ger indata till Aermet avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berakningsomradet.

3. AERMAP, berdkningsmodul for definiering av de topografiska
forhallandena.

4. AERMOD, ar spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar,
vagtrafik, tankar och ar speciellt utvecklat fér att kunna beskriva halter i

5 NOn-exhaust Road TRaffic Induced Particle emissions.
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naromradet kring utslappskallan. Modellen tar dven hansyn till
narliggande byggnaders inverkan via en sarskild berdkningsmodul
(BPIPPRM, Building Profile Input Program Prime). For att bestamma
andelen kvéavedioxid (NOz) i omgivningsluften anvénds
metoden/modulen PVYMRM (Plume Volume Molar Ratio Method).
Metoden beréknar bl.a. forhallande mellan kvaveoxid och tillgdng pa
ozon i rokgasplymen.

5. AERPLOT, presentationsmodul fér redovisning av berakningsresultaten
for arsmedelvarden samt percentilvarden.

Resultaten redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer
1,5 meter ovan markniva i enheten pg/m3. Berakningsmodellen tar inte hansyn
till enskilda byggnader, men innehaller information géallande platsspecifik
topografi och rahetsfaktor; beskriver ytans skrovlighet och darmed motstandet
for spridningen i luften, vilket motsvarar stadsmiljo.

4.3 Validering av méatdata, bakgrundshalter
och meteorologi

For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela berdkningsgangen
har berdkningsmodellen i féreliggande rapport validerats/kalibrerats mot 2021
ars matdata av luftféroreningar. Métstationen vid Garda ar den matstationen i
Goteborg som har flest likheter i jamforelse med berakningsomrédet vid
Gryaab, exempelvis avstandet till lokala emissionskallor, bakgrundshalter och
meteorologiska forhallande. Darfor antas berakningsparametrarna vid
valideringen mot matstationen Garda vara applicerbara for berakningarna vid
Gryaabs verksamhetsomrade. Validering av modellen gérs med syftet att
utvardera dess formaga att reproducera representativa halter for berakningarna
vid Gryaabs verksamhetsomrade.

Naturvardsverkets har tagit fram kvalitetsmal som luftkvalitetsmodeller ska
uppfylla. Kvalitetsmalen ar i enlighet med kraven pa modellberdkningar som
finns definierade i EU:s Luftdirektiv och baseras pa jamforelse mellan
berédknade halter och uppmaétta halter. For att avgdra om modellberékningarna
uppfyllde kvalitetsmalen, nyttjades ett verktyg rekommenderat av
referenslaboratoriet for tatortsluft
(https://www.smhi.se/reflab/kvalitetssakring/kvalitetssakring/kvalitetsmal).

e Osakerheten for NO2 &r cirka 2 % for bade arsmedelvarde och cirka 5
% for dygns- och timmedelvérde.

e Osakerheten for PMuo ar cirka 2% for arsmedelvardet.

Resultatet visade pa lag modellosdkerhet och kvalitetsmalen innehdlls med god
marginal.

4.3.1 Bakgrundshalter

Forutom lokala emissioner sker aven intransport av luftféroreningar fran andra
regioner i Sverige, men aven langdistanstransport fran omraden utomlands. For
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att berékna halten av kvavedioxid (NO2) har berékningarna tagit ozonets
oxidation av kvavemonoxid (NO) till kvavedioxid (NO2) i beaktande via en modul
i berakningsprogrammet. Den urbana bakgrundshalten av ozon hamtades fran
bakgrundsstationen Femman vid Nordstan i Géteborg.

4.3.2 Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberakningar
(AERMOD/AERMET) har tagits fram for Gryaabs verksamhetsomrade. Den
meteorologiska informationen bygger pa en avancerad numerisk
vaderprognosmodell, "Mesoscale Model 5th generation” (MM5), vilken har
beraknat de lokala meteorologiska forutsattningarna for Goteborg ar 2014—
2016, totalt 26 304 timmar, som anses beskriva normalar ur meteorologiskt
perspektiv.

Bland parametrar som ingar kan namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet,
vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och nederbérd. Vissa parametrar ar
aven definierade for olika nivaer i vertikalled (vindhastighet, vindriktning,
lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.). Metoden att anvanda MM5 data
foljer de anvisningar som den amerikanska miljomyndigheten (US-EPA) tagit
fram att anvandas i motsvarande tillstdndsansokningar i USA. Motsvarande
data anvands aven i Europa.

| Figur 4 beskrivs meteorologin i form av ett vindrosdiagram, som visar
oversiktligt hur vindriktningen fordelade sig i Goteborg under 2014—-2016. |
berakningarna har timbaserade meteorologiska data med samtliga arets timmar
anvants, for att ta hansyn till variationen av vind och véder.
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Figur 4. Vindros for meteorologiska data &ren 2014—-2016
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4.4 Osakerheter i modellberakningar

Modeller &r aldrig fullsténdiga beskrivningar av verkligheten och resultaten som
erhalls fran en modellberékning innehaller osékerheter och maste darfor alltid
kvalitetsgranskas och resonemangsbeskrivas. Det foreligger alltid en risk att
vissa felkallor uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn
till alla faktorer som kan paverka halterna av Iuftféroreningar. Sadana felkéllor
beror pa flera faktorer och aterfinns bland annat i berakningarna (férenklingar i
modellerna), i matdata (icke representativa méatdata) och i emissionsdata.

Beréknade halter i ett framtidsscenario innehaller stérre osakerheter i
jamforsele med beraknade nulageshalter. Detta beror pa att det i dessa
berakningsscenarier tilkommer osékerheter. De storsta osdkerheterna i denna
studie antas finnas i emissionsdata, prognostiserade trafikfloden,
fordonssammansattningen (t.ex. andelen dieselbilar) och andelen bilar med
dubbdack. Utslappsforandringen hos fordon &r ocksa osaker och paverkas till
stor del av utvecklingen och anvéndningen av branslen, motorer och déack. De
berékningar som legat till grund fér denna rapport ligger inom de av
Naturvardsverket tillatna felmarginalerna (se kap 4.3).
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5. Utslapp under driftskedet
5.1 Trafik under driftskedet

Tyngre fordon vid Gryaab anvands framst for transport av slam, externslam,
organiskt avfall leveranser av processkemikalier mm. | Tabell 7 redovisas den
beraknade mangden transporter som sker till och fran Ryaverket idag (nulaget),
nollalternativet och vid ansokt verksamhet. Trafikuppgifterna som anvands i
rapporten har tagits fram av Gryaab. | berakningarna har de interna
transporterna exkluderats da dessa enligt uppgifter av Gryaab utgors av
eltruckar samt en golfbil som drivs av el. Dessa ger séledes inte upphov till
nagra luftutslapp, bortsett fran slitagepartiklar som dock bedéms som
férsumbara.
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Tabell 7. Antal transportrorelser till och fran anlaggningen for nulaget, nollalternativet samt ansokt

verksamhet
Fordon Antal per ar
Nulaget Nollalternativ Veﬁ{;?ﬁ;et

Jarnsulfat Lastbil med slap 73 89 57
Polyaluminiumklorid PAC Tankbil med slap 13 15 14
Polymer vattenbehandling Lastbil ev med slap 7 8 29
Polymer slamavvattning Lastbil ev med slap 35 43
Natriumhypoklorit Lastbil 8 10 5
Metanol Tankbil med slap 50 62 52
Biometanol Tankbil med slap 16 20 13
Verksamhetsavfall Lastbil 131 161 216
Hushallsavfall Lastbil 104 128 171
Externt slam Lastbil med slap 826 1013 1359
MO (Mottagning Organiskt Tankbil

2 364 3031 3889
avfall)
Slam Lastbil med slap 1281 1656 2221
Varutransporter Budbilar 2200 2 698 3619
Interna transporter Truckar, traktor m.m. 2 640 3238 4343
Personbilar och skapbilar
- Anstalldas bilar 8800 10 794 14 477
- Tjanstebilar 2 555 3134 4 203
- Entreprendrer 1760 2159 2895
- Besokare 1100 1349 1810
Tunga transporter* 9 815 12 470 16 049
Latta fordon* 38 110 46 744 62 696
Drift, totala transporter* 47 925 59 213 78 745

* Antal transporter har multiplicerats med 2 fér att ta hansyn till in- och uttransport.
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5.2 Berakningsresultat for driftskedet

Spridningsberékningar genomfdrdes for att visa vilket haltbidrag som Gryaabs
transporter ger upphov till. Transporternas paverkan avser Norra Fagelrovagen,
som leder in till Gryaabs verksamhetsomrade och som bedéms vara den mest
trafikerade transportvagen. Dock kan flera av transporterna komma att ga pa
andra transportvagar. Att berdkna samtliga transporter pa Norra Fagelrovagen
ar ett konservativt antagande, vilket innebar att resultatet fran berakningarna
sannolikt verskattade an tvartom.

Halterna har bedémts utanfér vagen, dar miljokvalitetsnormen ska tillampas och
de hogsta berédknade halterna for varje scenario redovisas i Tabell 8.
Berékningsresultatet i bildformat aterfinns i Bilaga 1 — Berakningsresultat fran
Gryaabs transporter.

Tabell 8. Sammanstallning av haltbidraget (ug/m?) frAn Gryaabs transporter i jamférelse med
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal (MKM)

u Ansokt
Luftférorening Mec_jelvardes- Nulage Noll- . verksamhet  MKN MKM
period alternativ
(2055)
Kvévedioxid
(NO,) Ar 0,1 0,1 0,02 40 20
Kvévedioxid o
(NO,) Dygn (98%-il) 0,2 0,2 0,05 60
Kvéavedioxid Timme (98%-
(NO») i) 0,3 0,3 0,1 90 60
Partiklar (PMy) ~ Ar 0,05 0,05 0,05 40 15
Partiklar (PMyo)  Dygn (90%-il) 0,05 0,1 0,1 50 30

Resultaten visar pa ett mycket litet till forsumbart haltbidrag av bade
kvavedioxid och partiklar (PMao) for samtliga berdkningsscenarion. Halterna av
kvavedioxid berdknas minska for scenariot "ansokt verksamhet” i jamforelse
med nulaget. Forklaringen till de kraftigt reducerade kvavedioxidhalterna &r att
hardare krav pa utslappsméangder kommer driva pa teknikutvecklingen, vilket
foérvantas leda till lagre halter av framfér allt kvaveoxider. | detta antagande ar
de framtida trafikbkningarna medréaknade.

Halterna av Gryaabs haltbidrag fran transporter bedoms som mycket litet till
férsumbart och bedoéms inte foranleda risk for att miljokvalitetsnormerna
Overskrids pa narliggande vagar och i synnerhet Hisingsleden.
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6. Utslapp under byggskedet

Aktiviteter som kommer att bidra med utslapp av partiklar (PM1o) och kvave-
dioxid under byggskedet ar transporter och anvandning av arbetsmaskiner, som
bland annat utgdrs av hjullastare, gravlastare, gravmaskiner och dumprar. |
byggskedet kommer masstransporter att tilkomma vid exempelvis bortforsling
av berg- och fyllnadsmassor samt materialtransporter. | anslutning till
etableringsytor kan uppvirvling av stenmaterial vid in- och uttransport
férekomma.

6.1 Trafik under byggskedet

Antalet masstransporter har beraknats av Gryaab baserat pa preliminara
uppgifter och uppskattningar om mangder fran den pagéende projekteringen,
vilket saledes blir en uppskattning pa hur masstransporterna kan komma att
utforas. Transporterna av massor kan komma att skilja sig at under ett ar
beroende pa vilken fas projektet ar i. Det finns dock inte sddana uppskattningar
framtagna i dagslaget, vilket innebér att hansyn till manadsvariationen av
masstransporterna har inte tagits med i berdkningarna.

Tabell 9 visar tillkommande byggtrafik och under hur lang tid som denna
kommer att paga. Det har antagits att berg- och fyllnadsmassor samt
materialtransporter kommer att transporteras med lastbil. Transporternas
paverkan har beraknats for Norra Fagelrovagen, som leder in till Gryaabs
verksamhetsomrade som beddms vara den mest trafikerade transportvagen. Att
berakna samtliga transporter pa Norra Fagelrovagen ar ett konservativt
antagande, vilket innebér att resultatet fran berakningarna sannolikt
Overskattade &n tvartom. Ryandsvagen ligger aven innanfor Gryaabs
verksamhetsomrade dit allmanheten inte har tilltrade och dar
miljokvalitetsnormer darav inte ska tillampas.
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Tabell 9. Totala antal transportrorelser, vid byggnation, till och frdn Ryaverket under aren 2026-
2036

Byggnation Trafik under byggskedet
Berg och fyllnadsmassor 347 160
Byggmaterial 29 040
Byggnation, totala transporter* 376 200
Byggnation, transporter uppdelat pa 11 ar (2026-2036) 34 200

* Antal transporter har multiplicerat med 2 i uppgifterna fran Gryaab for att ta hansyn till in- och
uttransport.

6.2 Berékningsresultat for byggskedet

Spridningsberdkningar genomfordes for att visa vilket haltbidrag som Gryaabs
byggtransporter kommer att ge upphov till. Transporternas paverkan har
genomforts for Norra Fagelrovagen, som leder in till Gryaabs
verksamhetsomrade och som beddoms vara den mest trafikerade
transportvagen. Halterna bedémdes utanfor vagen, dar miljokvalitetsnormen
ska tillampas och de hdgsta berdknade halterna for varje scenario redovisas i
Tabell 10. Berakningsresultatet i bildformat finns i

Bilaga2 — Berakningsresultat for transporter under byggskedet.

Tabell 10. Sammanstallning av haltbidraget (ug/m?q) frn transporter under byggskedet i jamférelse
med miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal (MKM).

Luftférorening Medelvéarde Rya 2 MKN MKM
Kvéavedioxid

Ar 0,1 40 20
(NOy)
Kvavedioxid b (98%-i) o1 60

ygn b-i , -

(NO.)
Kvéavedioxid ) )

Timme (98%-il) 0,2 90 60
(NOy)
Partiklar (PMy) Ar 0,05 40 15
Partiklar (PMyg) Dygn (90%-il) 0,1 50 30

Resultatet visar pa ett mycket litet till forsumbart haltbidrag av bade kvavedioxid
och partiklar (PM1o). Berdkningarna visar att utslappen fran byggtrafiken har en
mycket begransad paverkan pa sitt naromrade. Halterna avtog snabbt med
avstandet till transportvagarna och efter ca 50 meter &r bidraget an mer
férsumbart, se Bilaga2 — Berakningsresultat for transporter under
byggskedet.

Bidraget frAn byggtransporterna till och fran Rya 2 bedéms inte forsvara
mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna pa narliggande vagar och i
synnerhet Hisingsleden.
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6.3 Utslapp fran arbetsmaskiner och 6vriga
aktiviteter

Aven emissioner fran arbetsmaskiner riskerar att paverka luftkvaliteten i
narheten av anlaggningsomradet. Inga spridningsberakningar har utforts av
dessa emissioner da det &r svart att bestamma utslappen fran de olika
momenten. Utslappen paverkas bl.a. av manga olika forhallanden, exempelvis
fordonens typ, drifttimmar, motoreffekt, belastning, alder pa maskinerna,
hastighet samt véagbanans beldggning, dammning och fuktighet.

Det finns aven risk for damning till luft frin dammande ytor, transporter, lastning
av schaktmassor eller anvéndningen av arbetsmaskiner inom och runt
anlaggningsomradet. Vid risk for damning kan dammreducerande atgarder
vidtas.

Det kommer att stallas hogre krav pa avgasutslappen for framtida
byggtransporter vilket sannolikt innebar lagre avgasutslapp fran dessa
aktiviteter.
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Bilaga 1 — Berakningsresultat

fran Gryaabs transporter under

driftskedet

Kvavedioxid

NO:2 Arsmedelvarden
=S I E=E AR

H oo
o ’ -~
S Ofevagen * Oljevagen <«
§ 0
FJ 3
8 & % 008
~Sig—— Oljevagen %’9 .
% = o®
o
el
| ?3: e o8 .
] g e e 0020
© e — -
0@_ ____________ @/

8308800

S o O i
S / 0/'/("05 i
0080 o 005,

ssoe7e
)
%.
k)

: & S R 0020 0020—
5 2 S / g < 0,02,
3 or
/ § (ﬁ g /o.
o
$ / / 2 ’ a8
£, S 0,010————0,010"
] { o S =
" & & S o0\
o & /
&

omru
%02
“’b\
0,
% 090
00
l“?

L & S
S S o
SN ° o® NS 0 009
g & 0008 £
H BN '
L) /"% data: © Opensireetitap-contibutors. ¥
672400 612420 612440 o720 672480 672500 e72520 o72540 672560 o72580

Figur 5. Nulaget, beraknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som
arsmedelvarden.
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Figur 6. Nollalternativ, berdknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som
arsmedelvarden.
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Figur 7. Ansokt verksamhet, beraknade bidragande halt av kvavedioxid fr&n transporterna som

arsmedelvarden.
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Figur 8. Nulaget, beraknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som
dygnsmedelvarden (98-percentil).
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Figur 9. Nollalternativ, berdknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som
dygnsmedelvarden (98-percentil).
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Figur 10. Ansokt verksamhet, berdaknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som

dygnsmedelvarden (98-percentil).
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Figur 11. Nulaget, beraknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som
timmedelvarden (98-percentil).
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Figur 12. Nollalternativ, beraknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som
timmedelvarden (98-percentil).
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Figur 13. Ansokt verksamhet, berdaknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som

timmedelvarden (98-percentil).
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Figur 14. Nulaget, beraknade bidragande halt av partiklar (PMyo) fran transporterna som
arsmedelvarden.
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Figur 15. Nollalternativ, beraknade bidragande halt av partiklar (PMy) frn transporterna som
arsmedelvarden.
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Figur 17. Nulaget, beraknade bidragande halt av partiklar (PMyo) fran transporterna som
dygnsmedelvarden (90-percentil).
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Figur 18. Nollalternativ, beraknade bidragande halt av partiklar (PMy) frn transporterna som
dygnsmedelvarden (90-percentil).
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Bilaga 2 — Berakningsresultat for
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Figur 20. Rya 2, beraknade bidragande halt av kvavedioxid fran transporterna som
arsmedelvarden.

Sweco | Bilaga B.09.02

Utslapp till luft frAn transporter

Uppdragsnummer: 30034443-023

Dokumentreferens:
\\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljétillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.xx utslapp till luft frdn transporter\bilaga b.09.02 utslapp till luft fran
transporter.docx

ug/m*3

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGE

1-1,000

0,500

10,200

0,100

0,050

0,020

+0,010

0,005

10,002

0,000

SWECO ﬁ

47/51



M
2
3\

-

Oljevagen = Oljevagen <

6398880

oljevagen~___J0\0

6308700 8308720 £308740 6308760 6308780 6398800 6308820 6308840

8308680

"

672380 672400 672420 672440 672460 872480 672500 672520 672540 672560 672580 672800

Figur 21. Rya 2, beraknade bidragande halt av kvavedioxid frn transporterna som
dygnsmedelvarden (98-percentil).
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Figur 22. Rya 2, beraknade bidragande halt av kvavedioxid frn transporterna som timmedelvarden

(98-percentil).
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Figur 23. Rya 2, beraknade bidragande halt av partiklar (PMy) frn transporterna som
arsmedelvarden.
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Figur 24. Rya 2, beraknade bidragande halt av partiklar (PMy) frn transporterna som
dygnsmedelvarden (90-percentil).
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