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Bilaga B.09.01 Klimatpaverkan

Syftet med denna redogorelse ar att beskriva Gryaabs klimatpaverkan idag och 1 framtiden.
Sammanfattning

Det forefaller sammanfattningsvis troligt att Gryaabs klimatpaverkan i framtiden kommer bli
ungefir lika hég som idag i absoluta tal, och nagot lagre riknat per ansluten person. Det beror
framfor allt pa att Gryaab dmnar komplettera nuvarande anldggning med en resurssnal AGS-
anliggning. Vilka och hur omfattande atgirder som kommunerna sitter in for att reducera
tillskottsvattenmingderna i kombination med vilka utslippsvillkor som slutligen beslutas ar
forutsittningar har stor paverkan pd klimatpaverkan frain Ryaverket. Ju mindre de slutliga
forutsittningarna avviker fran de som reningsverket dimensioneras fér desto mer optimala

processval kan goras ur ett klimatperspektiv.
Inledning

Avloppsvattenrening innebdr alltid en viss klimatpaverkan. Det r6r sig om koldioxidutslipp fran
tillverkning av insatsvaror sasom fallningskemikalier och elenergi, direktutslipp av klimatgaser
sisom lustgas och metan fran reningsprocesser och slamhantering, koldioxidutslipp fran
transporter av kemikalier och slam, med mera. Ut6ver direkta och indirekta utslipp star reningsverk
ocksa for klimatnyttor sasom biogas och fjarrvirme, som ersitter fossil gas och delvis fossil

virmeproduktion.
Hur hog klimatpaverkan som reningsverk ger upphov till beror 1 grunden pa tva faktorer:

1) Belastning. Hur stor befolkning och hur mycket industriverksamhet som dr ansluten till
reningsverket, samt hur mycket tillskottsvatten som verket behéver behandla.
2) Krav. Hur lingtgaende avloppsvattenreningen och slamhanteringen ir, t.ex. med avseende

pa niringsimnen, mikroféroreningar med mera.
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Dirtill kommer aven andra faktorer. I Gryaabs fall 4r den begrinsade tillgingliga ytan kring
reningsverket en viktig faktor som historiskt har féranlett Gryaab att konstruera resurskrivande,
icke-ytkrivande reningssteg. Befintlig infrastruktur kan ocksa vara viktig, sisom t.ex. tillginglighet
till fjarrvairme. I Gryaabs fall édr infrastrukturen begrinsad avseende kapaciteten pa de
overforingsledningar som transporterar gas mellan Ryaverket och Goteborg Energis

uppgraderingsanliggning, vilket stundtals innebir att biogas behéver facklas.
Klimatpaverkan idag

I Gryaabs miljérapport redovisas varje ar Ryaverkets klimatpaverkan. Den totala klimatpaverkan
ir en summa av manga poster, varav vissa ar uppmatta virden och andra beriknats med hjilp av
schabloner. Berdkningarna har gjorts med hjilp av VA-teknik Sédras berdkningsverktyg for
klimatpaverkan, som Gryaab varit med och utvecklat. Ryaverkets klimatpaverkan 2022 visas

uppdelad per post i Figur 1. “Total klimatpaverkan™ avser summan av ovriga poster.
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Figur 1. Ryaverkets Elimatpiverkan 2022 uppdelad per utslippspost.

De storsta utslippsposterna utgdrs av lustgasavgang fran kvivereningen, metanavging fran
slamlagringen samt direkta och indirekta utsliapp till f6ljd av kemikalieanvindning (och da frimst
genom anvindning av fossil metanol i efterdenitrifikationen). Ryaverkets klimatpaverkan de senaste
fem dren visas i Tabell 1 nedan. Klimatpaverkan var nagot hbgre 2022 dn foregiende ar. Det beror

dels pa att rétkammare 1 var tagen ur drift f6r underhall stora delar av aret, dels pa forindrad



metodik for berdkningar; bland annat antas den producerade biogasen sedan 2022 ersitta naturgas

1 stillet f6r diesel vilket leder till mindre klimatnytta.

Tabell 1. Ryaverkets klimatpaverkan de senaste 5 dren.

2018 2019 2020 2021 2022
Klimatpaverkan [ton CO»e] 10 866 10 088 11 439 11 506 15379
Klimatpaverkan [kg
CO,e/ansluten person] 14,0 12,7 14,4 14,4 18,9

Arbete f6r att minska klimatpaverkan

I syfte att minska verksamhetens klimatpaverkan har Gryaab antagit en klimatstrategi som ar

uppdelad i fyra delar. Den lyder:

1. Vi prioriterar att minimera paverkan fran stora klimatpaverkande poster i huvuduppdraget.

2. Vid investeringar och andra viktiga vigval prioriterar Gryaab l6sningar med lag
klimatpaverkan.

3. Genom medvetna val bidrar Gryaab som arbetsplats till regionens klimatomstillning.

4. Gryaab samverkar med dgarna och andra viktiga aktOrer for att utveckla lingsiktiga

l6sningar for avloppsvattenhantering med lag klimatpaverkan

Gryaab har genom aren gjort flera konkreta atgarder for att minska verksamhetens klimatpaverkan.
Exempel pa atgirder som ir i linje med den foérsta punkten i klimatstrategin dr att rotkamrarna
sedan 2016 drivs i serie eftersom en utredning fann att detta innebar ligre metanavging fran
slamlagringen. Ytterligare metoder f6r minskning av metanavgang fran slamlagring utreds i nulaget,
med anledning av utredningsvillkor 2 i nuvarande milj6tillstind. Gryaab arbetar ocksa med att
minska lustgasavgangen frin vattenreningsprocesserna, senast genom inkép av ny lustgasmatare
2023 som hoppas kunna anvindas for att utveckla driftstrategier med liga lustgasutslipp. En annan
atgird dr att en andel av metanolen som forbrukas i efterdenitrifikationen i flera ar har varit fossilfri.
Denna atgird har emellertid uteblivit de senaste aren pa grund av leveransproblem och
kostnadsokningar till f6ljd av kriget i Ukraina. Slutligen dr klimatpaverkan ett stiende kriterium i
de multikriterieanalyser som gors pa Gryaab infor stora processforandringar, vilket innebar att

klimatpaverkan alltid ges en vikt.



Klimatpaverkan i framtiden

Eftersom befolkningen i Gryaabs dgarkommuner vixer kommer Ryaverket i framtiden behéva
hantera en hogre belastning 4n idag. Langsiktigt bedomer dock 4garkommunerna att
tillskottsvattenflodena kommer att sjunka. Dartill férvintas hogre krav avseende rening.
Sammantaget innebdr detta att klimatpaverkan fran flera poster férvintas 6ka. Eftersom Ryaverket
ska komplettera nuvarande anliggningsdelar (Rya 1) med nya (Rya 2) blir den framtida
klimatpaverkan till viss del avhingig vilken process som viljs pd Rya 2 och hur Rya 1 kan byggas
om fOr att hantera dterstoden av avloppsvattnet. For att underlitta vid detta processval utfordes
tva hallbarhetsanalyser under 2021 och 2022. I dessa analyser beaktades bland annat
klimatpaverkan. I den férsta hallbarhetsanalysen, i vilken referensaret var 2055, jimfordes bara
processerna pa Rya 2. Da skiljde sig klimatpaverkan mellan alternativen enligt Figur 2.
Direktutslipp av metan och lustgas samt negativa utslipp fran biogasproduktion antogs bli samma

oavsett teknikval och visas dirfor inte.
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Figur 2. Berdknad arlig klimatpaverkan frin planerade nya anlaggningsdelar (Rya 2) uppdelat per huvndsaklig reningsprocess. (Aktiv Slam, Moving
Bed BioReactor, Aerobiskt Granulirt Slan, MembranBioReaktor) Referensar fir analysen var 2055. Direktutslapp av metan och lustgas samt negativa
utslaipp fran biogasproduktion antogs bli samma oavsett teknikval och visas derfor inte.



I den andra hallbarhetsanalysen, i vilken referensaret var 2045, togs aven hinsyn till paverkan fran
Rya 1. Da forhéll sig klimatpaverkan enligt Figur 3. Aven i denna analys antogs direktutslipp av
metan och lustgas samt negativa utslipp fran biogasproduktion bli samma oavsett teknikval och

visas darfor inte.
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Figur 3. Beraknad arlig klimatpaverkan fran nuvarande anliggningsdelar (Rya 1) samt planerade nya anliggningsdelarna (Rya 2) uppdelat per
huvndsaklig reningsprocess pa Rya 2 (Aktiv Slam, Aerobiskt Granulirt Slan, MembranBioReaktor samt kombinationer av dessa). Referensar for
analysen var 2045. Direktutslapp av metan och lusigas samt negativa utslapp fran biogasproduktion antogs bli samma oavsett tefnikval och visas ddirfor
inte.

I Tabell 2 visas Gryaabs klimatpaverkan uttryckt som medel de senaste 5 aren samt uppskattad
framtida paverkan ar 2055 £6r de huvudsakliga reningstekniker som utretts i processutredningen
som utforts i Nya Rya.

Tabell 2. Gryaabs klimatpdaverkan de senaste 5 aren samt uppskattad framtida paverkan ar 2055 for de huvndsakliga reningstekniker som ntretts i
processutredningen som utforts i Nya Rya.

Medel
2018 - 2055 AS | 2055 AGS
2022 2055 AS 2055 AGS 2055 MBR MBR MBR

Klimatpaverkan
[ton CO2¢] 11 900 14 000 11 800 16 900 14 300 13 200




Klimatpaverkan
kg
CO2e¢/ansluten

person]

14,9

114

9,6

13,7

11,6

10,7

Eftersom Gryaab dmnar konstruera en AGS-anliggning pi Rya 2 kommer alltsi Ryaverkets
klimatpaverkan uppskattningsvis vara ungefir samma ar 2055 som idag, men ligre riknat per
ansluten person. I jimforelsen har dock antagits, likt 1 hallbarhetsanalyserna som beskrivits ovan,
att alla tekniker leder till lika h6ga direktutslipp och lika hég biogasproduktion per ansluten person
som idag. Detta dr en forenkling; i realiteten foreligger sikerligen skillnader, men underlaget for att
skilja teknikerna 4t med avseende pa dessa poster dar knappt. Till exempel blir tillgodoriknade
utsldpp fran biogasproduktion i realiteten férmodligen ligre per ansluten person i framtiden dn
idag for samtliga processalternativ, eftersom kolet i det inkommande avloppsvattnet sannolikt
kommer nyttjas 1 hogre grad i vattenreningsprocesserna nir anliggningen byggs ut med ytterligare

kapacitet.

I analysen ovan antas ocksa direktutslipp av metan fran slamlagring och lustgas frin kvaverening
bli samma per ansluten person i framtiden som idag, men Gryaab arbetar aktivt med att reducera
dessa poster. Om posterna kan reduceras kan Gryaabs totala klimatpaverkan minskas avsevart i

framtiden.

Noterbart dr att klimatpaverkan fran byggnation blir férsvinnande liten jimfért med
klimatpaverkan fran drift ndr den slas ut pa anliggningens forvintade livstid: mellan ca 0,5 — 2 %

beroende pa processval (se Figur 2 och Figur 3).
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