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1 Bakgrund och syfte

Gryaab AB (Gryaab) planerar en utékning av sin verksamhet vid det
kommunala avloppsreningsverket Ryaverket for att kunna méta en 6kad
befolkningsutveckling i Géteborg och dgarkommunerna. | Figur 1 framgar
oversiktligt var nuvarande verksamhet och planerade utbyggnader ar
lokaliserade, se aven en 6versikt med fastighetsbeteckning i Bilaga 1.1 och
férstudieunderlag Bilaga 1.2.

Figur 1. Utbredning pa nuvarande verksamhet (Rya 1) och planerade utbyggnader Rya
2a, Rya 2b och Rya 2c samt en ny inloppspumpstation.

Sweco Sverige AB (Sweco) har fatt i uppdrag av Gryaab att genomféra en
skrivbordsinventering avseende tidigare miljétekniska markundersokningar.
Syftet ar att redogoéra for fororeningssituationen i och i narheten av det omrade
som ingar i Gryaabs ansotkan till Mark- och miljddomstolen om befintlig och
utdkad verksamhet vid Ryaverket. | utredningen har Lansstyrelsen Vastra
Gotalands (2023) synpunkter i samradsyttrande, daterat 2023-06-21, beaktats.

2  Geologi

Geologin i omradet karaktariseras av hogre liggande omraden med berg i
dagen. Mellan dessa aterfinns i huvudsak fyllnadsjord f6ljt av postglaciala
sediment (sand och lera). | vissa delar underlagras fyllnaden direkt av berg. De
Oversta jordarterna och de som ligger under fyllningen visas i Figur 2. | Figur 3
framgar oversiktliga sektioner éver markytans héjdvariationer. Jorddjupet
varierar i hog grad inom omradet (aven inom korta avstand) och ar som storst i
vaster, se Figur 4.
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Berggrunden bestar av granit som beskrivs som relativt sprickfattig. De sprickor
som finns ar brantstadende och gar i sydvastlig till vastlig riktning. | omradet
aterfinns inslag av pegmatit och andra basiska bergarter (Sweco 2023).
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finns dér &ven det underliggande lagret illustreras. SGU (2023).
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Figur 3. Sektionsriktning (h6jd) a — a’ och b — b’. Lantmateriet (2023).
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3 Grundvattenforhallanden

Grundvatten férekommer i bade jord och i berg. Overst i bland annat fylining
finns ett 6vre grundvattenmagasin. Grundvattennivan i detta paverkas mycket
av nederbord. Under leromraden finns ett undre grundvattenmagasin i
moranen. Sedan férekommer aven grundvatten i sprickor i berget (Sweco
2023).

| Figur 5 har lagena markerats for ett antal grundvattenrér dar
grundvattennivamatning har utforts (Sweco 2023). Grundvattenréren ar
installerade i det undre och i det 6vre grundvattenmagasinet och visar
observationer i dessa. Uppmatta nivaer framgar av Tabell 1 och Tabell 2. De
redovisade matningarna har utférts under perioden juni - oktober 2022 samt
mars — augusti 2023 (Sweco 2023).

En observationspunkt ar beldgen i berg i narheten av Ryaverket och dar har en
nastan konstant grundvattenniva pavisats kring draneringsnivaerna for
bassangerna vid - 0,1 m. Grundvattennivan i berg bedéms ligga kring + 0,0 m
inom nuvarande Ryaverket, vilket ar i nivd med befintlig dranering.
Undersokning har visat att i de laglanta delarna av omradet sa ar nivan i jord
snarlik med nivan i berg (Sweco 2023).

| omradet kring Ryahamnen, sydvast om Fagelroberget paverkas grundvatten-
nivan av inlackage till bergrum och tunnlar. Av den anledningen ar
grundvattennivan avsankt och det forekommer darfor lokala avvikelser fran den
generella grundvattenstromningen. Har har grundvattennivaer mellan +3,1 -
+4,4 m observerats (Sweco 2023).

Den huvudsakliga stromningen i omradet foljer topografin och strémmar i
sydvastlig riktning. Omradet bedéms begransas av topografi och de berg i
dagen som fungerar som en hydraulisk barriar i 6st, vast samt norr (Sweco
2023).

Dokumentreferens Bilaga B.06.04 Fororeningar i mark och grundvatten 6/28



SWECO ﬁ

DG1 DG10B!
4
% DG2 £
v
YG1 | DG5 =
A AN —T——
vea YG2 YG3
A DG6
v
YG7 \/Gryaam
A DG7
YGo &Y
YT2
v YG12
_DG3 7
AV
__Oljenas1
V
\,Jva
Rya2
Vv
GV08
evr V
S
GV05
GVB M
Vo_Gvs
W
Hamnen1
® Lantmateriet, Geodatasamverkan
1@ Sveriges geologiska undersskning (SGU)
TECKENFORKLARING
Grundvattenrsr Jordart Isalvssediment
¥ Undre magasin Isélvssediment Sandig moran Ryaverken
A Ovre magasin Postglacial sand Postglacial sand
- ) Skala (A4): 1:4 000
Postglacial lera Paostglacial lera
Berg Berg
Fylining Version: 1
Datum: 2023-10-10
ﬁ_ 5o_mn ﬁﬂm Copyright ® Lantmateriet

Figur 5. Grundvattenobservationspunkter. Se nivaer i Tabell 1 respektive Tabell 2.
Hémtad fran Sweco (2023).

Gota alv rinner séder om omradet och har en genomsnittlig vattenniva pa +0,5
m [RH 2000] (Sweco 2023).
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Tabell 1. Grundvattenobservationer i norr. Métningarna &r gjorde under ar 2022 — 2023
och punktera motsvarar méttillféllen. Hadmtad fran Sweco (2023).
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Tabell 2. Grundvattenobservationer i séder. Métningarna &r gjorde under ar 2022 — 2023
och punktera motsvarar méttillféllen. Hémtad fran Sweco (2023).
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4  Olyckor och tillbud

| avsnitten nedan framgar olyckor och tillbud som framkommit vid genomgéang
av aktuellt underlag.

4.1 Roddjan 3:1.
Foljande stycke ar citerat fran DGE (2021):

e 2008 skedde ett lackage av diesel fran ett reservkraftaggregat i nordéstra
delen av Rédjan 3:1. Ldckaget skedde i en container dér aggregatet stod
uppstéllt, i samband med att ett drivmedelsrér lossade vid en testkérning.
Uppskattningsvis ldckte 100 liter diesel ut i containern. Féroreningen tog sig
&dven ut genom sprickor i golvkanterna ner i marken under containern.
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Containern stod uppstélld pa en grusad yta som férorenades. Runt
containern fanns bade asfaltsytor och grénytor. (Entropi SAB, 2009).

Se aven avsnitt 5.4.4.2.

42 Roédjan 727:4 (1)
Foljande stycken ar ett citat fran Norconsult (2022):

e Vid de inventeringar som gjorts pa omradet kring Vopaks avetablering fran
platsen (exempelvis WSP, 2007 samt Structor, 2010) kunde konstateras att
oljespill sannolikt skett pa ett flertal platser, orsakade av ldckage,
maskinhaverier eller oaktsamhet. D& verksamhet pa platsen férekommit
sedan 1930-talet, bedéms det finnas risk for att fler tillbud kan ha
férekommit pa platsen &n vad som dokumenterats.

e 1998: Overfylinad av cistern; utslépp av ca. 67 m3 WRD (en sorts gasolja).
Vid saneringen kunde en WRD-vattenblandning om 40 m? fangas upp.
Resterande WRD beddéms ha hamnat i sprickor i berget eller ha runnit ut i
Goéta élv.

Se Bilaga 1.1 for dversiktlig lokalisering och fastighetsbeteckningar.

5  Sammanstallning av tidigare
undersokningar

| nedanstaende avsnitt beskrivs resultaten fran tidigare undersdkningar och
saneringar genomforda inom aktuella och anslutande omraden. En 6ver-
gripande observation ar att det historiskt sett forekommit jarnvag inom stora
delar av befintligt vagnat, som ansluter till aktuella omraden. Vid ett antal platser
har de aven fungerat som bangardar med av-/palastningszon och
uppstallningsyta, se Bilaga 1.3 — 1.4.

Inom hamnomréadet aterfinns bergrum med dokumenterade féroreningar i bade
jord och grundvatten. Det sker aven inlackage av grundvatten. Bergrummens
position ar sekretessbelagt och det ges ej ndgon narmare beskrivning av dessa.

5.1  Sweco VBB Viak (2001)

5.1.1  Omfattning

Ar 2001 genomférde Sweco VBB Viak (Sweco) pé& uppdrag av Gryaab en
miljdteknisk markundersokning i tva anslutande omraden i Ryahamnen, s.k.
"Banantomten” (Rya 2c) och "Cisterntomten”, se Figur 6 respektive Bilaga 2.1.
Banantomten ar lokaliserad mellan Fagelrovagen och infartsvagen till
davarande Statoils terminal, medan Cisterntomten ar belagen 6ster om
infartsvagen. Fastigheterna agdes vid tillféllet av Statoil.

Fastigheternas beteckning framgar ej i rapporten (Sweco 2001), men baserat
pa tillhérande situationsplan bedéms detta motsvara norra delen av Férjestaden
20:1 och Férjestaden 20:6, se Bilaga 1.1 for dversiktlig lokalisering. Syftet med
undersokningen var att klarlagga markomradenas féroreningssituation samt
eventuella kostnader for att ta omhand eventuella férorenade massor.

Banantomten var vid tillfallet obebyggd och hade tidigare, delvis, anvants som
uppstallningsplats for fordon och materiel (Sweco 2001).
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Enligt Sweco (2001) paborjades oljehanteringen i Ryahamnen i slutet av 1800-
talet. Cisternerna pa Cisterntomten ska ha tillkommit ar 1963-64 och anvandes
for diesel och eldningsolja.

Tankbara fororeningskallor i omradet bedémdes vara;

e Bangard (1950-/60-tal) belagen nordvast om Banantomten dar hantering av
oljeprodukter forekom.

e Fatuppstalining pa Banantomten.
e Utfylinad av Banantomten och Cisterntomten.

e Gammal draneringsledning séder om Cisterntomten. Draneringsledningen
var kopplad till en OFA-ledning (oljeférorenat avloppsvatten). Syftet med
ledningar var att samla upp oljeférorenat grundvatten som skall ha kommit
fran Cisterntomten.

5.1.2 Provtagning

Jordprovtagning (skruvborrprovtagning) utférdes i 30 provpunkter, 15
provpunkter i respektive omrade ner till fast botten, borrstopp eller naturlig lera.
Dartill installerades fem grundvattenrér i de sddra delarna av omradena, se
Figur 6. Vid placering av provpunkterna beaktades framst féljande;

e Upptacka eventuell oljeférorening som kan ha spridits fran f.d. bangarden i
nordvast. Provpunkterna placeras langs med ett staket mot Fagelrovagen
och i en befintlig vall (6verblivna schaktmassor). Dartill aterfanns tva stalror
(okant vad rorens syfte var), vilka mynnade ut i "skogen” nordvast om
Banantomten. Eventuell féroreningspaverkan vid mynningen undersoktes i
form av tva jordprov i ett anslutande dike.

e Undersokta eventuell spridning av oljeférorenat grundvatten fran
Cisterntomten mot draneringsledningen och eventuell féroreningspaverkan i
jord.

Baserat pa faltmatning (med fotojonisationsdetektor, PID) av lattflyktiga
kolvaten (VOC) och okulara beddmningar valdes 20 jordprov ut for analys .
Samtliga jordprov analyserades med avseende pa alifater, dartill analyserades
ett antal jordprov med avseende pa metaller, aromater och PAH.

Grundvattenprov uttogs fran samtliga fem rér. Ingen fri fas pavisades, daremot
konstaterades petroleumlukt i samtliga grundvattenprov och, i vissa fall, beige-
brun farg. Tva prov (0110 respektive 0126) valdes ut fér analys med avseende
pa opolara alifater, totalt extraherbara aromater och metaller.
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Figur 6. Situationsplan med provpunkter férdelade inom "Banan-” resp. "Cisterntomten”.
| gulmarkerade provpunkter analyserades grundvattenprov péa laboratorium. Hdmtad frén
Sweco (2001).

| samband med skruvborrprovtagning inom Banantomten konstaterades
jordlagerféljden i stort vara;

1. Fyllning

2. Sand, svallsand, silt
3. Lera

4. Stallvis sand och grus
5. Berg

Lerlagret uteblev i de norra delarna. Vidare pavisades berg i dagen och
sprangsten mellan provpunkt 0105 och 0109.

Inom Cisterntomten pavisades berg i dagen i flera provpunkter. Vast om
cisternerna Okar jorddjupet (>2 m) och i sédra delen av Cisterntomten var
jorddjupet >4 m (provpunkt 0129).

5.1.3 Resultat, jord

VOC-matningar visade generellt pa laga halter (<100 ppm). VOC-halter
overstigande 100 ppm pavisades i fyra provpunkter; 0107, 01013, 0121 och
0126, varav 0113 och 0126 uppmatte >500 ppm. Varierade grad av oljelukt
noterades i drygt tio provpunkter i de sédra delarna av omradet.

Enligt analysresultaten pavisades halter av alifater (bl.a. 2 800 mg/kg >C16 —
C35) overstigande Naturvardsverkets (1998) forslag till riktvarden for
foérorenade bensinstationer i fem provpunkter; 0107, 0113, 0115, 0121 och
0126. 10107 och 0113 pavisades aven PAH (cancerogena och 6vriga)
overstigande MKM i 0107 respektive 0113. Inga metaller pavisades

Dokumentreferens Bilaga B.06.04 Fororeningar i mark och grundvatten 11/28



SWECO ﬁ

overstigande Naturvardsverkets (1996) riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (som avser industrimark o d),.

5.1.4 Resultat, grundvatten

Analysresultaten i grundvattnet jamférdes aven de med Naturvardsverket
(1998) forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer. Enligt
analysresultaten dversteg halten opolara alifater (3 200 — 4 200 pg/l)
Naturvardsverkets (1998) riktvarde i bade 0110 och 0126. | 0110 dversteg aven
halten (1 300 ug/l) totalt extraherbara aromater riktvardet.

5.1.5 Bedbmning

Baserat pa analysresultaten gjorde Sweco (2001) féljande beddmningar
avseende Banantomten;

¢ Norra delen av Banantomten ar tdmligen opaverkad av industriverksamhet.
Berg i dagen férekommer.

e De ytliga jordlagren inom centrala delen av Banantomten ar tydligt
paverkade om petroleumprodukter. Schaktning har kommer sannolikt
medfdra kvittblivning av massor. Jorddjupet ar relativt sett storre.

e De ytliga jordlagren inom sodra delen av Banantomten ar relativt kraftigt
paverkade av petroleumprodukter. Jorddjupet ar ndgot mindre an i de
centrala delarna.

e Att anvanda Banantomten for byggnadsandamal for industriverksamhet
beddmdes mojligt. Eftersom féroreningarna inte bedémdes medféra nagon
paverkan pa omgivningen bedémdes det inte féreligga nagot behov av
sanering for tillfallet.

Baserat pa analysresultaten gjorde Sweco (2001) féljande bedémningar
avseende Cisterntomten;

e Den 6stra, hogt belagna, bergiga delen av Cisterntomten bedémdes vara
opaverkad och undersoktes inte narmare.

e Cisternerna star sannolikt direkt pa berg eller pa en utsprang bergyta.
Massorna under cisternerna kan eventuellt vara férorenade.

e Ytliga jordlager i vastra delen av cisterntomten ar tydligt paverkade av
oljehantering och paminner om de som pavisats i sodra delen av
Banantomten.

Infor eventuella anlaggningsarbeten rekommenderade Sweco (2001) att
malsattningen bor vara att ”...transportera bort sa sma volymer som méjligt frén
omradet.”, da kostnaden for att omhanderta oljeférorenade massor vid tillfallet
(ar 2001) uppskattades till 3 — 6 MSEK.

5.2  Oversikt markmiljpundersékningar inom och i
anslutning till Rya 1 (2015)

Underlaget avser en ritning dar det hanvisas till fyra separata provtagningar i
anslutning till Rya avloppsreningsverk som genomforts mellan ar 2012 — 2021, se
ungefarligt lage i Bilaga 2.4. Dartill har det genomférts en rad undersdkningar och
saneringar (med restférorening) infér anlaggning av en pumpstation norr om
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forsedimenteringsbassangen. Nedan ar en kort summering av respektive
undersokning;

¢ Vid slamsilo och oljeavskiljare (2012)

Provtagning av jord i samband med schaktningsarbete (Rambdll 2012a/2013).
Inga halter dverstigande Naturvardsverkets (2022) riktvarden for MKM
patraffades.

¢ Norr om férsedimenteringsbassang (2012)

Miljoteknisk markundersokning direkt norr om férsedimenteringsbassangen
infér anlaggande av nya ledningar och installation i mark (Rambdll 2012b). | en
av sju provpunkter, i barlager under asfalt, uppmattes 473 mg/kg oljeindex
(>C10 - <C40). | underliggande prov understeg halten laboratoriets
rapporteringsgrans.

Infér anldggning av en pumpstation genomfordes flera undersdkningar,
daribland tvé markundersokningar (Norconsult 2011, DGE 2011a) samt togs det
fram en slutrapport avseende utférd schaktsanering (DGE 2011b).
Undersokningarna och atgarderna ar ocksa oversiktligt beskrivna i kartverktyget
(férorenad mark) GoKart, en webbaserad karta éver Goteborg. | historiska
flygfoton framgar det att omradet i fraga ar lokaliserat inom en tidigare bangard
(norra delen av Bilaga 1.4), se aven avsnitt 5.1.

Markundersokningarna (Norconsult 2011, DGE 2011a) visade pa halter av
alifater och aromater (latta-tunga oljekolvaten) éverstigande riktvardena for
MKM. | DGEs (2011b) slutrapport framgar det att ca 1 900 ton massor
omhandertogs och att restféroreningar (MKM — FA) kvarlamnades kring 4 — 5
meters djup i schaktvagg (i s6der, vaster och norrut). Darefter ska
kompletterande sanering utforts kring 2012 — 2013 (utdrag fran Gokart 2023). |
samband med detta ska féroreningen i nord/nordvast omhandertagits.

Fororeningssituationen i grundvattnet framgick ej av tidigare rapporter. Det
framgick enbart att grundvattennivan var lag vid saneringen.

e Infér byggnation av EN & DC (2013)

Provtagning av jord infér byggnation av nya vattenbassanger till reningsverket
samt byggnad for driftcentral och laboratorium. Totalt schaktades ca. 10 000 m3
jord som omhandertogs. | fyra av tio rutor pavisades halter av metaller
overstigande KM, dock understigande MKM.

e Vid kylkulvert (2021)

| samband med markarbeten omhandertogs ca. 25 ton jord som klassades pa
mottagningsanlaggning av RGS Nordic (2021). Enligt mottagningsintyg
klassificerades massorna som KM, vilket antas motsvara KM-massor, d.v.s.
halter understeg riktvardena for KM.

5.3 DGE Mark och Miljé (2021)

Ar 2021 upprattade DGE en statusrapport pa uppdrag av Géteborg Energi AB
avseende verksamheten Rya kraftvarmeverk (Rya KVV) samt omraden dar det
fanns planerar pa att utdéka verksamheten, se Bilaga 2.2. Fastigheterna som
berérdes var Rddjan 3:1, Rddjan 727:18 och Farjestaden 20:6 i Ryahamnen,
Goteborg, se Bilaga 1.1 Rya KVV ar belaget pa en av stadens aldsta oljedepaer
(DGE 2021) som uppfdrdes ca. ar 1930 av Texaco.

Dokumentreferens Bilaga B.06.04 Fororeningar i mark och grundvatten 13/28



L/G08SOLEYMS

Statusrapporten togs fram i syfte att uppfylla kravet om statusrapportering inom
fyra ar efter meddelande om slutsatser om basta mojliga teknik (BAT-
slutsatser).

Inom Rya KVV utférdes provtagning i sju provpunkter i jord och i fem
provpunkter i grundvatten, se Figur 7. Inom 6vriga tre omraden (planerade
omraden for bioangpanna) genomférdes provtagning i jord i atta provpunkter
och i fem provpunkter avseende grundvatten. Provtagning av grundvatten
utférdes i tva omgangar for att se eventuell sdsongsvariation.

Analysomfattningen anpassades efter amnen som bedémdes vara relevanta
farliga amnen, vilket resulterade i féljande analysparametrar; glykol, metaller,
alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH, och pH. Dartill analyserades kemiska
och fysikaliska parametrar i grundvatten samt TOC i bade jord och grundvatten.

D Verksamhelsomrade Rya KVV

Planeral verksamhetsomrade
bioangpanna

| =1 Planeral verksamhelsomride
- pa delar av Nynas verksamhetsomrade

HB  Jordprov
o Jordigrundvatienprov
.

Jordprov ran underskning 2019
.m. , D

Grundvattenror installerade 2011

56 m Statusrapport Bio KV
- | ™ — = > SITUATIONSPLAN
- ) : 2 ~ & Provpunkler

GuEs s yranagala ) oo B KW
11 04 Solecoy Uppmagens 4144982

B

Ftrng nr
Bitaga 1
Figur 7. Oversiktlig ritning med provpunkter i jord och grundvatten. Hémtad fran DGE
(2021).

5.3.1 Jord

Det pavisades inga halter av metaller eller oljekolvaten dverstigande
Naturvardsverkets (2016) riktvarden for MKM.

Oljekolvaten (tunga alifater, aromater och PAH-H) overstigande
Naturvardsverkets (2016) riktvarden for KM pavisades i tva provpunkter
(GI20J10 och GI20J14) i jord.

En eller flera metaller (kobolt, koppar, bly, zink och kvicksilver) éverstigande
Naturvardsverkets (2016) riktvarden for KM pavisades i sex provpunkter
(Gl20J01, GI20J03, GI20J04, G120J06, GI20J10 och G120J13).
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5.3.2 Grundvatten

| grundvattnet pavisades arsenik dverstigande Klass 5 (mycket hdg halt) enligt
SGU (2013) i en provpunkt (GV14). Dartill pavisades oljekolvaten och PAH i
halter 6verstigande SPIs (2013) riktvarden for angor i byggnader och/eller
skydd av ytvatten i tva grundvattenprov (GV01 och GV08). | GV08 tversteg
halten alifater >C16 — C35 riktvarden for angor i byggnader ca. 50 ggr. Vid
andra provtagningsomgangen var halterna av oljekolvaten lagre. Avseende
alifater >C16 — C35 var halten ca 60 ggr lagre an vid provtagningsomgang ett
och underskred aven SPI:s (2013) riktvarde for angor i byggnader.

Vidare uppmattes halter av kobolt och molybden éverstigande hollandska
malvarden (target values) (VROM 2013) i tre respektive tva grundvattenprov.
Halterna understeg dock jamforvardet for atgard (intervention value) med god
marginal.

Analys av TOC och CODwn indikerade férekomsten av mycket organiskt
material. Turbitet har aven mycket hog i samtliga grundvattenprov. Dartill
pavisades jarn, mangan och ammonium val éver SGU:s (2013)
beddmningsgrunder motsvarande tillstandklass 5.

5.3.3 Beddmning

DGE (2021) gjorde bedémningen att féroreningarna visade pa ett mindre
allvarligt tillstdnd i mark utifrdn Naturvardsverket (1999) bedémningsgrunder for
fororenade omraden. Tillstandet i grundvattnet bedémdes dock vara mycket
allvarligt avseende de identifierade relevanta miljo- och halsofarliga amnena
inom omradet utifran Naturvardsverket (1999).

5.3.4 Ovriga undersokningar

5.3.4.1  Rdbdjan 3:1 (tidigare del av Rédjan 727:18)

Enligt DGE (2021) genomférdes en sanering av delar av Rddjan 3:1 ar 2002
infor anlaggning av Rya KVV, se fastighetens lokalisering i Bilaga 1.1.
Saneringen utférdes genom en biologisk in-situ behandling av jord med
bakterier som sprinklades ner i marken. Dessférinnan genomférdes schaktning
ner till 6verkant lera (ca. 1 meter under markytan), alternativt ner till
grundvattenytan. Atgardsmal var Naturvardsverkets (1998) forslag pa riktvarden
for fororenade bensinstationer. | vissa delar kvarlamnades jord med halter
Overstigande atgardsmalet (PAH och aromater >C10 — C35) efter samrad med
Lansstyrelsen i Vastra Gétaland (DGE 2021).

Massor som efter in-situ behandling fortfarande hade hdga halter efter
schaktning avlagsnades och mellanlagrades pa sarskild anlagd
komposteringsyta, varefter vidare behandling utférdes sommaren 2003.
Darefter aterférdes massorna till omradet.

Under 2008 — 2009 genomfoérde Entropi SAB en saneringsatgard efter ett
diesellackage (se aven kapitel 5) fran en container i nordéstra delen av Rédjan
3:1 (DGE 2021). Totalt omhandertogs ca. 100 ton oljeférorenad jord inom en
yta pa 5 x 15 m. Schaktning utférdes ner till berggrunden ca 0,5 meter under
markytan.

5.4  Norconsult (2022)

Ar 2022 genomférde Norconsult pa uppdrag av Gryaab en dversiktlig
miljéteknisk markundersdkning pa omradet kring nya Ryaverket (Rya 2 -
avloppsreningsverk) inom Rédjan 727:4 (1), se Bilaga 2.3. Syftet med
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undersodkningen var att utreda om det forekom potentiella miljé- och halsorisker
inom fastigheten som omfattas av ny detaljplan.

36 jordprov uttogs fran fem delomraden, se Figur 8 och Figur 9. | omrade
delomrade 1, 2, 3 och 5 har det tidigare funnits cisterner pa markytan som
avlagsnades kring ar 2012 (Norconsult 2022).

Figur 8. Oversiktlig ritning éver de fem delomraden dér provtagning utférdes. Hamtad
fran Norconsult (2022).

Proverna analyserades med avseende pa petroleumkolvaten, metaller, PAH
och PCB. Dartill genomférdes faltmatning med avseende pa VOC. Dartill uttogs
ett ytvattenprov i en screeninganalys, bl.a. for PFAS. Pa grund av atkomst-
svarigheter kunde inga grundvattenprov uttas, dock noterades antydan till
tidigare oljeférekomst i sprickorna i berget (Norconsult 2022).
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Figur 9. Oversiktlig ritning éver provpunkternas férdelning inom undersékningsomradet.
Hémtad fran Norconsult (2022).

541 Jord

| provpunkt 22NC09:1 pavisades aromater (>C10 — C16) i niva med
Naturvardsverkets (2016) riktvarde for MKM. Oljekolvaten éverstigande KM
pavisades dock i flera provpunkter.

PAH-M/H 6verstigande MKM pavisades i tva provpunkter (22NC07 och
22NC03:5_blott).

Uppmatta halter av PCB understeg MKM och darmed bedémdes aktuella
omraden ej vara patagligt paverkade av PCB (Norconsult 2022).

Avseende metaller pavisades en eller flera amnen (arsenik, barium, koppar,
kvicksilver, bly och zink) i halter éverstigande MKM i tre provpunkter
(22NC01:2, 22NC03:2 och 22NC03:5_BIo6tt).

5.4.2 Ytvatten

Inom undersokningsomradet aterfanns en vattendamm dar ett ytvattenprov
uttogs. Analysresultaten visade i huvudsak pa totalhalt petroleumkolvaten (TPH,
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i nivad med rapporteringsgransen, 15 ug/l), barium (76 pg/l) samt PFAS-11 (26
ng/l).

Baserat pad sammansattningen av ingdende PFAS-amnen beddmdes
(Norconsult 2022) kallan kunna vara brandskum av typen AFFF (Aqueous Film
Forming Foam). Det beddmdes dven kunna bero pa lokal eller atmosfarisk
deposition. Uppmaétta halter av PFOS jamférdes med SGl:s (2015) preliminara
riktvarde fér PFOS i grundvatten (45 ng/l). Jamférelse gjordes ej mot riktvarden
i ytvatten da vattendammen inte bedémdes vara av naturligt ursprung.

5.4.3 Bedbmning

Enligt Norconsult (2022) bedémdes féroreningsnivan motsvara tillstandsklass
mattlig — allvarlig enligt Naturvardsverket (1999). Spridningsférutsattningarna i
berg bedémdes generellt som laga, dock papekades det att olja kan ha trangt
ner i sprickor i berggrunden under langre tid. D& omradet inte ar hardgjort och
det aterfinns 0,5 — 10 m grus och sand s& bedémdes spridningsforutsattning-

arna i mark vara mycket stora.

Sammantaget gjorde Norconsult (2022) féljande bedémning;

Utifran den samlade riskbedémningen fér omradet bedéms att milj6- och
hélsorisker med den nya detaljplanen féreligga och féroreningssituationen
behéver atgérdas inom kommande exploatering. Férutséttningarna for
féroreningar i berg kan &ndras vid t.ex. sprédngningar och behéver undersékas
vidare. Ingen akut hélso- eller miljérisk bedéms dock féreligga.

Baserat pa detta gav Norconsult (2022) féljande rekommendationer;

e Da tidigare unders6kningar pavisat att grundvatten sannolikt férekommer i
sprickor i berget dit &ven oljeféroreningar kan ha hamnat rekommenderas
undersbkning av potentiell féroreningssituation i grundvatten i bergssprickor
infér entreprenad.

e Infér en utbyggnation av omradet behévs det gbras en massklassificering
samt ta fram en masshanteringsplan fér de schaktmassor som behéver
saneras. Sanering krdvs framst med avseende pa metaller, men &ven f6r
PAH och petroleumprodukter.

e Férorenade jordmassor med ett direkt saneringsbehov finns frémst i
omrade 5 och bér saneras tilltilldmpade riktvédrden fér MKM innan en
exploatering av omradet kan ske. D& det planeras for en storskalig
omformning av omradet kan denna sanering ske i samband med 6vrig
schaktning och/eller bergspréngning.

5.4.4 Ovriga undersokningar

5.4.4.1 WSP (2007 ) och DGE (2021)

| Figur 10 framgar en situationsplan med ungeféarlig lokalisering av tidigare
grundvattenror, ytvatten i dike och vattenprov fran cisternschakt fran
undersokningar utférda av WSP (2007) och DGE (2021, se aven Figur 7) enligt
Norconsult (2022).
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Figur 10. Oversiktlig situationsplan med ungeférlig placering av tidigare
grundvattenrér/provpunkter installerade av WSP (2007) och DGE (2021). Provpunkt
0607 (dike), 0611 och 0614 (cisternschakt) ar ytvattenprov. Hdmtad fran Norconsult
(2022).

| provpunkt 0601 patraffades fri fas och halter av summa alifater (>C5 — C16)
samt tunga alifater (>C16-C35) 6verstigande Kemaktas (2006) riktvarden for
angor i byggnader respektive miljérisker i ytvatten (Norconsult 2022). Halterna
uppgick till 2 400 respektive 11 000 pg/l. Vidare uppmattes 18 ug/l summa
cancerogena PAH, drygt 3 ggr hogre an Kemaktas (2006) riktvarde for
miljorisker i ytvatten. 1 0607 och 0614 noterades oljeskimmer vid provtagning.

WSP (2007) genomférde &ven provtagning i jord i anslutning till samma fem
delomraden som Norconsult (2022). Analysresultaten visade pa halter av
oljekolvaten overstigande Naturvardsverkets (2022) riktvarden for MKM samt fri
fas inom delomrade 1, 2, 3 och 5 samt norddst om delomrade 5 (i provpunkt
0607 och utmed Ryanasvagen).

Enligt Norconsult (2022) pavisade DGE (2021) halter av oljekolvaten/PAH
overstigande SPI:s riktvarden for &ngor i byggnader och/eller ytvatten i tva
provpunkter (GV01 och GV08), se aven avsnitt 5.3.2.

Ar 2010 skall det enligt Norconsult (2022) uttagits flera lansvattenprov, varav
hogst halt uppmattes i en vattendamm. Dammens lage framgar ej, men antas
motsvara samma vattendamm som Norconsult (2022) provtagit enligt avsnitt
5.4.2 (d& samma benamning anvands). Lansvattenprovet analyserades med
avseende pa oljeindex - 1 300 ug/l. Halten jamférdes med ett riktvarde
framtaget av tekniska verken (2017), vilket 1ag pa 50 000 pg/l. Notera att halten
TPH var i nivd med rapporteringsgransen vid Norconsults (2022) provtagning.
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5.4.4.2  Entropi SAB (2011)

Ar 2011 genomférde Entropi SAB en omfattande sanering av oljeférorenade
massor séder om undersékningsomradet (Norconsult 2022, se Figur 8 och
Figur 9). Totalt avlagsnades 2 333 ton férorenade massor, som skickades till
Sobackens avfallsanlaggning for efterbehandling. Darutéver gravdes ca. 4 000
ton massor upp som beddmts som rena och som ateranvants pa platsen.

5.5 Sweco (2023)

Under hésten 2023 genomforde Sweco en grundvattenprovtagning i fyra
provpunkter, se Figur 11.
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Figur 11. Grundvattenrér dér grundvattenprovtagning utférts. Hamtad fran Sweco
(2023).

Enligt Sweco (2023) pavisades laga halter av, alternativt understigande
rapporteringsgransen, oljekolvaten, PAH, klorerade alifatiska kolvaten, metaller
och naringsamnen. Dartill var pH-vardet kring 7, d.v.s. neutralt. Dock pavisades
PFAS-11 i samtliga provpunkter. Hogst halt, 170 ng/l, uppmattes i provpunkt
Gryaab1, d.v.s. inom det befintliga avioppsreningsverket. | 6vriga provpunkter
varierade halten mellan 30 — 60 ng/l (Sweco 2023).
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Handelser med PFAS-utslapp har identifierats uppstroms Ryaverket, se Figur
12. Bedoémningen gjordes att den hoga halten PFAS-11 harror fran grundvatten
norr om Ryaverket (Sweco 2023).
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Figur 12. Identifierade hédndelser av PFOS (utsldpp) samt punkter med
grundvattenprovtagning. Generell strmningsriktning fér grundvatten visas med pil i
figuren. Hdmtad fran Sweco (2023).

Enligt Sweco (2023) sa beddms risken for migrering av féroreningar till schaktet
for inloppspumpstationen vara lag da schaktet ligger i ett omrade med hoga
bergnivaer utan direktkontakt med omgivande grundvattenmagasin i jord.
Migrering av féroreningar beddéms endast ske i bergsprickor, daremot visar
platsspecifika undersdkningar visar pa ett sprickfattigt berg (Sweco 2023).
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6 Sammanfattande diskussion och
bedomning

Baserat pa resultaten fran féregaende utredningar bedéms
fororeningssituationen och utbredningen i mark och grundvatten variera i hog
grad inom de delar som direkt, eller indirekt, berérs av kommande mark- och
anlaggningsarbeten, se Bilaga 3 dar de huvudsakliga undersékningsomradena
har inkluderats. Nedan ar en sammanfattande diskussion av
féroreningssituationen i mark och grundvatten. Inloppspumpstationen ingar ej i
diskussion nedan, utan beskrivs ndrmare i den separata prévningen av
inloppspumpstationen.

6.1  Rya 1 (befintlig process) och Rya 2b

Tidigare undersokningar i jord visar i huvudsak pa halter understigande
tillampliga riktvarden (MKM), dock forekommer det en restférorening (>MKM,
med okand utbredning) pa 4 — 5 m djup i omradets 6stra hérn, norr om
forsedimenteringsbassangen, se Bilaga 2.4. Foéroreningssituationen i
grundvattnet framgick ej av tidigare rapporter.

Restféroreningen har pavisats inom delar av en tidigare bangard (finns ej kvar
idag). Det har inte framkommit nagon mer information om bangarden inom
ramen for detta uppdrag, dock omhandertogs sannolikt en stor mangd jord inom
f.d. bangarden i samband med att férsedimenteringsbassangen anlades.

Baserat pa analysresultat och faltiakttagelser fran dvriga undersokningar
beddéms risken vara lag att pavisa halter dverskridande riktvardena for MKM i
jord i kommande markarbeten utanfor f.d. bangardens lage.

Analysresultaten i grundvatten har visat pa forekomst av PFAS-11, 170 ng/l, i
en provpunkt (Gryaab1) belagen inom Ryaverkets verksamhetsomrade (Sweco
2023). Den hoga halten PFAS-11 bedémdes harréra fran grundvatten norr om
Ryaverket.

Provet (Gryaab1) uttogs i det nedre magasinet, vilket ar avskilt fran det 6vre
magasinet med ett lerlager med varierande maktighet. Grundvattennivan i
Gryaab1 ar i nivd med den dranerade nivan for avloppsreningsverket. Halten
PFAS-11 var har ca. 3 — 5 ggr hogre an 6vriga halter som pavisats i omradet i
stort (Sweco 2023). | dessa provpunkter bedéms dock grundvattnet i hogre grad
vara paverkat av annat grundvatten, bl.a. pa grund av narhet till berg och
fyllnadsmassor, vilket medfér en paverkan pa vattenkemin.

P& grund av avloppsreningsverkets dranerade effekt sker sannolikt en relativt
sett 6kad fororeningstransport mot detta omrade, vilket kan vara en anledning
till att hogst halter av PFAS-11 patraffas just vid avloppsreningsverket.

6.2 RyaZa

Inom omréadet forekommer stallvis halter av oljekolvaten, PAH och metaller
overstigande Naturvardsverkets riktvarden for MKM (Norconsult 2022).
Omradet utgors till storsta del av berg i dagen, men i lagpunkter aterfinns
fyllnadsmaterial med grusig sand. Generellt aterfinns hogst halter i jord i séder, i
randen till det planerade verksamhetsomradet.
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Grundvattenprov kunde ej uttas pa grund av atkomstsvarigheter i berg, daremot
noterades antydan till oljeforekomst i bergsprickor (Norconsult 2022). | ytvatten
(en damm) uppmattes bl.a. 26 ng/l PFAS-11 och TPH i nivad med rapporterings-
gransen. Det skall aven ha uttagits ett [ansvattenprov (&r 2010) fran vad som
bedéms vara samma damm enligt ovan, vilket visade pa 1 300 ug/l av oljeindex.
Ytvattendammen i fraga ar lokaliserad i Iage fér en av de tidigare cistern-
omradena.

Tidigare grundvattenanalyser inom omradet (uppstréoms, brunn i jord) visar pa
relativt sett laga halter av oljekolvaten och PAH (Norconsult 2022). Det har
daremot ej genomfdrts ndgon grundvattenprovtagning i de centrala eller sédra
delarna av omradet (i vare sig jord eller berg). Hoga halter av oljekolvaten
(brunn i jord) har dock patraffats ca. 100 m sdder (Ryavagen) och 200 m vast
(néra korsningen Nabbevagen/Fagelrovagen) om Rya 2a. Har har det bl.a.
uppmatts ca. 11 000 respektive 146 000 pg/l av tunga alifater (>C16 — C35).

Utifran de undersodkningar som gjorts beddms féroreningssituationen och -
utbredningen i jord vara tamligen begransad med hansyn till de verksamheter
som bedrivits tidigare och tillampliga riktvarden (MKM). Dock beddéms det
foreligga stor osakerhet kring forekomsten av framfor allt oljeféroreningar i
grundvattnet i berg (sprickzoner). Spridningsfoérutsattningarna bedéms vara
stora, vilket 6ver tid bor ha resulterat i sjunkande halter forutsatt att det inte
finns ett eller flera kallomraden.

Baserat pa resultaten fran Norconsults (2022) riktade provtagning bedéms det
mindre troligt att det férekommer kallomraden (oljeférorening) av betydande
storlek i jord, dock beddms det foreligga risk for forekomst av fri fas i sprick-
zoner. Vidare, da det ej uttagits nadgot grundvattenprov i de centrala eller sédra
delarna av omradet (enbart séder om omradet, Ryavagen), sa gar det ej att
faststalla huruvida det finns en utbredd oljeférorening inom, eller om det sker en
fororeningsspridning fran, omradet i fraga.

Vid avlagsnade av gamla cisternfundament och dylikt kan det lokalt sett pavisas

kraftigt férorenad jord. Vidare bedéms det foreligga risk for att patraffa fri fas av olja
i samband med mark- och anlaggningsarbeten i uppsprucket berg. | samband med

t.ex. sprangning kan en del av féroreningarna i grundvatten leta sig djupare ned i
berggrunden.

Mojligheten till, och behovet av, bortledning och lansvattenhalining under
entreprenad beddms variera inom omradet i stort utifran t.ex. topografi och
sprickomfattning med lokala ansamlingar av grundvatten.

6.3 RyaZc

Resultaten fran Swecos (2001) undersokning indikerade att norra delen av
omradet ar tdmligen opaverkat av industriverksamhet. Detta ar dven i linje med
det resultat som DGE (2021) presenterar i sin statusrapport. | den norra delen
aterfinns berget i dagen pa flera platser.

Enligt Sweco (2001) sa okar fororeningsnivan i jord tydligt i sydlig respektive
vastlig riktning. Detta galler aven inom anslutande omrade i 6st, d.v.s. hogst
halter uppmattes i randen till aktuellt omrade. Féroreningarna kopplas till
historisk hantering och lagring av petroleumprodukter. Samma monster framgar
inte av DGE:s (2021) undersokning (dock mycket fa provpunkter), dar inga
tydliga tecken pa férorening noterades vid provtagning eller fran
analysresultaten.
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Grundvattenror aterfinns i de centrala och sédra delen av omréadet. Vid
provtagning ar 2001 (Sweco) pavisades ingen fri fas, dadremot konstaterades
petroleumlukt i samtliga fem grundvattenprov och, i vissa fall, beige-brun farg.
Tva prov analyserades (0110 och 0126), vilket visade pa 3 200 — 4 200 pg/l av
opolara alifater och 1 300 ug/l av totalt extraherbara aromater (0110, centrala
delar av omréadet). Halten totalt extraherbara aromater understeg dock
rapporteringsgransen i 0126.

Petroleumlukt noterades aven vid skruvborrning av DGE (2021) i s6dra delen
av undersokningsomradet (GV14), nara provpunkt 0126. DGE:s (2021)
analysresultat visade dock pa betydligt lagre halter av oljekolvaten (< riktvarden
for skydd av ytvatten enligt SP1 2010) jamfort med Sweco (2001). Beaktas dock
jarnhalten som uppmats i 0126 respektive GV 14 sa skiljer denna sig kraftigt at
(40 respektive 136 000 pg/l), vilket indikerar att vattenkemin varierar éver
relativt korta avstand, eventuellt pa grund av paverkan av annat grundvatten
(t.ex. kontakt med berg). Saledes gar det inte att utesluta att grundvattnet lokalt
sett ar tydligt paverkat av petroleumprodukter.

Fororeningarna i jord bedéms i huvudsak bero pa punktutslapp, vilket indikeras

av resultaten fran Swecos (2001) undersokning. En relativt ytlig grundvattenniva
i kombination med en i de flesta fall underlagrande lera, medfér att férorenings-

spridningen pa djupet bedéms som relativt begransad.

Grundvattenanalyserna ger en nagot tudelad bild av féroreningssituationen,
vilket gor det svart att bedoma féroreningsniva och -utbredning. | sédra delen av
omradet bedéms det dock foreligga stor risk for forekomst av oljeférorenat
grundvatten. Vid urschaktning/sprangning bedéms det &ven foreligga risk for
intrangning av férorenat grundvatten fran anslutande omrade i oster
(cisternerna).

7 Slutsatser

Sweco har pa uppdrag av Gryaab genomfért en skrivbordsinventering
avseende tidigare miljotekniska markundersokningar vid Ryaverket och
omkringliggande omraden enligt Figur 1.

Baserat pa den information som framkommit i féreliggande inventering gors
féljande bedémning;

e Ryat1

- Avloppsreningsverket har en dranerande effekt pa naromradet, vilket
resulterar i en féroreningstransport mot Rya 1.

- Kommande mark- och anlédggningsarbeten i jord kan medféra en relativt
sett 6kad migrering av eventuella féroreningar i grundvattenmagasin i jord.

- Fororeningssituationen i jord och grundvatten i lage for f.d. bangarden ar ej
utredd.

e RyaZ2a

- Fororeningssituationen i grundvattnet (berg) ar ej utredd.

- | sprick- och krosszoner foreligger risk for forekomst av bl.a. oljeférorenat
grundvatten och fri fas.

- lanslutning till tidigare cisternomraden kan det lokalt sett pavisas hoga
fororeningshalter (bl.a. oljekolvaten) i jord.

e Rya2b
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Rya 2b ar belagen i anslutning till (eventuellt nedstréms) en tidigare
bangard/uppstallningsyta. Fororeningssituationen i jord och grundvatten i
lage for f.d. bangarden ar ej utredd.

e RyaZ2c

- Fororeningar i jord beddéms i huvudsak bero pa punktutslapp.

- | s6dra delen av omradet beddéms det féreligga stor risk for forekomst av
oljeférorenat grundvatten.

- Vid urschaktning/sprangning kan det eventuellt ske intrdngning av férorenat
grundvatten fran anslutande omrade i Oster (cisternerna).
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