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Inledning
Bakgrund
Gryaab AB har ett behov av att utdka reningskapaciteten for sin reningsverksanlaggning och
kommer darfor expandera sin anldggning. Briab Brand & Riskingenjorerna AB har fatt i
uppdrag att utfora en slackvattenutredning for Rya 2, dvs. den planerade anlaggning som
avses placeras soder om befintlig anlaggning.
Denna handling ar framtagen i ett tidigt skede i projekteringen och kommer utgoéra ett
underlag for fortsatt projektering av Rya 2. Forutsattningarna som presenteras i denna
rapport kan komma att dndras vilket kan féranleda revidering av denna.
[
Syfte och mal
Slackvattenutredningen syftar till att utgdende fran brandscenarion relaterade till foretagets
tillkommande verksamhet vid Rya 2 analysera mangden sldackvatten och dess paverkan vid en
slackinsats.
Omfattning och avgransningar
Slackvattenutredningens fokus ligger pa att identifiera och utreda hur en slackinsats
konsekvens pa miljon kan begransas vid Rya 2.
Underlag
Foretagsspecifika uppgifter har erhallits genom intervju med projektledare Gustaf Ernst.
Platsbesok har ej genomforts.
Kvalitetssystem
Denna rapport omfattas av egenkontroll enligt anvisningarna i Briabs kvalitetsledningssystem,
vilket ar certifierat enligt ISO 9001. Egenkontrollen omfattas av en handlaggarkontroll samt
en kvalitetsgranskning genomférd av en sarskild utsedd kvalitetskontrollant inom Briab. Vid
kontrollen anvands en sarskild checklista for att sakerstélla att relevanta krav tillgodosetts.
Checklistan ser olika ut beroende pa typ av uppdrag och handling. Revideringar av handlingar
ska normalt genomga samma kontroll som ovan. Mindre formaliadndringar som inte paverkar
utformning i ovrigt far ske av handlaggare sjalv. | dessa fall ska detta framga i handlingen.
Revideringar
Handlingen har reviderats 2024-01-24 efter inkomna granskningskommentarer. Andrade
stycken ar markerade med sidokantlinjer. Revidering ar utférd av David Winberg och Viktor
Sturegard.
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 3av19
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Riskutredningsmetod

| detta avsnitt beskrivs begrepp och definitioner relaterade till riskutredning. Vidare redogors
for den metodik som nyttjas i aktuell analys.

Risk
Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang forstas begreppet
som:

Sannolikheten fér en héndelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan
vara kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.

Styrande dokument

Miljobalken (1998:808) [1]

De allmédnna hansynsreglerna i miljobalkens (1998:808) andra kapitel géller alla
verksamhetsutovare och syftar framforallt till att forebygga skada pa manniskors hélsa och
miljon. Det ar i dessa regler som 6vriga miljokrav i miljobalken har sin grund, darfor ska
hadnsynsreglerna anvandas i alla de sammanhang dar miljobalkens bestammelser galler.
Riskutredning av en verksamhet ar ett viktigt verktyg for att uppfylla de allmanna
hansynsreglerna. Miljobalkens forsiktighetsprincip staller krav pa att en verksamhet dar risk
foreligger for negativ paverkan pa manniskor och miljon ska vidta erforderliga atgarder, darav
finns behov av slackvattenhantering. Nedan, Figur 1, beskrivs hdansynsreglerna évergripande.

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor [2]
I lag (2003:778) om skydd mot olyckor 2 kap. 2 § star att:

”Agare eller nyttjanderdttshavare till byggnader eller andra anlidggningar ska i
skdlig omfattning hdlla utrustning fér sléckning av brand och fér livrdddning vid
brand eller annan olycka och i évrigt vidta de dtgérder som behévs for att férebygga
brand och fér att hindra eller begrdnsa skador till féljd av brand.”

Ovanstaende krav géller alla anldggningar och nyttjanderattshavare i Sverige.

Olycksrisker och MKB [3]

Publikationen syftar till att bidra till ett systematiskt arbete med risk och sakerhetsfragor i
processen for miljokonsekvensbedémning av verksamheter. En vedertagen process bidrar till
att oka forstaelsen for frdgorna och kvaliteten i MKB-dokumenten. En 6kad forstaelse och
kunskap bidrar férhoppningsvis ocksa till att effektivisera processen och minska risken for att
riskfragor forbises.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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Bevisborderegeln Kunskapskravet Forsiktighetsprincipen
eDen som driver en verksamhet eDen som driver en verksamhet sRisken for negativ paverkan pa
ska visa pa att hdansynsreglerna ska ha tillracklig kunskap om hur manniskor och miljon medfor en
foljs manniskors halsa och miljon skyldighet att vidta atgarder.
paverkas och kan skyddas. *Bista mojliga teknik ska valjas.
Substitutionsprincipen Hushallnings- och Lokaliseringsprincipen
eForsaljning och inkop av krEtSIOPPSPrmC'pen *Man ska vdlja en sadan plats att
pJ'odL{!(ter som kan va_rﬁ.skad!iga eRavaror och energi ska ve.rksamhetep kaun bedriva§ med
fo_r_ manmf!(pr eIIeur miljo §ka i anvEindks o8 e sem mlunstg negativ pa_v_g_rkan pa
storsta mojliga man undvikas méjligt. manniskor och miljo.
nar andra alternativ ar mojliga.
Skadeansvaret Skalighetsregeln
eDen som har orsakat en skada eHansynsreglerna ska tillampas i
pa miljon ar ansvarig for att den man det ar rimligt utefter
atgarda den. en avvagning mellan nytta och
kostnad.
Figur 1. Sammanfattning av de allmdnna hdnsynsregler som presenteras i 2 kap i miljébalken
(1998:808) [1].
Riskhanteringsprocessen
Riskhantering innebar ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att inom ett givet system
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig process som
innebar att inventera, analysera, virdera och vidta sakerhetsatgarder samt uppféljning och
kommunikation till berérda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 2.
Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 5av19



/
\\/ HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Bilaga B.04.06 Slackvattenutredning Nya Ryaverket (Rya 2), Goteborg Rev. 5 2024-01-24

‘q p) kommun
\ y

\

Ryaverket (Rya 2), Goteborg

Figur 2. Riskhanteringsprocessen enligt ISO 31000 [4]

2.4. Principer och metoder for riskvardering
Som utgangspunkter for vardering av risk anvands ofta foéljande fyra principer [5]:
e Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor,
vara skaligt fordelade inom samhillet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 6av19



HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM

e
Bilaga B.04.06 Slackvattenutredning Nya Ryaverket (Rya 2), Goteborg Rev. 5 2024-01-24
=~ kommun
Ryaverket (Rya 2), Goteborg
A\ /4

3. Anlaggningen

Den tillkommande reningsanlaggningen, Rya 2, ar planerad att byggas i anslutning till
nuvarande Ryaverket. Rya 2 kommer byggas pa 3 olika fastigheter kring det befintliga
reningsverket, se Figur 3. Det planeras vid tidpunkten for framtagandet av denna rapport att
processerna for bada reningsverken delvis skall byggas ihop sa att de kan utbyta media, bland
annat forutsatts en gemensam slamhantering.

e 1

%
garenas?® 'y

“»f« vsborgsbron
0

Figur 3. Oversiktsbild éver befintlig (Rya 1) och ny anléggning (Rya 2). Kélla: Gryaab AB.

Det planeras vid tidpunkten fér framtagandet av denna rapport att processerna fér bada
reningsverken delvis skall byggas ihop sa att de kan utbyta media, bland annat forutséatts en
gemensam slamhantering.

Fastigheten kommer bebyggas med processbyggnader, bassanger, kanaler och kulvertar for
rening av vatten samt kemikalieférvaring, se Figur 4 for en mojlig layout?.

Processbyggnaderna bedéms ha lag brandbelastning men férvaring av kemikalierna har hég
brandbelastning. Inom Rya 2 férvantas inga administrativa funktioner, utan dessa forvantas
forlaggas inom Rya 1.

! Notera att layouten i figurerna endast ar indikativ och kan komma att dndras under den fortsatta
projekteringen av Rya 2.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 7 av19
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Figur 4. Méjlig layout fér Rya 2a och 2b. Denna dr endast ett tidigt férslag vilken kan férédndras under
den fortsatta projekteringen
Processbeskrivning
Rening vid verksamheten kommer att ske genom Aeroba granuler slam (AGS). Denna process
kommer leda till att kemikalier kommer anvandas, bade brandfarliga och icke brandfarliga.
Kemikalierna som kommer anvandas ar metanol, natriumhypoklorit, saltsyra, jarnsulfat och
polyaluminiumklorid.
Metanol dr en mycket giftig och mycket brandfarlig vatska. Det reagerar haftigt med
oxidationsmedel, och slutna behallare kan explodera vid upphettning.
Den process som kommer att anvdndas i den nya reningsanldggningen bedéms behéva
metanol som kolkélla for kvaverening, mangden ar beroende pd om processen drivs for att
maximera gasproduktion eller minimera kemikalieforbrukning. Mangderna nedan forutsatter
att anldggningen drivs som befintlig anldggning drivs idag.
Tabell 1. Uppskattad drlig férbrukning och lagring av metanol.
TEKNIK METANOLBEHOV RYA 2 (TON/AR)
AGS 1400 (lagring 75)
Natriumhypoklorit ar ett fast, fraitande dmne. Det ar i sig inte brandfarligt men har
oxiderande egenskaper, vilket innebdr att det ar brandunderstédjande. Natriumhypoklorit
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 8av 19
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kan sjalvantanda vid kontakt med organiskt material eller ammoniumféreningar. Vid
blandning med syror kan det bildas klorgas.

Natriumhypoklorit behovs for att tvatta filterenheter och membranenheter.

Saltsyra ar en starkt fratande syra som kan orsaka skador vid kontakt och vid inandning av
angor. Vid kontakt med metaller kan saltsyra reagera och bilda vatgas. Saltsyra kan bilda
giftiga gaser vid brand och upphettning, och slutna behallare kan explodera vid upphettning.
Om saltsyra blandas med natriumhypoklorit kan det bildas klorgas.

Saltsyra behovs for att tvatta filterenheter.

Jarnsulfat ska anvandas som flockningsmedel for att rena fosfor som ar 16st i avloppsvattnet.
Jarnsulfaten gor sa att fosforn klumpar ihop sig och sjunker till botten av bassdngen.
Jarnsulfat ar skadligt vid fortaring och kan vara irriterande om man far det pa huden eller i
ogonen.

Polyaluminiumklorid som ska anvandas ar 16st i vatten och [6sningen ar en svagt fratande sur
vatska. Losningen kan orsaka fratskador vid kontakt och vid inandning av angor. Vid
exponering for brand eller vid upphettning kan det bildas giftiga och fratande gaser/angor.
Polyaluminiumkloriden ska anvandas for att falla ut fosfor.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 9av19
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3.2. Markforhallanden

Markbeldggningen pa verksamhetsomradet kommer troligtvis utformas med asfalt, i det
fallet kommer ytorna bedémas som hardgjorda.

Jordarten i 2a och 2b utgors av berg men for 2c ar det postglacial lera. Genomslappligheten i
2a och 2b bedéms som medelhdg och 2 ¢ som hog genomslapplighet, se Figur 5 och Figur 6
[6]. Dessa forhallande kan dndras under projekteringen, bedémningen behdvs goras av en
geolog, detta forvantas ske i ett senare skede av projekteringen.

Anlaggningsytan kommer schaktas ut och jamnas ut for att kunna bygga processomradet. |
dagslaget ar omradena 2a och 2b placerade pa en hojd, se topografin i Figur 7.

Rya nabbe

Lera och silt . Berg

Figur 5. Kdlla: SGU:s Kartvisare — Jordarter

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 10av 19



(,

HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Bilaga B.04.06 Slackvattenutredning Nya Ryaverket (Rya 2), Géteborg Rev. 5 2024-01-24
= kommun
\ y Ryaverket (Rya 2), Goteborg
W
. L&g genomslapplighet
Medelhtg genomslapplighet
. Hég genomsléapplighet
. Ej bedémd genomslapplighet
Figur 7. Topografi. Kélla: Lantmdteriets karttjdnst.
3.3. Vattenhantering
Dagvatten fran omradet kommer att avledas till den befintliga utloppstunnel som mynnar ut i
Rivo fjord, dvs. dlvmynningen.
De skyddsvarden som finns kring Rya 2 ar Rya skog och Go6ta alv. Rya skog ar ett naturreservat
och ligger i direkt anslutning till omrade 2b. S6der om omrade 2a finns Gota Alv.
Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 11av19
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3.4. Brandskydd och Raddningstjanstens insats.

| detta skede forvdntas det att brandskyddet kommer projekteras i enlighet med aktuell BBR.
En insatsplan for anldggningen ska ocksa upprattas.

Raddningstjansten Storgoteborg férvantas att vara pa plats inom 15 min, fran det att
raddningstjansten larmas. Vil pa plats kommer forsta styrkan kunna géra bedémningen om
ytterligare resurser kravs for en slackinsats.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 12av19
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Riskutredning

| detta avsnitt identifieras, beskrivs och analyseras olycksscenarier som kan fa skadlig
inverkan pa personer och miljé inom anlaggningen och i anlaggningens omgivning.

Skyddsvarde

For att forsta vilka scenarion som vill undvikas maste det som &r skyddsvart identifieras. For
att férhindra skada pa miljo har ett tva skyddsvarda objekt identifierats vara extra sarbara
mot slackvattenfororening:

e Rya skog
e GotaAlv

Dessutom bedéms reningsprocessen som skyddsvard, da detta ar en samhallsviktig funktion.
Dagvatten fran omradet kommer att avledas till den existerande utloppstunnel som mynnar
ut i Rivo fjord, dvs. dlvmynningen (havet).

Identifierade olycksscenarier

For att identifiera aktuella/rimliga olycksscenarier anvandes de riskbedémningar som har
gjorts for befintlig anlaggning, Rya 1. Det bedéms att de olycksscenarierna som identifierats
for Rya 1 ar representativa aven for Rya 2. Utifran detta arbete bedomdes féljande
olycksscenarier vara relevanta att studera mer ingdende avseende bedémning av risker med
slackvattenhantering:

e Brandi metanoltank

e Brand i processbyggnad

Dessa scenarier har beddmts som de mest relevanta och de som kommer kunna genera en
storre mangd slackvatten vilket behéver hanteras. Dessa scenarier riskbeddoms med avseende
pa risker relaterade till slackvattenhantering i avsnitt 4.3. Det beddms inte sannolikt att
slackvatten kommer att na Rya skog.

Riskbedomning

Nedan redogors for den bedémning som har gjorts for de identifierade brandscenarierna for
Nya Ryaverket.

Tabell 2. Visar de identifierade riskscenarierna fér Nya Ryaverket.

RISK | BEDOMNING

Utformningen av hantering och lagring av metanol ar inte faststallt an.
Detta innebér att lagrade volymer, storlek pa invallning etc. annu inte
ar fastslagen. Mangderna som planeras att lagras i Rya 2 indikeras

1. Brandi dock i Tabell 1 och motsvarar i det varsta fallet ungefar de mangder

Metanoltank som lagras i befintlig anldggning, Rya 1. Mangden metanol som

forvaras i Rya 1 ar totalt 200 m3férdelat lika pé tva cisterner. Utgdende
fran utformningen i Rya 1 antas att det kommer att finnas tva cisterner
i en gemensam invallning dven pa Rya 2.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 13av19
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Brand i
processbyggnad

En brand kan férvantas att uppsta vid ett lackage och anténdning av
metanolen.

Vid en brand beddms det att en stor mangd slackvatten kommer
behovas. Bade for att slacka branden samt for att kyla den intilliggande
cisternen. Raddningstjansten kan slacka med antingen bara vatten
eller med vatten och skum.

Detta beddms som ett dimensionerande scenario och kommer
beddmas vidare i utredningen.

Nastintill samtliga processer i verksamheten innehaller vatten. De
kemikalier som anvands i processen ar utspadda med vattnet och ari
mindre mangder varfor de processer vilka innehaller vatten inte
beddms utgdra en brandrisk.

| vissa processer hanteras slam vilket kan avge mindre mangder
brandfarlig gas. Om denna antander kan en brand uppsta. Slammet
bedoms dock inte i sig sjalvt kunna underhalla en brand langvarigt da
gasen bildas genom en biologisk process.

Risken for brand i processbyggnader bedéms darfér vara lag. Vidare sa
innehaller processbyggnaderna i Rya 1 framst processutrustning, dvs.
ror och liknande i icke-brannbart material. For ex. Skivfilterbyggnaden
ar dven sjalva byggnaden utford i icke brannbara material sa som
betong, stal och glas. Liknanden forhallanden férvantas pa Rya 2.
Baserat pa detta bedoms brandbelastningen for processbyggnader
vara for lag for att generera en storre brand.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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Slackvattenutredning

Det finns huvudsakligen fyra typer av slackmedel; vatten, skum, gas och pulver. Dessa har
olika effekt pa bade brandbekdampning och miljo. Vanligtvis anvands ett eller en kombination
av dessa for att slacka brander. Av dessa uppkommer det sldckvatten vid anvandning av
vatten och skum, men inte vid anvandning av gas eller pulver. Sldackvattnets paverkan pa
miljon ar direkt beroende av hur mycket sléickvatten som behovs for att slacka branden, vilka
féroreningar det for med sig och i vilka halter dessa finns, hur kéinslig omgivningen dr samt
hur goda uppsamlingsméjligheterna och beredskapen for denna typ av handelser inom
verksamheten ar. Uppsamling av slackvatten ar inte alltid praktiskt genomférbart, beroende
pa markens forutsattningar (infiltration, avrinning, m.m.) och méngderna som genereras vid
slackningsarbetet. Om kontaminerat slackvattnet samlas upp hamtas det oftast sedan av
tankbilar och fors till destruktion.

Hur slackvattnet sprids i miljon beror pg hur marken dr sammansatt samt av ndrheten till
olika skyddsvdrda recipienter. Dessa skyddsvarda recipienter kan vara dricksvattentakter,
grundvatten, dagvattensystem eller andra recipienter. Om marken ar mycket genomslapplig
kan infiltration till grundvattnet ske, och om omgivningen bestar av hardgjorda ytor sker
ytavrinning till dagvattenbrunnar eller vattendrag i ndrheten.

5.1. Fororeningar i slackvatten och brandgasemissioner

Vilka féroreningar som kan finnas i slackvattnet beror helt pa i vilken verksamhet branden
uppkommer. Det kan besta av kemikalier som anvands pd omradet som spolas med utan att
inga i branden eller restprodukter fran forbranningsprocessen i branden, men aven olika
tillsatser i det slackvatten som paférs branden. Exempel pa troliga amnen som skulle kunna
spridas i naturen med slackvattnet fran brand i maskinhallen presenteras nedan.

Kvave- och svavelforeningar

Oxidering av kvave- och svavelhaltiga material sker vid forbranning av dessa och innebar
bildning av SO,och NO,. Amnena kan i sin tur reagera med vatten och bilda svavelsyra
respektive salpetersyra som verkar kraftigt forsurande. NOxbidrar dven till bildningen av
marknéra ozon och bidrar till 6vergddning i mark och vatten.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

PAH ar kolvaten innehallande minst en aromatring som finns i stenkol och petroleum samt
bildas vid forbrdnning av organiskt material. Ju fler aromatringar molekylen innehaller desto
lagre l6slighet har den i vatten. PAH sprids darfér med partiklar fran férbranningen och
hamnar i mark och sediment. PAH ar mycket halsofarligt och bor darfor inte spridas i naturen.

Vatehalogenider

Nar vate férenas med nagon av halogenerna sa bildas en vatehalogenid (HCI, HBr, HF, HI), och
vid brander i plast ar dessa troliga produkter. De ar alla 1attl6sliga i vatten och kan darfor félja
med slackvattnet ut. Dessa amnen ar alla syror som om de kommer i kontakt med vattendrag
bidrar till férsurning av detsamma. Brom finns bland annat i sa kallade bromerade
flamskyddsmedel, som kan frigéras vid brand.

Dioxiner
Polyklorerade dibensodioxiner (PCDD) och polyklorerade dibensofuraner (PCDF) bildas nar
organiskt material forbranns tillsammans med material som innehaller klor, exempelvis PVC
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[7]. Dioxiner &r svara att bryta ned och finns darfor kvar i miljon under Iang tid. Hoga halter av
dioxin paverkar nervsystemet men kan ocksa skada hjarnans utveckling. [7]

Slackvattenvolymer

Volymen slackvatten som uppstar bestams av hur mycket vatten som behdvs for att slacka
branden och hur mycket av vattnet som avdunstar under slackningsarbetet. Vid brander i
industriomraden ar avdunstningen ofta relativt Iag, omkring 10% av det anvdnda vattnet
forangas [8].

Den totala mangden slackvatten som genereras vid ett brandscenario kan anses besta av tre
komponenter:

1. Sprinklervatten.
2. Ldckage av flytande kemikalier.
3. Brandsldckningsvatten till foljd av raddningstjanstens insatsarbete.

Summan av de tre volymerna utgér den totala slackvattenvolymen. Befintlig anlaggning ar
delvis sprinklad och det ar troligt att dven ny anldaggning kommer sprinklas delvis.
Utredningen bor uppdateras med dessa forutsattningar nar designen ar fastslagen. Generellt
sett innebar automatisk vattensprinkler att den totala slackvattenvolymen kan minskas,
eftersom aktivering och begransning av branden sker i ett tidigt skede av brandforloppet. |
dagslaget utreds endast punkt 2 och 3 vidare.

Slackvattenvolymer fran identifierade brandscenarion

Brand kan uppkomma i verksamheten vid till exempel ett lackage av metanol som antands.
Denna utredning ror endast scenariot brand i metanolinvallning eftersom detta scenario
beddms dimensionerande da det scenariot ar relativt sannolikt, har en snabb tillvaxt av
branden, och ger storst konsekvenser.

Berdikning av sldckvattenvolymer fér brand i metanolinvallning

Vid brand i metanolinvallning kommer cisterner utsattas for direkt flampaverkan och behéva
kylas. Befintligt sprinklersystem for mantelkylning har ett flode pa 48 |/s, vilket motsvarar
drygt 12 I/m? minut fér den exponerade cisternytan. Detta éverstiger det rekommenderade
kylningsbehovet pa 10 I/m? minut vid direktp&verkan [10].

Svenska Petroleum Institutet (SPIs) [9] berdkningsmodell for slackvatten i cisterner,
presenteras féljande samband mellan insatstid, paforingshastigheten av vatten (liter per min)
samt arean av branden [A] enligt ekvation:

V =min- [/ min- A

Vid en brand i metanolinvallningen skulle branden, baserat pa de forhallanden som rader pa
Rya 1, ha en yta pd 112 m2. D& metanol klassas som en polar vitska kan behovet for
slackvatten vara hogre, upp till 10-15 I/min. For att lyckas sldcka krévs dessutom inblandning
av alkoholresistent skum. Vid en insats i 90 min och med 15 |/min paf6ring av slackvatten
skulle volymen slackvatten uppga till 151 m3,

V =90-0,0065-112 = 151 m?3

Enligt modellen sa kan slackvattenflodet behdva 6kas upp med upp till 60% for att
kompensera for eventuella férbrukningen av skum, starka uppatgdende varmluftstrémmar,
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turbulens, mekaniska hinder m.m., for att uppna avsedd slackeffekt. Nar dessa
omstandigheter beaktas 6kar mangden slickvatten som skulle behévas till ca 240 m3. Under
90 minuter skulle sprinklersystemet dessutom bidra med ca 260 m? kylvatten.

Slackvattenuppsamling och hantering

Uppsamling i invallning och mark

Volymen metanol som ska lagras pa anldggningen &r inte faststalld i dagsldget, och darmed
inte heller invallningens kapacitet. Det finns ddrmed goda forutsattningar att utforma
lagringsplatsen sa att erforderlig mangd slackvatten kan omhéndertas genom invallning och
avledning, sa att slackvattnet inte sprids till omgivande mark. Eftersom metanol normalt
anvands som kolkalla i reningsprocessen ar det mojligt att avleda slackvatten till AS (aktivt
slam), forutsatt att tillrdcklig utspadning av metanolen sker. Den preliminéra volymen
slackvatten som beraknats ovan, hur slackvatten kan draneras fran invallningen, samt vilken
koncentration metanol som eventuellt kan na reningsprocessen, behéver ses 6ver i samband
med detaljprojekteringen.

Det rekommenderas dven att verksamheten utvarderar atgarden avstangningsventil for
braddavloppet, for handelsen att raddningstjansten ser behovet och mojligheten att slacka
en brand med skum, for att sdkerstalla att skum inte nar reningsprocessen.
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Slutsatser och rekommendationer
Da Rya 2 ar i ett tidigt skede kommer verksamheten ha goda mdjligheter att utforma
anlaggningen pa ett satt som mojliggor for att kunna omhénderta en stérre méangd
slackvatten. Fran tillgdngligt material i detta skede rekommenderas foljande skyddsatgéarder:
e Eventuell metanollagring vid Rya 2 skall utformas med invallning som kan hantera
minst 110% av lagrad volym. Vid hdndelse av brand kan kylvatten hanteras pa
motsvarande satt som for Rya 1 dvs. ledas tillbaka ned i processen da de méngder
metanol som det ror sig om kan hanteras i reningsprocessen. Den preliminara
volymen sldckvatten, hur sldckvatten kan dréneras fran invallningen, samt vilken
koncentration metanol som eventuellt kan na reningsprocessen, behéver ses ver i
samband med detaljprojekteringen.
e Sakerstall att ror och kanaler fran braddavloppet har tillrdcklig kapacitet for att
hantera ett dimensionerande fléde med avseende pa metanol och kylvatten.
o Det rekommenderas dven att verksamheten utvarderar atgarden avstangningsventil
for braddavloppet, for handelsen att raddningstjansten ser behovet och mojligheten
att slacka en brand med skum, for att sakerstalla att skum inte nar 6vriga delar av
reningsprocessen.
e  Om de riskutredningar som under senare projekteringen kommer att genomforas
specifikt for Rya 2 skulle visa sig identifiera scenarion som bedéms generera en
betydande mangd slackvatten skall slackvattenvolymer fran dessa scenarion beaktas i
projekteringen. Identifikation av nya scenarion féranleder ocksa behov av att denna
utredning uppdateras.
Ovanstaende rekommendationer kan komma att andras under framtida projekteringsfaser
och beroende pa nya férhallanden eller bedémningar kan denna rapport komma att behovas
att uppdateras.
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