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HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Bilaga B.04.05 Slackvattenutredning Ryaverket (Rya 1), Goteborg kommun Rev. 5 2024-01-24
Ryaverket (Rya 1), Goteborg
Inledning
Bakgrund
Briab Brand & Riskingenjérerna AB har fatt i uppdrag att utfora en slackvattenutredning for
Ryaverket, i samband med att Gryaab AB skall férnya och uttka sitt miljotillstand.
[

Syfte och mal
Slackvattenutredningen syftar till att utgdende fran brandscenarion relaterade till foretagets
befintliga verksamhet vid Rya 1 analysera mangden slackvatten och dess paverkan vid en
slackinsats.
Omfattning och avgransningar
Slackvattenutredningens fokus ligger pa att identifiera och utreda hur en slackinsats
konsekvens pa miljon kan begréansas vid Rya 1.
Underlag
Foretagsspecifika uppgifter har erhallits genom kontakt med Gustaf Ernst, Gryaab AB. Det
inkluderar dokument fér Gryaabs dagvattenhantering samt brandcellsgranser inom
byggnader pa omradet.
Platsbesok har ej genomforts.
Kvalitetssystem
Denna rapport omfattas av egenkontroll enligt anvisningarna i Briabs kvalitetsledningssystem,
vilket ar certifierat enligt 1ISO 9001. Egenkontrollen omfattas av en handlaggarkontroll samt
en kvalitetsgranskning genomférd av en sarskild utsedd kvalitetskontrollant inom Briab. Vid
kontrollen anvands en sarskild checklista for att sakerstalla att relevanta krav tillgodosetts.
Checklistan ser olika ut beroende pa typ av uppdrag och handling. Revideringar av handlingar
ska normalt genomga samma kontroll som ovan. Mindre formaliadndringar som inte paverkar
utformning i 6vrigt far ske av handlaggare sjalv. | dessa fall ska detta framga i handlingen.
Revideringar
Handlingen har reviderats 2024-01-24 efter inkomna granskningskommentarer. Andrade
stycken dr markerade med sidokantlinjer. Revidering ar utférd av David Winberg och Viktor
Sturegard.
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Riskutredningsmetod

| detta avsnitt beskrivs begrepp och definitioner relaterade till riskutredning. Vidare redogors
for den metodik som nyttjas i aktuell analys.

Risk
Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang forstas begreppet
som:

Sannolikheten fér en héndelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan
vara kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.

Styrande dokument

Miljobalken (1998:808) [1]

De allmédnna hansynsreglerna i miljobalkens (1998:808) andra kapitel géller alla
verksamhetsutovare och syftar framforallt till att férebygga skada pa méanniskors hilsa och
miljon. Det ar i dessa regler som 6vriga miljokrav i miljobalken har sin grund, darfor ska
hadnsynsreglerna anvandas i alla de sammanhang dar miljobalkens bestimmelser galler.
Riskutredning av en verksamhet ar ett viktigt verktyg for att uppfylla de allmdnna
hansynsreglerna. Miljobalkens forsiktighetsprincip staller krav pa att en verksamhet dar risk
foreligger for negativ paverkan pa manniskor och miljon ska vidta erforderliga atgarder, darav
finns behov av slackvattenhantering. Nedan, Figur 1, beskrivs hdansynsreglerna évergripande.

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor [2]
I lag (2003:778) om skydd mot olyckor 2 kap. 2 § star att:

”Agare eller nyttjanderdttshavare till byggnader eller andra anlidggningar ska i
skdlig omfattning hdlla utrustning fér sléckning av brand och fér livrdddning vid
brand eller annan olycka och i évrigt vidta de dtgérder som behévs for att férebygga
brand och fér att hindra eller begrdnsa skador till féljd av brand.”

Ovanstaende krav géller alla anldggningar och nyttjanderattshavare i Sverige.

Olycksrisker och MKB [3]

Publikationen syftar till att bidra till ett systematiskt arbete med risk och sakerhetsfragor i
processen for miljokonsekvensbedémning av verksamheter. En vedertagen process bidrar till
att oka forstaelsen for frdgorna och kvaliteten i MKB-dokumenten. En 6kad forstaelse och
kunskap bidrar férhoppningsvis ocksa till att effektivisera processen och minska risken for att
riskfragor forbises.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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Bevisborderegeln Kunskapskravet Forsiktighetsprincipen
eDen som driver en verksamhet eDen som driver en verksamhet sRisken for negativ paverkan pa
ska visa pa att hdansynsreglerna ska ha tillracklig kunskap om hur manniskor och miljon medfor en
foljs manniskors halsa och miljon skyldighet att vidta atgarder.
paverkas och kan skyddas. *Bista mojliga teknik ska valjas.
Substitutionsprincipen Hushallnings- och Lokaliseringsprincipen
eForsaljning och inkop av krEtSIOPPSPrmC'pen *Man ska vdlja en sadan plats att
pJ'odL{!(ter som kan va_rﬁ.skad!iga eRavaror och energi ska ve.rksamhetep kaun bedriva§ med
for manmf!(pr eIIeur miljo §ka i anvEindks o8 e sem mlunstg negativ pa_v_g_rkan pa
storsta mojliga man undvikas méjligt. manniskor och miljo.
nar andra alternativ ar mojliga.
Skadeansvaret Skalighetsregeln
eDen som har orsakat en skada eHansynsreglerna ska tillampas i
pa miljon ar ansvarig for att den man det ar rimligt utefter
atgarda den. en avvagning mellan nytta och
kostnad.
Figur 1. Sammanfattning av de allmdnna hdnsynsregler som presenteras i 2 kap i miljébalken
(1998:808) [1].
Riskhanteringsprocessen
Riskhantering innebar ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att inom ett givet system
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig process som
innebar att inventera, analysera, virdera och vidta sakerhetsatgarder samt uppféljning och
kommunikation till berérda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 2.
Figur 2. Riskhanteringsprocessen enligt ISO 31000 [4]
Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vxl 08-410 102 50 www.briab.se 5av 20
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2.4. Principer och metoder for riskvardering

Som utgangspunkter for vardering av risk anvands ofta féljande fyra principer [5]:

e Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

3.  Anlaggningen

Ryaverket dgs och driftas av Gryaab AB vilket i sin tur dgs av de kommuner vilkas vatten renas
i anlaggningen. Ryaverket ar placerat pa Hisingen i vastra Goteborg och omgardas i norr av
infrastruktur (Oljevdgen och Hamnbanan) samt St1s raffinaderi. Oster om verksamheten
I6per Vasterleden/Alvsborgsbron och i vister/sydvést ligger Ryaskog. Séder om
verksamheten finns idag Rya kraftvdarmeverk, Rya Hetvattencentral och Gobigas, samt i
sydost depaverksamhet. Det dr dven séder om nuvarande anldggning som de nya delarna av
Rya Biokraftvarmeverk planeras att byggas.

Anlaggningens placering presenteras i Figur 3.

Figur 3. Oversiktsbild éver Ryaverket.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 6av 20
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3.1. Processbeskrivning

Ryaverket renar vattnet fran dgarkommunerna Ale, Bollebygd, Goteborg, Harryda, Kungélv,
Lerum, Molndal och Partille. Vattnet renas mekaniskt, fysikaliskt, biologiskt och kemiskt pa
Ryaverket. En schematisk bild 6ver de olika stegen i vattenbehandlingen ses i Figur 3.

DF Direktfallt vatten

A J

\\
<|n p As P ES BB ED | SF t=Filtrerst ED-vatten=— /\\
N : | . - UT D

N
>F)7Fi [trerat ES-Vatten

Figur 4. Schematisk bild 6ver de olika processtegen fér vattenrening (IN = Inkommande, FS =
Férsedimentering, AS = Aktivt slam, ES = Eftersedimentering, BB = Biobddd, EN = Efternitrifikation, ED =
Efterdenitrifikation, SF = Skivfilter, Ut = Utgdende)

Stora delar av processen ar forlagd utomhus men vissa processteg sa som exempelvis
skivfilteranlaggningen och viss slamhantering sker inomhus i processhallar.

De kemikalier som anvands i processen ar framst metanol, natriumhypoklorit, saltsyra,
jarnsulfat, salpetersyra, fosforsyra och aluminiumklorid.

e Metanol dr en mycket giftig och mycket brandfarlig vatska. Det reagerar haftigt med
oxidationsmedel, och slutna behallare kan explodera vid upphettning.

e Natriumhypoklorit ar ett fast, fraitande dmne. Det ar i sig inte brandfarligt men har
oxiderande egenskaper, vilket innebar att det ar brandunderstédjande.
Natriumhypoklorit kan sjdlvantdnda vid kontakt med organiskt material eller
ammoniumféreningar. Vid blandning med syror kan det bildas klorgas.
Natriumhypoklorit behdvs for att tvatta filterenheter och membranenheter.

e Saltsyra ar en starkt fratande syra som kan orsaka skador vid kontakt och vid
inandning av angor. Vid kontakt med metaller kan saltsyra reagera och bilda vatgas.
Saltsyra kan bilda giftiga gaser vid brand och upphettning, och slutna behallare kan
explodera vid upphettning. Om saltsyra blandas med natriumhypoklorit kan det
bildas klorgas.

Saltsyra behovs for att tvatta filterenheter.

e Jarnsulfat anvands som flockningsmedel for att rena fosfor som ar 16st i
avloppsvattnet. Jarnsulfaten goér sa att fosforn klumpar ihop sig och sjunker till botten
av bassangen. Jarnsulfat ar skadligt vid fortaring och kan vara irriterande om man far
det pa huden eller i 6gonen.

e Salpetersyra ar en starkt fratande syra som kan orsaka skador vid kontakt och vara
giftig vid inandning av angor. Vid kontakt med metaller (magnesium) kan salpetersyra
reagera och bilda vatgas.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 7 av 20
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e Fosforsyra ar korrosivt for metall och kan orsaka fratskador vid kontakt med hud och
ogon.

e Aluminiumklorid ska anvdndas i form av I6sningen aluminiumkloridlosning, vilket &r
en svagt fratande sur vatska. Losningen kan orsaka allvarliga fratskador vid kontakt
och vid inandning av angor. Vid exponering for brand eller vid upphettning kan det
bildas giftiga och fratande gaser/angor.

Utover de reningssteg som presenteras ovan hanteras aven slam, vilket rotas till metangas i
de tre rotkamrarna. Metangas ar mycket brandfarlig.

Inom verksamheten finns dven administrativa funktioner med kontor, omkladningsrum etc.

3.2. Markforhallanden

Markbeldggningen pa verksamhetsomradet ar nastintill helt asfalterad, men det finns dven
ytor som ar stenplattor. De ytor som ar asfalterade kommer bedémas som hardgjorda och att
ingen/mycket lag markinfiltration sker. De ytor med stenplattor kommer bedémas som att
risk for infiltration foreligger. Under fyllningsmassorna finns postglacial lera samt urberg.
Genomslappligheten for anlaggningen ar hog, se Figur 5 och Figur 6 [6]. Dranering ovan berg
leder dock till inloppspumpstation och pumpas upp tillsammans med avloppsvatten fran
tunnlar.

Reningsverket ligger i en svag sluttning, hojden varierar mellan +10 och +8 m, enligt
Lantmateriets kartjanst Minkarta.

“:"-524'

%’w "«".3' //%

//’A’/’ J’/

Lera och silt /Z Berg

Figur 5. Kdlla: SGU:s Kartvisare — Jordarter

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 8av 20
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Ivarsbergsmotet

i
SR Lég genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet
Hoég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 6. Fabriksomrddets genomsldpplighet. Kdlla: SGU:s Kartvisare — genomslédpplighet.

Vattenhantering

Dagvattnet har sin avrinning i fem olika punkter pa anlaggningen [7], se Figur 7.
1. Nordvast om anldaggningen i Rya Skog
Vaster om anldggningen i Rya Skog
Centralt pa anlaggningen i utloppstunneln med utgdende renat avloppsvatten

2
3
4. Oster om anliggningen till en dagvattenledning pa Fagelrovigen
5

Sodra delen av anlaggningen till utloppstunneln med utgdende renat avloppsvatten

Fran de norra delarna (1 och 2) sker avrinningen ut mot Rya skog, Ostra delen av
anlaggningen sker avrinningen till en dagvattenledning i Fagelrovagen. De centrala delarna

samt sodra (3 och 5) sker avrinningen i en utgaende tunnel som tillsammans med de renade

avloppsvattnet nar utsldppspunkten i Gota Alv.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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Figur 7. Visar vart dagvattnet mynnar ut i pa Gryyabs anldggning samt avrinningsomrdden ddr vattnet
ndr spillvattenledningar.

Gryaab har aven spillvattenledningar, dar de har mojlighet att hantera avloppsslam,
fettavskiljarslam och kemikalier. Spillet harifran leds till den inkommande tunneln till
verksamheten, Figur 7.

3.4. Brandskydd och Raddningstjanstens insats.

Byggnaderna ar uppdelat i flera brandceller, hela anlaggningen ar utfort med automatiskt
brandlarm. Den tillbyggda kontorsdelen som stod klar 2018 &r utférd med sprinkler. Yttre
kulvert samt malad kulvert har vatsprinkler, medan metanoltankar har torrsprinkler. |
huvudstallverk och serverrum anvands istallet gasslackningssystem med inergen for
slackning. Anlaggningen bedoms att ha ett fullvardigt brandskydd.

Raddningstjansten Stor Goteborg férvantas att vara pa plats inom 15 min, fran det att
raddningstjansten larmas. Val pa plats kommer férsta styrkan kunna géra bedémningen om
ytterligare resurser kravs for en slackinsats.

4. Riskutredning

| detta avsnitt identifieras, beskrivs och analyseras olycksscenarier som kan fa skadlig
inverkan pa personer och miljé inom anlaggningen och i anldggningens omgivning.

4.1. Skyddsvarde

For att forsta vilka scenarion som vill undvikas maste det som &r skyddsvart identifieras. For
att forhindra skada pa miljo har ett tva skyddsvarda objekt identifierats vara extra sarbara
mot sldckvattenférorening; Rya skog och Géta Alv. Dessutom bedéms reningen av vatten som
ett skyddsvarde, da kontaminerat slackvatten kan riskera att stéra vattenreningsprocessen.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 10av 20
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Identifierade olycksscenarier

For att identifiera aktuella/rimliga olycksscenarier anvandes de riskbedémningar som har
gjorts for Ryaverket. Utifran detta arbete bedomdes foljande olycksscenarier vara relevanta
att studera mer ingdende avseende bedémning av risker med slackvattenhantering:

Brand i metanoltank

Brand i biogasanlaggning

Brand i processbyggnad

Brand i kontorsbyggnad

Brand i dieselcistern vid FS

Brand i kompressorrum for tryckluft, dar tva dieselcisterner ar placerade

=

—_— = Sl
2] -zg.;,.u_-' ¥

" b | - ~

- > / 5
T e V 4

Kontor,
personalutrymmen,
omkladningsrum

Figur 8. Visar var de olika verksamheter som bedéms rimliga att detaljstudera lokaliseras inom
verksamheten

Dessa scenarier har bedomts som de mest relevanta och de som kommer kunna genera en
storre mangd slackvatten vilket behéver hanteras. Dieselcisternerna behéver nédvandigtvis
inte ge upphov till de stora mangder slackvatten, men lyfts fram med hansyn till att diesel har
mycket hog potential for att fororena vatten. Dessa scenarier riskbedéms med avseende pa
risker relaterade till slackvattenhantering i avsnitt 4.3.

Riskbedomning

Nedan redogors for den bedémning som har gjorts for de identifierade brandscenarierna for
Ryaverket.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 11av20
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‘ Tabell 1. Visar de identifierade riskscenarierna fér Ryaverket.

RISK | BEDOMNING

Gryaab férvarar metanol i tva cisterner, cisternerna rymmer 100 m?
vardera. De ar placerad i gemensam invallning som ar utférd med
braddavlopp. Invallningskapaciteten under braddavloppet ar ca 151
m3. Fran braddavloppet gér det rér och kanal direkt till pumpstation
aktivt slam (AS) och pumpas upp till biologisk rening tillsammans med
huvudflodet av vatten fran FS.

En brand kan férvantas att uppsta vid ett lackage med efterféljande
antandning av metanolen.
1. Brandi
Metanoltank Cisternerna ar forsedda med vattensprinkler for mantelkylning, som
startas fran sprinkler- eller brandlarmscentral. Totalt flode ar 48 I/s.

Vid en brand kan en stor mangd slackvatten behovas. Bade for att
slacka branden samt for att kyla den intilliggande cisternen.
Raddningstjansten kan sldcka med antingen bara vatten eller med
vatten och skum.

Detta beddms som ett dimensionerande scenario och kommer
bedémas vidare i utredningen.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 12 av 20
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Gryyab producerar biogas i tre rotkammare pa anldggningsomradet.
Till biogasanlaggningen hor dven gasklocka, flaktar och rérledningar.

En brand skulle kunna uppkomma vid ett eventuellt lackage av
biogas. Da rotkammaren endast ar trycksatt upp till ca 0.04 barg
beddéms en brand ske lokalt. En eventuell insats av radddningstjansten
beddéms snarare innebdra att kyla dvriga rotkammare och
kringutrustning an att slacka branden da det &r en gasbrand.
Kylvattnet bedoms inte vara kontaminerat likt slackvatten, och darfor
kommer inte scenariot utredas vidare.

2. Brandi
biogasanlaggning

Nastintill samtliga processer i verksamheten innehaller vatten. De
kemikalier som anvands i processen ar utspddda med vattnet och ari
mindre mangder varfor de processer vilka innehaller vatten inte
beddms utgdra en brandrisk.

| vissa processer hanteras slam vilket kan avge mindre mangder
brandfarlig gas. Om denna antander kan en brand uppsta. Slammet
bedoms dock inte i sig sjalvt kunna underhalla en brand da gasen
bildas genom en biologisk process.

Risken for brand i processbyggnader bedéms darfor generellt vara
lag. Vidare sa innehaller processbyggnaderna framst
processutrustning, dvs. ror och liknande i icke-bréannbart material. For
ex. Skivfilterbyggnaden ar dven sjdlva byggnaden utford i icke
brannbara material sa som betong, stal och glas. Baserat pa detta
bedoms brandbelastningen for processbyggnaderna vara for 1ag for
att generera en storre brand vilket dven bedéms medféra begransade
mangder slackvatten vilka kan hanteras inuti byggnaden.

| kompressorhallen finns ett nodkraftsaggregat med 3300 liter diesel
samt tillhérande gaskompressor. | detta utrymme finns darfor en
storre mangd brannbara produkter én i évriga utrymmen i
processbyggnaderna. Risken for brandspridning inom
kompressorhallen bedéms vara medelhég. Skulle en brand intraffa
kommer raddningstjansten larmas snabbt och att de tidigt kan
paborja en slackinsats.

3. Brandi
processbyggnad
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Brand i
dieselcistern vid
FS

Brand i
kompressorrum

Kontorsdelen innehaller elektronik som bla datorer och
kokselektronik som p.g.a. elfel kan orsaka brand. Vidare finns dven ett
garage i byggnaden.

Risken for brandspridning inom kontorsbyggnaden bedéms som
medelhog

Skulle en brand intraffa kommer raddningstjansten larmas snabbt och
att de tidigt kan paborja en slackinsats. Kontorsdelen &r stora
brandceller som kan generera en stor brand innan den stoppas.

Den del av kontoret/garaget som ligger i de tillbygga delarna fran ar
2018 ar utforda med sprinkler som kommer bekdmpa branden i ett
tidigt skede och minimera mangden slackvatten som kan tankas
behdvas.

Scenariot beddms kunna generera betydande mangder slackvatten
och ytterligare utredning bedéms inte som rimlig till féljd av
begransad konsekvens.

Cisternen ar dubbelmantlad och rymmer 45 m?3 diesel. Cisternen ar
placerad i en invallning som rymmer cirka 5,25 m3, med hénsyn till att
cisternen i sig upptar en del av invallningens volym.

Med hansyn till att flampunkten for diesel ar >60 °C, att cisternen ar
bade dubbelmantlad och invallad, samt att avstandet till ndrmsta
byggnad 6verskrider 20 meter bedoms sannolikheten fér uppkomst
av brand vara mycket |ag. Goda forutsattningar finns for att upptacka
och atgarda ett eventuellt lackage i ett tidigt skede. Om brand dnda
skulle uppsta ar risken for brandspridning 1ag med hansyn till
avstandet till narmsta byggnad, vilket mojliggor alternativet for
raddningstjansten att lata dieseln brinna upp, vilket inte genererar
nagot slackvatten.

Pa grund av dessa forutsattningar och de skyddsatgarder som
vidtagits bedoms scenariot inte vara aktuellt fér vidare utredning.

Cistern ar placerad i invallning som rymmer hela den férvarade
volymen diesel, med en marginal pa cirka 300 liter. Eftersom
cisternen ar nagot upphojd i férhallande till invallningskanten skulle
den exponerade vatskeytan langs med kanterna, mellan cistern och
invallning, begrinsas till cirka 0,35 m? vid ett stérre lickage.
Effektutvecklingen vid en vatskebrand med denna area &r begransad
och kan slackas med en handbrandslackare. Slackvattenvolym
beraknas darfor inte for detta olycksscenario.

Eftersom golvbrunnarna i kompressorbyggnaden ar kopplade med
sjalvfall ner till svallschaktet innan inloppspumparna, rekommenderas
dock att maojligheten att stdnga av eller leda om avloppet till annan
uppsamlingsplats anordnas, sa att kontaminerat slackvatten inte
pumpas in i anlaggningen.
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Slackvattenutredning

Det finns huvudsakligen fyra typer av slackmedel; vatten, skum, gas och pulver. Dessa har
olika effekt pa bade brandbekdampning och miljo. Vanligtvis anvands ett eller en kombination
av dessa for att slacka brander. Av dessa uppkommer det sldckvatten vid anvandning av
vatten och skum, men inte vid anvandning av gas eller pulver. Sldackvattnets paverkan pa
miljon ar direkt beroende av hur mycket sléickvatten som behovs for att slacka branden, vilka
féroreningar det for med sig och i vilka halter dessa finns, hur kéinslig omgivningen dr samt
hur goda uppsamlingsméjligheterna och beredskapen for denna typ av handelser inom
verksamheten ar. Uppsamling av slackvatten ar inte alltid praktiskt genomférbart, beroende
pa markens forutsattningar (infiltration, avrinning, m.m.) och méngderna som genereras vid
slackningsarbetet. Om kontaminerat slackvattnet samlas upp hamtas det oftast sedan av
tankbilar och fors till destruktion.

Hur slackvattnet sprids i miljon beror pg hur marken dr sammansatt samt av ndrheten till
olika skyddsvdrda recipienter. Dessa skyddsvarda recipienter kan vara dricksvattentakter,
grundvatten, dagvattensystem eller andra recipienter. Om marken ar mycket genomslapplig
kan infiltration till grundvattnet ske, och om omgivningen bestar av hardgjorda ytor sker
ytavrinning till dagvattenbrunnar eller vattendrag i ndrheten.

5.1. Fororeningar i slackvatten och brandgasemissioner

Vilka féroreningar som kan finnas i slackvattnet beror helt pa i vilken verksamhet branden
uppkommer. Det kan besta av kemikalier som anvands pd omradet som spolas med utan att
inga i branden eller restprodukter fran forbranningsprocessen i branden, men aven olika
tillsatser i det slackvatten som paférs branden. Exempel pa troliga amnen som skulle kunna
spridas i naturen med sldckvattnet fran brand i maskinhallen presenteras nedan.

Kvave- och svavelforeningar

Oxidering av kvave- och svavelhaltiga material sker vid forbranning av dessa och innebar
bildning av SO,och NO,. Amnena kan i sin tur reagera med vatten och bilda svavelsyra
respektive salpetersyra som verkar kraftigt forsurande. NOx bidrar dven till bildningen av
marknéra ozon och bidrar till 6vergddning i mark och vatten.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

PAH ar kolvaten innehallande minst en aromatring som finns i stenkol och petroleum samt
bildas vid forbrdnning av organiskt material. Ju fler aromatringar molekylen innehaller desto
lagre l6slighet har den i vatten. PAH sprids darfér med partiklar fran férbranningen och
hamnar i mark och sediment. PAH ar mycket halsofarligt och bor darfor inte spridas i naturen.

Vatehalogenider

Nar vate férenas med nagon av halogenerna sa bildas en vatehalogenid (HCI, HBr, HF, HI), och
vid brander i plast, t.ex. i dldre elkablar i anlaggningen, ar dessa troliga produkter. De ar alla
|attlosliga i vatten och kan darfor félja med slackvattnet ut. Dessa @mnen &r alla syror som om
de kommer i kontakt med vattendrag bidrar till férsurning av detsamma. Brom finns bland
annat i sa kallade bromerade flamskyddsmedel, som kan frigéras vid brand.

Dioxiner
Polyklorerade dibensodioxiner (PCDD) och polyklorerade dibensofuraner (PCDF) bildas nar
organiskt material forbranns tillsammans med material som innehaller klor, exempelvis PVC
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[8]. Dioxiner ar svara att bryta ned och finns darfor kvar i miljon under lang tid. Hoga halter av
dioxin paverkar nervsystemet men kan ocksa skada hjarnans utveckling. [8]

5.2. Slackvattenvolymer

Volymen slackvatten som uppstar bestams av hur mycket vatten som behovs for att slacka
branden och hur mycket av vattnet som avdunstar under slackningsarbetet. Vid brander i
industriomraden ar avdunstningen ofta relativt Iag, omkring 10% av det anvdnda vattnet
forangas [9].

Den totala mangden slackvatten som genereras vid ett brandscenario kan anses besta av tre
komponenter:

1. Sprinklervatten.
2. Ldckage av flytande kemikalier.
3. Brandsldckningsvatten till foljd av raddningstjanstens insatsarbete.

Summan av de tre volymerna utgor den totala sldckvattenvolymen. Da sprinklersystemet
finns i den tillbyggda kontorsdelen kommer det inte utredas vidare da en brand i de gamla
kontorsdelarna bedémdes som dimensionerande.

5.3. Slackvattenvolymer fran identifierade brandscenarion

Denna utredning ror tva scenarier: brand i metanolinvallning samt brand i kontor. Brand i
metanolinvallning bedoms dimensionerande da det scenariot ar relativt sannolikt, har en
snabb tillvaxt av branden, och ger storst konsekvenser. Men kontoret undersoks dven detta
for det kan generera storre mangder slackvatten samt att de tva scenarierna ar placerade pa
tva olika platser i verksamheten.

Berakning av sldckvattenvolymer brand i metanolinvallning.

Vid brand i metanolinvallning kommer cisterner utsattas for direkt flampaverkan och behéva
kylas. Befintligt sprinklersystem for mantelkylning har ett flode pa 48 |/s, vilket motsvarar
drygt 12 I/m? minut fér den exponerade cisternytan. Detta éverstiger det rekommenderade
kylningsbehovet pa 10 I/m? minut vid direktp&verkan [10].

Svenska Petroleum Institutet (SPIs) [11] berdkningsmodell fér slackvatten i cisterner,
presenterar foljande samband mellan insatstid, paférningshastighet av vatten (liter per
minut) samt arean av branden [A] enligt ekvation:

V =min- [/ min- A

Vid en brand i metanolinvallningen skulle branden ha en yta pd 112 m2. D4 metanol klassas
som en polar vatska kan behovet for slackvatten vara hogre, upp till 10-151/min. For att lyckas
slacka kravs dessutom inblandning av alkoholresistent skum. Vid en insats i 90 min och med
15 I/min paféring av sldckvatten skulle volymen slackvatten uppga till 151 m3.

V=90-0,015-112 = 151m3

Enligt modellen sa kan slackvattenflodet behdva 6kas upp med upp till 60% for att
kompensera for eventuella férbrukningen av skum, starka uppatgdende varmluftstrémmar,
turbulens, mekaniska hinder m.m., for att uppna avsedd slackeffekt. Nar dessa
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omstandigheter beaktas dkar mangden slickvatten som skulle behévas till ca 240 m3. Under
90 minuter skulle sprinklersystemet dessutom bidra med ca 260 m? kylvatten.

Berakning av slackvattenvolymer kontorsbrand

Real Fire Data [12] ar en studie av Stefan Sardqvist fran 1998 dar 307 bréander i icke-bostader i
London undersokts med avseende pa bland annat vattenatgang. | studien foreslas ett
samband mellan brandens area (A [m?]) och erforderlig slackvattenvolym (V [m?3]) enligt
ekvation:

V=011-A%1

Berakningen ar aktuell fér kontoret, vid en brand som skulle sprida sig till 3 rum resulterar det
att mangden slickvatten som behévs ar 15,5 m3.

vV =0,11-90%! = 15,5m3

Statistik av VAV AB [13] visar att medférd vattenmangd (10 m?3) var tillricklig i 90 % av de
totalt 4000 brandtillfallena som ingick i undersdkningen, samt att brandpostnat endast
anvandes i 5 % av brandtillfallena. Detta innebar vid en brand i kontoret finns det stora
mojligheter for raddningstjansten att slacka med endast tankbilen.

5.4. Slackvattenuppsamling och hantering

Uppsamling i metanolinvallning

Invallningskapaciteten fér metanoltankarna dr ca 151 m3, vilket ar for liten for att kunna
omhanderta mangden kylvatten och slackvatten samt mangden metanol som har lackt ut.
Slackvattnet kommer rinna fran braddavloppet via roér och kanal till pumpstation AS (aktivt
slam) och sedan pumpas upp tillsammans med avloppsvatten till aktivt slambassangen.
Flodet vid pumpstationen dr mycket hogt, i storleksordningen 3-4 m3/s. N&r invallningen
borjar draneras till braddavioppet kommer metanolen vara utspadd till cirka 65 %. Om
kylning enbart sker med sprinklersystemet kommer flodet via braddavloppet vara 48 I/s.
Raddningstjansten férvdntas kunna bidra med ytterligare 28 I/s. Koncentrationen metanol vid
pumpstationen till AS forvantas darfor spadas ut till ca 1,6 % inledningsvis, och sedan sjunka
gradvis ndr metanolen spads ut av kylvattnet i invallningen. Ytterligare utspadning sker sedan
nar flodet nar aktivt slambassangen. Eftersom metanol normalt anvands som kolkalla i
reningen ar detta inte nagot problem for processen. For att lyckas sldcka branden i ett tidigt
skede kommer inblandning av alkoholresistent skum kravas, vilket skulle kunna skada
reningsprocessen och leda till ett langre avbrott i verksamheten. Darfor bor
raddningstjanstens insats fokuseras pa kylning av cisterner och narliggande byggnader
snarare an att slacka branden. Slackning kommer kunna ske med enbart vatten i ett senare
skede ndr metanolen spatts ut tillrdckligt i invallningen.

Genom att nyttja braddavloppet och pumpa tillbaka metanolen till processen kan
slackvattnet tas omhand pa ett sdkert satt utan att spridas till omgivande mark. Det behover
dock sakerstallas att ror och kanaler har tillrackliga dimensioner for att kunna hantera
forvantat flode.

Det rekommenderas dven att verksamheten utvarderar atgarden avstangningsventil for
braddavloppet, for handelsen att raddningstjansten ser behovet och majligheten att slacka
en brand med skum, for att sdkerstalla att skum inte nar pumpstation AS och 6vriga delar av
reningsprocessen.
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Uppsamling i byggnad
Vid slackinsats i kontoren kommer en del av slackvattnet kunna samlas upp i den
brandutsatta byggnaden. | flera av kontorsbyggnaderna finns det vaningar under markplan
och draneringspumpar som pumpar vatten vidare till processen. For dessa byggnader bor
hela slackvattenvolymen kunna samlas upp inom byggnaden. Beroende pa var branden
intraffar bedéms dock cirka 10 m? sldckvatten kunna rinna ut ur byggnaden och nd av
dagvattenbrunnarna pa omradet. Omradena kring kontoren utgors till storsta delen av asfalt,
varfor risken fér markinfiltration bedéms som lag.
For att forhindra att spridning av kontaminerat slackvatten nar Rivo fjord (havet) via
dagvattenledningar, bor verksamheten inforskaffa tatningsmaterial for brunnar.
Tatningsmaterialet ska forvaras lattatkomligt och utmarkerat sa det ar enkelt att hitta.
Omradet kring kontoret ar flackt, men har en stor area och fall mot dagvattenbrunnar, och
det bedoms som att det finns goda mojligheter for verksamheten i samrad med
raddningstjansten att kunna samla upp den mangd slackvatten som kan férvantas rinna ut ur
byggnaden (ca 10 m3®) om det finns titningsmaterial i anslutning till kontoret.
Det bor dven sakerstéllas att dréaneringspumpar i vaningsplan under markplan kan stingas av
fran saker platsy, s att det finns mojlighet till provtagning av sldckvattnet innan det pumpas
vidare till processen, alternativt samlas upp och skickas for destruktion.
! Dranpumpar startar normalt automatiskt for att agera dversvamningsskydd. Att éversvimning som ej
beror pa sldckvatten ska ske samtidigt under pagaende brand bedéms vara mycket osannolikt och
beaktas inte vidare.
18 av 20
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Slutsatser och rekommendationer

Ryaverket dr en samhallsviktig funktion och darfor ar det viktigt att det finns goda
forutsattningar att inte kontaminera reningsprocessen men dven miljon kring omradet. |
dagslaget bedoms det att verksamheten behover vidta atgarder for att sakerstalla att
slackvattnet inte nar skyddsvarden. Briab foreslar att Gryaab utreder majligheter for att
inforliva foljande atgarder:

e Tatningsmaterial ska finnas tillgangligt pa anlaggningen som kan anvandas vid brand
eller lackage av vatten da detta vid en brand kommer behovas vid alla utloppen vid
anlaggningen (dock inte samtidigt). Tatningsmaterialet ska forvaras lattatkomligt och
utmarkerat sa det ar enkelt att hitta.

e Sikerstall att ror och kanaler fran braddavloppet har tillrdcklig kapacitet for att
hantera ett flode pa ca 80 I/s.

e Uppdatera insatsplan i samrad med raddningstjansten for att sdkerstélla strategin att
kyla och spdda ut metanolen vid en invallningsbrand, s3 att slackning med
skuminblandning inte utfors.

o Det rekommenderas dven att verksamheten utvarderar atgarden avstangningsventil
for braddavloppet, for handelsen att raddningstjansten ser behovet och mojligheten
att slacka en brand med skum, for att sakerstalla att skum inte nar pumpstation AS
och Ovriga delar av reningsprocessen.

e Det bor sakerstillas att dréaneringspumpar i vaningsplan under markplan kan stangas
av fran séker plats, sa att det finns mojlighet till provtagning av slackvattnet innan det
pumpas vidare till processen, alternativt samlas upp och skickas fér destruktion. Det
skall dven kontrolleras att kulvertsystemet kan halla dimensionerande mangd
slackvatten (15,5 m3) utan att bradda via nédbradd till svallschakt.

e Det rekommenderas att mojligheten att stdnga avloppet fran kompressorbyggnaden
anordnas, alternativt att det leds om till annan uppsamlingsplats, sa att kontaminerat
slackvatten inte pumpas in i anldggningen.
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