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Sammanfattning av resultat

Avloppsreningsverket Ryaverket ags av Gryaab AB (nedan Gryaab) som &r ett kommunalt
aktiebolag. P& Ryaverket behandlas avloppsvatten fran tatbebyggelsen i agarkommunerna
Ale, Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, MéIndal och Partille.

Verksamheten omfattas idag av ett tillstand enligt Miljcbalken (1998:808) som ar
tidsbegransat och galler till och med utgangen av ar 2036. Tidsbegransningen av géllande
tillstand tillsammans med den forvantade befolkningstillvaxten i agarkommunerna och
mojligheten att ansluta fler kommuner till Ryaverket, gor att Gryaab behdver ansdka om ett
nytt tillstand for en utokad kapacitet. Gryaab avser att dimensionera utékningen for det
forvantade behovet omkring ar 2055.

Med anledning av detta har en recipientutredning inkluderande en hydrodynamisk
modellering genomforts. Beddmning gors for samtliga relevanta kvalitetsfaktorer i recipienten
baserat pa halter i det renade avloppsvattnet som slapps ut fran avloppsreningsverket
(kvave, fosfor, syreforbrukande d&mnen, prioriterade &mnen och séarskilda férorenande
amnen). Utredningen syftar till att underscka om utslapp till vatten fran ansokt verksamhet
kan aventyra mgjligheten att uppna aktuella miljokvalitetsnormer i recipienten samt om det
bedoms ske nagon otillaten férsamring.

Det renade avloppsvattnet fran Ryaverket leds ut vid Rya Nabbe, cirka 850 meter vaster om
Alvsborgsbron. Utloppsledningarna ligger pa botten av Géta &lv och mynnar vid dlvens norra
sida. Djupet vid utslappspunkten ar cirka fyra meter.

Utredningen ar avgransad till undersokning av vattenrecipienten och omfattar féljande
vattenférekomster: Rivo fjord nord, Rivo fjord syd, Dana fjord, Asperdfjorden, Stora
Kalvsund, Bjorkofjorden och Géta alv.

Alternativa utslappspunkter har undersokts, varav en av tva dven har modellerats, vilken &r
lokaliserad i vattenférekomsten Goteborgs norra skargards kustvatten.

| foreliggande utredning gors dven paverkansanalys av badvattenkvalité avseende
Escherichia coli (E. coli) och Intestinala enterokocker vid fem badplatser i Goteborgs inre
skargard. | utredningen gors darutdver en paverkansanalys av utslapp av dagvatten och
lanshallningsvatten fran ansokt verksamhet.

Sammanfattningsvis konstaterar recipientutredningen att anstkt verksamhet inte aventyrar
mojligheten att uppné faststallda kvalitetskrav (normer) for vare sig ekologisk eller
kemisk status. Verksamheten saval i nulaget som vid ansokt verksamhet tillfor recipienten
naringsamnen, metaller och ett antal andra kemiska &mnen. De utslapp som ansokt
verksamhet medfor kan dock inte anses vara sa pass stora att de utgor ett allvarligt
risktagande av en sadan dignitet att Sveriges mojlighet att uppfylla ramdirektivets krav hotas
pa ett sddant satt risken ska betraktas som oacceptabel.

Det kan ocksé konstateras att ansokt verksamhet inte medfor nagot klassbyte fér ndgon av
kvalitetsfaktorerna och att nagon otillaten forsamring i enlighet med 5 kap. 4 8
miljébalken inte sker. S&val i nulaget som vid ansokt verksamhet kommer det, for nagra av
de &mnen som antingen klassas som sarskilda férorenande &mnen eller prioriterade amnen,
att uppsta ett omrade i anslutning till utslappspunkten (ett sddant omrade finns redan idag)
med halter éverstigande gallande bedémningsgrunder och gransvarden. Dessa omraden
bedoms for flertalet av Amnena, emellertid ligga inom den s kallade omblandningszonen.
For amnen med mattlig status har haltbidraget beraknats och kommer vid, i utredningen
antagna, representativa 6vervakningsstationer inte vara métbart.
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Nedan foljer en mer utforlig sammanfattning av féreliggande utredning.
Kort om vattenférekomsterna

Aktuell recipient for utredningen ar Goéta alvs och Nordre alvs estuarium, dar salt och sétt
vatten mots. Omradet har ett direkt utbyte med Kattegatt och tillfldde fran de tva alvarna.
Havet ar oftast kvavebegransat medan sotvatten ar generellt fosforbegransat. D& den vastra
delen av recipienten har ett utbyte med det kvavebegrénsade havsvattnet och den 6stra
delen ar paverkad av ett tillflode som &r fosforbegransat bildas en vattenmassa som ar starkt
paverkad av vattenforingen, omsattningen och den vertikala omblandningen. Vid héga
tillifloden av kvéaverikt sott vatten till recipienten kommer ett storre omrade vara
fosforbegransat. Tidigare analyser av kvave- och fosforomsattning i mynningsomradet visar
att fosfortillforseln fran havet och kvéavetillférseln fran Gota Alv dominerar, men att Ryaverket
ocksa ar en betydande kalla (Rydberg, 2008).

Kort om resultatet
Naringsamnen och organiskt material

Modellering for befintlig utslappspunkt och utslapp av halter och méangder i nulaget,
(medelvarde av 2017-2021) samt modellering av nollalternativet (fullt nyttjande av
nuvarande tillstand) och anso6kt verksamhet (maximal tillstAndsgiven belastning
dimensionerat efter prognosaret 2055) har utforts for att forutse paverkan fran kvave, fosfor
och BODy7. Modellering har skett for ett sommarscenario och ett vinterscenario.

Kvalitetsfaktor naringsamnen &ar klassad som mattlig idag i vattenférekomsterna Rivo fjord
nord och Riv6 fjord syd. | Dana fjord &r kvalitetsfaktorn klassad som god.

Bedomningen av naringsamnen i féreliggande utredning &r baserad pa data fran tva
miljodvervakningsstationer, Skalkorgarna i vattenforekomsten Riv6 fjord nord och Danafjord
som ar lokaliserad i vattenférekomsten Dana fjord. Av dessa har myndigheterna extrapolerat
data till 6vriga berdrda vattenforekomster.

Samtliga klassificeringar i VISS baseras pa data fran 2013-2018 fér sommar- och
vintervarden foér kvave och fosfor samt vintervarden for 16st oorganisk fosfor (DIP) och lost
oorganiskt kvave (DIN). Da statusklassning ska baseras pé senaste dataunderlaget har, i
féreliggande utredning, en omklassificering av kvalitetsfaktorn naringsamnen gjorts for
vattenforekomsterna Dana fjord och Rivé fjord nord, baserat pa data for aren 2017-2021.

Modellering och utférda berékningar visar vidare att skillnaden mellan nuldget och ansokt
verksamhet ar mycket liten oaktat vilket dataset som anvands.

Klassningen av kvalitetsfaktorn naringsamnen i respektive vattenférekomst &ndras varken
vid jamforelse mellan berdkningar baserade pa samma underlagsdata som anvands i VISS,
med senare dataunderlag, eller vid jamfoérelse mellan nulage och ansokt verksamhet.

Ryaverket slapper forutom naringsamnen ocksa ut organiskt material (mats ofta i enheten
BODy7). Organiskt material kr&ver syre nar det bryts ner av mikroorganismer i vattnet och
paverkar i och med detta syrgasforhallandena i vattnet. Kvalitetsfaktor syrebalans ar idag
klassad som hog i vattenférekomsterna Rivo fjord nord och Dana fjord.

Modellering visar att skillnaderna mellan nuldget och ansokt verksamhet ar minimala med
hansyn till syrgashalter i recipienten.

Syreforandringarna som ansokt verksamhet ger upphov till nér inte den narmsta
dvervakningsstationen Skalkorgarna innan de spatts ut till sddan grad att bidraget vid
stationen inte blir matbart. Ansokt verksamhet bedéms inte paverka statusen for
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kvalitetsfaktorn syrebalans i kustvatten och vatten i 6vergdngszon i ndgon av berérda
vattenférekomster.

Sarskilda férorenande d&mnen och prioriterade @&mnen

For flera av de séarskilda fororenande och prioriterade &mnena uppstar ett omrade i narheten
av utslappspunkten, dar bedémningsgrunder och gransvarden enligt Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer, HYMFS 2019:25,
for respektive amne overskrids. Det bor observeras att det sker redan idag. Ett sddant
omrade uppstar i huvudsak for amnena ammoniak, diklofenak, 17-beta-0stradiol, 17-alfa-
etinylostradiol, PFOS, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen, TBT och DEHP. Dessa omraden
beddms ligga inom verksamhetens omblandningszon.

For flertalet av amnena kommer inte haltbidraget vid ansokt verksamhet att vara matbart vid
overvakningsstationerna Skalkorgarna och Dana fjord.

Bedomningen &r att nagon otillaten forsamring inte sker till foljd av ansokt verksamhet, se
tabellerna nedan under sammanfattande bedémning i enlighet med 5 kap. 4 8§ miljobalken.
Ett utokat resonemang om 6vervakningsstationers representativitet fors i utredningen.

Dagvatten

Dagvatten uppkommer fran ytor inom verksamhetsomradet och leds till vattenférekomsterna
Rivo fjord nord och Géta alv.

Flera amnen i dagvattnet dverskrider bedémningsgrunder eller gransvarden enligt HYMFS
2019:25 inom omblandningszoner for respektive utslappspunkt. De forvantade haltnivaerna
samt dagvattenflodet i forhallande till flodet i Gota alv och volymen vatten i Rivo fjord nord
leder dock till bedémningen att haltbidraget efter omblandning ar forsumbart. Mangdbidraget
bedoms som mycket litet i relation till mangdtillforseln fran Gota alv (naringsamnen) samt
fran det renade avloppsvattnet.

Dagvattnet kommer precis vid utslappspunkterna att bidra kumulativt med 6vriga utslapp fran
staden och Ryaverket till att bedémningsgrunder och gransvéarden, enligt ovan, éverskrids.
For utslappspunkten i Gota alv bedoms att omradet som paverkas ar litet och forekomsten
av naturvarden som lag. For Rivo fiord nord galler den bedomning som gors for det renade
avloppsvattnet da tillfort dagvatten far en underordnad betydelse. Dagvattnet bedoms inte
paverka aktuell status, eller medfora nagon otillaten forsamring, i ndgon av berérda
vattenférekomster och inte heller mojligheten att uppfylla respektive miljokvalitetsnorm.

Lanshallningsvatten

Bortledning av lanshallningsvatten (intrangande grundvatten tillsammans med regnvatten
och fran vissa arbetsmoment tillfort vatten) vantas ske vid anlaggningsarbeten under
grundvattenytan samt i mycket liten omfattning under driftskedet (inlackande grundvatten i
driftskedet bendmns dranvatten).

For flertalet av amnena som detekterats i grundvattnet understiger halterna
gransvarden/beddmningsgrunder enligt HVYMFS 2019:25 redan i det outspadda
grundvattnet. For de amnen dar halterna overstiger gransvarden eller bedémningsgrunder
(koppar, zink, PFOS) enligt HYMFS 2019:25 beddms halterna i vattenforekomsten bli laga.
Grundvattnet kommer spadas med resterande lanshallningsvatten, sedan med
avloppsreningsverkets flode och slutligen i recipienten. Haltbidraget av respektive amne i
recipienten fran lanshallningsvattnet bedéms bli omatbart. Halterna av de olika &mnena ut i
det renade avloppsvattnet kommer att vara desamma fore och efter tillfort
lanshalliningsvatten och dranvatten.
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Badvattenkvalité

Fem badplatser i Géteborgs inre skargard har undersokts avseende haltbidrag av E. Coli
och intestinala enterokocker. Effekter och konsekvenser pa badkvalitén vid dessa, fran
ansokt verksamhet, bedoms som sma. Resultaten visar att haltbidraget, utan paslag av
bakgrundshalter, som samst kommer leda till bra vattenkvalitet i tva av fem badplatser.
Ovriga tre badplatser bedéms ha utmarkt badvattenkvalitet.

Sammanfattande beddmning i enlighet med 5 kap. 4 § miljobalken
Ekologisk status

Ansokt verksamhet bedéms inte bidra till ndgon otillaten férsamring i ndgon vattenférekomst
samt bedoms inte dventyra mojligheten att uppna god ekologisk status.

En sammanfattande bedomning av ansokt verksamhets paverkan pa nuvarande status samt
risken for aventyrande av gallande miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav) presenteras for
respektive vattenforekomst i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning av bedémd péverkan p& ekologisk status for respektive vattenférekomst.

Namn Bedémning av risken for otillaten forsamring Beddmning av risken for aventyrande av
géllande kvalitetskrav/miljokvalitetsnorm

vattenforekomst

Rivo fjord syd och  Se resonemang under Rivo fjord nord. God ekologisk status
Dana fjord Ansokt verksamhet bedoms inte bidra till ndgon  Ansokt verksamhet bedoms inte dventyra
otilldten forsamring i vattenforekomsten. méjligheten att uppna god status, se

motiveringen under Rivd fjord nord.

Gota alv Plymen av renat avloppsvatten kommer tidvis God ekologisk potential
under &ret att g& upp i Gota alv. Vattenférekomsten &r klassad som kraftigt
Vad galler sarskilda férorenande amnen s& modifierad pa grund av vasentligt paverkad

kommer, for vissa av dessa, ett omrade
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uppkomma i narheten av utslappspunkten dar  hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand,
bedémningsgrunderna dverskrids. Omradet kopplat till vattenkraft.

beddms ligga inom verksamhetens Ansokt verksamhet bedéms inte dventyra
omblandningszon. Haltbidraget har beréknats  mgjligheten att uppna beslutat kvalitetskrav.
for amnen med mattlig status och det kommer

inte vara matbart vid, i utredningen antagna,

representativa dvervakningsstationer.

Ansokt verksamhet bedoms inte bidra till ndgon

otilldten forsamring i vattenférekomsten.

Det beddms alltid férekomma fri passage for

vandrande fisk med hansyn till rikt- och

gransvarden som finns i forordning (2001:554)

om miljokvalitetsnormer for fisk- och

musselvatten. Spadningen &r i medeltal nara

1000 ganger bade vinter och sommar.

Kemisk status

Ansokt verksamhet bedéms inte bidra till ndgon otillaten férsamring i nagon vattenférekomst
samt bedoms inte heller aventyra mojligheten att uppna god kemisk status.

En sammanfattande bedémning av ansokt verksamhets paverkan p& nuvarande status samt
aventyrande av gallande miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav) presenteras for respektive
vattenforekomst i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattande bedémning av paverkan pa kemisk status for respektive vattenférekomst vid ansokt
verksamhet.

Namn Beddmning av risken for otillaten forsamring av Beddmning av risken for
aventyrande av gallande

kvalitetskrav/ miljokvalitetsnorm

vattenforekomst  status

Rivo fjord syd Haltbidragen frdn Ryaverket for samtliga &amnen &ar Ansokt verksamhet beddms inte
mycket laga. For PBDE, PFOS, kvicksilver och TBT dar  &ventyra majligheten att uppna god
statusklassningen idag &r uppnar ej god kommer status.

Okningen av haltbidraget inte att vara matbar i
vattenférekomsten. Ansokt verksamhet bedoéms inte bidra
till ndgon otillaten férsamring i vattenforekomsten.
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Asperdfjorden, Haltbidragen fran Ryaverket for samtliga &amnen &ar Ansokt verksamhet bedéms inte
Bjorkofijorden och  mycket laga. Ansokt verksamhet bedéms inte bidra till aventyra mojligheten att uppna god
Stora Kalvsund nagon otillaten férsamring i vattenférekomsterna. status.
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Lasanvisning
Kapitel 1

Kapitel 1 beskriver syfte och metod for féreliggande utredning. Metoden beskrivs endast
oversiktligt da vissa detaljer, for lasforstaelsens skull, behéver redogoras for mer detaljerat
dar resultatet presenteras. Detta gors i kapitel 5.

Kapitel 2

Kapitel 2 redogor for de juridiska férutséttningarna for beddmningarna, avseende exempelvis
anvandandet av omblandningszoner, icke-forsamring med mera. Har gas aven
forutsattningarna i recipienten igenom, avseende exempelvis skyddade omraden och
bottenfauna.

Kapitel 3
| detta kapitel presenteras indata till berakningarna avseende utslappen fran Ryaverket.
Kapitel 4

Kapitel 4 redogor for samtliga vattenforekomster avseende deras nuvarande status och
beslutade miljokvalitetsnormer. Hela kapitlet aterspeglar ett nulage, enligt VISS, och utgor
grunden for vad verksamhetens paverkan ska bedémas emot.

Kapitel 5

| kapitel 5 redovisas resultatet av utférd modellering och utférda berakningar. | viss man
beskrivs har tillvagagangssattet vid berakningar och hur indata har behandlats. En 6versiktlig
analys av resultatet gors ocksd, dock kommer bedémningarna mot lagstiftning forst i kapitel
6 och 7.

Kapitel 6

| kapitel 6 gérs bedomningen av verksamhetens paverkan pa ekologisk status. Relevanta
kvalitetsfaktorer gas igenom var for sig och slutligen gors en bedémning av paverkan pa
faststallda normer.

Kapitel 7

| kapitel 7 goérs bedomningen av verksamhetens paverkan pa kemisk status. Relevanta
amnen gas igenom var for sig och slutligen gérs en bedoémning av paverkan pa faststéllda
normer.

Kapitel 8

Kapitel 8 sammanfattar resultatet av utférd dagvattenutredning (Kretslopp och Vatten 2023)
avseende vad som beddms slappas till recipienten i ansokt verksamhet och bedémning gors
enligt samma metodik som anvands for dvrigt utslapp till vatten.

Kapitel 9

Kapitel 9 behandlar utslapp till vatten fran lanshallning av intrangande grundvatten,
beddmning gors enligt samma metodik som anvénds for dvrigt utslapp till vatten.

Kapitel 10

| kapitel 10 redogors for paverkan pa badvattenkvalité. Bedomning utgar ifran utford
modellering.
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Kapitel 11

| kapitel 11 gors en kort sammanfattning av det renade avloppsvattnets paverkan pa
forekommande skyddade omraden. Observera att fullstandig bedémning av respektive
omrade gors i miliokonsekvensbeskrivningen.

Kapitel 12

| Kapitel 12 férs en avslutande diskussion.
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1 Syfte och metod
1.1 Bakgrund och syfte

Avloppsreningsverket Ryaverket ags av Gryaab AB (nedan Gryaab) som éar ett kommunalt
aktiebolag. P& Ryaverket behandlas avloppsvatten fran tatbebyggelsen i agarkommunerna
Ale, Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, MéIndal och Partille.

Verksamheten omfattas idag av ett tillstand enligt Miljobalken (1998:808) som &r
tidsbegransat och galler till och med utgangen av ar 2036.

Tidsbegransningen tillsammans med den forvéntade befolkningstillvéaxten i &garkommunerna
och mdjligheten att ansluta fler kommuner till Ryaverket, gor att Gryaab behdver ansdéka om
ett nytt tillstdnd for en utokad kapacitet. Gryaab avser att dimensionera utdkningen for det
forvantade behovet omkring ar 2055.

Med anledning av detta har en recipientutredning genomforts for samtliga relevanta
kvalitetsfaktorer i recipienten baserat pa halter i utslappet av renat avloppsvatten fran
avloppsreningsverket. Detta har skett genom en hydrodynamisk modellering av
verksamhetens utslapp. Modelleringen redovisar verksamhetens bidrag till recipienten. Med
hjalp av spadningstal som motsvarar hur mycket verksamhetens bidrag sprids och spads i
recipienten samt uppmatta data for recipienten som kopplats samman med sammanstéllda
kemiska data fran verksamheten, har verksamhetens utslapp av renat avloppsvatten
utvarderats mot relevanta bedémningsgrunder.

Vad som i huvudsak beddms i féreliggande dokument & om den ansokta verksamhetens
utslapp dimensionerat for en belastning motsvarande befolkningsprognosen for ar 2055 kan
forvantas aventyra majligheten att uppna aktuella miljokvalitetsnormer i recipienten samt om
det bedoms ske nagon otillaten férsamring.

Utredningen ar avgransad till undersokning av vattenrecipienten med féljande
vattenforekomster: Rivé fjord nord (WA83017720), Rivo fjord syd (WA44303966), Dana fjord
(WA51265873), Aspertfjorden (WA13941202), Stora Kalvsund (WA40121812),
Bjorkofjorden (WA59497776) och Gota alv (WA68736339),

Koordinaterna for utslappspunkten ar N 6398389, E 314438 (SWEREF 99 TM). Recipienten
ar Gota alvs och Nordre alvs estuarier, typomrade nummer 25 enligt NFS 2006:1.

Alternativa utslappspunkter har dven undersokts (Bilaga B.04.011), varav en av tva aven har
analyserats enligt ovan metod (Vinga, N 6394943, E 296297, SWEREF 99 TM). Den
modellerade alternativa utslappspunkten ar placerad i vattenférekomsten Goéteborgs norra
skargards kustvatten (WA74648822).

| foreliggande utredning gors dven paverkansanalys av badvattenkvalité avseende
Escherichia coli (E. coli) och Intestinala enterokocker vid fem badplatser i Goteborgs inre
skargard. | utredningen gors darutdver en paverkansanalys av utslapp av dagvatten och
lanshallningsvatten fran ansokt verksamhet.

1.2 Metod

1.2.1 Modellering

For att utreda paverkan pa recipienten har en tredimensionell hydrodynamisk modell
upprattats (programvaran TELEMAC och vattenkvalitetmodulen WAQTEL), se Bilaga
B.04.014. En hydrodynamisk modell berdknar strémmar, omblandning, temperatur och
salinitet i vattenmassan. Modellen bestar av ett berakningsnét, randvillkor, initialvarden, och
atmosfarisk drivning.
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Den uppréttade modellen nyttjas for att beskriva spridning och spadning av renat
avloppsvatten frdn Ryaverket i ett antal scenarier som motsvarar olika fléden, halter och
meteorologiska forhallanden. Utslappsscenarierna definieras dels av verksamhetens utslapp
(flode och halter), dels av var utsléppet sker.

Foljande utslappsscenarier har modellerats och analyserats:

1. Befintlig utslappspunkt och nuvarande utslapp av halter och mangder (medelvéarde
av 2017-2021).

2. Befintlig utslappspunkt och halter och méngder enligt gallande tillstand
(nollalternativ).

3. Befintlig utslappspunkt och halter och mangder enligt forslag till villkor (prognosaret
2055) i ansokt verksamhet.

4. Alternativ utslappspunkt och halter och méngder enligt forslag till villkor i ansokt
verksamhet (prognosar 2055), Bilaga B.04.011.

Saval nuvarande verksamhet som nollalternativ och ansokt verksamhet har undersokts med
avseende pa kvave, fosfor, syreforbrukande amnen (BOD~)! och bakteriehalter (E. coli och
intestinala enterokocker).

Samtliga utslapp har simulerats under bade vinter- och sommarférhallanden, med undantag
for bakteriehalter, BOD7 och paverkan pa syrehalt som endast har simulerats for
sommarforhallanden.

| simuleringarna antas bakgrundshalter av kvave, fosfor, BOD7 och bakterier vara noll.
Modellresultaten visar darmed haltokningen av dessa amnen som uppstar till foljd av
utslappet. Eftersom BOD~ paverkar syrekoncentrationen har bakgrundskoncentrationer av
syre inkluderats i modellen.

Modelleringen for sommarperioden anvands for bedémningar av sommarperioden, som for
Vasterhavet motsvarar juni-september. Modelleringen for vinterperioden anvands for
bedémningar av vinterperioden, som for Vasterhavet motsvarar december-mars.

| VISS, som &r systemet for klassificering av vattenférekomster, anvands huvudsakligen data
fran tva olika matstationer for att bedéma vattenférekomsten status. Detaljerad information
och placering av dessa matstationer finns illustrerad i Figur 1. Positionerna for respektive
matstation har valts ut vid presentation av resultat kopplade till spadningstal och vid
jAmférelse av nuvarande klassningar i VISS.

Vid kraftiga vastliga vindar och vid hogvatten kan utslappsplymen pressas upp i uppstréms
vattenférekomst, Géta alv (WA68736339). Detta berdknas ske cirka 10 % av den
modellerade tiden.

For fullstandig redovisning av modellférutsattningar samt grafer och kartor se Bilaga
B.04.014.

1.2.2 Halter i recipienten och fran Ryaverket

Nulaget samt nu tillstdndsgivna (nollalternativet) och foreslagna villkor i ansokt verksamhet
anges i Tabell 4 respektive Tabell 5.

Méatvarden avseende naringsdmnen, organiskt material, sérskilda fororenande &mnen och
prioriterade &mnen har samlats in fran det utgdende vattnet vid reningsverket. Dessa data
har inhamtats fran tva kéllor: for det forsta, fran Gryaab:s rutinméssiga provtagningar som

1 BODy (biokemisk syrgasforbrukning under 7 dygn) ar ett matt pa den méngd syrgas som gar at vid
nedbrytningen av det organiska materialet, och &r darmed ocksa ett matt pa det organiska materialet i
vattnet.
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tacker perioderna 2017-2021 och 2018-2023, vilka bada har tagits med i den aktuella
utredningen: for det andra, fran ytterligare provtagningar som Gryaab latit genomféra under
aren 2022-2023.

Provtagningen har inte bara omfattat det utgaende vattnet fran reningsverket utan ocksa
inkluderat nio olika provpunkter utspridda i omkringliggande vattenférekomster. Dessa
provpunkter &r lokaliserade i Géta alv, Rivo fjord nord, Rivé fjord syd, Dana fjord? och
Bjorkofjorden. | dessa omraden har prover samlats in manadsvis under loppet av ett ar.

For matvarden av naringsamnen, séarskilda fororenande @&mnen och prioriterade @&mnen i de
olika recipienterna har ovan namnda provtagning anvants. Data har aven erhallits fran
recipientkontrollen for dvervakningsstationerna Skalkorgarna i Rivo fjord nord och Danafjord
i Dana fjord for aren 2014-2021. Senare dataunderlag fran recipientkontrollen har inte
inhamtats. Detta eftersom den hydrodynamiska modellen &r utférd for aren 2017-2021. For
att kunna gora relevanta korrelationer mellan modellen och utslappsdata behéver samma
dataunderlag anvandas. Gors en jamforelse mellan utslappsdata fran verksamheten fran
aren 2017-2021, 2018-2023 och provtagningen ar 2022 (Tabell 6) kan det konstateras att
skillnaderna i halter ar mycket sma. Den modellering som utforts bedéms saledes
representera verksamhetens utslapp val och kan ligga till grund for att forutse miljopaverkan
for de olika undersodkta scenariona.

Resultatet frdn Gryaabs provtagning, ar 2022, visas under respektive amne i kapitel 5 samt
Bilaga B.04.012. For lakemedelsrester har tva olika laboratorier anvants, SGS och MoLab.
Resultaten anges fran bada laboratorierna dar det ar relevant.

Mangder tillférda naringsamnen till vattenférekomsten Rivo fiord nord har erhallits fran
SMHI:s vattenwebb.

1.2.3 Berékningar

Paverkansanalysen har fokuserat dels pa halterna av naringsamnen och organiskt material,
(totalkvave, totalfosfor och BOD>), dels pa halten av ammoniumkvave. Darutéver har aven
Ovriga idag klassade prioriterade @mnen och sérskilda fororenande @mnen bedémts baserat
pa verksamhetens haltbidrag. Aven fér de &mnen som inte &r klassade idag men dar
provtagning skett av Gryaab under ar 2022 goérs bedomning mot relevanta
bedémningsgrunder och gransvarden i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer (HVMFS 2019:25).

Observera att beddmningsgrunderna och gransvardena angivna i HVMFS 2019:25 galler i
recipienten och inte i det outspadda renade vattnet fran avlioppsreningsverket.

Halterna i utgaende renat vatten har tillsammans med de berdknade spadningstalen anvants
for att omvandla utslappshalterna till halter vid respektive miljoévervakningsstation, bade for
nuléget, nollalternativet och ansokt verksamhet. Foljande formel har anvants:

Ul ts:'éppHaft

HjoovervaxkningssiatlonHai —_Spéo‘nr'ngsta.f

Spadningstal har i huvudsak anvéants for medel 0—10 meter och darefter medeltal mellan
sommar och vinter. Detta for att haltbidraget och erhdllina halter i recipienten jamfors i
huvudsak mot arsmedelvarden. For vissa amnen finns endast maximala halter (HVMFS
2019:25).

2 Observera att vattenforekomsten Dana fjord skrivs som tva ord medan 6vervakningsstationen Danafjord skrivs
som ett.
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Vid berakningar av halter av naringsamnen och andra &mnen i recipienten samt vid samtliga
mangdberakningar som ror naringsamnen avses med ansokt verksamhet de halter och
mangder som harror fran det renade avloppsvattnet. | kapitel 8 och 9 gérs bedémning av vad
som tillkommer till recipienten fran dagvatten respektive lanshallningsvatten. | kapitel 12 gors
en sammanfattande bedémning.

| Miljégifter i vatten — klassificering av ytvattenstatus Vagledning for tillampning av HYMFS
2013:19 fran Havs- och vattenmyndigheten anges att de prov som &r under
rapporteringsgransen kan halveras for att fa ett resultat. Om flertalet av provtagningarna &r
under rapporteringsgransen, vilket ar fallet fér ndgra av de amnen som behandlas i
foreliggande rapport kan detta berakningssatt emellertid inte anvandas. Berakningar har da
istallet gjorts pa kvarvarande prov. Detta innebar en 6verskattning av den faktiska halten i
vattenférekomsten och halten bér anvandas med forsiktighet vid eventuell klassning av
amnet.

Rapporteringsgrans eller kvantifieringsgréns &r detektionsgréns inkluderande en
matosakerhet for analysmetoden och det som oftast anges av laboratorierna.
Detektionsgrans ar det varde som erhalls direkt frin maskinen.

1.2.4 Analys
Analysen omfattar en jamférelse av féljande:

A: ett nulage motsvarande utslapp fran nuvarande verksamhet. | modelleringen
representeras nulaget av utgdende medelhalter fran verksamheten (avseende flode,
naringsamnen och organiskt material) fran aren 2017-2021. D& utredningen lamnas in forst
2024 sa har analysen kompletterats med utgaende medelhalter for aren 2018-2023 samt
aven halter fran Gryaabs egen provtagning aren 2022—-2023. Skillnaden i uppmatt halt under
de olika tidsperioderna for respektive amne (nagra metaller undantagna) ar valdigt sma.
Oberoende av vilket dataset som anvéands blir bedémningen saledes densamma. De
metaller med en stérre skillnad i medelhalt mellan tidsperioderna kommenteras i respektive
avsnitt i kap 5, 6 och 7.

B: fullt nyttjande av nuvarande tillstand 2036 (nollalternativet). | modelleringen representeras
nollalternativet av villkor enligt nu gallande tillstdnd, se Tabell 4 och av fléde i enlighet med
Tabell 3. Observera flodesdiskussionen som fors i kapitel 3. For berékning och analys av
ammoniak har interpolering gjorts av spadningstal for flodet 4,5 m3/s. Nollalternativet har
enligt den uppdaterade befolkningsprognosen ett mindre fléde &4n ansokt verksamhet.

Halterna av metaller och 6vriga fororeningar forvantas inte foréandras utan forutsatts vara
samma i nuléget, nollalternativet och i ansokt verksamhet. Detta ger att mindre spadning
kravs vid nollalternativet an vid ansokt verksamhet for att innehalla bedémningsgrunder och
gransvarden enligt HYMFS 2019:25. Nagon narmare analys av belastningen fran
nollalternativet avseende sarskilda férorenande &mnen och prioriterade amnen goérs darfor
inte i utredningen, ammoniak undantaget.

C: ansokt verksamhet (full drift prognosar 2055). | modelleringen representeras ansokt
verksamhet av foreslagna villkor enligt Tabell 4 och av fléde i enlighet med Tabell 3.
Avseende flode har ett troligt blott ar anvants for ansokt verksamhet. Detta gors for att
paverkan pa vattenférekomsterna inte ska underskattas. For nollalternativet utgor flodet ett
normalar, mer om fléden finns i kapitel 3.1.

For metaller och 6vriga féroreningar, ammoniumkvave undantaget, har halter férutsatts vara
ungefar desamma som idag (se resonemang om halter och artal under nulaget). Observera
att ansokt verksamhet innebar ett bibehallande av nuvarande villkor fram till och med efter
intrimningsperiodens slut, foérst som begréansningsvillkor i enlighet med nu géllande skrivning
och darefter som riktvarden. | foreliggande utredning utgar berakningar och analys ifrn ar

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

18/143



2036 som slutar. Det ska dock sarskilt noteras att slutar for intrimningsperioden inte &r
bestamt med datum.

Da flodet fram till och med &r 2036 forvantas ligga under flodet for ansokt verksamhet
medfér detta att belastningen av samtliga &mnen, undantaget ammoniumkvave, totalkvave,
totalfosfor och organiskt material, kommer att vara mindre fram till och med ar 2036 an efter.
Darfor fokuserar berdkning, analys och bedémning pa prognoséaret da maximal belastning
vid ansokt verksamhet forutses. Vad galler ammoniumkvave, naringsdmnen och organiskt
material férs ett utdkat resonemang under respektive @mne.

Med fullt nyttjande/drift avses maximal tillstandsgiven alternativt sokt belastning?, det vill
séga att samtliga villkor nyttjas till max.

Jamforelsen ar genomford for relevanta kvalitetsfaktorer och for naringsamnen; totalfosfor,
totalkvdve och BOD7 samt sérskilda férorenande d&mnen, prioriterade &mnen och déar det
varit mojligt lakemedelsrester.

En bedémning har gjorts av tillatligheten enligt 5 kap 4 § miljobalken avseende ansokt
verksamhet. For att avgora detta har Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om
klassificering och miljékvalitetsnormer anvants (HVMFS, 2019:25) samt nu gallande
lagstiftning och praxis inom svensk vattenrétt.

Ammoniakkvave star i jamvikt med ammoniumkvave och ar beroende av temperatur och pH.
Nar temperaturen okar eller nar pH blir hdgre forskjuts jamvikten mot ammoniak. Den
forvantade halten av ammoniumkvave har anvants for att rakna ut halten av ammoniak,
enligt angivet berakningssatt i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).
Ammoniak &r toxisk for fiskar och upptaget bland de sarskilda fororenande &mnena. Det
finns saledes bedémningsgrunder fér ammoniakkvave avseende arsmedelvarde (0,66 pg/l)
och maximal tillaten koncentration (5,7 pg/l) i kustvatten och vatten i vergangszon (Havs-
och vattenmyndigheten, 2019). Vidare finns det &ven bestimmelser i férordning (2001:554)
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten dar riktvardet ar 5 pg/l och gransvardet 25
ug/l for ammoniak i bade laxfiskvatten och for andra fiskvatten, dessa bestammelser galler
endast for vattendraget Goéta alv.

Information om recipienten har i férsta hand inhamtats fran databasen VISS. Recipientdata
for ar 2013-2021 for klassning av naringsamnen har hamtats fran Sharkweb.

1.2.5 Osakerheter

Provtagning for pH har inte skett i recipienten utan analyserats vid ankomst till laboratoriet
vid 20 °C. Bast representativitet av pH fas vid 25 °C. Detta ger en osakerhet kopplat till de
framraknade halterna av ammoniak.

Flera prioriterade- och sarskilda férorenande @&mnen ligger under laboratoriernas
rapporteringsgranser. For vissa amnen ar rapporteringsgransen hogre an gransvardet i
bedomningsgrunden. For dessa amnen gar det inte utfora en statusklassning da det inte ar
mojligt att utvardera resultatet.

For de sarskilda fororenande amnena zink, uran och arsenik ska bakgrundshalt tas hansyn
till vid statusklassningen. Dock finns inga tillgangliga bakgrundshalter fér dessa d&mnen i
kustomrade 25, Gota alvs estuarie, vilket medfor att klassning av halter inte ar mojlig.

For amnena benso(a)pyren och benso(ghi)perylen har det visat sig vara hdga varden i
provtagningen utférd den 9 juni 2022 vid provtagningspunkt bendmnd Gdéta alv utlopp. Det ar
endast ett varde som ar 100 ganger hogre &n 6vriga varden och provtagningar samma dag i

3 Ordet belastning anvands i féreliggande rapport for att beskriva vad som gér ut frén reningsverket, det vill séga
belastningen pa recipienten, om inte annat anges.
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resterande provpunkter. Detta tyder p& ett kontaminerat prov och darfor utesluts provet fran
berakningarna.
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2 FOrutsattningar och recipienten

| detta avsnitt beskrivs de legala férutséttningarna och recipienten generellit.
2.1 Miljokvalitetsnormer, miljostatus och icke-férsdmringskravet

2.1.1 Allmant

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och dotterdirektivet om
miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), definierar de svenska (och europeiska) malen for
forvaltning av alla former av vatten. Malen har inforlivats i svensk lagstiftning genom 5 kap. i
miljobalken, forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
(vattenforvaltningsforordningen) liksom férordningen (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas vattenférekomster
och fem vattendelegationer (A&ven bendmnda vattenmyndigheter) har tagit beslut om
kvalitetskrav (miljékvalitetsnormer) for ekologisk status och kemisk ytvattenstatus for
vattenférekomsterna inom respektive distrikt. Aktuell status i férekomsterna beddéms och
uppdateras fortldpande.

Syftet med miljokvalitetsnormerna &r att tillstandet i vara vatten inte ska forsamras och att
alla vatten ska uppna en bestamd miljokvalitet. Grundregeln ar att miljokvalitetsnormen ska
faststallas till "god status”, och att normen ska uppnas innan aktuell férvaltningscykel ar slut.
Beroende pa vattenforekomstens nuvarande status kan vattendelegationerna faststalla
kvalitetskrav pa en niva som &r lagre &n god status alternativt att tiden fér nar god status ska
vara uppnadd skjuts fram. Ett beslut om tidsfrist fram till 2027 &ar bara aktuellt i de fall det inte
varit tekniskt mojligt eller att det inneburit orimliga samhallsekonomiska kostnader att uppna
god status till 2021. Tidsfrist till 2033, 2039 eller 2045 kan beslutas nar atgarder i vattnet ar
genomférda och dé naturens egen aterhamtning tar tid.

All information som vattenmyndigheterna och lansstyrelserna har sammanstallt om landets
vattenforekomster, bland annat beslutade miljokvalitetsnormer och utforda
statusklassificeringar, ar tillganglig i databasen VatteninformationsSystem Sverige (VISS,

). Information fran VISS som anvands i den héar utredningen
inhéamtades i april 2022 och november 2023.

Vid lasandet av denna rapport ar det viktigt att kanna till de ramar som verksamheten har att
forhalla sig till vid utslapp till vatten i en tillstandsprocess. Det ror bland annat "icke-
forsamringskravet”, férbudet mot att ventyra status i en vattenférekomst samt anvandandet
av omblandningszoner. Dessa redogérs for nedan genom citat fran lagtext, forarbeten och
domar.

2.1.2 Begreppet forsamring och aventyrande
| 5 kap. miljobalken framgar:

"4 § En myndighet eller en kommun far inte tillata att en verksamhet eller en atgard
paborjas eller andras om detta, trots atgarder for att minska féroreningar eller stérningar fran
andra verksamheter, ger upphov till en sddan 6kad fororening eller stérning som innebér att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller som har sddan betydelse att det aventyrar
maojligheten att uppné den status eller potential som vattnet ska ha enligt en
miljokvalitetsnorm.

Vid prévning for ett nytt tillstdnd och vid omprévning av tillstand ska de bestammelser och
villkor beslutas som behovs for att verksamheten inte ska medféra en sddan forsamring eller
ett sadant aventyr. Lag (2018:1407).”.
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Av den s k Weserdomen (EU-domstolens dom i mal C-461/13) framgar att en sadan otillaten
forsamring som syftas pa i 5 kap. 4 § miljobalken avser en forsamring pa kvalitetsfaktorniva,
dar status forsamras s att kvalitetsfaktorn byter klass. Det &r alltsd inte en otillaten
forsamring om forandring sker p& parameternivd, sa lange kvalitetsfaktorn inte byter klass.
Om lagsta status redan ar uppnadd, far ytterligare férsamring inte ske. Vid lagsta status
galler att ingen forsamring far ske pa parameterniva.

Vad galler aventyrande av mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska
ha enligt en miljékvalitetsnorm anges foljande i proposition (2017/18:243 s. 193) om
vattenmiljé och vattenkraft:

"Uttrycket "dventyra” markerar att det handlar om att se till att verksamheten eller atgérden
inte innebar ett allvarligt hot mot mojligheterna att uppna réatt kvalitet pa vattenmiljon.

Med “dventyra” avses att det ska vara frdga om ett risktagande av en sadan dignitet att
Sveriges mojlighet att uppfylla ramdirektivets krav hotas sa allvarligt att risken maste
betraktas som oacceptabel. Med “dventyra” avses inte vilket forsvarande som helst.
Hanterliga risker — dvs. risker som bedéms kunna hanteras pa ett satt som gor att det inom
ramen for vattenforvaltningen eller genom andra atgarder fortfarande ar majligt och sannolikt
att ratt kvalitet pa vattenmiljon kan uppnas — bor alltsa kunna accepteras och inte betraktas
som ett &ventyrande.”.

Det ovanstaende har bl.a. bekréaftats av av Mark- och miljgéverdomstolen i dom den 18
februari 2022 i mal nr M 8146-20 angdende tillstand till Angens avloppsreningsverk i
Lidkdpings kommun. Mark- och miljdéverdomstolen konstaterade i domskélen att
aventyrandebedémningen ska goras i forhallande till den status eller potential som ska
uppnas. En forandring inom en klassgrans, t. ex. inom mattlig status, ska inte i sig anses
aventyra mojligheterna att uppna ratt kvalitet pa vattenmiljon. Uttrycket "aventyra" markerar
att det handlar om att se till att verksamheten eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot
mojligheterna att uppna réatt kvalitet p& vattenmiljon. Aven Mark- och miljoéverdomstolen
hanvisar i domskalen till ovan ndmnda forarbeten(2017/18:243 s 193).

2.1.3 Sarskilt om lagsta status for sarskilda férorenande &mnen och
prioriterade &mnen

For prioriterade amnen under kemisk status finns tva olika statusklasser: god och uppnar ej
god status. Vilken status en parameter far beror pa om gransvarden fran EU klaras eller inte.
Den samsta statusen ar allts& uppnar ej god.

For kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande &mnen inom ekologisk status finns liksom for
kemisk status, ett varde, i detta fall en bedémningsgrund, som tagits fram specifikt for
Sverige. Om gransvardet klaras far parametern god status, annars mattlig status. For évriga
kvalitetsfaktorer inom ekologisk status finns flera statusklasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig.

Huruvida mattlig status for sarskilda férorenande amnen ar den lagsta statusklassen har
nyligen prévats av Mark- och miljoéverdomstolen, i mal nr M 692-22, dom den 25 oktober
2023, angaende tillstand till Ragn-Sells att atervinna fosfor m.m. fran askor och atervinning
av restsyror i Helsingborg.

Mark- och miljéverdomstolen konstaterade i domen att mattlig status ar den lagsta statusen
for parametrarna inom kvalitetsfaktorn sérskilda fororenande &mnen. Detta innebér att vid
tillampning av icke-férsamringskravet i enlighet med praxis frdn EU-domstolen, medfér varje
méatbar eller predikterbar 6kning av nagot av de sarskilda fororenande amnena i en for
vattenférekomsten representativ 6vervakningsstation en otillaten forsamring — om amnet har
mattlig status.
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2.1.4 Blandningszoner

Kvalitetskraven for ytvatten géaller fér vattenférekomster som helhet (direktivet om
miljokvalitetsnormer 2008/105/EG). Det innebar att halter av utslappta &mnen i en
omblandningszon narmast utslappskallan kan vara hégre an recipientens
bedémningsgrunder och gransvarden.

| EU-direktivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), artikel 4, regleras sa kallade
omblandningszoner. Omblandningszoner ar ett verktyg utformat att anvandas av
myndigheter for att beskriva och avgéra en enskild verksambhets tillatliga inverkan pa en
miljokvalitetsnorm. | artikeln rekommenderas att medlemsstater gor det mdjligt att anvanda
sig av omblandningszoner, i den utstrackning de inte hindrar att relevanta
miljokvalitetsnormer uppfylls i dvriga delar av vattenforekomsten.

Av Mark- och miljgdomstolen vid Vaxjo tingsratts dom i mal nr M 1905-20 den 1 mars 2023
angaende tillstand till fortsatt verksamhet for Kemira Kemis verksamhet i Helsingborgs
kommun framgar féljande om omblandningszoner:

"Av Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008 om
miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade och andring och senare upphavande av
radets direktiv 82/176/EEG, 83/513/EEG, 84/156/EEG, 84/491/EEG och 86/280/EEG, samt
om andring av Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG (dvs.

ramvattendirektivet) framgar det av skal (19) att i narheten av utslapp fran punktkallor ar
fororeningskoncentrationerna i regel hogre &n miljokoncentrationerna i vatten. Darfoér bor
medlemsstaterna ha mojlighet att anvanda omblandningszoner sa lange detta inte hindrar att
relevanta miljokvalitetsnormer uppfylls i de dvriga delarna av ytvattenférekomsten.
Omblandningszonernas omfattning bor vara begransad till omradet i narheten av
utslappspunkten och bor vara proportionell.

Sverige har inte infort begreppet omblandningszon i lagstiftningen men enligt mark- och
miljodomstolens uppfattning &ar detta hur det historiskt har sett ut vid reglering av utslapp och
detta har inte &ndrats till foljd av ramvattendirektivets implementering i Sverige. Den svenska
tillAmpningen 6verensstammer darfér med direktivets lydelse och i praktiken anvands detta
synsatt vid utslappsreglering av tillstdnd. Mark- och miljodverdomstolen har exempelvis i
dom den 22 januari 2016 i mal M 10031-14 gallande bland annat en uppskjuten fraga om
utslapp av sulfat till recipient fran gruvverksamhet tillampat ett sddant synsatt.”.

Mark- och miljigdomstolen konstaterade saledes i malet att det var rimligt att acceptera en
omblandningszon inom vilken miljokvalitetsnormerna tillats 6verskridas under férutsattning
att uppfyllande av normerna inte hindras vid en representativ évervakning av
vattenférekomsten.

Aven Mark- och miljoéverdomstolen har i det ovan namnda avgérandet avseende Ragn-
Sells verksamhet i Helsingborg (M 692—-22) beaktat utspadning och omblandningszoner.
Domstolen konstaterar att om ett &mne &r klassificerat till den lagsta klassen ska, enligt
praxis fran EU-domstolen, en verksamhet anses leda till en otillaten forsamring forst om den
innebar en forutsagbar (méat- eller predikterbar) hdjning av koncentrationen av &mnet vid en
representativ 6vervakningsstation, varvid de varden som uppmatts vid varje
Overvakningspunkt ska beaktas vart och ett for sig.

Till artikel 4, har en teknisk véagledning tagits fram (C2010-9369, 2010) tilsammans med
teknisk bakgrund (CIS WFD, 2010), i ett samarbetsprojekt genom Europakommissionen, dar
samtliga medlemsstater har ingatt, men dven andra lander och organisationer. | den tekniska

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

23/143



vagledningen beskrivs olika metoder for att identifiera omblandningszoner och forslag pa hur
omfattningen av miljopaverkan kan hanteras i olika typer av recipienter. 4

| de tekniska riktlinjerna (C2010-9363, 2010) rekommenderas ett stegvis tillvagagangssatt
for att avgtra om ett utslapp kan anses vara tillatligt eller om atgarder kravs for att minska
paverkansomradets storlek. | det forsta steget jamfors halten i utslappsvattnet med gallande
gransvarden. Fér de amnen dar andelen ar storre an troskelvardet rekommenderas fortsatt
utvardering dar omblandningszonens storlek berdknas.

Mer om omblandningszon och kopplingen till representativa punkter for klassning av en
vattenforekomst framgar av avsnitt 5.1.

2.1.5 Overvakningsstation

Miljokvalitetsnormer géller for en vattenférekomst som helhet. Den provtagning som utférs
for att klassificera status och kontrollera att vattenférekomsten nar sina beslutade
miljokvalitetsnormer behéver vara anpassad déarefter. Det innebér bl.a. att provpunkter ska
vara geografiskt representativa enligt 1 kap. 3 8 HYMFS 2019:25. Av EU:s véagledningar®,
vilka ska lasas tillsammans, foljer att vattendirektivet inte har som avsikt att lata en icke-
representativ plats utgora grund for statusklassning. Detsamma foljer &ven av praxis, se till
exempel Mark- och miljéverdomstolens dom den 30 oktober 2015 i mal nr M 9616-14.

Provtagningspunkter som nyttjas for klassning bor &ven vara kopplade till de ekologiska
varden som vattenforvaltningsférordningen syftar till att skydda. Det vill séga, en
provtagningspunkt kan anses vara representativ om den ar placerad i ett omrade med héga
naturvarden av stor betydelse for vattenforekomstens ekologiska status.

Vidare framgar av EU:s vagledningar att punktkallor ska beaktas vid val av
provtagningspunkter for klassificering, da en provtagningspunkt som placerats for nara ett
utslapp inte kan anses representera vattenférekomsten. Provtagningspunkter ska placeras
utanfor den sa kallade omblandningszonen fér det &mne som avses beddmas.

Ovan resonemang stdds av Havs- och vattenmyndighetens yttrande i det ovan ndmnda
avgoOrandet avseende Ragn Sells verksamhet i Helsingborg samt av domskéalen (Mark- och
miljooverdomstolens dom den 25 oktober 2023 i mal nr M 692-22).

2.2 Recipienten

2.2.1 Allmant

Det renade avloppsvattnet fran Ryaverket leds ut vid Rya Nabbe, cirka 850 meter vaster om
Alvsborgsbron. Utloppsledningarna ligger p& botten av Géta alv och mynnar vid &lvens norra
sida. Djupet vid utslappspunkten ar cirka fyra meter.

Aktuell recipient for utredningen ar Géta alvs och Nordre alvs estuarium, typomrade nummer
25 enligt NFS 2006:1, dar salt och sétt vatten mots. Omradet har ett direkt utbyte med
Kattegatt och tillflode fran de tva alvarna. Havet ar oftast kvavebegransat medan sotvatten
generellt &r fosforbegransat. Till féljd av att den vastra delen av recipienten har ett utbyte av
det kvavebegransade havsvattnet och den ostra delen ar paverkad av tillflode som ar

4 TECHNICAL GUIDELINES FOR THE IDENTIFICATION OF MIXING ZONES pursuant to Art. 4(4)
of the Directive 2008/105/EC samt Common Implementation Strategy (CIS) for the Water
Framework Directive, Technical Background Document on Identification of Mixing Zones.
5 TECHNICAL GUIDELINES FOR THE IDENTIFICATION OF MIXING ZONES pursuant to Art. 4(4)
of the Directive 2008/105/EC samt Common Implementation Strategy (CIS) for the Water
Framework Directive, Technical Background Document on Identification of Mixing Zones.
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fosforbegransat bildas en vattenmassa som ar starkt paverkad av vattenforingen,
omsattningen och den vertikala omblandningen. Vid héga tillfléden av kvaverikt sétt vatten till
recipienten kommer ett storre omrade vara fosforbegransat. Tidigare analyser av kvave- och
fosforomsattningen i mynningsomradet visar att fosfortillférseln fran havet och
kvavetillférseln fran Gota Alv dominerar, men Ryaverket &r ocksa en betydande killa
(Rydberg, 2008).

Omradet ar indelat i flera vattenforekomster. Ryaverkets utslappspunkt ligger i hamnomradet
i Gota alvs mynning och beraknas framst, cirka 90 % av den modellerade tiden, na
vattenférekomsterna Rivd fjord nord, Rivo fjord syd, Dana fjord, Asperéfjorden, Stora
Kalvsund och Bjorkofjorden, se Figur 1. Utslappet beraknas under kortare perioder, cirka 10
% av den modellerade tiden, nd vattenférekomsten Géta alv.

A Ryaverket

- Vattenforekomster
kust

Vattenférekomst
vattendrag

A Matstation

& Ryaverkets

R Sjotkofiorden Skalkorgarna utlopp

Stora Kalvsund

Danafjord Asperofiorden

2023-12-06
Bakgrundskarta:
© Lantmateriet
0] 5) 10 taw
| —

Figur 1. Vattenforekomster och matstationer for miljodvervakning narmast Ryaverket.

Rivo fiord nord, Rivo fjord syd, Dana fjord, Asperdfjorden, Stora Kalvsund, Bjérkofjorden ar
kustvattenforekomster medan Goéta alv ar ett vattendrag. Gota alv omfattas aven av
Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Det rader badférbud i Gota alv i centrala Goteborg, dock finns ett flertal kommunala
utomhusbad utanfor dlvens mynning samt ute i skargarden.

2.2.2 Skyddade omraden
Natura 2000

Nordvast om Risholmen ligger Torsviken (SE0520055) som &r ett Natura 2000-omrade,
utpekat enligt fageldirektivet da omradet ar en vardefull lokal for évervintrande och rastande
faglar. Det galler framfor allt de i direktivet listade arterna salskrake, sdngsvan och brushane.
Natura 2000-omradet ligger 5-6 kilometer vaster om Ryaverket, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktskarta p& Natura 2000 omraden, dar narliggande Torsviken (SE0520055) &r utpekat.
(Naturvardsverket, 2023)

Naturreservat
Ute i kustomradet finns flera mindre naturreservat, till exempel Galteré och Vinga, se Figur 3.

Galtero ligger vaster om Brannd i sédra delen av Goteborgs skargard. On &r nastintill
obebyggd och har stora varden for friluftslivet. Har finns 6ppna utmarker och
havsstrandéngar. Vegetationen &r mycket vardefull med en mosaik av grashedar, rishedar
och strandangar med manga arter som visar pa langvarigt bete. On har héga ornitologiska
varden och ar en viktig rastplats for sydstrackande arter, till exempel karrsnappa,
gluttsnappa, smasnappa och spovsnappa. Runt on finns marina grundomraden och i vastra
delen exponerade hardbottnar.

P& Galterd finns fina badstrander och platser for utflykt, picknick, upplevelser. On har hoga
estetiska, ornitologiska och botaniska varden for besokare. On ligger inom riksintresse for
naturvard, friluftsliv och kulturmiljovard. Galtero &r klassat som ekologiskt sarskilt kansligt
omrade.

Vinga-skargarden utgor den yttersta mot vaster exponerade delen av évarlden inom
Goteborgs kommun.

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19

original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx 26/143



Danafjord

)
>
7

(0)
—:l

ASkaIkorgamé

Q
o

~J
Ryaverket

D Naturreservat

A Matstation

< Utloppspunkt

2023-11-01
Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

Figur 3. Naturreservaten Galterd och Vinga med flera. (Naturvardsverket, 2023)

2.2.3 Bottenflora

Alger vaxer pa hardbotten medan algras vaxer pa mjukbotten. Pa djup ner till 20 meter
forvantas lagre tatheter av rédalger. Grénalger har en maximal utbredning ner till cirka 6
meters djup. Algras &r vanligt forekommande ner till 10 meters djup med storst utbredning

mellan 3-5 meter.

Det har observerats algrasangar i recipienten. Det narmsta observerade bestandet ar vid
Alvsborg, tvars over fjorden fran utslappet. De storsta bestanden ligger langre ut mot darna i

vattenforekomsten.
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Figur 4. Rapporterad forekomst av algras i relation till utslappspunkt och évervakningsstationer, utdrag Artportalen

den 2023-11-15.
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2.2.4 Bottenfauna

Under 2022 har bottenfauna provtagits i Bjérkéfjorden och Rivo fjord syd (Nygren & Agrenius
2023).

Fem olika provstationer i Bjorkdfjorden &r tagna under haloklinen pa mellan 22 och 34
meters djup. Dessa provstationer har blivit undersdkta dven 2016 enligt samma protokoll
(Andersson, Magnusson & Bergkvist, 2016). Da registrerades 43 olika taxa till skillnad mot
73 olika taxa under 2022, artvariationen har alltsa 6kat. Variationen mellan taxa och
provtagningslokal &r stor. Réknas antalet taxa domineras faunan av ringmaskar och blotdjur.

Aven i Riv6 fjord syd undersoktes fem olika provstationer, skillnaden ar att i Rivo fjord syd
har inte samtliga stationer undersokts tidigare. Stationerna ligger ovanfor haloklinen pa
mellan 11 och 16 meters djup. Proverna varierar &ven har i art och individantal. Totalt
registrerades 52 olika taxa under 2022 och faunan utgérs framst av ringmaskar och blétdjur.

En narmre bedomning pa paverkan av kvalitetsfaktorn bottenfauna gors i kapitel 6.1.3.
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3 Verksamhetens utslapp till vatten
3.1 Floden

Prognoser for floden och befolkning anslutna till Ryaverket for &r 2035 och 2055 har tagits
fram under ar 2023 genom att anvanda en uppdaterad regional befolkningsprognos fran
Sweco, nya scenarier for dricksvattenforbrukning fran Kretslopp och vatten, Goteborg Stad,
samt omvardering av normalar respektive blott ar tillsammans med DHI. Dartill har paverkan
av klimatférandringar pa regn, havsnivahojning och andringar i 6vrig tillférsel (spolvatten fran
vattenverk) réknats in i de prognostiserade tillskottsvattenflédena. Framtida flodesserier har
tagits fram i modelleringsverktyget Future City Flow (FCF), i en avrinningsmodell med
Ryaverkets anslutna omraden, uppdaterad ar 2022. Modellen belastas med
dricksvattenforbrukning enligt ovan namnda prognoser fran ar 2023 tillsammans med
regnserier baserade pa definierade &r med normal och hég nederbord. Se bilaga A.02 for
mer information om flédes- och befolkningsprognoser.

De utslappsfloden som har modellerats i foreliggande utredning visas i Tabell 3. Det
nuvarande arsmedelflodet, baserat pa fem tidigare ar, till Ryaverket motsvarar 4,22 md/s.
Flodet forvantas variera ungefar p4 samma satt fram till &r 2036, dvs. stora skillnader mellan
nederboérdsrika ar och "torra” eller normalar.

For ansokt verksamhet har prognosen fér 2055, med trolig utveckling ett blétt ar, inklusive
anslutning av tva extra kommuner, anvants, motsvarande 4,69 m3/s.

I nollalternativet, fullt nyttjande av befintligt tillstand, utgér flodet som modellerats ett
normalar enligt flodes- och befolkningsprognos for ar 2036 och motsvarar ett marginellt
hogre flode pa 4,71 m3/s. Observera att flodena i nollalternativet och ansokt verksamhet &r
framtagna baserat pa tva olika befolkningsprognoser. Anvands samma befolkningsprognos
for nollalternativet som for ansokt verksamhet, samt troligt nederbordsrikt ar, blir flodet
istallet 4,5 m3/s. Ett troligt nederbordsrikt &r med den nya befolkningsprognosen ger alltsa ett
lagre flode an normalar med den aldre befolkningsprognosen.

| féreliggande utredning kommer darfor berédknade haltpaslag i nollalternativet som baseras
pa modelleringen att vara 6verskattade. Orsaken till detta &r att spadningstalen, som ar en
viktig faktor i berakningarna, baseras pa det hogre flodet (4,71 m3/s) som anvandes vid
modellering och berékning av spadningstal. Eftersom ett hogre flode ut fran Ryaverket leder
till lagre spadning av &mnen i vatten och hdgre haltbidrag, innebér det att de faktiska
halterna sannolikt ar lagre an vad som ar beréaknat for nollalternativet.

| realiteten far detta ingen paverkan p& bedémningen av ansokt verksamhet da klassningen i
VISS baseras pé ett nulage och ansokt verksamhet utgar ifran den uppdaterade
befolkningsprognosen enligt ovan.

Vid berakning av ammoniak har en interpolering av spadningstal gjorts for flodet 4,5 m3/s. Se
kapitel 1.2 och 5.5.2.

Tabell 3. Flode i m¥s for nulage, nollalternativ samt ansokt verksamhet nar Rya 2 anlagts och tagits i drift.

Nulage (medel 2017-2021) Nuvarande miljétillstand 2021— Ansokt verksamhet -
2036 (Nollalternativ) Nya Rya
Flode (m%/s) 4,22 4,71 4,69
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3.2 Utslappshalter och utslappsmangder

| tabellerna (Tabell 4 och Tabell 5) nedan presenteras halter och mangder avseende
naringsamnen och organiskt material vid (A) ett nulage - for aren 2018-2023, (B)
nollalternativet samt for (C) ansokt verksamhet. Resultat frdn den provtagning som utforts
under 2022 presenteras amnesvis i kapitel 5 och 6 samt i Bilaga B.04.012.

Observera att ansokt verksamhet innebar ett bibehallande av nuvarande villkor
(nollalternativet) fram till och med &r 2036. Forst efter &r 2036 (efter intrimningsperioden)
foreslas de nya villkoren avseende BODyv, totalfosfor och totalkvave att borja galla.

Tabell 4. Nu géllande villkor och yrkade villkor vid ansokt verksamhet.

Villkor i nuvarande milj6tillstdnd 2021 | Yrkade villkor (ansokt verksamhet vid
2036 (nollalternativ) prognoséret 2055)

Haltvillkor (mg/l) — 10 8 0,3 7 6 0,2
arsmedel

Tabell 5. Berdknade halter och méngder av naringsamnen och organiskt material for nuléget, nollalternativ och
ansokt verksamhet motsvarande troligt normalar (blott &r) ar 2055.

Sammanstallning utslapp BOD; N-tot P-tot

Yrkade villkor anstkt verksamhet mg/l 7 6 0,2

Nuvarande utslapp arsmedel 2018-2023 ton/ar 881 864 26

Nollalternativ, dvs. treérs rullande medelvarde ton/ar 1300 1000 40

* Inom parentes redovisas mangden baserat pa flode * halt, mangdvillkoren géller som maximala utslapp i ton pa
tredrs rullande medelvarde.

3.3 Resultat fran Gryaabs provtagning ar 2022

Gryaab har, inom ramen for utredningsvillkor U1 samt villkor 22 i nu gallande tillstand, 1atit
utfora en utdkad provtagning vid verket och i recipienten. Prover har tagits pa inkommande
och utgdende vatten, Ryaverket, samt i nio punkter i recipienten en gang i manaden under
ett &rs tid. Vid provtagningslokalerna 2 — Alvsborgsbron mitt, 5 — Bjorkofjorden, 6 — Rivo fjord
syd, 7 — Gota alv nord och 9 — Géta alv syd provtogs sérskilda fororenande &mnen och
prioriterade Amnen fyra ganger. Lakemedelsrester provtogs totalt sex ganger vid samtliga
lokaler. Provtagningen pabdrjades i februari 2022 och pagick till och med januari 2023. En
sammanfattning av resultatet presenteras i Bilaga B.04.012.

Provtagningen i recipienten har utforts av Medins medan prover pa avloppsvatten ar tagna
av Gryaab. Platsen for varje provtagningspunkt finns angiven i Figur 5. Alla prover har
skickats till SGS Analytics Sweden (SGS) for analys av sarskilda fororenande &mnen,
prioriterade a&mnen och fér grundanalys. Dessutom har prover skickats till laboratoriet MoLab
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for analys av lakemedelsrester. SMHI har ansvarat fér insamlingen av vaxtplankton och har
levererat data fér gallande utredning.

| Bilaga B.04.012 presenteras halter for sarskilda férorenande amnen, prioriterade amnen
samt for lakemedelsrester bade for utgdende renat vatten fran Ryaverket och for de olika
provtagningslokalerna i recipienten.

| Tabell 6 presenteras en jamforelse mellan medelhalter ut fran anlaggningen 2017-2021,
2018-2023 och halter uppmatta i den utdkade provtagningen 2022 fér naringsamnen,
organiskt material och ett antal metaller.

Det gér att se att halterna i stort 6verensstimmer med varandra.

For vissa av metallerna skiljer sig emellertid resultaten at mellan aren 2018-2023 och ar
2022. Den troliga orsaken till detta ar att det under aren 2018-2023 anvants en hogre
rapporteringsgrans hos laboratoriet. Vid medelvérdesbildning har da halva
rapporteringsgransen anvants, vilket formodligen leder till en dverskattning av halten.

Tabell 6. Metaller, naringsamnen och organiskt material i utgdende vatten fran Ryaverket, presenteras som
arsmedelvarde 2017-2021, 2018-2023 samt som arsmedel 2022.

Amne Enhet Arsmedel 2017-2021 Arsmedel 2018-2023 Arsmedel frén
provtagningen 2022

Totalkvéave mg/l 6,6 6,6 6,6

Totalfosfor mg/l 0,21 0,20 0,21

Kadmium pg/l 0,018 (0,01)* 0,014 (0,008)* 0,01

Nickel ug/l 2,72 2,6 29

Koppar ua/l 8,76 8,0 4,9

* Ar 2020 och delar av 2021 analyserades metaller av Eurofins istéllet fér Lackarebéack som ar Gryaabs
ordinarie laboratorie. Dessa varden baseras pa rapporteringsgransen istallet for detektionsgrans som
Lackareback anvander sig av. For kvicksilver och bly redovisas inom parentes medel exkluderande
2020 och 2021 och fér kadmium exkluderande 2020.
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Figur 5. Oversiktskarta som visar var Medins har tagit prover i recipienten under 2022/2023.

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19

original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx 32/143



4 Beskrivning av vattenforekomster med
respektive kvalitetskrav och status

4.1 Allmant

Det renade avloppsvattnet sléapps ut i vattenférekomsten Rivé fjord nord. Det &r emellertid
totalt sju vattenférekomster som kan bli berdrda av utslappet till vatten fran verksamheten.
Dessa ar Rivo fjord nord (WA83017720), Rivé fiord syd (WA44303966), Dana fjord
(WA51265873), Asperdfjorden (WA13941202), Stora Kalvsund (WA40121812),
Bjorkofjorden (WA59497776) och Géta alv (WA68736339), se Figur 1.

Utford modellering visar att det renade avloppsvattnet fran Ryaverket huvudsakligen
transporteras fran utslappsomradet upp norrut langs med kusten. Spridning av utslappet fran
ansokt verksamhet med bibehallen utslappspunkt sker saledes i huvudsak i
vattenférekomsterna Rivo fjord nord, Rivo fjord syd och Dana fjord. Resterande
vattenforekomster far ett mindre mangdtillskott.

Avseende alternativ utslappspunkt for ansoékt verksamhet har olika alternativ undersokts och
ett av dessa modellerats. | det modellerade scenariot sker utslappet istéllet i Géteborgs
norra skargards kustvatten. Detta scenario och vattenférekomst beskrivs separat i Bilaga
B.04.011.

Nedan beskrivs varje berord vattenforekomst och dess nuvarande status. En
sammanstallning av klassningarna for samtliga vattenforekomster gors i Bilaga B.04.013.
For vissa kvalitetsfaktorer foreslas nya klassningar baserat pa nyare data an den som
anvands i VISS. Dessa klassningar och resonemang darom presenteras i kapitel 5 och 6.

4.2 Rivo fjord nord

Rivo fjord nord var tidigare en del av vattenforekomsten Rivo fjord (SE574050-114780) som
ar 2021 delades upp i tva vattenférekomster, Rivo fjord nord (WA83017720) och Rivé fjord
syd (WA44303966). Det innebar att Rivo fjord nord endast ar klassad inom forvaltningscykel
3.

Rivo fjord nord har en yta pa 14,75 km? med ett maxdjup pa 20 meter. Det &r i denna
vattenforekomst som utsléppspunkten fér reningsverket ar placerad. Rivé fijord nord har ett
vattenutbyte pa 0-5 dagar dar utbytet sker framst med Rivo fjord syd och Dana fjord.
Salthalten i vattenférekomsten varierar under aret och med djupet. Vid ytan kan salthalten
variera mellan 9-22 psu och i bottenvattnet mellan 29-31 psu.

Rivo fjord nord klassificeras baserat pa data fran miljoovervakningsstationen Skalkorgarna.
Kvalitetskrav (normer)

Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas VISS 2022-10-17) for Rivo fjord nord ar mattlig ekologisk status,
med tidsfrist till &r 2039 med vissa undantag:

»  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2027 for naringsamnen for diverse
olika diffusa kéllor och punktkallor inklusive punktkalla-reningsverk.

« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 for vaxtplankton for diverse
olika diffusa kallor och punktkéallor inklusive punktkalla-reningsverk.

« Mindre stranga krav i form av att god ekologisk vattenstatus inte behdver uppnas har
beslutats for morfologiskt tillstand i kustvatten for sjofart da det bedéms som tekniskt
omdjligt. Trots det mindre stranga kravet ska alltid basta mojliga ekologiska status,
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som kan astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i vattenférekomsten. Det far
inte heller ske nagra forsamringar i forhallande till den status for kvalitetsfaktorerna
som gallde vid tidpunkten fér normsattningen.

« Mindre stranga krav i form av att god ekologisk vattenstatus inte behdver uppnas har
beslutats for hydrografiska villkor i kustvatten for sjofart utan datum pa grund av att
det bedéms som tekniskt omgjligt. Trots det mindre strdnga kravet ska alltid basta
mojliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i
vattenforekomsten. Det far inte heller ske nagra forsamringar i férhallande till den
status for kvalitetsfaktorerna som gallde vid tidpunkten fér normséttningen.

«  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 fér ammoniak och diklofenak
for punktkallorna reningsverk och IED-industri.

»  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2039 for vaxtplankton och
naringsdmnen for diffusa kéallan jordbruk.

Den beslutade miljokvalitetsnormen fér kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

« Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behéver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverforeningar respektive
bromerade difenyletrar (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfort med haltnivaerna ar 2015.

«  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 har beslutats for punktkallor
samt diffusa kallor av antracen och tributyltennféreningar.

Tabell 7. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.) Izhbg status,
P=god status, =mattlig status, | =otillfredsstéllande status, [J=ddlig status/uppnér ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Aktuell bedomd ekologisk status (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: Mattlig ekologisk status 2039*

Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

* Det finns undantag ekologisk status, se ovan text. **Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se ovan text.

Aktuell beddémd ekologisk status

Bedomning av ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Sammanvagd ekologisk status har
bedomts till mattlig baserat p& miljokonsekvenstyperna 6vergodning (vaxtplankton och
naringsamnen) och sarskilda féororenande &mnen, som har mattlig status, samt morfologiska
forandringar och kontinuitet, flodesférandringar som har dalig status.

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton har klassats till méattlig status p& grund av parametern klorofyll
a. Klassningen har baserats pd matdata frn vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn
naringsamnen har klassats till mattlig status pa grund av parametrarna kvave-sommar och -
vinter samt fosfor-sommar. Klassningen har baserats pa matdata fran vattenférekomsten.

Kvalitetsfaktorn syrebalans har klassats som hog.
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Sarskilda fororenande amnen klassas som mattlig status p& grund av amnena ammoniak
och diklofenak. Beddmningen av ammoniak baseras pa provtagningar tagna inom
vattenforekomsten mellan aren 2013-2018. Ammoniakkvave (NH3-N) har beraknats fran
ammoniumkvave (NH4-N) dar berékningar har genomférts med pH 7,9 och 8,2 som &r det
lagsta respektive hégsta vanligt forekommande pH i kustvatten. Vid berakning med pH 7,9
Overskrids inte gransvardet for arsmedelvardet pa 0,66 pg/l men vid berakningen med pH
8,2 dverskrids gransvardet for arsmedelvarde aret 2014. Totalt ska det ha utforts 344
matningar mellan aren 2013-2018. Bedémningen av ammoniak ar en expertbedémning med
l&g tillforlitlighet da pH ar uppskattad.

For diklofenak provtogs vattenforekomsten ar 2017—2018 pa tre olika djup. Resultaten var
varierande dar 4 av 7 provtagningar var 6ver gransvardet for arsmedel p& 0,01 pg/l vilket ger
mattlig status. Det var framst i mellanskiktet som hogst halter uppmattes.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sa ar statusen dalig for konnektivitet i
kustvatten, hydrografiska villkor i kustvatten samt morfologiskt tillstand i kustvatten.
Vattenforekomsten ar framforallt paverkad av erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare, bryggor
och muddringar.

Aktuell beddomd kemisk ytvattenstatus

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade &mnena bromerade difenyletrar, kvicksilver, antracen och tributyltennféreningar
(TBT) inte uppnar god status.

BedOdmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver &r vanligen nationella
klassificeringar, dar alla svenska ytvattenforekomster har bedémts inte nd god kemisk
status. FOr denna vattenforekomst har det aven skett en provtagning av bromerade
difenyletrar ar 2016 i skrubbskaddor (Platichthys flesus). Resultatet gav halterna 0,380
respektive 0,309 pg/kg vatvikt (vv), vilket éverskrider gransvardet pa 0,0085 pg/kg vv. Vid
samma provtagning analyserades &ven kvicksilver vilket resulterade i 51 pg/kg vv respektive
73 pg/kg vv, bada overskrider gransvéardet pa 20 pg/kg vv.

Antracen klassificeras utifran bade sedimentprover och vattenanalyser.
Sedimentprovtagning genomfdrdes vid provtagningsstationerna Skalkorgarna och Arendal
aren 2006, 2011 samt 2018. Efter TOC-normalisering till 5 % blir halterna vid Skalkorgarna
41, 16 och 39 pg/kg torrsubstans (TS) och vid Arendal 37, 12 och 255 pg/kg TS.
Gransvardet pa antracen i sediment ar 24 pg/kg TS vilket innebar att gransvardet overskrids
vid 4 av 6 tillféllen. Vattenprovtagningen genomférdes sommar 2017, hést 2017 och sommar
2018 dar inga halter uppmatts 6ver rapporteringsgransen pa <0,01, vilket ar under
gransvardet pa 0,1 ug/l.

Tributyltennféreningar (TBT) har protagits for bAde sediment ar 2018 och vattenprover ar
2017. Sedimentprovtagning har skett pa tre platser som gav halterna 4,1, 15,2 och 2,12
ug/kg TS dar samtliga halter 6verstiger gransvardet pa 1,6 pg/kg TS. Inga av
vattenprovtagningarna utférda sommaren och hosten 2017 6verstiger gransvardet pa 0,0002

pall.

4.3 Rivo fjord syd

Rivo fjord syd var tidigare en del av vattenférekomsten Rivo fjord (SE574050-114780) som
ar 2021 delades upp i tva, Rivo fjord nord (WA83017720) och Rivo fjord syd (WA44303966).
Det innebar att Rivo fjord syd endast ar klassad inom forvaltningscykel 3.

Rivo fjord syd har en yta pa 4,96 km2 med ett maxdjup pa 24 meter. Omsattningstiden
beddms vara 0—8 dagar och vattenforekomsten har storst utbyte med Rivo fjord nord,
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Branno- Styrsdomradet och Asperofiorden. Vid ytan kan salthalten variera mellan 15-24 psu
och i bottenvattnet mellan 27-31 psu.

Rivo fiord syd klassificeras baserat p& data fran miljoévervakningsstationen Skalkorgarna.
Kvalitetskrav (normer)

Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas VISS 2022-10-24) for Rivo fjord syd ar god ekologisk status, med
tidsfrist till ar 2027.

e Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2027 for naringsamnen for diverse
olika diffusa kallor och punktkallor inklusive punktkallan reningsverk.

« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 for vaxtplankton for diverse
olika diffusa kallor och punktkallor inklusive punktkallan reningsverk.

»  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2027 for hydrografiska villkor i
kustvatten for forandring av hydrologisk regim gallande sjofart samt annat
(smabatshamnar, pirar och muddring).

« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 fér amnena ammoniak och
diklofenak har beslutats for punktkallan reningsverk.

Den beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

« Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behéver uppnas har
beslutats for diffusa kéllor av kvicksilver och kvicksilverféreningar respektive
bromerade difenyletrar (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfort med haltnivaerna ar 2015.

* Mindre strédnga krav for PFOS- Perflouroktansulfonsyra och dess derivater dér det ar
ett senare malar, tidsfrist till &r 2027 att uppna god status.

« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 har beslutats for punktkallor av
tributyltennféreningar (TBT).

Tabell 8. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm fér
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). I=h'dg status,
P=god status, =mattlig status, | =otillfredsstéllande status, [JJ=ddlig status/uppnér ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Aktuell bedomd ekologisk status (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2027*

Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

* Det finns undantag ekologisk status, se ovan text.
**Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se ovan text.

Aktuell beddomd ekologisk ytvattenstatus

Den sammanvagda ekologisk statusen har bedomts till méattlig. Klassningen har baserats pa
Overgddning (vaxtplankton och naringsamnen), flodesférandringar samt sérskilda
fororenande amnen som alla har mattlig status.
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Kvalitetsfaktorn vaxtplankton har klassats till mattlig status pa grund av parametern klorofyll
a. Klassningen har baserats pa matdata som har extrapolerats fran angransande
vattenforekomsten Rivo fjord nord. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas till mattlig status
pa grund av parametrarna kvave-sommar och -vinter samt fosfor-sommar. Aven denna
klassning har baserats pa matdata som har extrapolerats fran Rivo fjord nord.

Sarskilda fororenande amnen klassas som méttlig pa grund av amnena ammoniak och
diklofenak. Beddmningen av ammoniak ar en expertbedémning baserad pa extrapolering av
data ifrén angransande vattenforekomst Rivo fiord nord. Se utvecklat resonemang i 4.2.
Bedomningen av ammoniak ar en expertbedémning med |ag tillforlitlighet da pH ar
uppskattad

Det kan observeras att det aven finns sju matresultat ifran Rivo fjord syd mellan aren 2017—
2018 dar samtliga halter ar ver arsmedelvardet da halterna varierar mellan 3,3 - 7,1 pg/l.
Dessa har emellertid inte legat till grund for klassningen.

For diklofenak provtogs vattenforekomsten ar 2017—2018 pa tre olika djup i Rivo fjord syds
vastra del. Resultaten var varierande dar 4 av 7 provtagningar ligger déver gransvérdet 0,01
ug/l vilket ger mattlig status. Det var framst i mellanskiktet som hogst halter uppméttes.
Sommaren 2018 provtogs aven den Gstra delen vilket gav en halt p& 0,0376 pg/l.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sa ar statusen dalig for konnektivitet i
kustvatten, otillfredsstéllande for hydrografiska villkor i kustvatten samt mattlig for
morfologiskt tillstand i kustvatten. Vattenforekomsten ar paverkad av erosionsrisk fran
battrafik, vagbrytare, bryggor och muddringar.

Aktuell beddomd kemisk ytvattenstatus

Aktuell kemisk ytvattenstatus uppnar ej god pa grund av att de prioriterade &mnena
bromerade difenyletrar, kvicksilver, PFOS och tributyltennféreningar (TBT) inte uppnar god
status.

Bedodmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver &r nationella klassificeringar, déar alla
svenska ytvattenforekomster har bedémts inte nd god kemisk status. Inga provtagningar har
utforts specifikt i forekomsten.

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater har klassats baserat pa ytvattenprover
tagna pa tre olika djup. Analysresultaten visar att PFOS forekommer i det ytliga
sOtvattensskiktet i vattenforekomsten och statusen bedoms som ej god da uppmétt halt
visade 0,00088 ug/l. Inga halter uppméttes Gver rapporteringsgransen pa <0,00065 pg/l i
mellan- och djupskiktet men eftersom rapporteringsgransen ar hogre an gransvardet pa
0,00013 pg/l sa ar det inte majligt att beddoma statusen i de bada skikten.

Tributyltennféreningar (TBT) har analyserats i bade ytsediment (2018) och vattenprover
(2017). Samtliga halter i sedimentproverna overstiger gransvardet pa 1,6 pg/kg TS med
mellan 24,6-33,6 pg/kg TS. Gallande vattenproverna dverstiger inga halter gransvardet pa
0,0002 pgl/l.

4.4 Dana fjord

Dana fjord (WA51265873) ligger vaster om utslappspunkten och vaster om Rivé fjord nord.
Dana fjord har en area p& 32,93 km?2 och ett max djup pa 46 meter. Vid ytan kan salthalten
variera mellan 32—34 psu och i bottenvattnet mellan 27-31 psu. Vid bottenytan ar
omsattningstiden upp till 24 dagar.

Dana fjord ar klassificerad baserat pa data fran miljdovervakningsstationen Danafjord och
Skalkorgarna.
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Kvalitetskrav (normer)

Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas VISS 2022-10-24) fér Dana fjord ar god ekologisk status, med
tidsfrist till &r 2039 med vissa undantag:

e Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2027 for morfologiskt tillstand i
kustvatten, forandring av morfologiskt tillstdnd, hydrografiska villkor i kustvatten samt
for foréandring av hydrologisk regim for sjofart samt annat.

»  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 for koppar for diffusa kallor
gallande transport och infrastruktur.

« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 for bottenfauna for diffusa
kallor gallande jordbruk, Urban markanvandning, enskilda avliopp och punktkallan
reningsverk.

»  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2039 for bottenfauna for diffusa
kallan "andra relevanta” da vattenférekomsten bedéms paverkas av
naringsamnesbelastning fran omgivande vatten.

Den beslutade miljokvalitetsnormen fér kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

» Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behdver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverforeningar respektive
bromerade difenyletrar (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfort med haltnivaerna ar 2015.

»  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2027 har beslutats fér punktkallor
och diffusa kallor av tributyltennféreningar (TBT) samt antracen.

Tabell 9. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). I=h'dg status,
P=god status, =mattlig status, | =otillfredsstéllande status, [J=ddlig status/uppnér ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Aktuell bedomd ekologisk status (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2039*

Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

* Det finns undantag ekologisk status, se ovan text.
**Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se ovan text.

Aktuell bedémd ekologisk ytvattenstatus

Den sammanvagda ekologisk statusen har bedémts till mattlig. Klassningen har baserats pa
6vergodning (bottenfauna och ljusférhallanden) flodesforandringar samt sarskilda
fororenande amnen som alla har méttlig status.

Bottenfauna har klassats till mattlig pa grund av faktorn BQI. Klassningen har baserats pa
matdata fr&n 20 meters djup. Ljusforhallanden har mattlig status vilket baseras p& matdata.
Kvalitetsfaktorn naringsamnen baseras pa ett medel av flertalet underliggande parametrar
och ar klassad med god status. Sommarvarden for totalméngd kvéave och totalmangd fosfor
ar dock klassade med mattlig status.
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Sarskilda férorenande amnen klassas som mattlig pa grund av amnet koppar. Flera
matningar har utforts dar en provtagning i sediment ar 2018 visade pa méttlig status. Da
endast en métning av tre sedimentprovtagningar mellan aren 2006—-2018 6verstiger
bedomningsgrunden &r tillférlitligheten 1ag.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sé ar statusen otillfredsstallande for
konnektivitet i kustvatten, hydrografiska villkor i kustvatten samt morfologiskt tillstand i
kustvatten. De ar framfor allt pAverkade av erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare, bryggor
och muddringar.

Aktuell beddomd kemisk ytvattenstatus

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade &mnena bromerade difenyletrar, kvicksilver, antracen och tributyltennféreningar
(TBT) inte uppnar god status.

Bedodmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver &r nationella klassificeringar, dar alla
svenska ytvattenforekomster har bedémts inte nd god kemisk status. Inga provtagningar har
utforts specifikt i forekomsten.

Antracen klassificeras utifran bade sedimentprover och vattenanalyser enligt VISS.
Sedimentprovtagningen genomfordes vid provtagningsstationen Danafjord for aren 20086,
2011 samt 2018. Vid TOC-normalisering till 5% TOC-halt blir halterna 49, 29 och 309 ug/kg
TS. Gransvardet pa antracen i sediment ar faststallt till 24 pg/kg TS. En trendundersokning
har utforts med aldre data vilket inte visar p& nagon tydlig trend.

Tributyltennféreningar (TBT) klassificeras utifran bade sedimentprover och vattenanalyser
enligt VISS. Sedimentprovtagningen genomfordes vid provtagningsstationen Danafjord for
aren 2006, 2011 samt 2018. Vid TOC-normalisering till 5% TOC-halt blir halterna 10.4, 25.7
och 19.2 pg/kg TS. Gransvardet for TBT i sediment ar faststallt till 1,6 pg/kg TS och
overskrids i samtliga provtagningar.

4.5 Asperofjorden

Asperofjorden (WA13941202) ligger sdder om utslappspunkten och Rivo fjord syd.
Asperofjorden har en area pa 8,7 km2 och ett max djup pa 30 meter. Vid ytan kan salthalten
variera mellan 17-24 psu och i bottenvattnet mellan 33-34 psu. Vid bottenytan ar
omsattningstiden upp till 94 dagar.

Asperofjorden ar klassificerad pa data fran miljoévervakningsstationen Danafjord och
Skalkorgarna. Klassningen ar utférd genom extrapolering for respektive vattenférekomst.

Kvalitetskrav (normer)

Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas VISS 2022-10-24) for Asperofjorden &r god ekologisk status, med
tidsfrist till &r 2027.

Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 finns fér Hydrografiska villkor i
kustvatten for forandring av hydrologisk regim — sjéfart samt annat (smabatshamnar, pirar
och muddring).

Den beslutade miljokvalitetsnormen fér kemisk status &r god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

»  Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behéver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverféreningar respektive
bromerade difenyletrar (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfért med haltnivderna ar 2015.

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

39/143



« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 har beslutats for
tributyltennforeningar (TBT) for punktkallor gallande férorenande omraden och for
diffusa kallor gallande transport och infrastruktur.

Tabell 10. Aktuell beddmd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). ll=hég status,
l:god status, =mattlig status, = =otillfredsstéllande status, l:délig status/uppnar ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Aktuell beddmd ekologisk status (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2027*

Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

* Det finns undantag ekologisk status, se ovan text. **Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se ovan text.

Aktuell bedémd ekologisk status

Bedomning av ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Sammanvagd ekologisk status har
bedomts till mattlig baserat p& de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.

Vaxtplankton har klassats till hog status baserat pa parametern klorofyll a. Klassningen har
baserats pa extrapolerade méatdata fran andra vattenférekomster. Naringsamnen klassas till
god status baserat pad sommar- och vintervarden for totalmangd fosfor samt vintervarden for
totalmangd kvave. Dock ar sommarklassningen for totalkvave mattlig men da klassningen
baseras pa medelvarden av de olika parametrarna for fosfor och kvéve blir den
sammanlagda statusen for naringsamnen god. Klassningen baseras pa matdata som ar
extrapolerad frn en annan vattenforekomst.

Inga amnen for kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen har klassats.

Avseende hydromorfologin sa ar statusen otillfredsstallande for konnektivitet i kustvatten och
hydrografiska villkor i kustvatten. Morfologiskt tillstdnd i kustvatten har klassats som mattlig.
Kvalitetsfaktorerna ar framférallt paverkade av erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare,
bryggor och muddringar.

Aktuell beddémd kemisk ytvattenstatus

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade @&mnena bromerade difenyletrar, kvicksilver och tributyltennféreningar (TBT) inte
uppnar god status.

Bedodmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver &r nationella klassificeringar, déar alla
svenska ytvattenforekomster har bedémts inte nd god kemisk status. Inga provtagningar har
utforts specifikt i forekomsten.

Tributyltennféreningar (TBT) har analyserats i ytsedimentprover i tva hamnar. Samtliga
resultat 6verskrider gransvardet for sediment pa 1,6 pg/kg TS. | Fiskebacks hamn uppmattes
halter pa 250, 1200 och 160 pg/kg TS. | Hinsholmkilens smabatshamnen patraffades halter
av tributyltenn pa 510 och 130 pg/kg TS i den inre delen av hamnen. | yttre delen av hamnen
uppmaéttes 180 och 71 pg/kg TS.
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4.6 Stora Kalvsund

Stora Kalvsund (WA40121812) ligger nordvast om utslappspunkten och norr om Dana fjord.
Vattenférekomsten ligger mellan éarna Ockerd, Halsé och Bjorkd. Stora Kalvsund har en
area pa cirka 7 km2 och ett max djup pa 46 meter. Vid ytan kan salthalten variera mellan 17—
24 psu och i bottenvattnet mellan 32—34 psu. Vid botten &r omsattningstiden upp till 36
dagar.

Stora Kalvsund ar klassificerad pa data fran miljdévervakningsstationen Danafjord och
Skalkorgarna. Klassningen &r utférd genom extrapolering av klassningarna for respektive
vattenférekomst.

Kvalitetskrav (normer)

Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas VISS 2022-10-26) for Stora Kalvsund ar god ekologisk status, med
tidsfrist till &r 2027 med vissa undantag:

Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2027 finns for hydrografiska villkor i
kustvatten for forandring av hydrologisk regim gallande sjéfart samt annat (smabatshamnar,
pirar och muddring).

Den beslutade miljokvalitetsnormen fér kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

« Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behéver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverforeningar respektive
bromerade difenyletrar (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfort med haltnivaerna ar 2015.

e Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 har beslutats for
tributyltennforeningar (TBT) for punktkallor gallande férorenande omraden och for
diffusa kallor gallande transport och infrastruktur.

Tabell 11. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). I=h'dg status,
P=god status, =mattlig status, | =otillfredsstéllande status, Izdélig status/uppnar ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Aktuell bedémd ekologisk status (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2027*

Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

* Det finns undantag ekologisk status, se ovan text. **Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se ovan text.
Aktuell bedémd ekologisk status

Beddmning av ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Sammanvagd ekologisk status har
beddémts med expertbedémning till mattlig baserat pa de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna.

Vaxtplankton har klassats till god status pa grund av parametern klorofyll a. Klassningen har
baserats pa extrapolerade méatdata fran andra vattenforekomster. Kvalitetsfaktorn
naringsamnen baseras pa ett medel av flertalet underliggande parametrar och ar klassad
med god status. Statusen ar emellertid klassad som mattlig p& sommaren for bade for
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totalmangd fosfor och totalmangd kvave. Klassningen baseras pa matdata som ar
extrapolerad frdn en annan vattenforekomst.

Inga amnen for kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande d&mnen har klassats.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sa ar statusen otillfredsstallande for
konnektivitet i kustvatten och hydrografiska villkor i kustvatten. Morfologiskt tillstand i
kustvatten har klassats som mattlig. Kvalitetsfaktorerna ar framférallt paverkad av
erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare, bryggor och muddringar.

Aktuell beddomd kemisk ytvattenstatus

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade &mnena bromerade difenyletrar, kvicksilver och tributyltennféreningar (TBT) inte
uppnar god status.

Beddmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver &r nationella klassificeringar, déar alla
svenska ytvattenforekomster har bedémts inte nd god kemisk status. Inga provtagningar har
utforts specifikt i forekomsten.

Tributyltennféreningar (TBT) har provtagits pa olika platser i vastkusten dar gransvardet for
sediment pa 1,6 ug/kg TS har overskridits. Dock har det inte provtagits specifikt i Stora
Kalvsund utan bedémningen baseras pa extrapolering av matdata samt utpekad
paverkanskalla.

4.7 Bjorkofjorden

Bjorkofjord (WA59497776) ligger nordvast om utslappspunkten och norr om Dana fjord.
Vattenféorekomsten ligger mellan Bjorko och fastlandet. Bjorkofjorden har en area pa cirka 7
km? och ett max djup pa 42 meter. Vid ytan kan salthalten variera 13-21 psu och i
bottenvattnet 32—33 psu. Vid botten &r omsattningstiden upp till 24 dagar.

Bjorkofjorden ar klassificerad pa data fran miljoévervakningsstationen Danafjord och
Skalkorgarna. Klassningen &r utférd genom extrapolering av klassningarna for respektive
vattenférekomst.

Kvalitetskrav (normer)

Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas VISS 2022-10-26) for Bjorkofjorden ar god ekologisk status, med
tidsfrist till & 2027 med vissa undantag:

Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 finns for Hydrografiska villkor i
kustvatten for forandring av hydrologisk regim gallande sjéfart samt annat (smabatshamnar,
pirar och muddring).

Den beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

« Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behéver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverféreningar respektive
bromerade difenyletrar (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfért med haltnivderna ar 2015.

»  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till & 2027 har beslutats for
tributyltennforeningar (TBT) for punktkallor gallande férorenande omraden och for
diffusa kallor géllande transport och infrastruktur.
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Tabell 12. Aktuell beddmd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). ll=hég status,
P=god status, =mattlig status, | =otillfredsstéllande status, I=dé|ig status/uppnar ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Aktuell beddmd ekologisk status (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2027

Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag*

* Det finns undantag ekologisk status, se ovan text. **Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se ovan text.
Aktuell beddomd ekologisk status

Bedomning av ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Sammanvagd ekologisk status har
bedomts med expertbedomning till mattlig baserat pa hydromorfologin.

Vaxtplankton har klassats till god status pa grund av parametern klorofyll a. Klassningen har
baserats pa extrapolerade méatdata fran 6vervakningsstationerna Danafjord och
Skalkorgarna. Kvalitetsfaktorn naringsamnen baseras pa ett medel av flertalet underliggande
parametrar och &r klassad med god status. Statusen ar emellertid klassad som mattlig pa
sommaren for bade for totalméngd fosfor och totalméngd kvave. Klassningen baseras pa
maétdata som &r extrapolerad fran 6vervakningsstationerna Danafjord och Skalkorgarna.

Inga &mnen for kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande A&mnen har klassats.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sé ar statusen otillfredsstallande for
Hydrografiska villkor i kustvatten. Konnektivitet i kustvatten och morfologiskt tillstand i
kustvatten har klassats som mattlig status. Kvalitetsfaktorerna ar framférallt paverkade av
erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare, bryggor och muddringar.

Aktuell beddémd kemisk ytvattenstatus

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade amnena bromerade difenyletrar, kvicksilver och tributyltennféreningar (TBT) inte
uppnar god status.

Bedodmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver ar nationella klassificeringar, dar alla
svenska ytvattenférekomster har beddémts inte n& god kemisk status. Inga provtagningar har
utforts specifikt i forekomsten.

Tributyltennféreningar (TBT) har pekats har provtagits pa olika platser i vastkusten dar
gransvardet for sediment pa& 1,6 pug/kg TS har 6verskridits. Dock har det inte provtagits
nagon matdata i vattenférekomsten utan bedémningen &r en typ av extrapolering p& matdata
i vastkusten samt utpekad paverkanskalla.

4.8 Gota alv

Gota alv — Savedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339) ligger dster om
utslappspunkten och paverkas majoriteten av tiden inte av utslappet av det renade
avloppsvattnet. En mindre del av tiden (cirka 10 % enligt den hydrodynamiska
modelleringen) kommer emellertid plymen av utslappt vatten att ga upp i alven, varfér denna
redogdrs for som recipient i foreliggande utredning.

Avrinningsomrédet ar cirka 50 878 km? stort varav delavrinningsomradet uppgar till 14 km2.
Medelflodet for Géta alv ar 221 m3/s och mynnar ut i havet vid vastkusten.
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Vattenforekomsten ar klassad som ett kraftigt modifierat vatten da den fysiska karaktaren ar
vasentligt férandrad av vattenkraft. Vattendraget omfattas av Férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Kvalitetskrav (normer)

Vattenférekomsten bedéms inte kunna na god ekologisk status utan att det sker en
betydande negativ paverkan pa vattenkraftverksamhet eller miljon i stort. Den beslutade
miljokvalitetsnormen for ekologisk potential (information hamtad fran myndigheternas
databas VISS 2022-10-27) for Goéta alv ar god ekologisk potential med tidsfrist till ar 2027
med vissa undantag:

Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till ar 2027 finns for morfologiskt tillstand i
vattendrag och fisk for paverkanstrycket forandring av morfologiskt tillstdnd — annat
(rensningar, kanalisering, muddringar, fordjupningar, strandskoning, uppodling, hardgjorda
ytor eller markavvattning).

Det finns en kravniva for att uppna god ekologisk potential for forekomsten. For Gota alv ar
kravet att vandringsbendgna arter och ovrigt forekommande arter ska kunna rora sig fritt till,
fran och inom vattenférekomsten samt till eventuella bifléden, och ha tillracklig tillgang pa
lek- och uppvaxtplatser. Atgéarder behéver genomféras for att god potential ska kunna
uppnas.

Den beslutade miljokvalitetsnormen fér kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

» Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behdver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverféreningar respektive
bromerade difenyletrar (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfort med haltnivaerna ar 2015.

* Mindre stranga krav for PFOS- Perflouroktansulfonsyra och dess derivater dér det ar
ett senare malar, tidsfrist till &r 2027 att uppna god status.

« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 har beslutats for punktkallor
och diffusa kéllor av tributyltennféreningar (TBT).

Tabell 13. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). I=h'dg status,
P=god status,

=maittlig potential, | =otillfredsstallande status, [J=dalig status/uppndr ej god status.

Ekologisk potential och kemisk ytvattenstatus samt miljokvalitetsnormer

Aktuell bedémd ekologisk potential (2022): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk potential: God ekologisk potential 2027*

Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

* Det finns undantag ekologisk potential, se ovan text. **Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se ovan text.

Aktuell beddmd ekologisk potential

Ekologisk potential och ekologisk status for kraftigt modifierade vatten ar klassade till mattlig
status for vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedémningen da fisk
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ar bedomd till méattlig status da vattendragets flode regleras pa ett satt som ar negativt for
fiskbestanden. Stora delar av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for
vattenlevande vaxter och djur. Vattenférekomsten har, baserat p& kvalitetsfaktorn
naringsamnen, inte problem med naringsdmnen/évergédning. Denna beddmning ar dock
osaker enligt VISS 2022.

Néaringsamnen ar klassad till god status da observerad halt av totalfosfor ar 18,2 ug/l. Detta
motsvarar god status men halten ligger nara gransen till mattlig. Beddmningen anges i VISS
som osaker, dels pa grund av att medelvardet ligger nara gransen mellan god och mattlig
och dels pa grund av att saltvattenpaverkan gor det omgjligt att mata de joner som behovs
for tillforlitlig berakning av referensvarde. Referensvardet har berdknats enligt
bedomningsgrunder utan jordbruksviktning med data fran stationen Alelyckan. Vaxtplankton
ar inte klassad i vattenférekomsten.

Flertalet &mnen for kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande &mnen har klassats, samtliga ar
klassade som god status. Exempel pd amnen som &r provtagna ar ammoniak och
diklofenak. Ammoniak har god status da inget arsmedelvarde Gverskrider gransvardet.
Hdgsta uppmatta halt for ammoniak ar 0,49 ug/l, dar gransvardet for arsmedel ar 1 pg/l.
Hogsta uppmatta halt av diklofenak &r 0,01 pg/l dar gransvardet for arsmedel &r 1 ug/l.

For vissa amnen ligger halten nara bedémningsgrunden, detta galler exempelvis 17-alfa-
etinylostradiol (uppmatt halt 0,00003 pg/l med en bedomningsgrund fér arsmedel pa
0,000035 ug/l) samt 17-beta-dstradiol (uppmatt halt 0,00003 pg/l med en bedémningsgrund
for arsmedel pa 0,00004 pg/l).

Aktuell beddomd kemisk ytvattenstatus

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade &mnena bromerade difenyletrar, kvicksilver, PFOS och tributyltennféreningar
(TBT) inte uppnar god status.

Bedodmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver &r nationella klassificeringar, dér alla
svenska ytvattenforekomster har bedémts inte nd god kemisk status. Inga provtagningar har
utférts specifikt i forekomsten.

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater har provtagits i vatten fyra ganger totalt
mellan &ren 2017-2018. Halterna av PFOS varierade mellan 0,0011-0,00062 pg/l. Arsmedel
av vardena Overskrider gransvardet for arsmedel pa 0,00065 pg/l.

Tributyltennféreningar (TBT) har klassats utifran bade sedimentprover och vattenanalyser
enligt VISS. Vattenprovtagning skedde under var och sommar 2017 dar varprovtagningen
visade hdgst uppmétt halt p& 0,00052 ug/l. Arsmedelvardet av de utférda provtagningarna
Overskrider gransvardet pa 0,0002 pg/l. Det finns aldre sedimentdata fran &r 2010 i narheten
av Eriksberg som visar en TOC-normaliserad halt pa 258 ug/kg TS (5 %TOC-halt) vilket
Overskrider gransvardet pa 1,6 pg/kg TS. Sammantaget uppnas inte god status for
tributyltennféreningar (TBT).

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

45/143



5 Resultat och inledande analys

5.1 Overvakningsstationernas representativitet

Foreliggande utredning har inte haft som syfte att i varje enskild vattenforekomst utreda
representativiteten for de évervakningsstationer som ligger till grund for klassningen i VISS.
Inte heller har det i utredningen ingatt att foresla representativa stationer i respektive
vattenférekomst. Det kan noteras att for flera av for utredningen aktuella vattenférekomster,
extrapoleras data fran narliggande forekomster vid klassningen i VISS. Det finns alltsa inte
idag dvervakningsstationer i varje vattenférekomst.

Nedan foljer dock nagra korta kommentarer till de lokaler som ingar i Gryaabs provtagning
som utférdes under ar 2022 mot bakgrund av vikten av representativitet.

Observera att det endast &r Danafjord och Skalkorgarna som &r évervakningsstationer i
VISS for det omrade i recipienten som bedéms kunna bli paverkat av verksamheten. Dessa
platser har aven inkluderats som provtagningslokaler i Gryaabs provtagning jamte ytterligare
sju lokaler.

Nagon information om provtagningslokalernas lokalisering i forhallanden till forekommande
naturvarden har inte inhamtats.

1 — Danafjord

Provtagningslokalen Danafjord anvands som évervakningsstation i VISS idag. Baserat pa
placeringen i vattenférekomsten, Dana fjord, skulle lokalen kunna vara en representativ
dvervakningsstation for vattenforekomsten. Nagon information om stationens placering i
forhallande till punktkallor (férutom Ryaverket) eller naturvarden (forutom inrapporterad
forekomst av algras) i vattenforekomsten har inte inhamtats.

Vid 6vervakningsstationen Danafjord undersoks vaxtplankton for att beddoma de biologiska
kvalitetsfaktorerna i vattenférekomsten. For de fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna
undersoks syrgasforhallanden, naringsamnen, liusforhallanden, férsurning,
salthaltsforhallanden och temperaturférhallanden.

| foreliggande utredning utgar gjorda beddémningar ifran att stationen &r representativ for
vattenférekomsten Dana fjord.

2 — Alvsborgsbron mitt

Provtagningslokalen ar placerad pa gransen mellan vattenforekomsten Rivo fjord nord och
Gota alv, tva vattenforekomster med olika hydrografi, och bor av den anledningen inte kunna
representera nagondera med avseende pa representativitet for hela vattenférekomsten.
Provtagningslokalen &r placerad mitt emellan tva befintliga provtagningsstationer (benamnda
Alvsborgsbron och Alvsborgsbron E i VISS) den ena inom ramen fér Bohuskustens
kustkontrollprogram och den andra inom ramen for G6teborgs Stads kontrollprogram.

Alvsborgsbron E (SE640300-126756) anvands i VISS som dvervakningsstation (en
méatkampanj som genomfordes ar 2017) for klassning av sarskilda fororenande amnen och
prioriterade amnen i vattenférekomsten Géta alv. Vidare understks aven syrgas, siktdjup,
naringsamnen, temperaturforhallanden, férsurning och salthaltsférhallanden i stationen. For
de biologiska kvalitetsfaktorerna undersoks klorofyll a.

3 — Skalkorgarna

Skalkorgarna utgor i VISS dvervakningsstation for vattenférekomsterna Dana fjord och Rivo
fiord nord samt i viss man Rivo fjord syd da klassningen av sistnamnda vattenférekomst for
vissa parametrar baseras pa data fran Rivé fjord nord. Stationen ar placerad i utkanten av
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vattenférekomsten Rivo fjord nord och utanfor vattenférekomsten Dana fjord vilket kan leda
till ifrdgasattande av om stationen representerar nagon av vattenforekomsterna fullt ut. Den
ligger emellertid pa bra avstand fran Gota alv och Ryaverkets utslappspunkt.

Skalkorgarna ar utvald 6vervakningsstation for att undersdka den biologiska kvalitetsfaktorn
vaxtplankton, provtagning har pagatt sedan 1986. For de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna anvands stationen for att dvervaka; syrgasforhallanden, prioriterade
amnen (endast matkampanj &r 2017), naringsamnen, ljusforhallanden, sarskilt férorenade
amnen (endast matkampanj ar 2017), férsurning, salthaltsforhallanden och
temperaturférhallanden.

| foreliggande utredning utgar gjorda bedémningar ifran att stationen ar representativ for
vattenférekomsten Rivo fjord nord.

4 — Gota alv utlopp

Provtagningslokalen ar placerad i kustvattenférekomsten Rivo fjord nord men precis i
mynningen till Gota alv samt néra utloppspunkten fran Ryaverket. Lokalen &r placerad i
utkanten av omblandningszonen fran Ryaverket och mitt i omblandningszonen fran Goéta alv.
Troligt &r att lokalen ar starkt paverkad av vad som fors ut fran staden (Goteborg) och
uppstroms liggande samhallen. Lokalen anses inte kunna representera nagon av
vattenforekomsterna med avseende pa representativitet for hela vattenférekomsten. Det ar
heller inte troligt att lokalen hyser nagra stora naturvarden da den ar placerad i farleden till
Goteborgs hamn, vilken muddras aterkommande.

5 — Bjorkofjorden

Provtagningslokalen &r placerad i mitten av vattenférekomsten, vilket &ar positivt for
representativiteten, och i anslutning till Bjorka.

6 — Rivo fjord syd

Provtagningslokalen ar placerad i mitten av vattenférekomsten vilket &r positivt for
representativiteten. Nagon ytterligare information om stationens lokalisering i forhallanden till
forekommande naturvarden (&lgras undantaget) samt huruvida stationen ar representativ for
vattenférekomsten som helhet har inte inhamtats.

7 — Gota alv nord

Provtagningslokalen ar placerad langt ner i vattenférekomsten i Géta alv. Nagon information
om huruvida stationen representerar vattenforekomsten som helhet har emellertid inte
inhamtats. Se information under Alvsborgsbron.

8 — Gota alv mitt

Provtagningslokalen ar placerad langt ner i vattenférekomsten i Géta alv och nara en
befintlig provtagningsstation i VISS benamnd Goéteborg 7 inom ramen for NMO, Metaller och
organiska miljogifter i havet. Provtagningsstationen i VISS verkar i nulaget inte anvandas
som overvakningsstation vid klassning. Nagon information om huruvida stationen &r
representativ for vattenférekomsten som helhet har inte inhamtats.

9 — Gota alv syd

Provtagningslokalen ar placerad langt ner i vattenférekomsten i Géta alv. Nagon information
om huruvida stationen &r representativ fér vattenférekomsten som helhet har emellertid inte
inhamtats. Se information under Alvsborgsbron.
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5.2 Paverkan pa recipienten fran verksamhetens utslapp

Den hydrodynamiska modellens simulering visar att avioppsvattnet fran Ryaverket
huvudsakligen transporteras fran utslappsomradet upp norrut langs kusten, se Figur 6.
Skillnaden mellan sommar- gentemot vinterperiod ar att under vinterperioden ser utslappet
ut att sprida sig mer séderut, Figur 9.

Resultaten visar att ett spadningstal pa, i medeltal, mellan 5 — 10 ganger nas i direkt
anslutning till Ryaverkets utslappspunkt for att darefter spadas till ndrmre 50—-100 respektive
100-200 génger vidare ut i recipienten. For faktiska spadningstal i respektive
provtagningslokal, se Tabell 14. Provtagningslokalerna Géta alv utlopp, syd, mitt och nord
anvands inte for bedomning av paverkan och ar darfor inte med i tabellen.

Utslappet ar modellerat som ett konstant flode 6ver aret, vilket gor att tillfalliga toppar som
storre nederbord alternativt minskade floden inte fds med. Resultatet ger &ndock en
uppfattning av inom vilket intervall som utspédningen ligger for olika punkter i recipienten.

Tabell 14. Uttagna spadningstal fran modellering vid nagra olika provtagningslokaler.

Punkt Vattendjup Spadningstal, Spédningstal  Spéadningstal Spadningstal
nuldge, sommar nulage, vinter ansokt, sommar ansokt, vinter

Skalkorgarna Medelvarde 0-10 m 388 603 352 545

Danafjord Medelvarde 0-10 m 960 1745 868 1443

Rivo fijord Syd  Medelvarde 0-10 m 351 260 324 237

Alvsborgsbron  Medelvarde 0-10 m 434 461 396 424
mitt

Bjorkdfjorden Medelvarde 0-10 m 533 1118 490 1013
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Meteorologi: Sommar
Utslappsscenario: . Nollalternativ
Djup: 0-10m
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Figur 6. Spadningstal som djupmedelvarde under den modellerade sommarperioden for nollalternativet.
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Figur 7. Spadning som djupmedelvarde under den modellerade sommarperioden for nuvarande utslapp.
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Meteorologi:. . Sommar Ryaverket
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Figur 8. Spadning som djupmedelvarde under den modellerade sommarperioden for framtida utslapp.
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Figur 9. Spadning som djupmedelvarde under den modellerade vinterperioden for framtida utslapp.
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5.3 Naringsamnen och organiskt material

5.3.1 Sammanfattning

Modellering for befintlig utsléppspunkt och befintligt utslapp av halter och méangder
(medelvarde av 2018-2023) samt modellering av nollalternativet (fullt nyttjande av
nuvarande tillstand) och ansokt verksamhet (dimensionerat baserat pa prognosar 2055) har
utforts for att forutse paverkan fran kvave, fosfor och BOD7. Nedan beskrivs de olika
scenarierna sommar och vinter.

Bedomningen av naringsamnen i foreliggande utredning &ar baserad pa data fran tva
miljodvervakningsstationer, Skalkorgarna i vattenférekomsten Riv6 fjord nord och Danafjord
som ér lokaliserad i vattenforekomsten Dana fjord. Av dessa har myndigheterna extrapolerat
data till 6vriga berorda vattenférekomster. Det framgar inte hur dessa extrapoleringar vagts
in i beddmningen. Detta medfor att klassningen som ar genomford i féreliggande utredning
inte dverensstammer helt vardemassigt med klassningen i VISS.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen &r idag klassad som mattlig for Rivo fiord nord och Rivo fjord
Syd med ett numeriskt varde pa 0,578. For Dana fjord ar parametern klassad till god med ett
numeriskt varde pa 0,633, se Tabell 15. Bjorkéfjorden och Stora Kalvsund ar klassade god
med numeriskt varde pa 0,633. Asperdfjorden ar klassad till god med ett numeriskt varde pa
0,703 (VISS 2023).

Samtliga klassificeringar i VISS baseras pa data fran 2013-2018 fér sommar- och
vintervarden for kvave och fosfor samt vintervarden for 16st oorganisk fosfor (DIP) och I6st
oorganiskt kvave (DIN).

D4 statusklassning ska baseras pa senaste dataunderlaget har, i foreliggande utredning, en
omklassificering av kvalitetsfaktorn naringsamnen gjorts for vattenférekomsterna Dana fjord
och Rivo fijord nord, baserat pa data fér aren 2017-2021.

| Tabell 15 presenteras det numeriska véarde som anges i VISS tillsammans med beraknat
numeriskt varde for aren 2013-2018 (samma som i VISS) samt for aren 2017-2021 i ett
nulége och vid ansokt verksamhet. Den numeriska vardet for Skalkorgarna blir lagre vid
berékningar pa samma dataset som anvants vid klassificeringen i VISS. | VISS anvands det
aldre berakningssattet (enligt tidigare vagledning fran HaV) déar klassificering gjordes pa
varje enskilt prov, nu beraknas forst ett medelvarde 0—10 m. For nagra av parametrarna har
vattenmyndigheten uteslutit tva provtagningar frAn 2016 och inte haft underlag fér den sista
provtagningen 2018. De har ocksa anvant aldre klassgranser an vad som nu galler.

Skillnaden mellan nulaget och ansokt verksamhet ar mycket liten, 0,001. Gérs
berakningarna pa dataunderlaget for 2017—2021 syns ingen skillnad i det numeriska vardet
mellan nulaget och ansokt verksamhet i Skalkorgarna. | Dana fjord blir den numeriska
kvoten hdgre an vad som presenterats i VISS, detta ar med stérsta sannolikhet en f6ljd av
att klassningen i VISS ar genomford pa data bade fran Danafjord och Skalkorgarna. Det
finns ingen storre skillnad i det numeriska vardet mellan nulage och ansdkt belastning vid
berékningar av numeriskt varde.

Klassningen av respektive vattenférekomst andras varken vid jamforelse mellan berékningar
baserade pd samma underlagsdata som anvands i VISS, med senare dataunderlag, eller vid
jamforelse mellan nuldge och ansokt verksamhet.

Jamfort med nollalternativet sa ger ansokt verksamhet lagre haltpéslag i medeltal for bade
kvave och fosfor. D& nollalternativet dven kan sagas representera ansokt verksamhet fram
till och med ar 2036 ger utférd modellering och berakning att inte heller férhallandena fram
till och med ar 2036 medfér en andring av statusklass i ndgon av vattenférekomsterna.
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Tabell 15. Sammanfattande tabell p4 de numeriska varden som anvants vid klassificering i VISS, samt berakning av
nulage respektive ansokt verksamhet for tva olika data set (2013-2018 respektive 2017-2021) for de tva
miljodvervakningsstationerna Skalkorgana och Danafjord. Skillnaderna mellan numeriskt varde i VISS och Swecos
berakningar beror pa hantering av indata samt andring av metodik for klassificering.

Numeriskt VISS Modellering Modellering Modellering Modellering
varde 2013-2018 nulage ansokt nulage ansdkt
2013-2018 2013-2018 2017-2021 2017-2021

Né&ringsamne 0,578 0,553 0,552 0,566 0,566
Skalkorgarna

Néaringsamne 0,633 0,680 0,680 0,667 0,666
Danafjord
5.3.2 Kvave

Den ekologiska kvoten (kvoten mellan referensvérde och uppmatt halt) anvands for att
klassificera uppmatta halter av fosfor och kvave (EK vérde).

Resultatet av modelleringen visar att det maximala haltbidraget fran Ryaverket i nulaget
uppgar till en medelhalt av cirka 0,61 mg/| sommartid. Denna maximala halt uppnas endast
dar spadningstalet ar som lagst, narmst utslappspunkten (spadningstal 5-10). Vid
Skalkorgarna och Danafjord ar medelhalten cirka 0,04 mg/l respektive 0,01 mg/l. Vintertid
blir medelhalten nagot lagre an under sommaren, med cirka 0,02 mg/l vid Skalkorgarna och
cirka 0,006 mg/l vid Danafjord. Det hogsta medelhaltbidraget &r strax éver 0,5 mg/I.
Haltpaslaget av kvave och fosfor i ytlagret under sommar- och vinterperioden visas i Figur 10
respektive Figur 13 for nulage. | figurerna visas utslappen med samma fargskala men med
olika haltintervall. Halterna till vanster om fargskalan visar haltbidrag av kvdve medan
halterna till hdger visar haltbidrag av fosfor.

Vid ansokt verksamhet uppgar den maximala medelhalten totalkvéave till cirka 0,65 mg/I
sommartid vid utslappspunkten (spadningstal 5-10), vid Skalkorgarna och Danafjord ar
haltbidraget i medel cirka 0,04 mg/l respektive 0,01 mg/l, dvs. oférandrad jamfort med
nulaget. Medelhalterna blir ngot lagre vintertid, med cirka 0,02 mg/I vid Skalkorgarna och
cirka 0,006 mg/l vid Danafjord, dvs. oféréandrat jamfort med nuléget. Direkt i anslutning till
utslappet ar medelhalten vintertid for totalkvave cirka 0,54 mg/l. Haltpaslaget av kvave och
fosfor i ytlagret under sommar- och vinterperioden visas i Figur 11 respektive Figur 14 for
ansokt verksamhet.

Narmast utloppet, vid spadningstal 5-10, uppgar medelhalten sommartid i nollalternativet till
cirka 0,86 mg/I, vid Skalkorgarna och Danafjord &r haltbidraget i medeltal cirka 0,06 mg/I
respektive 0,02 mg/l. Vintertid foljer utslappsplymen samma monster, det vill sdga att
utslappet huvudsakligen ror sig langs norra stranden med avtagande koncentrationer desto
langre in i Rivofjorden det kommer. Haltbidraget blir ngot lagre an under sommaren, med
cirka 0,03 mg/l vid Skalkorgarna och cirka 0,01 mg/l vid Danafjord. Direkt i anslutning till
utslappet, vid spadningstal 5-10, ar medelhalten strax 6ver 0,7 mg/l. Se Tabell 16 for
samtliga varden. Observera att samtliga halter ar nagot éverskattade da modelleringen
grundar sig i en aldre befolkningsprognos, se kapitel 3. Haltpaslaget av kvave och fosfor i
ytlagret under sommar- och vinterperioden visas i Figur 12 respektive Figur 15 for
nollalternativet.

Halten totalkvave i avloppsvattnet anges som 8 mg/l fér nollalternativ (gallande villkor), 6,61
mg/l fér nuldge (medeltal 2018-2023) och 6 mg/l fér ansokt verksamhet. Verksamhetens
mangdutslapp av kvave beraknas till 1000 ton/ar for nollalternativet i enlighet med

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

52/143



mangdvillkoret (rullande trears medelvarde), 864 ton/ar for nulage och 888 ton/ar for ansokt
verksamhet, motsvarande ett troligt, blott ar, ar 2055 (Tabell 5). Observera att mangdvillkoret
1000 ton/ar kvarstar vid ansokt verksamhet, 888 ton/ar baseras pa halten 6 mgl/l.

Den nuvarande klassificeringen for Rivo fjord nord (Skalkorgarna) av totalméngd kvave
sommartid ar mattlig med ett EK varde pa 0,649 och for vintern mattlig med EK varde pa
0,739. For Danafjord ar totalmangd kvave sommartid klassificerad till méttlig (EK-varde:
0,649) och pa vintern god (EK-varde 0,795). Berakningar pa samma dataunderlag som
anvands pa klassificeringen i VISS visar pa sma skillnader i EK-vardena. Ingen av dessa
skillnader paverkar dock statusen med avseende pa totalkvave (Tabell 17).

Aven om berakningarna gors for den senare perioden, 2017-2021 skiljer sig EK-vardena
endast marginellt och statusen forandras inte till féljd av ansokt verksamhet. Se Tabell 17 for
alla EK-varden och referensvarden samt klassgranser i Tabell 18 och Tabell 19.

Tabell 16. Observerad medelhalt kvave i de tvad miljddvervakningsstationerna presenterade i VISS och i jamforelse
med modellerade medelhaltpaslag.

Mg/l VISS Modellering Modellering Modellering
Inkluderar nollalternativ® nulage ansokt
nuvarande
verksamhet

Sommar 0,27 0,06 0,04 0,04

Skalkorgarna  vinter 0,33 0,03 0,02 0,02

Sommar 0,23 0,02 0,01 0,01
Danafjord Vinter 0,29 0,01 0,006 0,006

Tabell 17. Sammanstallning av EK-varden for totalkvéave, klassificering i VISS samt beraknade varden for de tva
olika scenarierna nulage och ansokt verksamhet med tva olika dataset, 2013—-2018 respektive 2017—-2021.

EK-véarde VISS Modellering Modellering Modellering Modellering
2013-2018 nulége ansokt nulége ansokt
2013-2018 2013-2018 2017-2021 2017-2021

Totalkvave Sommar 0,649 0,647 0,647 0,661 0,661
Skalkorgarna

Vinter 0,739 0,743 0,743 0,735 0,735
Totalkvave Sommar 0,695 0,736 0,736 0,736 0,736
Danafjord

Vinter 0,795 0,857 0,856 0,857 0,856

5 Observera att dessa ar nagot Gverskattade, se kapitel 3.

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19

original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx 53/143



Tabell 18. Referensvarden och klassgranser for totalkvave sommar. Vardena som presenteras for respektive
salthaltsintervall &r koncentrationer omraknade fran pmol/l till mg/l.

Kvave Typomrade Referens Ho6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillf.  Otillf./Dalig
Sommar 1s & 25
EK-vérde 1 0,87 0,78 0,58 0,41
Koncentration 0= 0,67 0,77 0,86 1,17 1,66
mg/l Skalkorgarna
220 = 0,37 0,43 0,48 0,65 0,93
Danafjord

Tabell 19. Referensvarden och klassgranser for totalkvave vinter. Vardena som presenteras for respektive
salthaltsintervall &r koncentrationer omraknade fran pmol/l till mg/l.

Kvéave Typomrdde Referens H6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillf.  Otillf./Dalig
Vinter 1s & 25
EK-varde 1 0,87 0,78 0,58 0,41
Koncentration 0= 0,94 1,06 1,18 1,56 2,17
mg/l Skalkorgarna
220 = 0,53 0,60 0,67 0,88 1,22
Danafjord

Nedan visas modellerat haltbidrag avseende kvéave och fosfor i ytan for ett nulage, ansokt

verksamhet och for nollalternativet for sommar och vinter.

Sommar
Metgorologlz 3S Sommar Ryaverket
Utslappsscenario: 2017-2021 | \yjopnspunkt
Djup: 0.5m
Matstation A
Koncentration [mg/l]
Kvéave Fosfor
>0,22 [ ] >o007
019-022 [__]| 0,006-0,007
0,16-0,19 [I0] 0,005 -0,006
- 013-0,16 [ 0.004-0,005
Alvsb bi
A 0,09-0,13 [} 0.003-0,004
SKalkorgarna 0.06-009 [l 0.002-0003
ena erd 4 003-006 [l 0.001-0,002
Alvsb: bi
\lvsborgsbron <0,03 - <0,001
2023-11-29
Bakgrundskarta:
| © Lantmateriet
0 0 © 9. 2m
L m—

Figur 10. Haltpaslag av kvave och fosfor vid ytan under sommarperioden for nuvarande utslapp.
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Sommar

Meteorologi:
Utslappsscenario: 2055
Djup: 0.5m

Kvéave Fosfor
>0,21 >0,007
0,18 -0,21 0,006 - 0,007
0,15-0,18 0,005 - 0,006
0,12-0,15 0,004 - 0,005
0,09-0,12 0,003 - 0,004
0,06 - 0,09 0,002 - 0,003
| 0,03-0,06 0,001 - 0,002
<0,03 < 0,001

| © Lantmaéteriet

Ryaverket

Utloppspunkt <

Matstation 4

Koncentration [mg/I]

2023-11-29
Bakgrundskarta:

Sommar

Meteorologi:
Utslappsscenario: . Nollalternativ
Djup: 0.5m

Figur 12. Haltpaslag av kvave och fosfor for nollalternativet under sommarsce
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Vinter

Meteorologi: Vinter

Utslappsscenario: 2017-2021

Djup: 0.5m
;ilvsborgsbr

Skalkorgarna
Danalfjord

Alvsborgsbron,

0 0 (0] 9 20m
[

Ryaverket
Utloppspunkt <

Matstation A

Koncentration [mg/l]

Kvéve Fosfor
>0,22 [ ] >o0007
019-022 [__] 0,006-0,007
0,16-0,19 [ 0,005 -0,006
013-0,16 [ 0,004 -0,005
0,09-0,13 [ 0.003-0,004
006-009 [l 0.002-0003
003-006 [l 0.001-0002
<0,03 Bl o001
2023-11-29

Bakgrundskarta:

1 © Lantméteriet

Figur 13. Haltpaslag av kvéave och fosfor vid ytan under vinterperioden med nuvarande utslapp.

Meteorologi: Vinter
Utslappsscenario: 2055
Djup:

Skalkorgarna

w X Danajfjord] e

Alvsborgsbron

~

Ryaverket
Utloppspunkt <

Matstation -

Koncentration [mg/l]

Kvéve Fosfor
>0,21 [] >o007
0,18-021 [__| 0,006-0,007
0,15-0,18 [ 0,005-0,006
012-0,15 [ 0,004 -0,005
0,09-0,12 [l 0,003-0,004
0,06-0,00 [l 0.002-0,003
[ 0.03-006 [l 0.001-0002
<0,03 Bl <0001
2023-11-29

Bakgrundskarta:
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Figur 14. Haltpaslag av kvéave och fosfor vid ytan under vinterperioden fér ansokt verksamhets utslapp.
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Meteorologi: Vinter Ryaverket
Utslappsscenario: . Nollalternativ

Y Utloppspunkt <
Djup: 0.5m

Matstation -

Koncentration [mg/l]
Kvave Fosfor

>0,19 [] o007
0,16-0,19 [_] 0,006-0,007
0,13-0,16 0,005 - 0,006
: 011-0,13 [ 0,004 -0,005
bR 008-0,11 [l 0.003-0,004
SKalRorgama 005-008 [l 0.002-0003
e ferd q 0,03-005 [l 0.001-0002
Alvsborgsbron <0,03 - <0,001

2023-11-29
| Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

0 0 (0} 9 2w
{ ____ ——

Figur 15. Haltpaslag av kvave och fosfor i ytlagret for nollalternativet under vinterscenariot.

Ldst oorganiskt kvave — DIN

Lost oorganiskt kvave (DIN) klassificeras endast for vinterperioden. DIN definieras som NO3
+ NO2 + NH4 vintertid.

Klassningen i VISS ar genomford pa data fran aren 2013—-2018 och motsvarar en ekologisk
kvot pa 0,454 i Skalkorgarna. Vid beréakningar baserade p&d modellering uppnés en lagre
ekologisk kvot i Skalkorgarna i jamférelse med VISS, - 0,007. Genomférs klassningen pa det
senare dataunderlaget blir den ekologiska kvoten aningen hdgre &n klassningen i VISS, +
0,009. Gemensamt for samtliga ar att den ekologiska kvoten motsvarar méttlig status, Tabell
20.

Klassningen i VISS for Danafjord motsvarar en ekologisk kvot pa 0,647. Vid berakningar
baserade pa samma dataunderlag blir den ekologiska kvoten 0,592, allts& en skillnad pa
0,055. Det senare dataunderlaget resulterar i en beraknad ekologisk kvot pa 0,651, hégre &n
klassningen som &r gjord i VISS. Aven i Danafjord &r statusen oférandrad oberoende av
scenario.

Skillnaderna mellan véardet for den ekologiska kvoten i VISS och den som beraknats i
foreliggande utredning kan bero pé att vattenmyndigheten uteslutit tva provtagningar fran
2016 och inte haft underlag for den sista provtagningen 2018. Fér Danafjord har
vattenmyndigheten anvéant sig av prover bade fran Danafjord och Skalkorgarna vilket inte har
genomforts vid berdkningar i foreliggande utredning.
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Tabell 20. Sammanstalining av EK varden for DIN, klassificering i VISS samt beréknade varden for de tva olika
scenarierna nulage och ansokt med tva olika data set, 2013—-2018 samt 2017-2021.

EK-varde VISS Modellering  Modellering  Modellering  Modellering
2013-2018 nulage ansokt nulage ansokt
2013-2018 2013-2018 2017-2021 2017-2021

DIN Vinter 0,454 0,447 0,447 0,465 0,465
Skalkorgarna

DIN Vinter 0,647 0,592 0,592 0,652 0,651
Danafjord

Tabell 21. Referensvarden och klassgranser for totalkvave vinter. Vardena som presenteras for varje
salthaltsintervall &r koncentrationer omraknade fran pmol/l till mg/l.

DIN Typomrade Referens Hog/God God/Mattlig  Mattlig/Otillf.  Otillf./Dalig
Vinter 1s & 25

EK-varde 1 0,8 0,67 0,44 0,29
5.3.3 Fosfor

Medelhaltpaslaget for fosfor i nulaget vid Skalkorgarna ar cirka 0,001 mg/l under sommaren.
Vid Danafjord ar medelhaltpaslaget i snitt cirka 0,0004 mg/l, se Tabell 22. Vid det lagsta
spadningstalet 5-10, blir medelhaltpaslaget cirka 0,02 mg/l. Under vintertid foljer spridningen
samma monster, med nagot storre spridning i Rivo fjord syd. Den hdgsta medelhalten
uppnas narmst utloppet vid spadningstal 5-10 och uppgar till cirka 0,016 mg/l, medan den
vid Skalkorgarna och Danafjord &r cirka 0,0007 mg/l respektive 0,0002 mg/l. Haltpaslaget av
kvave och fosfor i ytlagret under sommar- och vinterperioden visas i Figur 10 respektive
Figur 13 for nulage.

Vid ansokt verksamhet uppgar medelhaltpaslaget for fosfor vid Skalkorgarna till cirka 0,001
mg/l under sommaren, dvs. oférandrat jamfort med nuldget. Mot Danafjord och langre ut
avtar haltpaslaget, vid Danafjord ar det i medel cirka 0,0004 mg/l, dvs. oférandrat jamfort
med nulaget. Vid de lagsta spadningstalen 5-10 blir haltpaslaget i medel strax éver 0,02
mg/l. Under vintertid foljer spridningen samma ménster, med nagot storre spridning i sédra
Rivo fiord. Den hégsta medelhalten uppnas narmst utloppet vid spadningstal med intervall 5-
10 och uppgar till cirka 0,018 mg/l, medan den vid Skalkorgarna och Dana fjord &r cirka
0,0008 mg/l respektive 0,0002 mg/l. Haltpaslaget av kvave och fosfor i ytlagret under
sommar- och vinterperioden visas i Figur 11 respektive Figur 14 for ansokt verksamhet.

| Skalkorgarna uppgar medelhaltpaslaget, sommartid, vid nollalternativet till cirka 0,002
mg/l. Mot Danafjord och langre ut avtar haltpaslaget, vid Danafjord &r det i medel cirka
0,0007 mg/l. Det maximala haltpaslaget uppnas vid spadningstalen 5-10 vilket &r omradet
narmast utloppet, dar blir haltpaslaget i medel strax 6ver 0,03 mg/l. Vintertid foljer
spridningen samma monster, med nagot storre spridning i sodra Rivo fiord. Narmast
utloppet, spadningstal 5-10, uppgar medelhalten till cirka 0,027 mg/l, medan den vid
Skalkorgarna och Danafjord ar cirka 0,001 mg/l respektive 0,0003 mg/l. Se Tabell 22 for
sammanstallning av medelhalter i Skalkorgarna och Danafjord. Observera att samtliga
halter ar ndgot dverskattade da modelleringen grundar sig i en aldre befolkningsprognos, se
kapitel 3. Haltpaslaget av kvave och fosfor i ytlagret under sommar- och vinterperioden visas
i Figur 12 respektive Figur 15 for nollalternativet.

Halten totalfosfor i avloppsvattnet &r 0,3 mg/l for nollalternativ (géllande villkor), 0,20 mg/l fér
nulage (2018-2023) och 0,2 mg/l for ansokt verksamhet . Verksamhetens mangdutslapp av
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fosfor ar 40 ton/ar for nollalternativet i enlighet med mangdvillkoret, 28 ton/ar for nulage och
30 ton/ar for ansokt verksamhet (Tabell 5). Observera att mangdvillkoret 40 ton/ar kvarstar
vid ansokt verksamhet, 28 ton/ar baseras pa halten 0,2 mg/l.

Den nuvarande klassificeringen for Rivo fjord nord av totalmangd fosfor sommartid ar mattlig
med EK-varde 0,648 och for vintern mattlig (EK-varde 0,792). For Dana fijord &r totalmangd
fosfor sommartid klassificerad till mattlig (EK-varde 0,697) medan vintertid &r den
klassificerad till god (0,801). Berakningarna pa samma dataset som anvandes for
klassificeringen i VISS visade sma skillnader i EK-vardena vid Skalkorgarna, vilket inte
paverkar totalfosforns status. Daremot for Dana fjord andras statusen fran mattlig till god vid
berakningar p& bdde samma dataset och den senare tidsperioden géllande
sommarperioden.

Aven om berakningarna gors for den senare perioden, 2017-2021, skiljer sig EK-vardena
endast marginellt och statusen kommer inte foréndras till foljd av ansokt verksamhet.

Forutom sommartid i Danafjord dar statusen andras fran mattlig (VISS) till god (berakningar).

Denna andring av status kan vara pa grund av att klassningen i VISS troligen genomfors pa
extrapolerad data fran Skalkorgarna och data fran Danafjord, medan berékningarna i
foreliggande utredning endast ar genomford pa data fran Danafjord.

Se Tabell 23 for alla EK-varden. Se Tabell 24 och
Tabell 25 for referensvarden och klassgranser enligt HVYMFS 2019:25.

Tabell 22. Observerad medelhalt fosfor i de tva miljdévervakningsstationerna presenterade i VISS och i jamforelse
med modellerade medelhaltpaslag.

Mg/l VISS Modellering Modellering Modellering
Inkluderar nollalternativ’ nulage ansokt
nuvarande
verksamhet

Sommar 0,60 0,002 0,001 0,001

Skalkorgarna vinter 0,73 0,001 0,0007 0,0008

Sommar 0,017 0,0007 0,0004 0,0004
Danafjord  vinter 0,027 0,0003 0,0002 0,0002

Tabell 23. Sammanstalining av EK varden for totalfosfor, klassificering i VISS samt beraknade varden for de tva
olika scenarierna nulage och ansckt med tva olika data set, 2013-2018 samt 2017—-2021.

EK-vérde VISS Modellering Modellering Modellering Modellering
2013-2018 nulage ansokt nulage ansokt
2013-2018 2013-2018 2017-2021 2017-2021

Sommar 0,648 0,648 0,647 0,639 0,638
Skalkorgarna vinter 0,792 0,782 0,782 0,760 0,760
Sommar 0,697 0,746 0,736 0,746 0,746
Danafjord  vinter 0,801 0,829 0,828 0,837 0,837

" Observera att dessa ar nagot 6verskattade, se kapitel 3.
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Tabell 24. Referensvarden och klassgranser for totalfosfor sommar. Vardena som presenteras for varje
salthaltsintervall &r koncentrationer omraknade fran pmol/l till mg/l.

Fosfor Typomrdde Referens Hog/God God/Mattlig ~ Mattlig/Otillf.  Otillf./Dalig
Sommar 1s & 25

Koncentration 0= 0,010 0,012 0,014 0,020 0,030
mg/l Skalkorgarna

Tabell 25. Referensvarden och klassgranser for totalfosfor vinter. Vardena som presenteras for varje
salthaltsintervall &r koncentrationer omraknade fran pmol/l till mg/I.

Fosfor Typomrade Referens Ho6g/God God/Méttlig  Mattlig/Otillf.  Otillf./Dalig
Vinter 1s & 25

Koncentration 0= 0,015 0,017 0,019 0,026 0,036
mg/l Skalkorgarna

L&st oorganiskt fosfor — DIP

Ldst oorganiskt fosfor klassificeras endast for vinterperioden. DIN definieras som POa4
vintertid

Klassningen i VISS ar genomford pa data fran 2013-2018 och motsvarar en ekologisk kvot
pa 1,067 i Skalkorgarna och 1,07 i Danafjord, vilka bada resulterar i en hog status. Vid
berédkningar baserade pa modellering erhalls samma statusklassificering, om an lagre
varden an vad som presenteras i VISS.

Skillnaderna mellan det varde som anges i VISS och det som beréknats i féreliggande
utredning tillsammans med modellerad data kan bero pa att vattenmyndigheten uteslutit tva
provtagningar frdn 2016 och inte haft underlag fér den sista provtagningen 2018. For
Danafjord har vattenmyndigheten anvéant sig av prover bade fran Danafjord och
Skalkorgarna vilket inte har genomforts vid berékningar i féreliggande utredning.

Tabell 26. Sammanstalining av EK véarden for DIN, klassificering i VISS samt berdknade vérden for de tva olika
scenarierna nulage och ansokt med tva olika data set, 2013-2018 samt 2017-2021.

EK-vérde VISS Modellering Modellering Modellering Modellering
2013-2018 nulage ansokt nulage ansokt
2013-2018 2013-2018 2017-2021 2017-2021

Vinter
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Tabell 27. Referensvarden och klassgranser for totalkvave vinter. Vardena som presenteras for varje
salthaltsintervall &r koncentrationer omraknade fran pmol/l till mg/l.

DIN Typomrade Referens HOg/God God/Mattlig Mattlig/Otillf.  Otillf./Dalig
Vinter 1s & 25
EK-varde 1 0,8 0,67 0,44 0,29

5.3.4 BOD7, Syrgasforhallande

Ryaverket har utsléapp av organiskt material (méts ofta i enheten BOD?7) (avsnitt 3.2).
Organiskt material kraver syrgas nar det bryts ner av mikroorganismer i vatten, och paverkar
darfor syrgasforhallandena i vattnet. Hoéga koncentrationer av organiskt material kan orsaka
omraden med brist pa syre. Hoga koncentrationer kan &ven paverka biomassan av giftiga
cyanobakterier vilka kan vara giftiga for vattenlevande djur och manniskor. Resultatet fran ett
sextiotal mattillfallen aren 2013-2018 vid de narmsta Gvervakningsstationerna Skalkorgarna
och Danafjord visar pa héga syrgasforhallanden i recipienten (Havs- och vattenmyndigheten,
2019).

Ryaverket har sitt utslapp till recipienten vid Rivo fjord nords botten, darefter sprid
utslappsplymen ut i recipienten men framfor allt stiger den och sprids huvudsakligen langst
med ytlagret i vattenkolumnen. Det innebér att utslappsplymens paverkan vid botten ar
mycket begrénsad.

BODy7 och syrehalt ar endast modellerat for sommarscenario, vilket motsvarar perioden juni-
juli. Skillnaden i modellen fran juni-juli till augusti-september &r mer beroende av vindarna &n
temperaturen. Resultaten fran juni-juli &r darmed representativa aven for augusti-september.
Hdga halter av organiskt material kan ha stor paverkan under sommarperioden till foljd av
okad tillvaxt av plankton, vilket kan resultera i paverkan av syrgasférhallandet i och med
nedbrytning av den 6kade biomassan som kraver syrgas. Darfér ar modelleringen endast
genomférd fér sommarscenario.

Resultaten visar att medelhaltpaslaget for BOD7 i nulaget vid Skalkorgarna ar cirka 0,02—
0,038 mg/l. Vid Danafjord ar medelhaltpaslaget i snitt cirka 0,004 mg/I. | direkt anslutning till
utloppet blir medelhaltpaslaget cirka 0,65 mg/l vid ytan men 1,0 mg/I vid botten.

Vid ansokt verksamhet uppgar medelhaltpaslaget for BOD~ vid Skalkorgarna till cirka 0,02
— 0,03 mg/l, dvs. oférandrat jamfort med nulaget. Mot Danafjord och langre ut avtar
haltpaslaget, vid Danafjord ar det i medel cirka 0,005 mg/I. | direkt anslutning till utloppet, dar
spadningen ar som lagst, blir haltpaslaget i medel cirka 0,74 mg/l vid ytan men 1,1 mg/l vid
botten, dvs. hégre jamfort med nulaget.

| Skalkorgarna uppgar medelhaltpaslaget av BODy, vid nollalternativet, till cirka 0,03 — 0,04
mg/l. Mot Danafjord och langre ut avtar haltpaslaget, vid Danafjord &r det i medel cirka 0,008
mg/l. i direkt anslutning till utloppet blir haltpaslaget i medel strax Gver 1,0 mg/l vid ytan men
1,5 mg/l vid botten. Observera att haltpaslaget i nollalternativet ar nagot 6verskattat, se
kapitel 3.

Utford modellering for samtliga scenario visar att medelsyrehalten i ytlagret uppgar till halter
mellan 6 — 6,5 ml/l direkt vid utloppspunkten, dar spadningen ar som lagst. Uppstréms
utloppspunkten (se figur 6-29 i Bilaga B.04.014) uppgar halten till strax éver 6,5 ml/l. Vid
botten uppgar syrehalten till 5,5 — 6,5 ml/l, och lagst halter uppstar langs den muddrade
farleden och vid den norra stranden. Skillnader mellan nollalternativ och nuvarande
belastning ar liten och syrehalten ar hégre vid nuvarande belastning an vid nollalternativ.
Skillnad mellan nollalternativ och ansokt verksamhet ar férsumbar.
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En jamforelse mellan nollalternativet och nulaget visar att syrehalten ar hogre i ytlagret for
nulaget (Figur 16). Ovriga jamforelser pa bottenytan och mellan den ansokta verksamheten
och nollalternativet (Figur 17) visar pa forsumbara skillnader. Det ar viktigt att notera att
syrekoncentrationen inte bedéms vara lagre an 4 ml/l fér ndgot scenario. Det &r forst nar
syrgashalten &r lagre &n referensvardet (3,5 ml/l) som en klassning genomfoérs. Ryaverkets
utslapp, oavsett scenario, bedéms inte paverka recipienten i den utstrackning att syrehalten
understiger 3,5 ml/l.

Om fléde enligt uppdaterad befolkningsprognos hade anvénts vid modellering av
nollalternativet, se kapitel 3, s& hade skillnaden i haltpaslag mellan nulaget och nollalternativ
avseende BODy och syrehalt minskat da haltpaslaget i nollalternativet hade blivit mindre pa
grund av det lagre flodet. Vad galler skillnaden mellan ansokt verksamhet och nollalternativet
sa hade denna 6kat nagot da flodet minskar i nollalternativet med den nya
befolkningsprognosen.

Detta forandrar dock inte bedémningen, se 6.2.2.

Meteorologi: Sommar| Ryaverket
A i Utslappsscenario: 2017-2021 y

Djup: 0,5m

< Utloppspunkt

Skillnad i syrehalt
[mi/N]

[ ]>002
[ ]-002-0,02
[]<-002

Skandiahamnen

2023-10-16
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| ore- © Lantmaéteriet

500 4 'f? ammen - Alvsb org

Karinohardet

Figur 16. Skillnad i syrehalt mellan nuvarande belastning och nollalternativ i ytlagret. Positivt varde indikerar att
syrehalten i nuvarande belastning &r hogre &n nollalternativet.

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19

original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx 62/143



A Meteorologi: Sommar. Ryaverket
i Utslappsscenario: 2055

Djup: e 0,5m
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Figur 17. Skillnad i syrehalt mellan ansokt verksamhet och nollalternativet i ytlagret. Positivt varde indikerar att
syrehalten i nuvarande belastning &r hdgre &an i nollalternativet.

5.4 Kallférdelning

| Tabell 28 presenteras belastningen av kvéave och fosfor fran land, punktkallor, atmosfarisk
deposition, omgivande vattenforekomster och total belastning till vattenférekomsten Rivo
fijord nord. Observera att nettoutbytet med dvriga vattenférekomster &r 5163 ton for kvave
och 111 ton for fosfor. "Kvar” i vattenférekomsten ar saledes endast 136 ton respektive 14
ton. Inkommande naringsamnen fran omgivande vattenférekomster ar den storsta kallan.

Detta medfor att storleken pa andelen av naringsbelastningen som kommer fran Ryaverket
paverkas i hog grad av om hansyn tas till inkommande naringsamnen fran andra
vattenforekomster eller inte. Avseende kvave sa okar verkets andel av tillfort kvave till
vattenforekomsten med tre procent (fran 16 till 19 %) vid maximalt nyttjande av
mangdvillkoret i ansokt verksamhet mot idag (medel aren 2018-2023), om hansyn inte tas till
vad som kommer in frdn omgivande vattenférekomster. Tas hansyn till inkommande kvéave
fran andra vattenférekomster minskar Ryaverkets andel till runt tta % och skillnaden mellan
nulaget och ansokt verksamhet blir mycket liten. Berakningarna utgar, som namns ovan,
ifran fullt nyttjande av mangdvillkoret som &r ett rullande tredrsmedelvarde. Gors
berakningen istallet pa flode * halt (begransningsvillkor) for ansokt verksamhet blir skillnaden
an mindre.

Avseende fosfor s& okar verkets andel med nio procent (motsvarande 14 ton) vid ansokt
verksamhet mot idag (medel 2018-2023) om hansyn inte tas till vad som kommer in fran
omgivande vattenforekomster. Berdkningen baseras pa att mangdvillkoret utnyttjas
maximalt. Observera att flode * halt (begransningsvillkor) resulterar i ett utslapp arligen pa 30
ton och mangdvillkorer anger ett utslapp om 40 ton. Tas hansyn till inkommande fran andra
vattenforekomster minskar Ryaverkets andel av tillfort fosfor fran 32 % till 6 % och skillnaden
mellan nulaget och ansokt verksamhet minskar till tva procent.
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Tabell 28. Belastning pa vattenforekomsten Rivo fjord nord for kvave och fosfor samt beréknad ékning av
naringsamnena vid ansokt verksamhet och vilken andel som kommer fran Ryaverket (mangder fran dren 2018-
2023). Kallférdelningen ar hamtad fran SMHI:s vattenwebb, november 2023.

Kalla Kvéve (ton) Fosfor (ton)

Direktutslapp punktkallor i kustvattenférekomsten 876 24

Summa 5266 113

Okning av naringsdmnen mot idag (2018-2023) 136 14

Andel frdn Ryaverket idag (2018-2023) 16 % 23 %

[e]
[Ce]
©

Utfldde till omgivande vattenférekomster 12 411

Andel frén Ryaverket vid ansokt verksamhet om hansyn tas till 7,9 % 5,6 %
inflode frdn omgivande vattenforekomster

* Beraknad genom att 6ka bidraget fran punktkéallor med det 6kade utslappet som sker fran Ryaverket vid ansokt
verksambhet, halterna ut &r samma som medelhalter idag (2018-2023).

| figurerna nedan anges den totala belastningen frén land avseende kvéve och fosfor samt vad
respektive kalla star for.

Total belastning fran land, - si o vatenarag - 0%

S o = Skog - (17%)
totalkvave ton/ar MR
20 10-2020 Jordbruksmark - (33%)
QOvrig 6ppen mark - (3%)
N 297 132 1 2?&2— 0,0002 = Urbant inkl. dagvatten - (6%)
\59 \ = Hygge- (2%)
DTN = Fjall - (1%)
243 = Enskilda avlopp - (1%)

= Storre avloppsreningsverk - (7%)
726 = Mindre avloppsreningsverk - (0,5%)
\ = Industri - (3%)
= Fiskodling - (1%)
Utanfor Sverige - (0,3%)
Internbelastning - (0,0%)

Figur 18. Total belastning fran land for kvave i Rivo fjord nord. Kallférdelningen ar hamtad fran SMHI, vattenwebb
hamtad november 2023.
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Total belastning fran land,
totalfosfor ton/ar

Sjo och vattendrag - (14%)
Skog - (9%)
Myrmark - (4%)

2010-2020 Jordbruksmark - (40%)

Ovrig 6ppen mark - (2%)
29 0,6 0,2 = Urbant inkl. dagvatten - (14%)
= Hygge - (1%)
12 = Fjall - (0%)
= Enskilda avlopp - (4%)
7,6 = Storre avloppsreningsverk - (3%)

)
3.3 - Mi ; - (0.39
Mindre avloppsreningsverk - (0,3%)

0.3 3,9
02 Bl
N A\\
= Industri - (3%)

1.4 Fiskodling - (4%)
36

Utanfor Sverige - (1%)
Internbelastning - (0,3%)

Figur 19. Total belastning fran land for fosfor i Rivo fjord nord. Kallfordelningen ar hamtad fran SMHI, vattenwebb
hamtad november 2023.

5.5 Sarskilda fororenande a&mnen

5.5.1 Forutsattningar

Samtliga sarskilda férorenande amnen forutom ammoniak, diklofenak och koppar ar
antingen ej klassade eller klassade med god status for samtliga vattenférekomster i VISS.

Nedan redogdrs for de sarskilda férorenande &mnen som antingen &r klassade i VISS eller
gar att detektera i det renade avloppsvattnet ut frdn Ryaverket (baserat pa provtagningen ar
2022) och finns upptagna i HYMFS 2019:25.

De medelhalter som presenteras ar baserade pa faktiska detekterade halter. Halter under
rapporteringsgransen har inte inkluderats vid medelvardesbildningen (alltsa inte delats med
tva och inkluderats). Anledningen till exkluderingen ar att om manga matvarden &r under
kvantifieringsgransen kan medelvardesberakningar baserade pa halva kvantifieringsgransen
ge missvisande (orimliga) resultat. Det géller &ven vid berékning av median om éver hélften
av proverna uppvisar koncentrationer under kvantifieringsgransen, se Havs- och
vattenmyndigheten (2016). Detta berakningssatt ger en Gverskattning av halten i saval
vattenférekomsten som i det renade avloppsvattnet.

| de fall flertalet prov ar under laboratoriets rapporteringsgrans anges detta.

Ber&kning av haltbidrag och analys av paverkan gérs i huvudsak i 6vervakningsstationerna
Danafjord och Skalkorgarna samt i provtagningslokalen Rivo fjord syd. Dessa representerar
vattenférekomsterna Dana fjord, Rivo fjord nord och syd. | évriga vattenférekomster (Gota
alv undantagen) ar haltbidraget och den bedémda paverkan sa pass lag att ett utvecklat
resonemang inte ar relevant. Bedémning och analys av paverkan pa vattenférekomsten
Gota alv gors dar det ar relevant.

Bedomd paverkan av ansokt verksamhet pa vattenforekomsternas status och maéjligheten att
na faststallda miljokvalitetsnormer gors i 6.3.
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5.5.2 Ammoniak

Bedomningsgrunderna for kustvatten och vatten i 6vergangszonen for ammoniak (NH3-N) &r
som arsmedelvarde angivet till 0,66 pg/l och som maximal tillaten koncentration 5,7 pg/l,
HVMFS 2019:25.

| VISS ar klassningen for Dana fjord och Gota alv god, for Rivo fiord nord och syd mattlig och
for dvriga vattenférekomster ej klassad. Det &r viktigt att notera att pH-vardet inte ar uppmatt
utan berakningar vid klassificering i VISS har utgatt ifrdn fast pH-varde pa 7,9 respektive 8,2,
vilka &r det lagsta respektive hégsta vanligt forekommande pH i kustvatten. Vid pH 7,9 blir
klassningen god och vid pH 8,2 mattlig. Den samre klassen har valts att representera aktuell
status. Bedomningen av ammoniak ar en expertbedémning med lag tillforlitlighet. (VISS
2023)

| den provtagning som Gryaab genomférde &r 2022—-2023 fas statusen god i samtliga
provtagningslokaler, forutom i Gota alvs mynning, se Tabell 29. Under ar 2022 var halten av
ammoniumkvave i medeltal 3,3 mg/I ut fran reningsverket, jamfort med ett medelvarde pa
4,0 mg/l under perioden 2018-2023. Detta kan bland annat harledas till att olika laboratorer
anvandes vid analys for de olika perioderna.

Berakningarna av arsmedelhalt i recipienten, Tabell 29, har gjorts utifran pH-vardet som
maéttes vid 20°C i laboratoriet samt med den temperatur som mattes vid varje lokals
provtagningstillféllet. Spadningstal fér 0-10 m har anvéants. For verksamheten fram till och
med ar 2036 har en interpolering av spadningstalen gjorts for flodet 4,5 m3/s. For ansokt
verksamhet baserad pa prognosaret 2055 har flodet 4,69 m3/s anvants.

For berakningen av arsmedel vid ansokt verksamhet har en halt om 2,5 mg/l
ammoniumkvave ansatts i utgadende renat avloppsvatten. Efter 2036 forvantas anlaggningen
ge halter strax under 2,5 mg/l som arsmedel och under sommarférhallanden kan halter ner
mot 1,5 mg/l vantas. For nollalternativet, det vill siga ar 2036 (aven del av ansokt
verksamhet), antas halten i utgaende avloppsvatten som medel vara 4 mg/l. Resultatet av
berakningarna presenteras i Tabell 29.

Tabell 29. Beréknad halt ammoniak i respektive provtagningslokal vid nulaget (2022) och vid ansokt verksamhet.
Rod farg indikerar att vardet 6verskrider bedomningsgrunden p& 0,66 ug/l.

Namn lokal Arsmedelvarde  Arsmedelvarde NH3-N  Arsmedelvdarde NH3-N  Arsmedelvarde NH3-N
NH3-N (ug/l) vid  (ug/l) vid temp 20 labb, (ug/l) vid temp 20i labb, (upg/l) vid temp 20i labb,
temp 20 labb, nulage (2018-2023) nollalternativ (2036) ansokt verksamhet (2055)
nuléage (2022)

Danafjord 0,33 0,34 0,35 0,32

Alvsborgsbron mitt 0,37 0,39 0,39 0,35

Skalkorgarna 0,50 0,55 0,56 0,48

Gota alv utlopp 0,72 0,78 0,80 0,68

Bjorkdfjorden 0,29 0,31 0,32 0,27

Rivo fjord (syd) 0,56 0,61 0,62 0,53

Gota alv nord 0,25 Ej relevant* Ej relevant* Ej relevant*

Gota alv mitt 0,27 Ej relevant* Ej relevant* Ej relevant*

Gota alv syd 0,39 Ej relevant* Ej relevant* Ej relevant*

* Ingen berdkning har utférts. Bedémningsgrunden kommer inte att dverskridas.

8 Baserat pa provtagningsprogrammet, observera att driftdata anger ett arsmedel pa cirka 4 mg/l.
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| utredningen har dven det omrade i vattenforekomsten, baserat pa utgdende halt i ansokt
verksamhet, nulaget och nollalternativet, modellerade spadningstal och uppmaétta halter i
provtagningen ar 2022, som kommer att éverskrida bedémningsgrunden féor ammoniak (0,66
ug/l) beraknats. Ett sddant omrade kommer alltid att uppstd om utslappet innehaller en halt
over bedémningsgrunden. Bedémningsgrunden fér ammoniak motsvarar i varje stickprov en
ammoniakkvavehalt som beror av pH och temperatur vid mattilifallet. Med en kénd
bakgrundshalt i recipienten (tidigare beréknad) och en kand utslappshalt kan volymandelen
utslapp frdn ansokt verksamhet som motsvarar bedomningsgrunden beraknas.
Volymandelen utslapp kan sedan visualiseras med hjalp av den hydrodynamiska modellen.

Metodik

(samma berakningssatt har anvants for bade ansokt verksamhet, nollalternativet och ett
nulage baserat pa medelhalter)

Da jamvikten mellan ammoniak och ammoniumkvéave beror pa temperatur och pH har
nuvarande ammoniakhalt beraknats for varje provpunkt och enskilt stickprov utifran 2022 ars
provtagning av ammoniumkvave, pH och temperatur. Darefter har ett medelvarde beréknats
for respektive provpunkt.

For att berédkna provpunkternas ammoniakhalt i framtiden har bakgrundshalten
ammoniumkvave forst berdknats genom att subtrahera reningsverkets nuvarande bidrag.
Déarefter har det framtida bidraget (ansokt verksamhet) ammoniumkvéave adderats till
provpunkterna. pH och temperatur antas vara oférandrade bade utan och med ansokt
verksamhet.

Bakgrundshalten av ammoniumkvéave i provpunkten har beraknats for varje enskilt stickprov
med féljande formel:

(Uppmaétt halt - Utslappets halt * Utslappets volymandel i provpunkten)/ (Recipientens
volymandel i provpunkten)

Den framtida halten ammoniumkvéave i provpunkten har darefter berdknats med féljande
formel:

Utslappets halt med ansokt verksamhet * Utslappets volymandel med ansokt verksamhet i
provpunkten + Bakgrundshalten i provpunkten * Recipientens volymandel i provpunkten

Som halter i det utgédende renade avloppsvattnet har for ansokt verksamhet sommartid 1,5
anvants och for vintertid 4 mg/1.°

Som halter i det utgdende renade avloppsvattnet har for nollalternativet sommartid 2 anvants
och for vintertid 5 mg/l.

Som halter i det utgédende renade avloppsvattnet har for nulaget sommartid 2,6 anvénts och
for vintertid 4,7 mg/I.

Det finns en osékerhet i enskilda provtagningar, vilket innebar att volymandelen utslapp
kommer att variera beroende pa vilket stickprov och provpunkt som bakgrundshalten har
beréaknats for. For att minska oséakerheten har darfér median-volymandelen beréknats, forst
per &rstid (sommar och vinter) och darefter fér provpunkterna. De kartor som presenteras
nedan, Figur 20 - Figur 24, visar sdledes medianutbredningen av vatten med en halt ver
bedémningsgrunden, baserat pa modellens spridningsberékningar och det underlag av
matdata som funnits tillgénglig.

9 Berakningarna &r gjorda halvarsvis for att fa béattre dataunderlag pa halter i recipienten. Det vill sdga sommaren
motsvaras av sex varmare manader och vintern motsvaras av sex kallare manader. | berékningarna &r halten ut
fr&n avloppsreningsverket samma varje manad. | verkligheten kommer halten saval ut fran avioppsreningsverket
som i recipienten hela tiden att variera. Omradet i figurerna ska ses som indikativt.
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Kartorna visar nulaget, nollalternativet (aven del av ansékt verksamhet) och ansékt
verksamhet. D& extremtemperaturer far stor paverkan pa utbredningen sommartid har
berakning aven utforts for respektive scenario exkluderande juli och augusti. For att inte
underskatta omradet har dock spadningsforhallanden likt ett sommarscenario anvants. For
sommarperioden finns det alltsa tva kartor bade for nulaget, nollalternativet och ansokt
verksamhet. Den vanstra kartan inkluderar juli och augusti och den hégra kartan inkluderar
endast april, maj, juni och september.

: !1, Hﬂ‘_ﬂMet'eorologi: * Sommar | omrade som éver- 2 ” K _-'Mel‘eorologi: * Var/hést-| omrade som éver-
NG . -0 Utslappsscenario: = 2055 | skrider bedémnings- N S o “Utslappsscenario: skrider beddmnings-
2 e ~o? : grund vid halt ut fran o TG B | 3 | grund vid halt ut fran
Ryaverket pa 1,5 mg/l = Ryaverket pa 1,5 mg/l
\| I Oversirics T Oversds of
Overskrids Overskrids
A Matstation 4 Miatstation
= | 2024.02.08 | 2024.02.08
| 4| Bakgrundskarta 11, 4| Bakgrundskanta
© Lantmateriet | ® Lantmateriet

o
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Figur 20. Kartorna visar ett méjligt omrade dar bedémningsgrunden avseende arsmedelvarde for ammoniak kan
Gverskridas vid ansokt verksamhet sommartid. Berakningarna baseras pa spadningstal 0-10 m och en halt ut fran
avloppsreningsverket pa 1,5 mg/l. Den hogra kartan representerar sommarhalvaret exkluderande juli och augusti.

- g H . Meteorologi: | Vinter--| Omrade som éver- - e I | eteorologi: < 5 Vinter-| omrade som over-
e -~ Utslappsscenario: - 2055 | skrider bedomnings- 2 : - i uUtsla i iv- | skrider i
2 ' Djup: 0-10m -{ grund vid halt ut fran - -0-10m | grund vid halt ut fran
X 0o Ryaverket pa 4 mg/l s Ryaverket pa 5 mg/l
1 3|
I Overskrids e I Overskrids e
Overskrids Overskrids
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2, | 2024-02-08
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Figur 21. Kartorna visar ett méjligt omrade dar bedomningsgrunden avseende arsmedelvarde fér ammoniak kan
6verskridas vid ansokt verksamhet samt vid nollalternativet vintertid. Berakningarna baseras pa spadningstal 0-10
m och en halt ut frdn avloppsreningsverket pa 4 mg/l respektive 5 mg/I.
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Figur 22. Kartorna visar ett méjligt omrade dar bedémningsgrunden avseende arsmedelvarde fér ammoniak kan

6verskridas vid nulaget sommartid. Berakningarna baseras pa spadningstal 0-10 m och en halt ut fran
avloppsreningsverket pa 2,6 mg/l. Den hogra kartan representerar sommarhalvaret exkluderande juli och augusti.
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Figur 23. Kartorna visar ett méjligt omrade dar bedomningsgrunden avseende arsmedelvarde for ammoniak kan
Gverskridas vid nollalternativet sommartid. Berakningarna baseras pa& spadningstal 0-10 m och en halt ut fran
avloppsreningsverket pa 2 mg/l. Den hogra kartan representerar sommarhalvaret exkluderande juli och augusti.

Figur 24. Karta som visar ett mojligt omrade dar bedémningsgrunden avseende arsmedelvarde fér ammoniak kan
Gverskridas vid nulaget vintertid. Berdkningarna baseras pa spadningstal 0-10 m och en halt ut fran
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och musselvatten dar det anges ett riktvarde (ska efterstravas) pa 5 pg/l och ett gransvarde
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(far ej 6verskridas) pa 25 pg/l for ammoniak. Dessa galler bade for laxfiskvatten och for
andra fiskvatten, det ar endast vattendraget Géta alv som omfattas av dessa.

Figur 20 till Figur 24 visar ett omrade som under vissa perioder kan komma att Gverskrida
halten 0,66 ug/l. Aven vid dessa tillfallen kan konstateras att det i mynningen till Géta &lv
alltjamt kommer att forekomma omraden dar halten underskrids, och saledes underskrids
aven riktvarde och gransvarde i férordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Bedémningen ar att ansokt verksamhet inte kommer att férsvara fiskvandring
upp i Géta alv med avseende pa ammoniak.

5.5.3 Zink

Bedodmningsgrunderna for kustvatten och vatten i 6vergangszonen for Vasterhavet
avseende amnet zink ar som arsmedelvarde angivet till 3,4 pg/l. Ingen maximal tillaten
koncentration anges i HYMFS 2019:25. Vid statusklassificering ska hansyn tas till naturlig
bakgrundshalt men nagon sadan finns i dagslaget inte faststalld for kustomrade nr 25, Géta
alvs estuarie (vattenforekomsterna Rivo fjord nord och syd) (Herbert et.al. 2009).

| vattenférekomsten Rivo fjord nord &r zink ej klassad trots att zink har provtagits i
vattenforekomsten. Da bakgrundshalt saknas &r det inte majligt att klassificera zink.

| vattenférekomsten Rivo fjord syd och Goéta alv har zink god status efter provtagning i
respektive vattenforekomst (halterna underskrider bedémningsgrunden aven utan hansyn till
bakgrundshalt). For vattenforekomsterna Dana fjord och Asperdéfjorden har ingen klassning
av zink utforts i VISS.

Gryaab har utfort egna provtagningar av zink vid nio olika lokaler, se Figur 5. Flertalet prov ar
under rapporteringsgransen och rapporteringsgransen i sin tur ar éver bedémningsgrunden.
Detta innebér att det i flera vattenférekomster inte finns tillrackligt med data och det ar da
inte mojligt att avgéra om bedémningsgrunden éverskrids. Labbet anger att det ar hig
matosakerhet pa zink pa grund av storande amnen i provet och hdg salthalt.

D4 klassningen i enlighet med HVMFS 2019:25 ska goras for filtrerade halter skickades, for
fem av provtagningslokalerna, fyra prov fran respektive lokal in pa en andra analys
avseende filtrerade halter. | férsta kolumnen i tabellen visas de filtrerade halterna och i
kolumnen bredvid de totala halterna.

Gallande bakgrundshalt finns det bakgrundshalter foér Géta alv, vilka varierar mellan 3,1 och
6,8 ng/I*°. DA Rivo fjord nord har stor paverkan fran Gota alv kan bakgrundshalten vara en
vagledning av vad bakgrundshalten skulle kunna vara fér Rivo fjord nord. Om denna
bakgrundshalt tas bort frdn analyserade halter (ofiltrerad), skulle &rsmedelvardet troligtvis
vara under beddmningsgrunden.

10 Ej hansyn tagen till humushalt och alkalinitet.
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Tabell 30. Arsmedelvarden avseende zink for respektive provtagningslokal 2022 samt bedémningsgrund enligt
HVMFS 2019:25. Kursivt anger att vardet avser en enskild halt och inte ett berédknat medeltal.

Namn lokal Filtrerad halt Ofiltrerad halt Beddmningsgrund for
provtagning 2022 (ug/l) provtagning 2022 (ug/l) arsmedelvarde enligt
HVMFS (ug/l)

Alvsborgsbron mitt 4.2 -

Gota alv utlopp <10 2,58** -

Rivé fjord (syd) 9,Grrrr 9,0* 34

Gota alv mitt 1,4* 3,68** 5,5%+*

* Baserat pa endast ett uppmatt varde. Vid resterande provtagningstillfallen ligger halten under
rapporteringsgransen.

** Medelvarde dar halter under rapporteringsgransen inte &r medréknade. (For Skalkorgarna ar 9 av 12 varden
under rapporteringsgransen, for Gota alv utlopp &r det 8 av 12, for Géta alv mitt var 1 varde av 12 under
rapporteringsgransen.

*** Zink i s6tvatten avser biotillgénglig halt samt hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt. Detta har inte gjorts for
halterna i recipienten.

**** Baserad pa en halt pa 18 pg/l och en halt pa 1,2 ug/l.

Haltbidraget av zink i nulaget och vid ansokt verksamhet presenteras i Tabell 31.

Tabell 31. Medelhalt av zink frAn Ryaverket samt haltbidrag vid Skalkorgarna i nuldge och framtida ansokta
verksamhet.

Amne Medelhalt Haltbidrag nulage Haltbidrag ansokt Arsmedelvarde
pg/l pg/l verksamhet pg/l HVMFS 2019:25 pg/l

Zink (2018-2023) 11 0,022 0,025 3,4

5.5.4 Diklofenak

Diklofenak har mattlig status i bade Riv6 fjord nord och syd. | 6vriga vattenforekomster ar det
god status. Enligt VISS har provtagning skett 2017-2018 dar 6verskridande av arsmedelhalt
skett i mellanskiktet vilket ligger till grund for klassningen. Observera att det ror sig om
enbart tva varden. Provtagning vid ytan och botten visar pa god status.

Gryaabs egen provtagning ger ett varierande resultat. De flesta provtagningar har varit under
rapporteringsgransen vilken varierar mellan <0,001 och <0,05 pg/l pa grund av stérningar i
provet av andra &mnen samt beroende pa vilket labb som anlitats. Endast enstaka varden
visar en halt 6ver bedémningsgrunden men da bedémningsgrunden ar baserad pa ett
arsmedelvarde innebar det att det maste finnas minst tva resultat som har en faststalld halt i
respektive vattenforekomst.
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Analysresultaten frin MoLab visar pa medelhalter under bedémningsgrunden for alla
provtagningslokaler. | Skalkorgarna och Rivé fjord syd baseras medelvardet pa fyra prov och
skulle ge en statusklassning av diklofenak som god. Jamfért med det underlag som ligger till
grund for klassningen i VISS sé& innehdller Gryaabs provtagning data fran fler
provtagningstillfallen samt nyare data.

Berakning av haltbidraget fran Ryaverket, se Tabell 33, i Skalkorgarna visar, baserat pa de
halter som detekterats i vattenforekomsten, se Tabell 32, att Ryaverket star for en stor andel
(majoriteten) av detta. Halten ut frAn Ryaverket behéver spadas cirka 50 ganger for att
underskrida bedémningsgrunden.

Tabell 32. Arsmedelvarden 2022 analyserat av MoLab samt bedémningsgrund enligt HYMFS 2019:25. Inom
parentes anges resultatet frin SGS analys, i de fall SGS detekterat &mnet. Vid alla andra tillfallen kunde inte SGS
detektera &mnet. Kursivt anger att vardet avser en enskild halt och inte ett berédknat medeltal.

Namn lokal Medelvéarde provtagning Antal provresultat for Beddmningsgrund for
2022 (ug/l) beraknat medelvarde, arsmedelvarde enligt

resterande under HVMFS (ug/l)
rapporteringsgrans

Danafjord 0,0022 (0,061) lavé 0,01

Alvsborgsbron mitt 0,0012 2av6 -

Skalkorgarna 0,0010 4 av 6 0,01

Goéta alv utlopp 0,0026 5av 6 -

Bjorkofjorden 0,0014 (0,059) lav5s 0,01

Rivo fijord (syd) 0,0016 4av5s 0,01

Goéta alv nord 0,0016 lav5 0,1

Gota alv mitt 0,0012 (0,044) lavé 0,1

Gota alv syd 0,0012 lav5s 0,1

Tabell 33. Medelhalt av diklofenak fran Ryaverket samt haltbidrag vid Skalkorgarna i nulage och framtida ansékta
verksamhet.

Amne Medelhalt (2022) pg/l Haltbidrag nulége Haltbidrag ansokt Arsmedelvarde
ug/l ug/l HVMFS 2019:25 g/l

Diklofenak 0,5 (0,5) 0,0010 0,0011 0,01

5.5.5 Hormoner och ciprofloxacin

| VISS ar 17-beta-0stradiol klassad med god status i Rivo fjord nord och syd da inga
arsmedelvarden éverskrider bedémningsgrunden. Amnet 17-alfa-etinylostradiol &r ej klassat
da rapporteringsgransen for 17-alfa-etinylostradiol 6verstiger bedomningsgrunden och ingen
klassning kan utforas. Ciprofloxacin &r inte klassat.

| Ryaverkets egen provtagning anvandes tva labb for analyser av dessa amnen, SGS och
MoLab. Inget av labben kunde detektera ndgot av amnena i recipienten.
Rapporteringsgransen varierar men ligger for 17-beta-ostradiol oftast pa 5 ng/l hos SGS och
LOQ (limit of quantification) pa 0,1 ng/l hos MoLab. Alltsa hogre &n bedomningsgrunden i
HVMFS 2019:25. For 17-alfa-etinyldstradiol har MoLab samma LOQ, SGS
rapporteringsgrans daremot ar lagre och ligger pa 0,03 ng/l. Bada hogre an
beddmningsgrunden.

Da alla analyser ger varden under rapporteringsgransen gar det inte att statusklassa de tva
amnena i ndgon av vattenférekomsterna.
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Resultaten av analyserna pa utgaende renat avloppsvatten visas i Tabell 34. Det forsta
vardet representerar MoLab och vardet inom parentes SGS. Observera att for 17-beta-
Ostradiol uppmattes endast en halt vid ett tillfalle. Vid samtliga andra analystillfallen kunde
amnet inte detekteras med ett LOQ pa 0,1 ng/l. Haltbidragen som visas i samma tabell ar
beraknade pa denna halt vilket gor att de ar grovt 6verskattade. Resultaten fran SGS
avseende 17-alfa-etinylostradiol kan ifragasattas d& MoLab, vars specialistomrade &r
lakemedelsrester inte alls kan detektera amnet. Dock har denna halt legat till grund for
berakning av haltbidragen.

Avseende ciprofloxacin s& anger MoLab ett medel pa utgédende renat avlioppsvatten pa
0,032 ugl/l. | recipienten kan MoLab inte detektera amnet.

SGS detekterar ciprofloxacin en gang vid Skalkorgarna i en halt p4 0,016 pg/l och i utgdende

ett medel pa 0,035 pg/l. Bedémningsgrunden anger en maximal tillaten koncentration pa 0,1
pa/l. Notera dock att berékningssétt med att utesluta analyser som ar lagre an
rapporteringsgrans ger en 6verskattning av halten i saval vattenférekomsten som i det
renade avloppsvattnet

Tabell 34. Medelhalt av 17-beta-6stradiol,17-alfa-etinylostradiolen och ciprofloxacin frn Ryaverket samt haltbidrag
vid Skalkorgarna i nulage och framtida ansokta verksamhet. Medelhalten anges forst for MoLab och inom parentes
SGS. Kursivt anger att vardet avser en enskild halt och inte ett berdknat medeltal.

Amne Medelhalt (2022) pg/l Haltbidrag nulage Haltbidrag ansokt Arsmedelvarde

pa/l pa/l HVMFS 2019:25 g/l
17-alfa- - (0,00020) 0,00000040 0,00000045 0,000007
etinylostradiol
17-beta- 0,0026** (-*) 0,0000055 0,0000058 0,00008
Ostradiol
Ciprofloxacin 0,032 (0,035) 0,000066 0,000071 0,1%**

* Under rapporteringsgransen som varierar.
** Uppmatt en gang.
*** Avser maximal tilldten koncentration och inte arsmedel.

5.5.6 Uran och Arsenik

Uran har i VISS inte klassats for ndgon vattenforekomst. Arsenik ar endast klassat i Gota alv

dar amnet har god status. Vid klassning ska for bada a&mnena filtrerad halt anvandas samt
hansyn tas till naturlig bakgrundshalt. Det saknas emellertid bakgrundshalter for bade uran
och arsenik i Vasterhavet. Detta gor att det inte & maijligt att ta stallning till om
bedomningsgrunden dverskrids eller ej. | Tabell 35 visas uppmétta halter av arsenik och i
Tabell 36 visas uppmatta halter av uran. For de vattenférekomster som ligger narmst
Ryaverkets utlopp finns filtrerade halter, se tabellerna.

Avseende arsenik s& ar halterna nara bedémningsgrunden for &rsmedel. Bakgrundshalt
saknas for Vastkusten men finns for vattendrag i regionen, i dessa varierar
bakgrundshalterna mellan 0,25-0,64 pg/l. Om nagon av dessa bakgrundshalter skulle vara
aktuella skulle halterna av arsenik underskrida bedémningsgrunden for arsmedelvarden.

Avseende uran s& &r halten i det renade avloppsvattnet i paritet med bedomningsgrunden
for arsmedel. | Skalkorgarna kommer Gryaabs haltbidrag att vara 0,00040 pg/l vid ansokt
verksamhet (0,00036 ug/l i nulaget). Detta ar inte ett méatbart bidrag (jmf detektions- och
rapporteringsgranser for olika laboratorium).
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Tabell 35. Oversikt Gryaabs provtagning &r 2022 av arsenik med filtrerade och ofiltrerade halter.

Namn lokal Arsmedelvarde Arsmedelvarde Bakgrundshalt
filtrerade arsenik (ug/l) ofiltrerade arsenik (ug/l)

Alvsborgsbron mitt 0,545 Saknas

Gota alv utlopp 0,56 1,03 Saknas

Rivo Fjord syd 0,65 0,97 Saknas

Goéta alv mitt 0,33 0,51 Saknas

Tabell 36. Oversikt Gryaabs provtagning ar 2022 av uran med filtrerade och ofiltrerade halter

Namn lokal Arsmedelvarde Medelvarden ofiltrerade Bakgrundshalt
filtrerade uran (ug/l) uran (ug/l)

Alvsborgsbron mitt 0,55 Saknas

Gota alv utlopp 0,72 1,32 Saknas

Rivo Fjord syd 0,90 1,26 Saknas

Gota alv mitt 0,30 0,50 Saknas

| Tabell 37 visas utgdende halt av uran och arsenik frdn Ryaverket samt berdknade
haltbidrag vid Skalkorgarna.

Tabell 37. Medelhalt av arsenik och uran fran Ryaverket samt haltbidrag vid Skalkorgarna i nuldge och framtida
ansokta verksamhet.

Amne Medelhalt (2022) pg/l Haltbidrag nuléage Haltbidrag ansokt Arsmedelvarde
ug/l ug/l HVMFS 2019:25 pg/l

Arsenik 0,62 0,0013 0,0014 0,55
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5.5.7 Ovriga sarskilda férorenande amnen

Samtliga 6évriga sarskilda &mnen, koppar undantaget, &r redan i det outspadda renade
avloppsvattnet under relevanta bedémningsgrunder i HYMFS 2019:25, se Tabell 38. Ingen
vidare analys kommer att goras. Halterna kommer att vara mycket laga vid de olika
Overvakningsstationerna i respektive vattenférekomst. Observera att beddmningsgrunderna
galler i vattenférekomsten, inte i verksamhetsvattnet.

Koppar

Koppar ar klassificerat till god status for Rivo fjord syd och Rivé fjord nord. | Dana fjord ar
koppar klassificerad till mattlig status d& bedomningsgrunden i sediment dverskrids.
Klassningen i VISS &r baserad pad méatdata fran vattenforekomsten avseende
sedimentprovtagningar utférda ar 2006, 2011 och 2018. Bedémningsgrunden 6verskrids
endast 2018 och tillférlitligheten &r satt till Iag i VISS. Gryaabs egen provtagning i vatten
under 2022 visar pa god status i Dana fjord och samtliga andra provtagna
vattenférekomster, se Bilaga B.04.012.

| Danafjord kommer Gryaabs haltbidrag att vara 0,0070 pg/l vid ansdkt verksamhet (0,0060
ug/l i nulaget), baserat pa medelvarde fran perioden 2018-2023, Tabell 39. Detta ar inte ett
métbart bidrag.

Tabell 38. Medelhalt i det renade avloppsvattnet (2022 ars provtagning) samt bedomningsgrund i HVMFS 2019:25,
samtliga halter i pg/l. Kursivt anger att véardet avser en enskild halt och inte ett beréknat medeltal. R6d farg anger att
arsmedel Gverskrids, detta anges inte for enskilda halter.

Amne Medelhalt (2022) ug/l Arsmedelvarde HYMFS 2019:25 pg/l

Krom 0,44 3,4%%

MCPA 0,024* -

Imidakloprid 0,019** -

PFAS 11 0,022 0,09%***

* Baserat pa endast ett uppmatt varde.

** Baserat pa tva uppmatta varden.

** Avser filtrerad och for koppar aven biotillganglig halt.

**x Avser maximal tilldten koncentration samt avser de dricksvattenforekomster som har identifierats i enlighet med
3 kap. 2 § vattenforvaltningsférordningen (2004:660). Vardet far inte 6verskridas i vattenférekomsten i den punkt
som &r representativ for ravattenintag.

Tabell 39. Medelhalt av koppar fran Ryaverket 2017—-2023 samt haltbidrag vid Skalkorgarna och Danafjord inom
parantes i nulage och framtida ansokta verksamhet.

Amne Medelhalt Haltbidrag nulage pg/l Haltbidrag ansokt ug/l Arsmedelvarde
(2018-2023) pg/l HVMFS 2019:25 pgl/l

* Biotillgénglig halt, Véasterhavet.
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5.6 Prioriterade amnen

5.6.1 Forutsattningar

Samtliga prioriterade d&mnen férutom kvicksilver och kvicksilverféreningar, bromerade
difenyletrar, PFOS, tributyltennféreningar samt antracen ar antingen ej klassade eller
klassade med god status for samtliga vattenforekomster i VISS.

Nedan redogoérs for de prioriterade &mnen som antingen &r klassade i VISS eller gar att
detektera i det renade avloppsvattnet ut fran Ryaverket (baserat pa provtagningen ar 2022)
samt finns upptagna i Bilaga 6 till HYMFS 2019:25.

Avseende beréakning av medelhalter och i vilka provtagningslokaler/vattenférekomster
beddmning gors sa galler samma forutsattningar som for sarskilda férorenande amnen, se
5.5.1.

Bedomd paverkan av ansokt verksamhet pa vattenférekomsternas aktuella status och
mojligheten att na faststallda miljokvalitetsnormer gors i kapitel 7.

5.6.2 PFOS

Perfluoroktansyra och dess derivater (PFOS) har klassats som god i samtliga berérda
vattenférekomster i VISS med undantag for Gota &lv och Riv6 fjord syd. Klassningarna ar
baserade pa halter i biota, forutom i Gota alv dar klassningen ar baserad pa provtagningar i
vatten fyra ganger totalt mellan aren 2017-2018. Halterna av PFOS varierade mellan
0,00062—0,0011 pg/l. Arsmedel av vardena éverskrider gransvardet fér arsmedel p& 0,00065
ug/l. Aven i Rivo fjord syd baseras klassningen pé halter uppmatta i vatten. Analysresultaten
visar att PFOS forekommer i det ytliga sétvattensskiktet i vattenférekomsten, baserat pa en
halt (0,00088 ug/l i den vastra provpunkten) ar 2017 och en halt (0,00055 pg/l i den 6stra
provpunkten) ar 2018.

Eftersom gransvardet for PFOS i vatten ar omraknat fran halter uppmatta i biota innebar det
att gransvardena for mediet vatten medfor stérre osakerheter. Da gransvardena och
uppmatta halter i vatten dessutom ar laga, kan det bli analystekniska problem att analysera
dessa amnen i vatten (Havs- och vattenmyndigheten (2016). Enligt 2 kap. § 9 HVMFS
2019:25 ska i de fall det finns varden for biota, dessa anvandas vid klassning och inte halter i
vatten.

Resultat fran Gryaabs provtagning av PFOS visas i Tabell 40. Gryaabs provtagning 2022 av
PFOS i vattenférekomsterna stimmer 6verens med det som redovisas for vattenprovtagning
i VISS. | mediet vatten overstigs gransvardet i samtliga proviokaler. D& uppmatta halter i
biota emellertid inte har visat sig 6verskrida gransvardet beddéms status for PFOS i
vattenférekomsten vara god, trots 6verskridande halter i ytvatten.

Ryaverkets haltbidrag av PFOS redovisas i Tabell 40.
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Tabell 40. Arsmedelvarden 2022 (analyserat av SGS) samt gransvérde enligt HYMFS 2019:25 och framréknat
haltbidrag vid nuldget och ansokt verksamhet avseende PFOS for respektive lokal under &r 2022. Rod farg indikerar
att vardet Overskrider gransvardet.

Namn lokal Arsmedelvarde Antal provresultat  Gransvarde fér  Haltbidrag Haltbidrag
provtagning for beraknat arsmedelvarde nulage ansokt
2022 (pgfl) arsmedelvarde, enligt HYMFS verksamhet

resterande under (na/l)
rapporteringsgrans

<0,1

Danafjord 0,00024 9av 12 0,00013 0,000004  0,000005
Alvsborgsbron mitt 0,00083 4av4 -

Skalkorgarna 0,00049 9av 12 0,00013 0,000012  0,000013
Goéta alv utlopp 0,00044 11 av 12 -

Bjorkofjorden 0,00035 4av4i 0,00013

Rivo fjord (syd) 0,00067 3av4 0,00013 0,000019  0,000021
Gota alv nord 0,00090 4av4 0,00065

Goéta alv mitt 0,00081 12 av 12 0,00065

Gota alv syd 0,00079 davd 0,00065

5.6.3 Bromerade difenyletrar (PBDE)

| samtliga vattenférekomster, Rivo fjord nord undantagen &r statusklassningen i VISS gjord
som en nationell klassificering, dar ingen svensk ytvattenforekomst har bedémts na god
kemisk status. Inga provtagningar har utforts specifikt i vattenférekomsterna.

| Rivo fiord nord &r klassningen baserad pa provtagning i biota dar uppmatt halt var 0,38 pg/
kg vv jamfort med gransvardet pa 0,0085 pg/kg vv i biota (VISS 2023, halten som anges ar
uppmatt i station Arendal 31). For provtagning i vatten finns det endast gréansvérde for
maximal tillaten halt p& 0,014 ug/l (14 ng/l), varde for arsmedel saknas.

| Gryaabs provtagning 2022 kan inte nagon av de ingdende PBDE-kongenerna detekteras,
varken i recipienten eller i utgdende renat avloppsvatten. Rapporteringsgransen for
respektive kongen &r i utgdende vatten <0,3 ng/l och i recipienten <0,1 ng/l, bada ligger langt
under gransvéardet pa 14 ng/l.

5.6.4 Kuvicksilver

| samtliga vattenférekomster, Rivo fjord nord undantagen, ar statusklassningen i VISS gjord
som en nationell klassificering, dar ingen svensk ytvattenforekomst har bedémts né god
kemisk status. Inga provtagningar har utforts specifikt i vattenférekomsterna.

| Rivo fjord nord &ar emellertid klassningen baserad pa provtagning i skrubbskaddor
(Platichthys flesus) ar 2016. Halterna var 51 pg/kg vv respektive 73 pg/kg vv, bada
Overskrider gransvardet pa 20 pg/kg vv.

| VISS anges féljande "Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition
vars ursprung &r langvaga. | Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska
kvicksilvret under lang tid ackumulerats. Problemet bedéms ha en sddan omfattning och
karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande
halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte 6ka.” (VISS 2023)

For kvicksilver finns enbart gransvarde for maximal tillaten halt i HYMFS 2019:25, detta ar
0,07 ug/l. Halten galler for bade kustvattenférekomster och vattendrag. Nedan presenteras

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

77/143



resultatet fran provtagningen 2022. Observera att gransvardet avser filtrerad halt medan
provtagningen gjordes for totalhalt.

Kvicksilver kan inte detekteras i det renade avloppsvattnet ut frin Ryaverket baserat pa
2022 ars provtagning. Vid samtliga tillfallen under 2022 ars provtagning ligger halten under
rapporteringsgransen som ar pa 2 ng/l. Beraknas haltbidrag baserat pa medelhalt 2018—
2023 (exkluderande 2020 och 2021) fas ett haltbidrag i Skalkorgarna bade i nulaget och vid
ansokt verksamhet pa 0,02 ng/l.

Gryaabs provtagning 2022 visar pa& god status avseende kvicksilver i samtliga
vattenférekomster, Tabell 41.

Tabell 41. Arsmedelvarden 2022 samt gransvarde enligt HVMFS 2019:25 avseende kvicksilver fér respektive lokal.
Kursivt anger att vardet avser en enskild halt och inte ett berdknat medeltal, se * under tabell.

Namn lokal Arsmedelvéarde provtagning 2022  Gransvéarde for arsmedelvarde
(ng/l) (totalhalt) enligt HYMFS (ug/l)

(filtrerad halt)

Danafjord 0,0011 0,07
Alvsborgsbron mitt 0,0023 -

Skalkorgarna 0,0012 0,07
Goéta alv utlopp 0,0017 -

Bjorkofjorden* 0,0010 0,07
Rivo fjord (syd)* 0,0010 0,07
Gota alv nord 0,0023 0,07
Goéta alv mitt 0,0014 0,07
Gota alv syd 0,0020 0,07

* | dessa provtagningslokaler skedde provtagning endast fyra ganger under 2022 och kvicksilver detekterades
endast en av dessa fyra ganger, halten var da 1 ng/l, vilket ocksa &r rapporteringsgransen.

5.6.5 Benso(a)pyren

Benso(a)pyren har i VISS god status da provtagning i biota (Rivo fjord nord och Dana fjord)
och vatten (Riv6 fjord syd) visar pa god status. | évriga vattenforekomster &r amnet inte
klassat.

Vid Gryaabs vattenprovtagningar ar 2022 éverskrider flera provpunkter gransvardet for
arsmedel pa 0,00017 pg/l, se Tabell 42. Dock ar rapporteringsgransen hogre an gransvardet
for majoriteten av alla analyser vilket gor att det inte ar mojligt att se hur manga
provtagningar som understiger gréansvardet.

I Miljogifter i vatten — klassificering av ytvattenstatus Vagledning for tillampning av HYMFS
2013:19 fran Havs- och vattenmyndigheten anges det att de prov som ar under
rapporteringsgransen kan halveras for att fa ett resultat. Om flertalet av provtagningarna &r
under rapporteringsgransen, vilket ar fallet for i stort sett alla lokaler i Tabell 26, kan detta
berakningssatt emellertid inte anvandas. For nagra av lokalerna skulle det vara mojligt att
anvanda sig av denna metod, exempelvis for Gota alv utlopp och Goéta alv mitt men da
dessa lokaler far anses vara ej representativa som évervakningslokaler bor
vattenférekomstens status inte baseras pa dessa. Halterna anges endast for att fa en
jamforelse mot gransvardet. Sammantaget beddms tillgangligt matdata vara for osakert for
att kunna ligga till grund for en statusklassning av benso(a)pyren.

| utgdende vatten fran Ryaverket (medelhalt 2022) &r halten av benso(a)pyren i regel under
rapporteringsgransen pa 0,0006 ug/l. Under provtagningsperioden har en halt éver
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rapporteringsgransen detekterats vid ett mattillfalle, p& 0,00083 ug/l. Haltbidraget &r
beraknat baserat pa denna enda halt.

Tabell 42. Arsmedelvarden 2022 samt gransvarde enligt HYMFS 2019:25 avseende benso(a)pyren foér respektive
lokal. Kursivt anger att véardet avser en enskild halt och inte ett beréknat medeltal, se mittenkolumnen som anger
antal detekterade halter. R6d farg anger att maximal halt éverskrids, detta anges inte for enskilda halter.

Namn lokal Arsmedelvarde Antal provresultat Gransvarde Haltbidrag Haltbidrag ansokt
Benso(a)pyren under rapporterings- for &rsmedel- nulage verksamhet
(ngl) gransen (<0,0002 véarde enligt
/l HVMES /l
Alvsborgsbron  0,00043 3av4 -
mitt

Gota alv utlopp  0,00028* 6av1l -

Rivo Fjord syd  0,00022 3av4 0,00017

Gota alv mitt 0,00039 6av12 0,00017

*Vid ett tillfalle vid provtagningslokalen Géta alvs utlopp den 9 juni 2022 uppmaéttes en halt till 0,050 pg/l vilket har
bedomts vara ett ytterlighetsvarde, jamfort med resterande métningar under aret samt narliggande provpunkter,
troligen p& grund av kontamination, som darmed har uteslutits.

5.6.6 Benso(ghi)perylen

For benso(ghi)perylen finns inget gransvéarde for arsmedelvarde utan endast for maximal
tilldten koncentration som far forekomma i en vattenférekomst, denna anges i HVYMFS
2019:25 till 0,00082 pg/l.

| VISS &r provtagning utférd avseende benso(ghi)perylen i Rivo fjord nord, Rivo fjord syd,
Dana fjord och Gota alv. Statusen &r emellertid angiven som ej klassad i samtliga
vattenforekomster da& det saknas arsmedelvarden i HYMFS 2019:25. Provtagningarna visar
pa halter under maximal tillaten koncentration. | Dana fjord har endast sedimentprovtagning
utforts, for vilket det saknas gransvarden i HYMFS 2019:25.

Gryaabs recipientprovtagning under ar 2022 visar att uppmaétta halter inte éverskrider
maximal tillaten koncentration, se Tabell 43.

| det utgdende avloppsvattnet detekterades amnet endast en gadng under 2022 (av 12) och
da med en koncentration pa 0,001 pg/l. Rapporteringsgransen vid labbet ar <0,0006 pg/l.
Haltbidraget till Skalkorgarna, baserat pa denna halt motsvara 0,0000020 ug/I vid nulaget
och 0,0000022 ug/l vid ansokt verksamhet.
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Tabell 43. Arsmedelvarden 2022 samt gransvérde (maximal koncentration) enligt HYMFS 2019:25 avseende
benso(ghi)pyren for respektive lokal. Kursivt anger att vardet avser en enskild halt och inte ett beréknat medeltal, se
mittenkolumnen som anger antal detekterade halter. R6d farg anger att maximal halt 6verskrids, detta anges inte for
enskilda halter.

Namn lokal Arsmedelvarde Antal provresultat under  Gransvarde for maximal
Benso(ghi)pyren (ug/l) rapporteringsgransen tilldten halt enligt HVYMFS
<0,0006 pg/! /l

Alvsborgsbron mitt 0,00035 2av4 -

Gota alv utlopp 0,00023* 8av 1l -

Rivd Fjord syd 0,00024 3av4 0,00082

Gota alv mitt 0,00036 7av12 0,0082

*Vid ett tillfalle vid provtagningslokalen Géta alvs utlopp den 9 juni 2022 uppmaéttes en halt till 0,029 pg/l vilket har
bedomts vara ett ytterlighetsvarde, jamfort med resterande méatningar under &ret samt narliggande provpunkter,
troligen p& grund av kontamination, som darmed har uteslutits.

5.6.7 Kadmium

Status for kadmium &r klassad som god i Dana fjord (sediment), Rivd fjord nord (vatten och
sediment) och Rivo fjord syd (vatten). | 6vriga vattenforekomster ar &mnet inte klassat.

Enligt HYMFS 2019:25 varierar arsmedelvardet for kadmium avseende inlandsytvatten med
hardhet och anges i 5 olika klasser mellan 0,08-0,25 ug/l for andra ytvatten &n
inlandsytvatten ar arsmedelvardet 0,2 pg/l. De maximal tillatna halterna varierar med hardhet
och anges i 5 olika klasser mellan 0,45-1,5 pg/l, HYMFS 2019:25.

Nedan visas vilken hardhetsklass respektive provtagningslokal ar placerad i och med detta
vilken maximal tillaten koncentration (HVMFS 2019:25) som &r aktuell.

Tabell 44. Gransvardet i bedomningsgrunden HVMFS 2019:25 varierar beroende pa vattnets hardhetsklass for
inlandsytvatten, tabellen visar arsmedel mg CaCO3/I och vilken klass det motsvarar.

Namn lokal Arsmedelvarde Klass Gréansvarde Gréansvarde maximal
provtagning 2022 arsmedelvarde tillaten koncentration
(mg CaCO3/l)

Alvsborgsbron mitt 76 Klass 3 - -

Gota alv utlopp 160 Klass 4 - -

Rivo fjord (syd) 204 Klass 5 0,2 15

Gota &lv mitt 57 Klass 3 0,09 0,6
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| Tabell 45 visas arsmedelvarden for kadmium i de olika provtagningslokalerna. Forst
analyserades samtliga prov for totalhalter. D& klassningen ska goras for filtrerade halter
skickades for fem av provtagningslokalerna, fyra prov fran respektive lokal, in p& en andra
analys avseende filtrerade halter. | férsta kolumnen i tabellen visas de totala halterna och i
den andra kolumnen de filtrerade. Samtliga prov som filtrerades ligger under
rapporteringsgransen (mellan <0,01 och <0,1) utom ett, se Tabell 45.

Varken de provlokaler med filtrerade prover eller de som redovisas nedan som totalhalter
Overstiger gransvardet for &rsmedel med undantag for Skalkorgarna. Medelvardet for
Skalkorgarna avseende totalhalter av kadmium ligger precis éver gransvardet. Medeltalet
baseras pa fyra uppmatta halter av totalt tolv analyser, rapporteringsgransen varierar mellan
<0,015 pg/l - <0,1 pg/l. Observera att den filtrerade halten underskrider
rapporteringsgransen vilken i sin tur underskrider gransvardet.

Halten i avloppsvattnet for filtrerad prov understiger laboratoriets rapporteringsgréans pa 0,01
ug/l. Halten ar saledes under gransvardet redan i det outspadda renade vattnet fran
Ryaverket, vilket generar mycket lagt haltbidrag i Skalkorgarna (Tabell 46).

Tabell 45. Arsmedelvarden 2022 samt gréansvarde enligt HYMFS 2019:25 avseende kadmium for respektive lokal.
Kursivt anger att vardet avser en enskild halt och inte ett beraknat medeltal. Rod farg anger att &rsmedel 6verskrids,
detta anges inte for enskilda halter eller totalhalter.

Namn lokal Arsmedelvarde Arsmedelvarde Gransvarde for
provtagning 2022 (ug/l)  provtagning 2022 (ug/l)  arsmedelvarde enligt
ofiltrerade filtrerade HVMFES (ug/l)

Danafjord 0,17 <0,1 0,2

Alvsborgsbron mitt 0,0095* -

Skalkorgarna 0,26 <0,1 0,2

Gota alv utlopp 0,046 <0,1 -

Bjorkofjorden 0,012** 0,2

Rivo fjord (syd) 0,016** 0,016*** 0,2

Goéta alv nord 0,0088 0,08

Gota alv mitt 0,17 <0,1 0,09

Gota alv syd 0,0095* 0,09

* Endast tva detekterbara halter
** Endast en detekterbar halt
** En halt uppmattes till 0,016 pg/l. resterande <0,1

Tabell 46. Medelhalt av kadmium fran Ryaverket ar 2022 samt haltbidrag vid Skalkorgarna i nulage och framtida
ansokta verksamhet.

Amne Medelhalt Haltbidrag nulage Haltbidrag ansokt Arsmedelvarde
(2022) pgl/l pg/l pg/l HVMFS 2019:25 g/l
Kadmium 0,01 0,0000021 0,0000022 0,2

5.6.8 Qvriga prioriterade &mnen

| Tabell 47 anges uppmaétta halter for ett antal olika &amnen i det utgaende avloppsvattnet,
under Gryaabs provtagning ar 2022 samt gransvardet for &rsmedelhalt enligt HYMFS
2019:25. Observera att gransvardet galler férst i vattenférekomsten.

Uppmatta halter i recipienten visas i Bilaga B.04.012. For samtliga amnen forutom for
metallerna ar dataunderlaget for daligt for att ligga till grund for en eventuell klassning.

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

81/143



Tabell 47. Uppmatt halt i utgdende renat avloppsvatten, Gryaabs provtagning ar 2022 samt gransvarden enligt
HVMFS 2019:25. Kursivt anger att vardet avser en enskild halt och inte ett berédknat medeltal. Rod farg anger att
maximal halt 6verskrids, detta anges inte for enskilda halter.

Amne Halter uppmatta 2022 pg/l Arsmedelvarde HVMFS 2019:25 pg/l

Fluoranten 0,0012** 0,0063

Benso(b)fluoranten 0,0016* 0,017 MAc

Diuron 0,012* 0,2

Metaller

Nickel (Ni) 2,94 8,6

* Halten baseras pa ett prov

** Halten baseras pa tva prover

*** Gransvardet avser filtrerad Nagon omrakning har inte gjorts och uppmatta halter i det renade avloppsvattnet
avser totalhalter.

Tabell 48. Medelhalt av bly och nickel frin Ryaverket 2018-2023 (exkluderande 2020 och 2021 fér bly) samt
haltbidrag vid Skalkorgarna i nulage och framtida ansokta verksamhet. Observera att det &r totalhalter som
presenteras, gransvardet avser filtrerad halt vilket inte har omraknats.

Amne Medelhalt Haltbidrag nulage Haltbidrag ansokt Arsmedelvarde
(2018-2023) ug/l ug/l ug/l HVMFS 2019:25 g/l

Nickel 2,6 0,0052 0,0058 8,6
(Ni)

Avseende DEHP sa varierar halterna relativt kraftigt under aret med nagra hogre halter som
paverkar medelhalten som uppgar till 13 pg/l, se Tabell 49. Ett medelvarde av Ryaverkets
utslappsdata for perioden 2018-2023 visar pa en lagre halt; 7,1 pg/l, vilket ger ett haltbidrag
i Skalkorgarna pa 0,014 ug/l for nulage och 0,016 pg/l for ansokt verksamhet (Tabell 50). Ett
haltbidrag som motsvarar 1 % av bedémningsgrunden.

Tabell 49. Uppmatta halter i utgdende renat avloppsvatten under provtagningen ar 2022 av amnet DEHP, samtliga
halter i pg/l.

Provtagnings- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tillfalle
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Tabell 50. Medelhalt av DEHP fran Ryaverket 2018-2023 samt haltbidrag vid Skalkorgarna i nulage och framtida
ansokta verksamhet.

Amne Medelhalt Haltbidrag nulage Haltbidrag ansokt Arsmedelvarde
(2018-2023) pg/l pg/l ua/l HVMFS 2019:25 pg/l
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6 Bedomd paverkan pa vattenférekomsternas
status och mdjligheterna att uppna faststallda
miljokvalitetsnormer — ekologisk status

6.1 Biologiska kvalitetsfaktorer

6.1.1 Vaxtplankton

Vaxtplankton ar starkt kopplat till ndringsémneshalter i vatten, och ju mer naring som finns,
desto mer vaxtplankton.

Klassificering av kvalitetsfaktorn vaxtplankton gérs genom bedémning av tva parametrar:
biomassa av vaxtplankton som méats som biovolym, och klorofyll a (HVMFS 2019:25).
Provtagning for Vasterhavet (typerna 1-6 och 25) ska utforas tre ganger per ar mellan juni
och augusti. For klassning av vattenférekomster anvands data frdn minst tre &r under de
senaste sex arens provtagning. Endast parametern klorofyll a har klassificerats i de aktuella
vattenforekomsterna. Tabell 51 innehaller information om hur klassificeringar har gjorts for
varje vattenforekomst. Klassificeringarna baseras pa data fran 2013—-2018.

Inom ramen for Gryaabs provtagning ar 2022 utférdes en vaxtplanktonundersokning
avseende biovolym i Bjorkofjorden och Rivo fjord syd. Provtagning och utvardering foljer
bedomningsgrunderna for ytvatten enligt HYMFS 2019:25 och Naturvardsverkets
vagledning. Berakningen av biovolym indikerar att bada vattenférekomsterna har hog
ekologisk status, med liknande medelvarden 0,91 och 0,99.

Provtagningslokalen i Rivo fjord syd ligger narmare mynningen fér Gota alv och
utslappspunkten fran reningsverket an lokalen i Bjorkofjorden. Trots detta &r skillnaden i EK-
vardet mellan de tvd omradena liten. Fysikalisk-kemiska faktorer, sdsom néringstillgang och
vattentemperatur, kan paverka skillnaderna i EK-véardet trots att bada omradena har hdg
ekologisk status.

Resultaten fran undersokningen kan inte anvandas for klassning av vattenférekomsterna da
det kravs data fran minst tre ar for klassning enligt HYMFS 2019:25. Det ar dock vart att
notera att klassificeringen i VISS inte baseras pa data fran den senaste sexarsperioden. De
undersokningar som genomfordes ar 2022 ger darfor en mer aktuell bild av situationen i de
berdrda vattenférekomsterna.

Bohuskustens vattenvardsforbund utfor regelbundna méatningar av klorofyll a, och resultaten
av de senaste undersdkningarna presenteras i Tabell 51.

Forutsatt att resultatet fran ar 2022 ar representativt for en trearsperiod, skulle Rivo fijord syd
kvalificera sig for hog status avseende vaxtplankton, i stallet for den nuvarande mattliga
statusen. P4 samma sétt skulle Bjorkofjorden kvalificera sig for hog status i stallet for den
nuvarande goda statusen nar det géller vaxtplankton.

| Tabell 28 presenteras belastningen av naringsamnen fran Ryaverket i ett nulage och vid
ansokt verksamhet (fullt nyttjande av féreslagna mangdvillkor) jamfort med 6vrig
inkommande belastning i Rivo fjord nord. Kvéave ar en begransande faktor for tillvéxten av
vaxtplankton i marina miljoer, dock ska noteras att vid hoga tillfléden av kvaverikt sétt vatten
fran Gota alv kommer ett storre omrade vara fosforbegransat. Skillnaden i andelen tillfort
kvave till Rivo fjord nord fran Ryaverket mellan nulaget och ansckt verksamhet ar mycket
liten. Tas hansyn aven till vad som kommer till vattenférekomsten (Rivo fjord nord) fran
andra vattenforekomster blir skillnaden nastan obetydlig. Nar det galler fosfor 6kar andelen
fran Ryaverket med nio procent (14 ton beraknat p& mangdvillkoret) vid den ansokta

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljotillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19

original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx 84/143



verksamheten jamfort med nulaget, om hansyn inte tas till vad som kommer in fran
omgivande vattenforekomster. Om hansyn tas till andra kallor minskar Ryaverkets andel fran
32 % till 6 % och skillnaden mellan nulaget och den ansokta verksamheten minskar till tva
procent (4 % i nuldaget och knappt 6 % vid ansokt verksamhet).

Da kvalitetsfaktorn vaxtplankton i huvudsak visar effekterna av 6vergodning kommer
beddmningen i viss man att félja bedémningen av kvalitetsfaktorn naringsamnen. | kapitel
5.3 och 6.2.1 presenteras haltbidraget fran Ryaverket och bedémningen av paverkan pa
kvalitetsfaktorn naringsamnen. Nedan foljer ett kortare resonemang om haltbidragen av
kvave och fosfor.

Kvave

Bakgrundshalterna var i provtagningslokalerna Skalkorgarna 0,30 mg/l, i Danafjord 0,25
mg/l, och i Rivo fjord syd 0,34 mg/l i den provtagning som utférdes av Gryaab under ar 2022.

| Skalkorgarna kommer haltbidraget frAn Ryaverket (0,04 mg/l sommartid) att vara matbart i
forhallande till bakgrundshalten (observera att den belastning som sker i dagslaget &r
inkluderad i uppmatt halt i recipienten). Det modellerade haltbidraget skiljer sig dock inte at
mellan nulaget och ansokt verksamhet. For nollalternativet &r haltbidraget nagot hogret?.

| Danafjord &r haltbidraget mycket litet (0,01 mg/l sommartid), det ar tveksamt om bidraget
kommer att kunna métas. | Rivo fjord syd kommer haltbidraget att vara hogre an i
Skalkorgarna vintertid men lagre sommartid (vinter 0,031 mg/l jamfért med 0,023 mg/l i
Skalkorgarna, sommartid ar emellertid haltbidraget i Rivé fjord syd 0,026 mg/l)12. Se dven
Tabell 16.

Fosfor

Bakgrundshalterna var i provtagningslokalerna Skalkorgarna 0,014 mg/l, i Danafjord 0,014
mg/l och i Rivo fijord syd 0,015 mg/l i den provtagning som utfordes av Gryaab under ar
2022.

| Skalkorgarna kommer haltbidraget (0,001 mg/l sommartid) knappt att vara matbart i
forhallande till bakgrundshalten (observera att den belastning som sker i dagslaget ar
inkluderad i uppmatt halt i recipienten). Det modellerade haltbidraget skiljer sig inte at mellan
nulaget och ansokt verksamhet. For nollalternativet &r haltbidraget nagot hégre3.

| Danafjord ar haltbidraget mycket litet (0,0004 mg/l sommartid) fér bade nulage och ansokt
verksamhet, det ar tveksamt om bidraget kommer att kunna matas. | Rivo fjord syd kommer
haltbidraget att vara hdgre an i Skalkorgarna vintertid men lagre sommartid (0,0008 mg/l vid
ett nulage och 0,0009 mg/l vid ansokt verksamhet sommartid, vintertid ar haltbidraget 0,001
mg/l bade vid nulaget och ansokt verksamhet)®. | alla berakningsfall ar haltbidraget jamfort
med bakgrundshalterna litet. Se &ven Tabell 22.

| Tabell 51 presenteras en sammanstallning av aktuella klassningar av vaxtplankton i VISS
for respektive vattenférekomst samt en bedémning av hur ansokt verksamhet paverkar
respektive status.

11 Observera att haltbidraget &r nagot 6verskattat, se kapitel 3.
12 Raknat konservativt med utgdende medelhalt fr&n aren 2018-2023 samt spadning i ytan.
13 Observera att haltbidraget ar nagot dverskattat, se kapitel 3.
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Tabell 51. Sammanstélining av klassningen i VISS avseende véxtplankton for respektive vattenforekomst samt
paverkansbeddémning av ansokt verksamhet. | parentes anges EK-varde for den klassning som utforts inom ramen
for Gryaabs egen provtagning, denna géller biovolym.

Vattenférekomst  Klassning EK- Paverkansbedémning
VISS varde

Rivo fjord syd Mattlig (Hog) 0,561  Data ar frdn 2013-2018, klassad parameter ar Klorofyll a.
(0,99)  Extrapolering &r gjord fran annan vattenférekomst (Rivo fjord nord).

Typomrade 25 ger att EK-vardet ligger mitt i intervallet for mattlig
status. Inom ramen for Gryaabs provtagning ar 2022 gjordes en
vaxtplanktonundersokning baserat p& biovolym. Denna
undersokning indikerar hog status. Oaktat statusklassning sa
kommer skillnaden i tillskottet av naringsamnen vid ansokt
verksamhet inte medféra en férandrad klassning. Detta da det i

bada fallen ar langt till respektive klassgrans och skillnaden i

haltbidrag mellan nuléget och ansokt verksamhet &r mycket liten.

Asperdfjorden Hog 0,812 Data fran 2013-2018, klassad parameter ar Klorofyll a.
Extrapolering &r gjord frAn annan vattenférekomst (Skalkorgarna,
Danafjord, Valo, Smaholmarna - typomrade 25, 1s, 4). Skillnaden i
haltbidrag mellan nuldget och ansokt verksamhet ar i Asperéfjorden
mycket litet. Nagon férandrad klassning kommer inte att ske.

Bjorkofjorden God (Hog) 0,642  Bidraget fran Ryaverket ar har sé pass litet att ndgon utékad
0,91 beddmning inte gors omrade 1s).

Skillnaden mellan nuvarande verksamhets utslapp och utslappen vid ansokt verksamhet &r,
bade avseende mangdutslapp och haltbidrag, liten. Bedémningen i enlighet med ovan ger
att ansokt verksamhet (bade innan och efter ar 2036) inte kommer medftra nagot klassbyte
av kvalitetsfaktorn vaxtplankton i nagon av berérda vattenforekomster. Ingen otillaten
forsdmring av kvalitetsfaktorn vaxtplankton beddms ske till foljd av ansokt verksamhet i
nagon av berorda vattenférekomster.

6.1.2 Makroalger och gomfroiga vaxter

Makroalger och gémfréiga vaxter i kustvatten ska klassificeras utifran den maximala
djuputbredningen av ett antal utvalda flerariga makroalger och gomfroiga vattenvaxter.
Provtagning ska bland annat ske fran perioden juli till september och data frdn minst tre
transekter inom en ytvattenforekomst ska anvandas. (HVMFS 2019:25)

Granser for poangsattning av maximal djuputbredning (beddmningsgrund) saknas for
typomrade 25, vilket ar det typomrade som vattenférekomsten Rivé fjord nord omfattas av.
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Avsaknaden av beddmningsgrund beror pa att vattenomrédet har stora naturliga
fluktuationer i salthalt, vilket ger alltfor stora mellanarsvariationer, makroalger anses inte vara
en bra miljgindikator for antropogen paverkan i omradet. (Havs- och vattenmyndigheten och
Naturvardsverket 2007)

Kvalitetsfaktorn aterspeglar i huvudsak paverkan fran naringsamnen (6vergddning) och
grumling och utgér ifrdn sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och
tillgangen pa ljus. Tillgdngen pa ljus styr vegetationens tillvaxt och kan korreleras till effekter
av 6vergddning, som t.ex. minskat siktdjup, 6kad mangd pavaxt och grumling i
vattenmassan av vaxtplankton. (Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket 2007)

Makroalger och gomfrdiga vaxter i kustvatten ar angiven som ej klassad for samtliga berérda
vattenférekomster i VISS.

Da kvalitetsfaktorn inte ar klassad for nagon av vattenférekomsterna gar det inte att gora en
beddémning av icke-forsamringskravet. Att kvalitetsfaktorn inte ar klassad for Rivo fjord nord
och syd torde delvis ha sin grund i att bedomningsgrund saknas for aktuellt typomrade. Detta
i sin tur beror p& bedémningen att makroalger inte anses vara en bra miljoindikator for
antropogen paverkan i omradet.

Observera att vattenforekomsterna langre ut fran Gota alv omfattas av andra typomraden.

Da kvalitetsfaktorn till stor del aterspeglar effekterna av 6vergodning, foljer bedémningen av
paverkan det som anges for kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och naringsamnen.

6.1.3 Bottenfauna

Enligt HYMFS 2019:25 beddms kvalitetsfaktorn bottenfauna baserat pa Benthic Quality
Index (BQI). Det &r ett tillstandsindex som ger hdga varden pa havsbottnar som &r relativt
opaverkade av 6vergodning. Indexet &r baserat pa vilka arter som patraffas, deras
kanslighetsindex och deras relativa forekomst i provet. Vid statusklassning anvands 20:e
percentilen av BQI-medelvéardet.

Kvalitetsfaktorn aterspeglar i huvudsak paverkan fran naringsamnen (6vergodning) men
aven miljogifter.

Provtagningar har skett 2016 och 2021/2022 i omradet utanfor Géteborg (Nygren & Agrenius
2022 & 2023), Provtagningarna i Rivo fjord syd och Bjorkofjorden 2022 utfordes pa uppdrag
av Gryaab som del av denna recipientutredning.

Rivo fijord nord och Rivo fjord syd var 2016 samma vattenforekomst vilket innebéar att endast
enstaka provpunkter undersoktes. Vid provtagningen ar 2022 valdes fyra nya stationer ut
samt en femte som provtagits aren 2017, 2019 samt 2022. For de fem stationerna varierar
BQI mellan 3,9-13,2 och 20:e percentilen ar 8,43 (mattlig), Tabell 52. For de enstaka
provpunkterna 2016 resulterade undersokningen i ett BQI mellan 3,4-7,6 och 20:e
percentilen 5,58 (otillfredsstéallande).

Fem stationer i Dana fjord blev provtagna 2016 dar resultatet visar en variation i BQI pa
10,1-10,7 med en 20:e percentil pa 10,19 (mattlig). Fem stationer blev provtagna 2019 och
2021 med en 20:e percentil pa 11,13 (mattlig) respektive 12,34 (god).

Bjorkofjorden har provtagits pd samma fem stationer bada aren. For de fem stationerna
varierar BQI mellan 9,8—11,1 &r 2016 och mellan 12,6-13,5 ar 2022, Tabell 52. BQI &r alltsa
hogre ar 2022 vid samtliga stationer jamfort med 2016. Den 20:e percentilen av BQI-
medelvardet ar 10,11 (mattlig status) ar 2016 och 12,96 (god status) ar 2022. Det &r dels en
minskning av arter, dels en drastisk minskning av den naringsgynnande arten Scalibregma
inflatum mellan provtagningsaren som genererar skillnad i statusklassning
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Generellt kan en positiv forandring ses fran tidigare provtagningar till ar 2022. En trend som
observerats langs med kusten fran Géteborgsomradet och norrut samt séder om Goteborg
(Nygren & Agrenius, 2023).

Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar inte klassificerad i VISS for Skalkorgarna da paverkan av
tillrinnande so6tvatten ar for stor, vilket paverkar BQI.

Tabell 52. Jamforelse av status, BQI och 20:percentilen for respektive vattenforekomst fran provtagning ar 2016
samt 2022.

Vattenférekomst Status BQI 20:e Tidigare BQI 2016 20:e
provtagning percentilen | status 2016 percentilen
2021-2022 2016

Rivo fjord syd* Mattlig 3,9-13,2 8,43 Otillfredsstélla 3,4-7,6 5,58
5-20m nde

Bjorkofjorden God 12,6-13,5 12,96 Mattlig 9,8-11,1 10,11
>20m

*Tidigare var det samma vattenférekomst, darav samma status for aldre klassning.

| Tabell 53 presenteras en sammanstallning av klassningen i VISS avseende kvalitetsfaktorn
bottenfauna for respektive vattenforekomst samt en paverkansbedémning av ansokt
verksamhet.

Tabell 53. Sammanstallning av klassningen i VISS avseende bottenfauna for respektive vattenférekomst samt
paverkansbedémning av ansokt verksamhet. | parentes anges den klassning som utférts inom ramen foér Gryaabs
provtagning ar 2022.

Vattenférekomst  Klassning EK- Paverkansbedémning
VISS varde

Riv6 fjord syd - - Provtagning som &r gjord 2022 visar pa mattlig status i
(Méttlig) vattenférekomsten. EK-vérdet ligger mitt emellan klassgranserna.
Beddmningen &r att ansokt verksamhet inte kommer medfora ett
klassbyte. Detta d& det ar langt till respektive klassgrans och
skillnaden i haltbidrag mellan nulaget och ansékt verksamhet ar
liten.

Asperdfjorden Ej klassad - Data saknas

Bjorkofjorden Ej klassad Ej klassad eftersom data saknas (2019). Provtagning som ar
(God) genomférd 2016 visar p& mattlig status och provtagning som &r
gjord 2022 visar pa god status i Bjérkéfjorden med en kraftig 6kning
av BQI. Skillnaden i haltbidrag mellan nulaget och ansokt
verksamhet ar i Bjorkofjorden lagt och en klassandring till foljd av
ansokt verksamhet bedéms inte ske.
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Enligt beddmningen av naringsamnen i avsnitt 6.2.1, bidrar Ryaverket med en liten mangd
relativt andra kallor och utslappet sprids snabbt i recipienten. Skillnaden mellan nuvarande
verksamhets utslapp och utslappen vid ansokt verksamhet &r, bade avseende mangdutslapp
och haltbidrag, liten.

Bedomningen i enlighet med ovan ger att ansokt verksamhet (varken innan ar 2036 eller
efter) inte kommer medféra ndgot klassbyte av kvalitetsfaktorn bottenfauna i ndgon av
berdrda vattenforekomster. Ingen otillaten forsamring av vattenférekomsterna bedéms ske
till féljd av ansokt verksamhet.

6.2 Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

6.2.1 Naringsdmnen

Klassificeringen av naringsamnen i kustvatten ska goéras utifran klassgranserna for
vinterhalter av totalkvave, totalfosfor, I6st oorganiskt kvave (DIN) och |6st oorganiskt fosfor
(DIP) samt sommarhalter av totalkvave och totalfosfor. Darefter gérs en sammanvagning av
parametrarna till kvalitetsfaktorn naringsdmnen. Vinterperioden i Vasterhavet definieras som
december — mars och sommarperioden juni — augusti. Bedomningen ska goras pa ytvatten
(0-10 meter) alternativt endast data ovanfor sprangskiktet.

Beddmningen av naringsamnen &r baserad pa tva miljoévervakningsstationer, Skalkorgarna
i Rivo fjord nord och Danafjord i Dana fjord. Av dessa har myndigheterna extrapolerat data
till 6vriga narliggande vattenforekomster. Klassificeringen ar genomford pa data under
perioden 2013 — 2018.

Vattenférekomsterna Rivo fjord nord och syd har mattlig status for naringsamnen da de delar
Overvakningsstationen Skalkorgarna. Resterande fem vattenférekomster som berérs av
verksamheten har god status.

Gréansen fran god till mattlig status for naringsamnen gar vid ett numeriskt varde (EK-varde)
pa 0,6 (Tabell 54). Rivo fjord nord och syd har klassats till mattlig status da
vattenférekomsterna har numeriskt varde 0,578 vilket ar nara gransen for god. Gransen mot
otillfredsstallande status gar vid ett numeriskt varde pa 0,4.

Vid berdkningar av nuldge och maximalt nyttjiande av ansokt verksamhet skiljer det
numeriska vardet -0,025/-0,026 fran det angivna i VISS. Minskningen i numeriskt varde
kommer inte andra statusen for vattenforekomsterna som ar klassade pa& Skalkorgarnas
data. Genomfoérs samma berakning pa senare data minskar det numeriska vardet med -
0,012, vilket ar mycket lagt i forhallande till statusklassernas numeriska indelning.
Skillnaderna mellan det berdknade nuldaget och ansdkt verksamhet ar 0,001 for
dataunderlaget 2013-2018 och inte pavisbart pa det senare, 2017-2021.

Utslappsplymen sprider sig norrut mot Bjorkofjorden och Stora Kalvsund under sommaren,
dar spadningstalet som lagst ar cirka 200-500. Under vintern sker en storre spridning
soderut mot Asperdofjorden, dar spadningstalet i vissa delar uppgar till 200 — 500 under
vintern och cirka 500 — 1000 under sommaren. Det &r forst vid spadningstal 67 for
sommarperioden och 32 for vinterperioden som statusen &ndras fran mattlig (0,552) till
otillfredsstallande (0,398). Denna spadning uppnas i nara anslutning till utslappspunkten och
risken for att ansokt verksamhet skulle medféra en sankning av statusen for kvalitetsfaktorn
N&ringséamnen ar liten.
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Tabell 54. Statusklassernas indelning i numeriska varden for kvalitetsfaktorn Naringsamnen (HVMFS 2013:19)

Status Numeriskt varde Nedre gréns

God status 0,6<0,8 0,6

Qtillfredsstéllande status 0,2<0,4 0,2

| Tabell 55 presenteras en sammanstallning av klassningen i VISS avseende kvalitetsfaktorn

naringsamnen for respektive vattenférekomst samt en paverkansbedémning av ansokt
verksamhet.

Tabell 55. Sammanstallning av klassningen i VISS avseende naringsdmnen for respektive vattenférekomst samt
paverkansbeddémning av ansokt verksamhet.

Vattenférekomst  Klassning Numeriskt Paverkansbedémning
VISS varde

Rivo fjord syd Mattlig 0,578 Data frdn 2013-2018, extrapolerad data. | Gvrigt samma
beddmning som for Rivo fjord nord.

Asperdfjorden God 0,703 Data frdn 2013-2018, extrapolerad data. Skillnaden i
haltbidrag mellan nulaget och ansokt verksamhet ar i
Asperdfiorden mycket litet. Nagon férandring av status

beddms inte ske.

Bjorkofjorden God 0,66 Data frdn 2013-2018, extrapolerad data.
Samma beddmning som for Asperéfjorden.
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Nollalternativet representerar ansokt verksamhet fram till och med ar 2036. Utford
modellering och berakning visar att inte heller forhallandena fram till och med ar 2036
medfdér en andring av statusklass i ndgon av vattenférekomsterna.

Sammantaget gors bedomningen, vid en sammanvagning av parametrarna, att nagon
forandring av kvalitetsfaktorn naringsamnen fér undersokta vattenférekomster inte sker till
foljd av ansokt verksamhet, ndgon otillaten forsamring sker inte och forsamringsforbudet
innehalls.

6.2.2 Syrgasforhallanden, BOD7

Kvalitetsfaktorn benamns korrekt syrebalans i kustvatten och vatten i 6vergangszon och
baseras pa uppmatta halter av syrgas manadsvis. Provtagning ska ha skett i den djupaste
delen av ytvattenférekomsten i en profil fran ytan till botten pa ett antal olika standarddjup.
HVMFS 2019:25

Kvalitetsfaktorn aterspeglar i huvudsak paverkan fran nedbrytning av organiskt material men
aven naringsamnen (6vergddning).

Ryaverkets utslapp sker i en recipient som far stort tillfl6de av sétvatten fran Gota &lv och ar i
direkt kontakt med kustvatten i de vastra delarna. Det innebar att vattnet i omradet omsatts
snabbt.

Ryaverket slapper ut organiskt material (méats ofta i enheten BOD~). Organiskt material
kraver syre nar det bryts ner av mikroorganismer i vattnet och paverkar syrgasforhallandena
i vattnet. Resultatet fran sextio mattillfallen mellan 2013-2018 vid 6vervakningsstationerna
Skalkorgarna och Danafjord visar pa hoga syrgasforhallanden (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). | VISS klassas kvalitetsfaktorn som hég i vattenférekomsterna
Dana fjord och Riv6 fjord nord, dvriga vattenforekomster ar ej klassade.

Syreforéandringen som ansokt verksamhet ger upphov till r inte méatbara i den nédrmsta
dvervakningsstationen, Skalkorgarna. Ytligt vatten star i kontakt med atmosfaren och
uppvisar darfor sallan nagon brist pa syre. Den syrgasforbrukning som nedbrytningen av de
syreforbrukande a@mnena i vattnet fran Ryaverket ger upphov till bedéms inte paverka
syrgaskoncentrationen i vattenmassan forutom i ett mycket litet omrade. Skillnaderna mellan
nuvarande verksamhet, nollalternativet och ansokt verksamhet ar sma med hansyn till
syrgashalter.

Sammantaget bedéms ansokt verksamhet inte paverka statusen for kvalitetsfaktorn
syrebalans i kustvatten och vatten i 6vergangszon i varken vattenférekomsterna Rivo
fjord nord och Rivé fjord syd eller angransande vattenférekomst Dana fjord, och inte heller
paverka mojligheterna att na/uppratthalla forekomsternas status avseende kvalitetsfaktorn.

6.2.3 Siktdjup i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Klassificering av kvalitetsfaktorn siktdjup i kustvatten och vatten i évergangszon ska baseras
pa data frdn manatliga matningar sommartid (juni-augusti) under en trearsperiod. (HVMFS
2019:25)

Kvalitetsfaktorn aterspeglar i huvudsak paverkan fran naringsamnen (6vergodning). En tkad
mangd partiklar i vattnet (plankton) ger ett minskat siktdjup. | manga omraden kan darfor
siktdjupet ge en bra uppskattning av biomassan i ytskiktet.

| VISS &r Dana fjord och Rivo fjord nord klassade med mattlig status och 6vriga
vattenférekomster &r ej klassade. Observera att kvalitetsfaktorn i VISS benamns som
ljusférhallanden.
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Ekologisk kvot i Rivé fjord nord ar 0,65 och i Dana fjord 0,53 (klassgréans 0,67-0,45) data
fran aren 2013-2018.

For bada vattenforekomsterna befinner sig den ekologiska kvoten langt ifran klassgransen
mot otillfredsstallande status Da kvalitetsfaktorn till stor del aterspeglar effekterna av
overgddning, foljer bedomningen av paverkan det som anges for kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton och naringsamnen.

Beddmningen &r att ingen otillaten forsamring av kvalitetsfaktorn siktdjup i kustvatten
och vatten i dvergangszon for undersokta vattenforekomster kommer att ske till foljd av
ansokt verksamhet.

6.3 Sarskilda fororenande amnen

6.3.1 Forutsattning for bedomning

En bedémning av sarskilda férorenande amnen gors genom jamférelse mot
beddmningsgrunderna i HYMFS 2019:25. Jamférelse ska for koppar, zink, krom, arsenik och
uran goras med filtrerad halt. For koppar ska darutdver jamforelse géras med biotillgénglig
halt. For arsenik, uran och zink ska halterna éven justeras med hénsyn till naturlig
bakgrundshalt. Observera &ven att beddémningsgrunderna géller forst i recipienten, se kapitel
2.1 och 2.1.4 for juridiska forutsattningar samt 5.5.1 avseende forutsattningar for berdkning
och analys.

Vid berakning av haltbidrag har utgdende halt fran Ryaverket baserats pa resultatet i
huvudsak fran 2022 ars provtagning. Hur denna forhaller sig till medel Gver flera ar ses i
Tabell 6. For de amnen dar halterna mellan de olika aren skiljer sig at, har haltbidrag
beréknats for bada tidsperioderna och bedémningen &r gjord pa hogst halt.

6.3.2 Ammoniak

Ammoniak ar klassificerad till mattlig status i bade Rivo fjord nord och syd och god i bade
Dana fjord och Géta alv. | 6vriga vattenforekomster &r amnet inte klassat.

Ammoniak ar toxiskt for manga vattenlevande organismer. Halten av ammoniak ar beroende
av halten ammoniumkvéave och forhallandet dem emellan varierar kraftigt med pH och
temperatur pa vattnet. Dessa faktorer varierar naturligt och harror inte enbart fran
verksamheten.

Gryaabs provtagning fran ar 2022 visar halter av ammoniak under bedémningsgrunden i
bland annat provtagningslokalerna Skalkorgarna, Rivo fjord syd och Danafjord. |
Skalkorgarna som ligger till grund for klassningen av vattenférekomsterna Rivo fjord nord
och syd dar klassningen i VISS ar mattlig idag, bedoms status for ammoniak vara god.
Status i vattenférekomsten Dana fjord bedéms ocks& som god, baserat pa
provtagningslokalen Danafjord. Detta éverensstammer med nuvarande statusklassning i
VISS.

Figur 20 till och med Figur 24 visar medianutbredningen av vatten med en halt éver
bedomningsgrunden, baserat pa modellens spridningsberakningar och det underlag av
méatdata som funnits tillganglig.

Det ska sarskilt noteras att omradet kommer att variera kraftigt med temperaturforhallandena
i recipienten, observera de stora skillnaderna i utbredning nar manaderna juli och augusti
utesluts. Kartorna visar en jamforelse mot bedémningsgrunden for arsmedelvarde.
Arsmedelvarden ar ett Iagt satt riktvarde dar inga kroniska effekter kan forvéantas. For de
vanstra kartorna dar hansyn tas till temperaturer under juli och augusti kan det ibland vara
mer relevant att jamfora med maximal tillaten koncentration.
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Gryaabs utgaende renade avloppsvatten har dven testats for bioackumulerbarhet och
toxicitet.

For att fa ett matt pa halten bioackumulerbara amnen mattes halten extraherbart
gaskromatograferbart organiskt material, EGOM. Halten EGOM var under
kvantifieringsgransen for analysen, <0,1 mg/l. Vilket i sin tur med god marginal underskrider
den halt som anvands som troskelvarde av Naturvardsverket (0,5 mg/l), Naturvardsverket,
2011.

Toxicitetstester utfordes pa tre trofinivaer (Alg, tillvaxthamning4 Phaeodactylum tricornutum,
Kraftdjur'®, LDR Nitocra spinipes och Embryo/yngeltester med fisk!® Danio rerio). Inga
negativa effekter kunde pavisas for varken tillvaxt, larvutveckling, klackningsférmaga,
Overlevnad, beteende eller morfologiska foréndringar.

Baserat pa resultatet av toxicitetstesterna samt omradena i kartorna Figur 20 till och med
Figur 24 som representerar ett mycket lagt framtaget arsmedelvarde gérs bedémningen att
dven om ett haltbidrag frAn Ryaverket kommer at spridas over ett relativt stort omrade ar
risken for toxiska effekter pa akvatiskt liv liten. | bedémningen tas aven hansyn till att
naromradet, dar hogst halter forvantas, bestar av i huvudsak en muddrad inseglingsranna till
Goteborgs hamn.

Det kan konstateras att varken vattenforekomsten Dana fjord, Rivo fjord syd eller Gota &lv
kommer att paverkas i nagon stor utstrackning. Haltbidraget fran Ryaverket bade i nulaget,
nollalternativet och vid ansokt verksamhet blir litet. Detta stods aven av beraknat arsmedel i
de olika provtagningslokalerna, Tabell 29.

Vad galler vattenférekomsten Rivo fjord nord sa visar provtagningen, utford av Gryaab ar
2022 pa god status for amnet ammoniak. Klassningen baseras pa matdata fran
overvakningsstationen Skalkorgarna. Beréakning av arsmedel i samma Gvervakningsstation
for ansokt verksamhet och nollalternativet visar &ven dessa pa god status.

Baserat pa den omklassificering som foreslas i féreliggande utredning och de berakningar
som visar att bedomningsgrunden for arsmedelhalt inte éverskrids i Skalkorgarna vid ansokt
verksamhet gors bedomningen att ansokt verksamhet inte medfor en otillaten forsamring.

6.3.3 Zink

Status for zink ar klassad till god status i Rivo fjord syd och i Gota alv. | évriga
vattenférekomster ar &mnet inte klassat.

Provtagningen som Gryaab har Iatit utféra ger en otydlig bild av status for zink da flertalet av
de uppmaétta halterna ligger under laboratoriets rapporteringsgranser som ocksa varierar
kraftigt pa grund av storningar fran salter i vattnet. Provtagningen kan darmed inte anvandas
som underlag for klassning av nagon av vattenférekomsterna.

Medelhalten av zink i det utgdende renade avloppsvattnet under ar 2022 var 7,44 pg/l
(totalhalt) och 11 pg/l baserat p& aren 2018-2023. Det kravs en mycket liten spadning for att
halten i recipienten ska underskrida bedomningsgrunden pa 3,4 pg/l, som avser filtrerad halt,
dar hansyn aven ska tas till naturlig bakgrundshalt. Bedomningsgrunden kommer att
underskridas i direkt anslutning till utslappspunkten (spadning 5-10 ganger). Ryaverkets
haltbidrag i Skalkorgarna beraknas till 0,022 pg/l i nulaget och 0,025 pg/l med den framtida

14 pH justerades till 8 i provvattnet och temperatur 20 +2 °C.

15 Bade provvatten och spadvatten pH-justerades till 8,0 (+ 0,2). Temperaturen lag mellan 20 och 21°C under hela
forsoksperioden.

16 Spadvattnet pH 7,3-7,6. Lekprocedur temperatur mellan 25 °C till 27 °C. Vi test av utvecklingen hos embryo/yngel
stadier hos sebrafisk pH-justerat till 7,0 + 0,1.
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ansokta verksamheten, och utgér mindre an 1 % av bedémningsgrunden for bade nulaget
och ansokt verksamhet.

Ryaverkets haltbidrag i provtagningslokalen Rivo fjord syd beréknas till 0,036 ug/l i nulaget
och 0,039 ug/l med den framtida ansdkta verksamheten, och utgér aven har cirka 1 % av
bedomningsgrunden for bade nulaget och ansokt verksamhet.

Vad géller vattenforekomsterna Rivo fjord syd och Gota alv (ingen berakning av haltbidrag
presenteras for Gota alv men spadningen vid Alvsborgsbron mitt &r stérre &n spadningen i
Rivo fjord syd varfor haltbidraget kommer att vara &n mindre i Gota &lv) konstateras att
Ryaverkets bidrag saval i nulaget som i ansokt verksamhet inte bedoms bidra till en otillaten
forsamring eller dverskridande av bedémningsgrunden.

Detta resonemang géller aven for évriga vattenférekomster (Rivé fjord nord undantagen) dar
haltbidraget p& grund av avstandet till utslappspunkten inte kommer att vara matbart i
recipienten.

Da det inte gar att gora en klassning av zink i Rivo fiord nord, varken i VISS eller baserat pa
Gryaabs provtagning gar det inte att géra en fullstandig bedomning av amnet. Det kan
emellertid konstateras att haltbidraget ar mycket litet i Skalkorgarna.

6.3.4 Diklofenak

Diklofenak ar klassificerad till mattlig status i bade Rivo fjord nord och syd. | 6vriga
vattenforekomster bedémer vattenmyndigheten att det rader god status.

Gryaabs provtagning fran ar 2022 visar halter av diklofenak under bedémningsgrunden i
samtliga provtagningslokaler. | Skalkorgarna och Rivo fjord syd dar klassningen i VISS ar
mattlig idag, bedéms status for diklofenak vara god. Bedomningen baseras pa
medelvardet av fyra prov fran 2022 vilket utgor ett mer tillforlitligt underlag an det som
anvants i VISS. Underlaget i VISS ar frdn 2017-2018 och endast baserat pa tvd méatningar.

Beraknat haltbidrag av diklofenak fran Ryaverket, se Tabell 33, till Skalkorgarna, baserat pa
de halter som detekterats, visar att Ryaverket star for en stor andel (majoriteten) av den
uppmatta halten. For att utslappshalten fran Ryaverket ska underskrida bedomningsgrunden
behover den spadas cirka 50 ganger. Saledes kan det forekomma ett omrade i anslutning till
utloppspunkten med halter éver bedémningsgrunden i HYMFS 2019:25. Detta omrade
beddms dock som litet, se Figur 8 och Figur 9 och inom avloppsreningsverkets
omblandningszon.

Ryaverkets utslapp av diklofenak bedéms inte medféra nagon otillaten férsamring i enlighet
med 5 kap. 4 § MB.

6.3.5 Hormoner och ciprofloxacin

| VISS ar 17-beta-0stradiol klassad med god status i Rivo fjord nord och syd da inga
arsmedelvarden overskrider bedémningsgrunden. Amnet 17-alfa-etinyldstradiol &r ej klassat
da rapporteringsgransen for 17-alfa-etinylostradiol éverstiger bedémningsgrunden och ingen
klassning kan utféras. Ciprofloxacin ar inte klassat i VISS.

17-beta-ostradiol

Inget av de, av Gryaab, anlitade laboratorierna under 2022 kunde detektera amnet i
vattenprover fran recipienten.

Baserat pa den halt som SGS uppmater i utgdende renat avioppsvatten (en detekterbar halt
vid ett tillfalle) kravs det en spadning pa knappt 40 ganger for att bedémningsgrunden i
HVMFS 2019:25 for &rsmedelvarde ska underskridas, forutsatt att Ryaverket var enda
kallan.
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Om halten i utgdende vatten i stallet skulle vara lika hdg som rapporteringsgransen for
MoLabs analyser (LOQ, 0,1 ng/l) skulle det behdvas knappt tvd gangers utspadning for att
bedomningsgrunden i HYMFS 2019:25 for arsmedelvarde ska underskridas.

Da forutsattningarna for omblandning i recipienten ar goda uppnas en sadan spadning
nastan omgéaende.

Beraknat haltbidrag blir snabbt mycket litet (Tabell 34) och skillnaderna mellan nuldge och
ansokt verksamhet (liksom halterna i sig) beddms inte att vara métbara i respektive
vattenforekomst inte heller bedéms de ge upphov till en predikterbar paverkan pa status i
respektive vattenférekomst, med undantag Riv6 fjord nord.

| Rivo fjord nord kan det i ett mindre omrade i anslutning till utslappspunkten forekomma
halter 6ver bedémningsgrunden. Detta omrade bedoms emellertid ligga inom verksamhetens
omblandningszon.

17-alfa-etinylstradiol

Inget av de av Gryaab anlitade laboratorier kunde under 2022 ars provtagning detektera
amnet i vattenprover fran recipienten.

Baserat pa den halt som SGS uppmater i utgdende renat avloppsvatten krévs en spadning
pa cirka 30 ganger for att bedomningsgrunden i HYMFS 2019:25 for arsmedelvarde ska
underskridas, forutsatt att Ryaverket var enda kéllan.

Om halten i stallet skulle vara lika htg som MoLabs LOQ (0,1 ng/l) s& skulle det behdvas
cirka 14 gangers utspadning for att bedomningsgrunden i HYMFS 2019:25 for
arsmedelvarde ska underskridas, forutsatt att Ryaverket var enda kallan.

Haltbidraget blir snabbt mycket litet och skillnaderna mellan nuldge och ansokt verksamhet
(liksom halterna i sig) bedéms inte att vara matbara i respektive vattenférekomst inte heller
bedoms de ge upphov till en predikterbar paverkan pa status i respektive vattenforekomst,
med undantag Rivo fjord nord.

| Rivo fjord nord kommer det i ett mindre omrade i anslutning till utslappspunkten forekomma
halter 6ver bedomningsgrunden. Detta omrade bedoms emellertid ligga inom verksamhetens
omblandningszon.

Ciprofloxacin

| recipienten kan MoLab inte detektera @mnet och SGS anger en halt vid ett tillfalle i
Skalkorgarna pa 0,016 pg/l. Bedémningsgrunden anger en maximal tillaten koncentration pa
0,1 pg/l. Samtliga detekterade halter ar under bedémningsgrunden. Underlaget &r for daligt
for att kunna klassa amnet i Skalkorgarna, dock kan konstateras att &mnet redan i det
outspadda renade avloppsvattnet understiger maximal halt med god marginal.

MoLab anger en medelhalt i utgdende renat avloppsvatten pa 0,032 ug/l och SGS en halt pa
0,035 pug/l.

Sammanfattning

Avseende ovan namna lakemedelsrester sa kommer det forekomma ett mindre omrade i
anslutning till utloppsroéret dar halter kan férvéantas éver beddémningsgrunderna i HYMFS
2019:25. Detta bedéms dock som litet, se Figur 8 och Figur 9 och inom en omblandningszon
fran avloppsreningsverket.

Ryaverkets utslapp av amnena bedéms inte medfdra nagon otillaten férsamring i enlighet
med 5 kap. 4 § MB.
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6.3.6 Uran och Arsenik

Uran och arsenik ar inte klassade i berdrda vattenforekomster i VISS, med undantag for
Gota alv dar arsenik har god status. Det saknas bakgrundshalter i Vasterhavet for bada
amnena varfor ingen klassning gar att gora baserat pa det underlag som samlats in av
Gryaab under 2022.

Haltbidragen av uran och arsenik fran Ryaverket till representativa vervakningslokaler
(oaktat var dessa placeras) beréknas vara mycket laga. Halterna i det outspadda renade
avloppsvattnet ar nara bedémningsgrunderna. Rapporteringsgransen for arsenik &r 0,02 pg/l
och fér uran 0,01 pg/l (SGS 202317).

Utslapp av uran och arsenik beddms inte vara matbart i for berérda vattenférekomster
representativa dvervakningsstationer for vare sig nuvarande eller ansokt verksamhet. Den
skillnad i haltbidrag som ansokt verksamhet ger upphov till kommer inte att vara mojlig att
detektera vid for vattenférekomsterna representativa évervakningsstationer.

Ryaverkets utslapp av uran och arsenik bedéms inte medfora nagon otillaten férsamring i
enlighet med 5 kap. 4 § MB.

6.3.7 Ovriga sarskilda férorenande amnen

| VISS é&r koppar klassificerat till god status for Rivo fiord syd (vatten) och Riv6 fjord nord
(sediment). | Dana fijord ar koppar klassificerad till mattlig status (sediment) med lag
tillforlitlighet. Gryaabs provtagning ar 2022 visar pa god status (vatten) i samtliga provtagna
vattenférekomster, se Bilaga B.04.012.

| Danafjord kommer Gryaabs haltbidrag att vara 0,007 pg/l vid ansdkt verksamhet (0,006 pg/I
i nulaget). Rapporteringsgrans for analysmetoden hos labbet (SGS) ar <0,05 pg/l. Detta ar
saledes inte ett matbart bidrag och nagon otillaten férsamring bedéms inte uppsta.

Samtliga 6vriga &mnen ar redan i det outspadda renade avloppsvattnet under relevanta
beddmningsgrunder i HVMFS 2019:25. Fér de &mnen som har bedémningsgrunder i
HVMFS 2019:25 ar status enligt Gryaabs provtagning ar 2022, god i samtliga
vattenforekomster (koppar, krom, bisfenol A, PFAS1118). Inget av dessa &mnen har
klassificerats i VISS.

Haltbidraget av respektive @mne beréknas vara férsumbart vid de olika
Overvakningsstationerna i respektive vattenférekomst.

Ryaverkets utslapp av dvriga sarskilda &mnen beddms inte medfora nagon otillaten
férsamring i enlighet med 5 kap. 4 § MB.

6.4 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Eftersom det inte ar aktuellt med en ny utloppsledning bedoms verksamheten inte paverka
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, eftersom dessa framst behandlar fysisk paverkan.
Ansokt verksamhet paverkar inte dessa aspekter.

6.5 Sammanfattande beddémning ekologisk status

En sammanfattande bedémning av ansdkans paverkan pa nuvarande status, risken for
otillaten férsamring, samt dventyrande av gallande miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav) for
ekologisk status presenteras for respektive vattenférekomst i tabellen nedan.

17

18 Observera att bedomningsgrunden endast galler for dricksvattenforekomster.
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Tabell 56. Sammanfattning av bedémd péverkan p& ekologisk status for respektive vattenférekomst.

Namn
vattenforekomst

Rivo fjord syd och
Dana fjord

Goéta alv

Bedomning av risken for otillaten
férsamring

Se resonemang under Rivo fjord nord.
Ansokt verksamhet beddms inte bidra till
na&gon otillaten forsamring i
vattenférekomsterna.

Plymen av renat avloppsvatten kommer tidvis
under aret att g& upp i Gota alv.

Vad géller sarskilda fororenande amnen sa
kommer, for vissa av dessa, ett omrade
uppkomma i nérheten av utslappspunkten dar
bedémningsgrunderna 6verskrids. Omradet
beddms ligga inom verksamhetens
omblandningszon. Haltbidraget har beréknats
for amnen med mattlig status och det kommer
inte vara méatbart vid, i utredningen antagna,
representativa 6vervakningsstationer.

Ansokt verksamhet beddms inte bidra till

na&gon otillaten forsamring i vattenférekomsten.

Det beddms alltid férekomma fri passage for
vandrande fisk med hansyn till rikt- och
gransvarden som finns i férordning (2001:554)
om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Spadningen &r i medeltal nara
1000 ganger bade vinter och sommar.

Beddmning av risken fér
aventyrande av gallande
kvalitetskrav

God ekologisk status

Ansokt verksamhet beddms inte
dventyra mojligheten att uppna god
status, se motiveringen under Rivo fjord
nord.

God ekologisk potential

Vattenférekomsten &r klassad som
kraftigt modifierad pa grund av
vasentligt paverkad hydrologisk regim
eller morfologiskt tillstand, kopplat till
vattenkraft.

Ansokt verksamhet beddms inte
aventyra mojligheten att uppna beslutat
kvalitetskrav.

Det kan konstateras att ansokt verksamhet inte aventyrar mojligheten att uppna
faststallda kvalitetskrav (normer) for ekologisk status i ndgon av vattenférekomsterna.

Verksamheten saval i nulaget som vid ansokt verksambhet tillfor recipienten naringsamnen,

metaller och ett antal andra kemiska &mnen. Skillnaderna mellan nuldget och ansokt
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verksamhet kan inte anses vara sa pass stora att de utgor ett allvarligt risktagande av en

sadan dignitet att Sveriges mdjlighet att uppfylla ramdirektivets krav hotas pa ett sddant satt
risken ska betraktas som oacceptabel.

Det kan ocksa konstateras att ansokt verksamhet inte medfor nagot klassbyte for ndgon av

kvalitetsfaktorerna och att nagon otillaten forsamring i enlighet med 5 kap. 4 §
miljdbalken inte sker.
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7 Bedomd paverkan pa vattenférekomsternas
status och mdjligheterna att uppna faststallda
miljokvalitetsnormer— kemisk status

7.1 FOrutsattning for bedémning

En bedémning av status for de prioriterade amnena gors genom att jamféra uppmatta halter
mot gransvardena i bilaga 6 till i HYMFS 2019:25. Fér kadmium, bly, kvicksilver och nickel
ska jamforelsen goras med filtrerad halt. For nickel och bly ska darutdver jamférelse géras
med biotillganglig halt. Observera aven att gransvardena galler forst i recipienten, se kapitel
2.1 och 2.1.4 fér juridiska forutsattningar samt 5.6.1 avseende férutsattningar fér berakning
och analys.

Vid berédkning av haltbidrag har utgdende halt frdn Ryaverket i huvudsak baserats pa
resultatet fran 2022 ars provtagning. Hur denna forhaller sig till medel 6ver flera ar ses i
Tabell 6. For de amnen dar halterna mellan de olika aren skiljer sig at, har haltbidrag
beraknats for bada tidsperioderna och bedomningen &r gjord pa hogst halt.

7.2 PFOS

Gransvardet for arsmedelvarde avseende PFOS 6verskrids vid samtliga provtagningslokaler,
baserat pa provtagningen Gryaab lat utfora &r 2022. Detta stimmer éverens med vad som
anges i VISS dar gransvardet 6verskrids i mediet vatten. Vid provtagning av bade biota och
vatten ska halter i biota i férsta hand anvandas for statusklassificering. | VISS baseras
klassificeringen av vattenférekomsten Rivo fjord nord pa provtagning av biota, vilken visar pa
god status, medan klassificeringen av Gota alv och Rivo fijord syd baseras pa provtagning i
ytvatten, som visar pa uppnar ej god status. Dana fjord, Asperéfjorden, Bjorkofjorden och
Stora Kalvsund ar ej klassade i VISS.

Halten ut frdn Ryaverket ar 0,0058 pg/l (d&rsmedel 2022, SGS). Maximal tillaten
koncentration ar 7,2 ug/l och &rsmedelvardet 0,00013 pg/l. Det krévs en spadning pa cirka
50 ganger for att arsmedelvardet ska innehallas. Det kan noteras att &ven MoLab har
analyserat for PFOS, och far som medelvarde ar 2022 en halt i utgdende renat
avloppsvatten p& 0,012 ug/l. Spadning som kravs for att underskrida arsmedelvardet ar da i
stéllet cirka 100. Beréakning av haltbidrag utgér ifran analysen genomférd av SGS. Molabs
rapporteringsgrans ar hogre an SGS och klarar inte av att detektera PFOS i de
koncentrationer som férekommer i recipienten.

For att utslappshalten fran Ryaverket ska underskrida gransvardet behdver den spadas cirka
50 respektive 100 ganger beroende pa laboratorium. Séledes kan det forekomma ett omrade
i anslutning till utloppsroret, med halter 6ver gransvardet i HYMFS 2019:25. Detta omrade
visas i Figur 25 nedan och beddms vara inom avloppsreningsverkets omblandningszon.
Observera att ingen hansyn ar tagen till bakgrundshalt i kartan.
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Figur 25. Omraden i anslutning till Ryaverkets utslappspunkt som i ansokt verksamhet, sommartid, spads 50
respektive 100 ganger, baserat pa spadningstal 0-10 meter.

Vid Skalkorgarna som ligger till grund for klassningen av Riv6 fjord nord i VISS, beréknas
haltbidraget frAn Ryaverket idag till 0,012 ng/l och vid ansokt verksamhet till 0,013 ng/l. D&
laboratoriets (SGS) rapporteringsgrans for recipientvatten &r 0,2 ng/l bedéms det beréknade
haltbidraget inte vara matbart i Skalkorgarna, varken vid nuvarande eller vid ansokt
verksamhet. Sammantaget med att gréansvardet for PFOS i biota inte dverskrids med
nuvarande verksamhet och att haltskillnad i ytvattnet beréknas vara liten mellan nulaget och
ansokt verksamhet, bedoms ansokt verksamhet inte leda till ndgon otillaten forsamring av
status for PFOS vid Skalkorgarna.

| provtagningslokalen Rivo fjord syd berdknas haltbidraget idag till 0,019 ng/l och vid ansokt
verksamhet till 0,021 ng/l. Férutsatt att provtagningslokalen kan anvandas som en
representativ Gvervakningsstation for vattenforekomsten sa gors bedémningen att
haltbidraget frAn Gryaab inte bedéms medfora en otillaten férsamring i vattenférekomsten
Rivo fjord syd da bidraget inte &r métbart.

| Gota alv uppgar spadningen mycket snabbt till dver 1000 ganger i medeltal bade sommar
och vinter. Aven om plymen kortvarigt tranger in i dlvmynningen bedéms inte haltbidraget
fran verket ge upphov till ett sa stort bidrag att &rsmedelhalterna forandras namnvart. Nagon
otillaten forsamring av status i vattenforekomsten Gota alv bedoms inte ske da bidraget inte
ar matbart.

Avseende Gvriga vattenforekomster kommer haltbidraget att vara an mindre och saledes inte
méatbart eller predikterbart.

7.3 Bromerade difenyletrar (PBDE)

Status for PBDE i berorda vattenforekomster ar idag uppnar ej god da gransvardet i fisk
beddms dverskridas i samtliga vattenférekomster i Sverige. Uppmatta halter i biota finns
endast i Rivo fjord nord (skrubbskadda). Fér PBDE finns ett undantag, mindre strangt krav,
kopplat till atmosfarisk deposition. Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status ska
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anda atgardas. De nuvarande halterna av PBDE far inte tka jamfort med uppmatta halter i
december 2015 (VISS 2023).

D& amnet inte kan detekteras i vattenfas varken i utgaende vatten frdn avloppsreningsverket
eller i recipienten samt att rapporteringsgranserna ar laga i relation till gransvardet bedéms
Ryaverket inte vara en sddan betydande paverkanskalla som behéver atgardas. Ansokt
verksamhet torde inte medféra en otillaten férsamring pa statusklassningen.

7.4 Kvicksilver

| Rivd fjord nord finns halter uppmatta i biota och tillforlitigheten fér klassningen anges som
hog. Undersokningen utfordes dock ar 2016 och klassningen i VISS gjordes ar 2020. Enligt 2
kap. 9 8§ HYMFS 2019:25 ska en osadkerhetsbedémning och en rimlighetsbedémning goéras
vid varje klassning av en parameter. Samma paragraf sager aven att i de fall det finns
varden for biota, ska dessa anvéndas vid klassning och inte halter i vatten For samtliga
ovriga vattenférekomster (Rivo fjord nord undantagen) dar klassningarna idag ar baserade
pa nationella extrapoleringar torde delar av den provtagning som genomforts inom ramen for
Gryaabs provtagning, som visar pa god status, kunna ligga till grund for en annorlunda
klassning &n de som presenteras i VISS, forutsatt att provtagningslokalerna anses vara
representativa for den aktuella vattenférekomsten. Avseende Rivo fjord nord med faktiska
uppmatta halter i biota (dock nagot gamla data) s& har emellertid dessa foretrade och
klassningen blir alltjamt dalig.

Undantag, mindre stranga krav géller fér &mnet dock endast kopplat till atmosfarisk
deposition. Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status ska anda atgardas.

Det beraknade haltbidraget i Skalkorgarna skiljer sig inte at mellan nuldget och ansokt
verksamhet och ligger under rapporteringsgransen. Det kommer inte att vara méatbart.
Uppmatta halter vid de olika provtagningslokalerna varierar, Tabell 41, méjligen gar det att
se att halterna i Gota alv (provtagningslokal Alvsborgsbron mitt och Géta alv nord) ar hogre
an i 6vriga lokaler. | vattenforekomsten Géta alv ar bidraget fran Ryaverket mycket litet.

Sammantaget med att rapporteringsgransen, 2 ng/l, ar forhallandevis 1ag i relation till
gransvardet, 70 ng/l, ger bedémningen att Ryaverket inte kan ses som en sadan betydande
paverkanskalla som ska atgardas. Ansokt verksamhet torde inte medféra en otillaten
forsamring pa statusklassningen.

7.5 Benso(a)pyren

Benso(a)pyren har i VISS god status da provtagning i biota (Rivo fjord nord och Dana fjord)
och vatten (Rivo fjord syd) visar pa god status. | évriga vattenférekomster &r amnet inte
klassat. Provtagningen fran Gryaab &r gjord i mediet vatten och ger inte nagot entydigt
resultat, se 5.6.5, varfor undersdkningarna i biota har foretrade.

Halten ut frdn Ryaverket ar i regel under rapporteringsgransen som &r 0,0006 pg/l (SGS) ett
varde har detekterats pa 0,00083 pg/l. Maximal tillaten koncentration ar 0,027 g/l och
arsmedelvardet 0,00017 pg/l. Det kravs alltsa endast en mycket liten spadning for att
arsmedelvarden ska innehallas. Detta kommer att ske i nara anslutning till utslappspunkten
(spadningstal 5-10). Haltbidraget vid Skalkorgarna ar 0,0000017 pg/l vid nulaget och
0,0000019 ug/l vid ansokt verksamhet. Observera att detta baseras pa en uppmétt halt,
bidraget ar sa pass lagt att det inte &r méatbart och ndgon reell skillnad pa biologin i nagon av
vattenférekomsterna kommer inte att kunna matas eller predikteras.
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7.6 Benso(ghi)perylen

| VISS ar status angiven som ej klassad i samtliga vattenférekomster. Gryaabs
recipientprovtagning under ar 2022 visar att uppmatta halter inte éverskrider maximal tillaten
koncentration.

| det utgdende avloppsvattnet detekterades amnet endast en av tolv ganger da 0,001 pg/l
uppmattes. Rapporteringsgransen vid labbet ar <0,0006 pg/l. Maximal tillaten koncentration
som far forekomma i en vattenférekomst ar 0,00082 pg/l (HVMFS 2019:25).

For att arsmedelvardet i recipienten ska innehallas kréavs saledes endast en mycket liten
spadning, vilket beraknas ske i direkt anslutning till utslappspunkten. Baserat pa det enda
stickprovet fran Ryaverkets utslapp som lag 6ver rapporteringsgransen, beréknas
haltbidraget till Skalkorgarna motsvara 0,0000020 pg/I vid nulaget och 0,0000022 pg/l vid

ansokt verksamhet. Bidraget ar sa pass lagt att det inte bedéms vara méat- eller predikterbart.

Resterande uppmatta utslappshalter, under rapporteringsgransen, ar dessutom en tiopotens
lagre. Utslappet bedoms darmed inte ha nagon reell paverkan pa vattenforekomsternas
status.

7.7 Kadmium

Status for kadmium &r klassad som god i Dana fjord (sediment), Riv0 fjord nord (vatten och
sediment) och Rivo fjord syd (vatten). | 6vriga vattenforekomster ar &mnet inte klassat.

Klassningarna i VISS stdds av provtagningen som Gryaab latit utféra dar samtliga
medelvarden for respektive provtagningslokal ar under arsmedelvardet i HYMFS 2019:25.

| det utgdende avloppsvattnet detekterades kadmium endast en gang (av 12) da 0,01 pg/l
uppmattes vilket kan jamforas med labbets rapporteringsgréans pa <0,01 ug/l.

Redan i Ryaverkets utslappsror underskrider halten gransvardet for kadmium. Haltbidragen
bade i nulaget och vid ansokt verksamhet i for vattenforekomsterna representativa
dvervakningsstationer (oaktat var dessa placeras) kommer att vara mycket laga.

7.8  Ovriga prioriterade amnen
Antracen

Antracen ar i VISS klassad som ej god i Dana fjord (sediment) och Rivo fjord nord
(sediment). | Rivo fjord nord provtogs aven vatten déar inga halter uppmattes éver
rapporteringsgransen pa <0,01 vilket &r under gransvardet pa 0,1 pg/l. DA samst styr vid
beddmning av status dar det finns resultat bade i sediment och i vatten sd bedoms statusen
for amnet som ej god.

Gryaabs provtagning under &r 2022 visar pa halter mellan 0,0002 pg/l och 0,0006 pg/l i
samtliga provtagningslokaler. Dock ligger halterna majoriteten av provtagningstillfallen under
rapporteringsgransen som oftast &r <0,0002 pg/l. Antracen har detekterats endast vid ett
eller tva tillfallen for respektive provtagningslokal. Nagot underlag for en eventuell klassning
foreligger darfor inte.

| Ryaverkets renade avloppsvatten kunde antracen inte detekteras. Vid samtliga
provtagningstillfallen 1ag halten under rapporteringsgransen pa 0,0006 pg/l som ligger under
gransvardet for ytvatten (0,1 pg/l). Den mindre 6kningen av haltbidraget, mot idag, som
ansokt verksamhet kommer att ge upphov till, bedéms inte ge nagon predikterbar héjning av
amnet vid Skalkorgarna eller i ndgon annan representativ évervakningsstation.
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TBT

TBT ar klassad som ej god i samtliga vattenforekomster baserat pa bade sediment och
vattenprovtagning.

Gryaabs provtagning under ar 2022 visar halter i ytvatten runt gransvardet (0,0002 pg/l) eller
under for samtliga provtagningslokaler, observera den hdga rapporteringsgransen, se
nedan. Det ska noteras att liksom for flera andra @mnen detekteras halter endast vid ett eller
tva tillfallen per provtagningslokal. Nagot underlag for en eventuell klassning foreligger alltsa
inte. Rapporteringsgransen for analysmetoden hos labbet (SGS) &r <0,0002 pg/l.

| Ryaverkets renade avloppsvatten detekterades TBT endast en gang av tolv och da av en
halt p4 0,00036 pg/l. Det kravs en mycket liten spadning for att gransvardet ska innehallas.
Detta kommer att ske i direkt anslutning till utsl&appspunkten (har &r spadningstalet 5-10).
Haltbidraget till Skalkorgarna ar 0,00000073 pg/l i nulaget och 0,00000080 pg/l vid ansokt
verksamhet.

Detta ger att de framréaknade haltbidraget varken vid nulaget eller vid ansokt verksamhet
kommer att vara matbara i Skalkorgarna eller i nagon av de andra provtagningslokalerna.

Haltbidraget som baseras pa ett uppmatt varde ar dverskattat da alla Gvriga mattillfallen
ligger under rapporteringsgransen. Aven med ett dverskattat bidrag bedoms inte ansokt
verksamhet orsaka en predikterbar hdjning av amnet TBT vid Skalkorgarna.

Di-(2-etylhexyl)ftalat — DEHP, Fluoranten, Benso(b)fluoranten, Indeno(1,2,3-cd)pyren och
diuron

Samtliga amnen ar antingen klassade med god status eller ej klassade i VISS for samtliga
vattenférekomster.

| de fall ndgot av amnena detekterats (uppmatts ver rapporteringsgransen) vid nadgon av
provtagningslokalerna som ingick i 2022 ars provtagning ar det i halter underskridande
respektive gransvardel®,

Vid de tillfallen nagot av ovan namnda dmnen detekterats i utgdende renat avioppsvatten
fran Ryaverket, underskrider dven dessa halter tillampbara gransvarden, med undantag for
Di-(2-etylhexyl)ftalat — DEHP. Vad galler DEHP sa varierar halterna relativt kraftigt under
aret och en spadning om 10 ganger kravs for att underskrida gransvardet. Baserat pa
ordinarie provtagning ar 2018-2023 fas en &an lagre halt och en spadning om endast cirka 6
ganger kravs for att underskrida gransvardet. Denna spadning uppkommer i ndra anslutning
till utslappspunkten.

Bly, nickel

Bada metallerna ar antingen klassade med god status eller ej klassade i VISS for samtliga
vattenférekomster.

Den av Gryaab genomférda provtagningen ar 2022 visar pa liknande resultat som de som
anvants i VISS. Samtliga halter vid samtliga provtagningslokaler underskrider gransvardet,
se bilaga B.04.012 for uppmatta medelhalter i respektive vattenférekomst.

Aven i det renade avloppsvattnet frdn Ryaverket underskrids gransvardet. Haltbidraget frén
ansokt verksamhet beddms inte bidra till ett Gverskridande av gransvardet vid ndgon
representativ 6vervakningsstation.

19 vid ett tillfalle vid provtagningslokalen Géta &lvs utlopp den 9 juni 2022 uppmattes en halt till 0,044 pg/l vilket &r
orimligt hogt jamfort med resterande méatningar under &ret samt narliggande provpunkter. Det tyder snarare pa ett
kontaminerat prov. Darfér kommer det matvardet inte inga i resultatet.
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7.9 Sammanfattande bedémning kemisk status

En sammanfattande bedémning av ansékans paverkan pa nuvarande status, risken for
otillaten forsamring, samt dventyrande av gallande miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav) for
kemisk status presenteras for respektive vattenférekomst i tabellen nedan.

Tabell 57. Sammanfattande bedémning av paverkan pa kemisk status for respektive vattenférekomst vid ansokt
verksamhet.

Namn Beddmning av risken for otillaten forsamring  Bedomning av risken fér

vattenforekomst av status av_e_rltyrar_'nde av gallande
miljékvalitetsnorm

Rivo fjord syd Haltbidragen fran Ryaverket for samtliga &mnen  Ansokt verksamhet bedéms inte

ar mycket laga. Fér PBDE, PFOS, kvicksilver och  &ventyra méjligheten att uppné god
TBT dar statusklassningen idag ar uppndr ej god ~ status.

kommer 6kningen av haltbidraget inte att vara

matbar i vattenforekomsten. Ansokt verksamhet

beddms inte bidra till nagon otillaten férsamring i

vattenférekomsten.

Asperdfjorden, Haltbidragen fran Ryaverket for samtliga amnen  Ansokt verksamhet bedéms inte
Bjorkofjorden och ar mycket laga. Ansokt verksamhet bedéms inte  dventyra mgjligheten att uppna god
Stora Kalvsund bidra till ngon otillaten forsamring i status.

vattenférekomsterna.
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8 Dagvatten

Dagvatten &r vatten som rinner pa markytan och uppstar tillfalligt efter regn, snésmaltning
eller nar grundvattnet tranger upp till ytan. Infor att en ny detaljplan fér utbyggnad av Rya
avloppsreningsverk ska tas fram har en dagvattenutredning genomforts (bilaga B.04.03 till
miljokonsekvensbeskrivningen). Utredningen omfattar fyra omraden belagna pa tre olika
tomter (Figur 26):

« Omrade 1 - befintligt reningsverk. Ingar i fastigheterna Sannegarden 734:9 samt
Sannegarden 727:38.

« Omrade 2a — Nya Rya/Rya 2. Ingar i fastigheten Rodjan 727:4.

« Omrade 2b - tillkommande befintligt reningsverk. Ingér i fastigheten Sannegérden
734:9.

e Omrade 2c — Banantomten. Ingar i fastigheten 20:6.

Figur 26. De olika omradena som ingdr i dagvattenutredningen.

Efter exploatering enligt ansokt verksamhet kommer planomradet besta av ett
avloppsreningsverk med tillhérande byggnader. Samtliga ytor inom planomradet planeras att
bebyggas eller omvandlas till hardgjorda ytor. Denna exploatering kommer leda till 6kad
mangd dagvatten dar dagvatten frdn omrade 1, 2a och 2b foreslas slappas ut i Rivo fiord
nord tillsammans med det renade avloppsvattnet. Dagvatten fran omrade 2c foreslas
slappas ut i Gota alv (Gota alv - Savedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron,
WAB8736339), strax innan Rivd fjord nord tar vid.
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Tabell 58. Arealer, uppskattade medel- och extremfloden av dagvatten fran de olika omradena vid ansokt
verksamhet. Vid extremfléden antas en varaktighet av nederbdrd om 10 minuter.

Omréde Yta(m?)  Medelfléde dagvatten (I/s) Flode vid 30-arsregn (I/s) Flode vid 100-arsregn (I/s)

Omrade 2a 57 000 1,002 1985%/ 1 475* 2 955%/ 2 200*

Omrade 2c 8 380 0,152 290 435

1 Detta flode framgar ej i dagvattenutredningen (bilaga B.04.03) utan ar beréknat genom att vikta flodet fran omrade
2a-c mot arean i omrade 1.

2 Dessa floden framgér ej frdn dagvattenutredningen (bilaga B.04.03) utan &r beraknade genom att dividera de
presenterade mangderna av féroreningar med férvantad fororeningshalt, bada parametrar framtagna i StormTac.

3 Avser stangda bassénger.

4 Avser 6ppna bassanger.

| Tabell 58 redovisas medelflddet av dagvatten frAn ansokt verksamhet till recipienterna Rivo
fjord nord (omrade 1+2a+2b; 2,84 I/s) samt Gota alv (omrade 2c; 0,15 I/s).

Dagvattenflddet frin omrade 1+2a+2b till Rivo fjord nord kan stéllas i relation till flodet av det
renade avloppsvattnet pa 4,69 m3/s som slapps vid samma utslappspunkt. Dagvattenflodet
utgor da 0,06 % av flodet av avloppsvattnet vid ansokt verksamhet och bedéms som
férsumbart.

Dagvattenflddet frin omrade 2c kan jamforas mot medelflodet i dess recipient, Géta alv, pa
221 m3/s. Dagvattenflodet ar saledes 6,8-10~* %o av flédet i Gota alv och dagvattenbidraget
sett till flode ar forsumbart.

Tabell 59. Viktad medelhalt av olika féroreningar i dagvattnet fran omrade 1+2a+2b samt summerad genomsnittlig
méangd for dessa omraden. Data frdn StormTac i dagvattenutredningen (bilaga B.04.03). For haltjamforelse
presenteras aven riktvardena i dagvatten for Géteborgs stad.

Parameter Viktad medelhalt (ug/l) Riktvarde (pg/l) Genomsnittlig mangd (kg/ar)

N 1592 1250 143

Cu 31 10 2,8

Cd 1,0 0,9 0,09

Ni 11 68 1,0

Olja 1492 1000 134

Suspenderat material 78 346 25 000 7025

Sweco | Recipientutredning

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2024-03-01

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30034443_miljétillstdnd_nya_rya_och_utredningar___gryaab\000\19
original\01_bilagor anstkan\bilaga b.04.01 recipientutredning\bilaga b.04.01 recipientutredning.docx

106/143



Tabell 60. Viktad medelhalt av olika fororeningar i dagvattnet frin omréde 2c samt summerad genomsnittlig mangd
for dessa omraden. Data fr&n StormTac i dagvattenutredningen (bilaga B.04.03). For haltjamforelse presenteras
aven riktvardena i dagvatten fér Goteborgs stad.

Parameter Viktad medelhalt (ng/l) Riktvarde (pg/l) Genomsnittlig mangd (kg/ar)

N 1600 1250 7,3

Cu 26 10 0,1

Cd 0,8 0,9 0,004

Ni 10 68 0,05

Olja 1200 1000 55

Suspenderat material 60 000 25 000 275

| Tabell 59 och Tabell 60 visas den area-viktade medelhalten samt arliga mangder av olika
féroreningar som forvantas forekomma i dagvattnet fran omrade 1+2a+2b respektive omrade
2c vid ansokt verksamhet. Nedan redogérs for hur utgdende halter i dagvattnet relaterar till
Goteborgs stads riktvarden for dagvatten samt bedémningsgrund eller gransvarden som
galler enligt HYMFS 2019:25. | HYMFS 2019:25 &r jamférelsen gjord mot halter for
kustvatten for omrade 1+2a+2b samt for inlandsytvatten fér omrade 2c. Det bor noteras att
halterna i dagvattnet avser totalhalter medan halterna fér metaller som anges i HYMFS
2019:25 avser filtrerad halt. Observera att beddmningsgrunderna och gransvardena i
HVMFS 2019:25 galler i vattenforekomsten och inte i dagvattnet. D& det inte finns
spadningstal for dagvattnet har i stallet den spadning som krévs for att
bedémningsgrunderna och gransvardena ska innehallas beraknats.

En mangdjamforelse gors dven mellan dagvatten, avioppsvattnet fran ansokt verksamhet
samt transport i G6ta alv (endast naringsdmnen).

Medelhalten fosfor i dagvattnet frdn omrade 1+2a+2b kommer uppga till cirka 268 pg/l samt
till cirka 240 pg/l fran omrade 2c vid ansokt verksamhet. Dessa halter ar dver Goteborgs
stads riktvarde pa 50 pg/l. Den arliga mangden som kommer slappas ut i Rivo fiord nord ar
cirka 24 kg vilket kan jaAmféras med ansokt verksamhets utslapp av totalfosfor genom renat
avloppsvatten pa 28-40 ton/ar. Till Gota alv férvantas cirka 1 kg fosfor slappas vilket kan
jamfoéras mot den arliga transporten totalfosfor i Gota alv pa 87 ton/ar (totalt netto for hela
avrinningsomradet).

Vid ansokt verksamhet forvantas medelhalten av kvave i dagvattnet uppga till cirka 1 592
ug/l for omrade 1+2a+2b och till cirka 1 600 ug/l for omrade 2c. Dessa ar hogre an
Goteborgs stads riktvarde pa 1 250 pg/l. Arligen kommer cirka 143 kg kvéve att slappas ut i
Rivo fjord nord vilket kan stéllas i relation mot anstkt verksamhets utslapp av renat
avloppsvatten dar mangden kvave forvantas uppga till 888 - 1 000 ton/ar. Cirka 7 kg kvave
kommer slappas arligen till Gota alv via dagvatten fran verksamheten. Detta kan jamforas
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med den totala transporten av kvave i Gota alv, vilket uppgar till 4 152 ton/ar (totalt netto for
hela avrinningsomradet).

Medelhalten bly i dagvattnet frdn omrade 1+2a+2b kommer uppga till cirka 15 pg/l samt till
cirka 16 pg/l frdn omrade 2c vid ansokt verksamhet. Dessa halter ar under Géteborgs stads
riktvarde pa 28 pg/l, men over halterna 1,3 pg/l (for kustvatten) samt 1,2 pg/l (inlandsvatten,
biotillganglig) som anges i HYMFS 2019:25. Dock kravs endast en spadning pa cirka 11-13
ganger for att dagvattenhalten ska underskrida gransvardena. For utslappet till Rivo fijord
nord samt till Géta alv beddms denna spadning uppnas mycket snabbt givet det relativt laga
flodet av dagvatten i relation till den stora volymen i Rivo fjord nord samt det héga flédet i
Gota alv. Den arliga mangden bly som kommer slappas ut i Rivo fiord nord samt Gota alv via
dagvatten ar cirka 1,3 kg, respektive 70 g, vilket kan jamfdras mot ansokt verksamhets
utslapp av bly genom renat avloppsvatten pa 25 kg/ar (berakning baserat pa utslappt
medelhalt 2018-2023).

Vid den ansokta verksamheten kommer medelhalten av koppar i dagvattnet att uppga till
cirka 31 pg/l fran omrade 1+2a+2b och 26 pg/l fran omrade 2c, vilka ar hogre an Goteborgs
stads riktvarde pa 10 pg/l och 6ver halterna 2,6 pg/l (kustvatten, biotillganglig) och 0,5 pg/l
(inlandsvatten, biotillganglig) som anges i vattendirektivet. For att dagvattenhalten ska
underskrida bedomningsgrunden kréavs en spadning pa ungefar 12 ganger for utslappet i
Rivo fiord nord samt 52 gangers spadning for utslappet till Gota alv. Dessa spadningar
bedoms uppnas mycket snabbt givet det relativt laga flodet av dagvatten i relation till den
stora volymen i Rivé fjord nord samt det hdga flédet i Géta &lv. Arligen kommer cirka 3 kg
koppar att slappas ut i Rivo fiord nord via dagvatten frdn verksamheten. Detta kan jamforas
med verksamhetens utslapp av koppar genom renat processavloppsvatten, som uppgar till 1
055 kg/ar (berakning baserat pa utslappt medelhalt 2018-2023). Till Géta alv beraknas det
arliga utslappet till 0,1 kg.

Medelhalten zink i dagvattnet frAn omrade 1+2a+2b kommer uppga till cirka 189 g/l samt till
cirka 160 pg/l frin omrade 2c vid ansokt verksamhet. Dessa halter ar 6ver Géteborgs stads
riktvarde pa 30 pg/l, och over halterna 3,4 pg/l (for kustvatten) samt 5,5 ug/l (inlandsvatten,
biotillganglig) som anges i HYMFS 2019:25. For att dagvattenhalten ska underskrida
bedomningsgrunden kravs en spadning pa ungefar 56 ganger for utslappet i Rivo fiord nord
samt 29 gangers spadning for utslappet till Gota alv. For utslappet till Rivo fiord nord samt till
Gota alv bedéms denna spadning uppnas mycket snabbt givet det relativt laga flodet av
dagvatten i relation till den stora volymen i Rivo fjord nord samt det hdga flodet i Gota alv.
Den arliga mangden zink som kommer slappas ut i Riv6 fiord nord samt Goéta alv via
dagvatten ar cirka 17 kg, respektive 0,7 kg, vilket kan jamféras mot ansokt verksamhets
utslapp av zink genom renat avioppsvatten pa 1 442 kg/ar (berakning baserat pa utslappt
medelhalt 2018—-2023).

Vid den ansokta verksamheten kommer medelhalten av kadmium i dagvattnet att uppga till
cirka 1 pg/l fran omrade 1+2a+2b och 0,8 g/l fran omrade 2c, vilka ar bade lagre och hogre
an Goteborgs stads riktvarde pa 0,9 pg/l och éver halterna 0,2 pg/l (kustvatten) och 0,08 g/
(inlandsvatten, lagsta hardhetsklass = lagsta gransvarde) som anges i vattendirektivet. For
att dagvattenhalten ska underskrida gransvardena kravs en spadning pa ungefar 5-10
ganger for utslappen. Dessa spadningar bedéms uppnas mycket snabbt givet det relativt
laga flodet av dagvatten i relation till den stora volymen i Rivo fiord nord samt det hoga flodet
i Gota alv. Arligen kommer cirka 0,09 kg kadmium att sl&ppas ut i Rivo fjord nord via
dagvatten fran verksamheten. Detta kan jamforas med verksamhetens utslapp av kadmium
genom renat processavloppsvatten, som uppgar till 1,9 kg/ar (berakning baserat pa utslappt
medelhalt 2018-2023). Till Gota alv beraknas det arliga utslappet till cirka 4 g.

Medelhalten krom i dagvattnet frdn omrade 1+2a+2b kommer uppga till cirka 8,5 ug/l samt
till cirka 7 pg/l fran omrade 2c vid ansokt verksamhet. Dessa halter &r p& niva med eller dver
Goteborgs stads riktvarde pa 7 pg/l, och éver halten 3,4 pg/l (for kustvatten och
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inlandsvatten) som anges i HYMFS 2019:25. Fér att dagvattenhalten ska underskrida
bedomningsgrunden kravs en spadning pa ungefar 2—-3 ganger for utslappen. For utslappet
till Rivo fiord nord samt till Gota alv bedéms denna spadning uppnas mycket snabbt givet det
relativt laga flodet av dagvatten i relation till den stora volymen i Rivo fjord nord samt det
hoga flodet i Gota alv. Den arliga mangden krom som kommer slappas ut i Rivo fiord nord
samt Gota alv via dagvatten ar cirka 0,8 kg, respektive 0,03 kg, vilket kan jamféras mot
ansokt verksamhets utslapp av krom genom renat avlioppsvatten pa 44 kg/ar (berakning
baserat pa utslappt medelhalt 2018-2023).

Vid den ansokta verksamheten kommer medelhalten av nickel i dagvattnet att uppga till
cirka 11 pg/l frdn omrade 1+2a+2b och 10 pg/l frAdn omrade 2c, vilka ar lagre an Goteborgs
stads riktvarde pa 68 g/l men 6ver halterna 8,6 ug/l (kustvatten) och 4 pg/l (inlandsvatten,
biotillganglig) som anges i vattendirektivet. For att dagvattenhalten ska underskrida
gransvardena kravs en spadning pa ungefar 1,3-2,5 ganger for utslappen. Dessa
spadningar bedéms uppnas mycket snabbt givet det relativt Iaga flodet av dagvatten i
relation till den stora volymen i Rivé fjord nord samt det héga flodet i Géta &lv. Arligen
kommer cirka 1 kg nickel att slappas ut i Rivo fjord nord via dagvatten fran verksamheten.
Detta kan jamforas med verksamhetens utslapp av nickel genom renat
processavloppsvatten, som uppgar till 345 kg/ar (berdkning baserat pa utslappt medelhalt
2018-2023). Till Gota alv beraknas det arliga utslappet till 0,05 kg.

Medelhalten kvicksilver i dagvattnet fran omrade 1+2a+2b och 2¢ kommer uppga till cirka
0,06 g/l vid ansokt verksamhet. Dessa halter ar strax under Goteborgs stads riktvarde samt
vattendirektivets gransvarde (maximal tillaten halt) pa 0,07 pg/l. Den arliga mangden
kvicksilver som kommer sldppas ut i Rivo fijord nord samt Géta élv via dagvatten &ar cirka 5 g,
respektive 0,3 g, vilket kan jamforas mot ansokt verksamhets utslapp av kvicksilver genom
renat avloppsvatten pa 3 kg/ar (berékning baserat pa utslappt medelhalt 2018-2023).

Medelhalten olja i dagvattnet frAn omrade 1+2a+2b kommer uppga till cirka

1 492 g/l samt till cirka 1 200 pg/l frAn omrade 2c vid ansokt verksamhet. Dessa halter ar
over Goteborgs stads riktvarde pa 1 000 ug/l. Den arliga mangd som kommer slappas ut i
Rivo fjord nord samt Gota alv &r cirka 134 kg, respektive 5,5 kg.

Vid den ansokta verksamheten kommer medelhalten av arsenik i dagvattnet att uppga till
cirka 3,6 pg/l frAn omrade 1+2a+2b och 3,1 ug/l fran omrade 2c, vilka ar lagre an Goteborgs
stads riktvarde pa 16 pg/l men 6ver halterna 0,55 pg/l (kustvatten) och 0,5 pgl/l
(inlandsvatten) som anges i vattendirektivet. FOr att dagvattenhalten ska underskrida
gransvardena kravs en spadning pa ungefar 67 ganger for utslappen. Dessa spadningar
bedoms uppnas mycket snabbt givet det relativt laga flodet av dagvatten i relation till den
stora volymen i Rivé fjord nord samt det hdga flédet i Géta alv. Arligen kommer cirka 0,3 kg
arsenik att slappas ut i Rivo fjord nord via dagvatten fran verksamheten. Detta kan jamforas
med verksamhetens utsléapp av arsenik genom renat processavloppsvatten, som uppgar till
92 kgl/ar (berakning baserat pa utslappt medelhalt 2022). Till Géta alv beréknas det arliga
utslappet till 0,01 kg.

Medelhalten suspenderat material i dagvattnet fran omrade 1+2a+2b kommer uppga till
cirka 78 mg/l samt till cirka 60 mg/l frdn omrade 2c vid ansokt verksamhet. Dessa halter &ar
over Goteborgs stads riktvarde p& 1 000 ug/l. Den arliga mangd som kommer slappas ut i
Rivo fjord nord samt Gota alv &r cirka

7 025 kg, respektive 275 kg.

Sammanfattningsvis dverstiger halterna av flera féroreningar i dagvattnet fran ansokt
verksamhet Goteborgs stads riktvarden for dagvatten. Flera amnen 6verskrider ocksa, inom
en omblandningszon, bedémningsgrund eller gréansvarde enligt HYMFS 2019:25 vid
utslappet. De forvantade haltnivaerna samt dagvattenflodet i forhallande till i.) flodet | Gota
alv och ii.) volymen vatten i Rivo fjord nord leder dock till bedémningen att haltbidraget &r
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forsumbart efter omblandning. Mangdbidraget beddms som mycket litet i relation till
mangditillforseln fran Gota alv (naringsamnen) samt fran det renade avloppsvattnet.

Dagvattnet kommer precis vid utslappspunkterna att bidra kumulativt med 6vriga utslapp fran

staden och Ryaverket till att beddmningsgrunder och gransvarden, enligt ovan, éverskrids.
For utslappspunkten i Gota alv bedoms att omradet som paverkas ér litet och forekomsten

av naturvarden som lag. Dagvattnet bedoms inte paverka aktuell status, eller medféra nagon

otilldten férsamring, i ndgon av berérda vattenférekomster och inte heller méjligheten att
uppfylla respektive miljokvalitetsnorm.

Det ar mojligt att minska halterna av féroreningar i dagvatten genom rening. D& ytan inom
verksamhetsomradet ar begransad, kan ytor som behdovs for dagvattenrening konkurrera
med ytor som behévs for reningsverkets processer. Utgdende halter i dagvattnet och den
rening som kravs for att f4 ner dessa maste vagas mot reningsgraden som uppnas av
reningsverket. Enligt dagvattenutredningen beddéms det att avsattning av ytor for
dagvattenrening skulle ge mindre miljonytta som helhet, eftersom bolaget behéver all
tillganglig yta for reningsverkets processer.

Kumulativa effekter

Utslapp av dagvatten sker i tva olika vattenforekomster, dels tillsammans med det renade
avloppsvattnet i Rivo fjord nord, dels till Gota alv. Dagvattenflédet utgdr 0,06 % av flodet av
avloppsvattnet vid ansokt verksamhet och bedéms som férsumbart. Dagvattenflédet utgor
6,8-10 %o av flodet i Gota alv och dagvattenbidraget sett till flode ar &ven har férsumbart.

Det kan, via berakningar, konstateras att den mangd av analyserade amnen som
transporteras med dagvattnet kommer att vara underordnad den mangd som géar ut med
renat avloppsvatten. Tillskottet, av i huvudsak metaller, fran dagvattnet, kommer emellertid
att bidra kumulativt tillsammans med det renade avloppsvattnet vid utslappspunkterna.
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9 Lanshallningsvatten

Uppfoérandet av nya anlaggningar inom ramen for ansokt verksamhet kommer att medféra
bland annat schaktning, sprangning och grundlaggning under grundvattennivan. Detta
innebar att grundvattenbortledning behover utféras for att sdnka av grundvattennivan inom
schakterna, till schaktbotten under hela anldggningsskedet.

De planerade anlaggningarna ska anlaggas som dranerade konstruktioner, vilket innebar att
grundvattenbortledningen i driftskedet kommer att ske till samma nivaer som i
anlaggningsskedet.

Den planerade verksamheten innefattar inget fysiskt arbete i nagon vattenforekomst. Ett
begransat utslapp av lanshallningsvatten under anlaggningsskede, samt mycket litet utslapp
av inlackande grundvatten (dranvatten) under driftskede, kommer ske till den klassade
kustvattenforekomsten Riv6 fjord nord. Det planerade utsléappet kommer ske i nara
anslutning till den angransande ytvattenforekomsten Goéta alv - Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron. Fullstandig redovisning av bedémd aktuell biologisk och
kemisk status samt beslutade miljokvalitetsnormer for de tva ytvattenférekomsterna
redovisas i Bilaga B.04.015.

For flertalet av Amnena som detekterats i grundvattnet (se Bilaga B.04.015 for information
om provtagning) understigs halterna fér gransvarden och bedémningsgrunder enligt HYMFS
2019:25 redan i det outspadda grundvattnet. Fér de &mnen dar halterna dverstiger
gransvarden eller bedémningsgrunder (koppar, zink, PFOS) enligt HYMFS 2019:25 beddms
halterna i vattenférekomsten (Rivo fiord nord) bli laga i och med den spadning som sker.
Grundvattnet kommer spadas med resterande lanshallningsvatten, sedan med
avloppsreningsverkets flode och slutligen i recipienten. Haltbidraget av respektive amne i
recipienten fran lanshallningsvattnet och dranvattnet bedoms bli oméatbart. Halten ut i det
renade avloppsvattnet kommer att vara densamma fére och efter tillfért
lanshallningsvatten/dranvatten.

Lanshallningsvattnet kommer precis vid utslappspunkten att bidra kumulativt med 6vriga
utslapp fran staden och Ryaverket till att bedémningsgrunder och gransvarden, enligt ovan,
Overskrids. Omradet som paverkas bedéms som litet och forekomsten av naturvarden som
lag. Eventuellt tillkommande fororening med lanshallningsvattnet bedéms som férsumbar.

Ovan leder till bedomningen, att utslappet av lanshallningsvattnet inte kommer att medfora
nagon otillaten forsamring enligt 5 kap. 4 § miljobalken varken i anlaggnings- eller driftskede.
Utslappet av lanshallningsvatten, efter rening samt spadning bedéms inte aventyra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna i vattenforekomsterna Rivo fjord nord och Géta alv —
Savedans infldde till mynningen vid Alvsborgsbrons, inte heller riskera att aktuell
statusklassning for nagon av kvalitetsfaktorerna forsamras till féljd av utslappet.
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10 Badvattenkvalité

Paverkan pa kvaliteten hos badvatten med avseende pa haltpaslag av E. coli och intestinala
enterokocker for ansokt verksamhet har undersokts och modellerats. For att bedoma
kvaliteten pa badvattnet gors vanligtvis en uppskattning av 90 och 95-percentilen av
matvardena for halterna vid badplatsen enligt féreskrifterna fran Havs- och
Vattenmyndigheten (HVMFS 2012:14). Granserna for klassificering av badvattenkvalitet
visas i Tabell 61.

Tabell 61. Gransvarden for badvattenkvalitet. Fran Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om badvatten
(HVMFS 2012:14).

Parametrar Utmarkt kvalitet Bra kvalitet Tillfredsstallande kvalitet

Escherichia coli 250* 500* 500**
[cfu/100 ml]

*Baserat pd 95-percentilsbedémning
**Baserat pa 90-percentilbedémning

Berédknade 95-percentiler av haltbidraget av E. coli och intestinala enterokocker vid fem
badplatser i Goteborgs inre skargard visas i Tabell 61 samt i Figur 27 och i Figur 28.

Meteorologi: Sommar | Ryaverket
Utslappsscenario: 2055 3’ Utioppspunkt
Djup:. % _ 0.5m 4, Badplats
: ~ | E.coli
4 [cfu/100 mi]
| - 20

[ 250 - 500
[ 500 - 750
[ ] 750-1000

1 [__]1000-2500
[ ]2500-5000
| [[_]5000-7 500

| ] 7 500 - 10 000
[ 10 000 - 12 500
B > 12 500

2023-11-14
Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

Figur 27. 95-percentil av haltpaslag av E. coli i ytlagret vid ansokt verksamhet.
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Figur 28. 95-percentil av haltpaslag av intestinala enterokocker i ytlagret vid ansokt verksamhet.

Alla undersokta badplatser, utom Kvisteviksbadet och Aspholmen, uppnar utmarkt
badvattenkvalitet nar haltpaslagen av E. coli och intestinala enterokocker fran ansokt
verksamhet vid Ryaverket modelleras. For Aspholmen dverskrids gransen fér utmarkt
kvalitet endast for halten av E. coli, vilket medfor att badplatsen uppnar bra kvalitet for E.

coli. For Kvisteviksbadet 6verskrids gransen for utmarkt badvattenkvalitet bade for intestinala

enterokocker och E. coli. Kvisteviksbadet uppnar istallet bra badvattenkvalitet for dessa
parametrar. Det bor noteras att resultaten endast visar haltpaslag och inte faktiska halter.
Andra kallor till bakterier kan finnas i omradet och visas inte har.

Tabell 62. Beraknade 95-percentiler av bakteriehalter for fem badplatser i Goteborgs inre skargard.

Badplats E. coli Intestinala enterokocker

Jungfruviken 216 63

Kvisteviksbadet 380 107

En kumulativ bedémning av badvattenkvalitén kan goéras vid kdnnedom om nuvarande
klassificering av badvattnet. Frdn Havs- och Vattenmyndigheten (HAV, 2024) finns for
Aspholmen samt Hastevik kvalitativ information om badvattenkvalitén under &ren 2020—
2022. Det framgar d& att bada dessa badplatser haft genomgaende utmarkt kvalitet under
samtliga av dessa ar. D& underliggande data for dessa bedomningar inte framgar gar det
istéllet att konservativt anta att hgsta méjliga halt av intestinala enterokocker och E. coli
inom intervallet for utmarkt badvattenkvalitét rader, det vill saga 100 respektive 250 cfu/100
ml. Dessa halter med resulterande klassningar for badvatten har forekommit under
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bedrivande av nuvarande verksamhet. Vid ansokt verksamhet antas att fldet fran
avloppsreningsverket 6kar med cirka 11 % medan utgaende halter av intestinala
enterokocker samt E. coli forvantas vara pd samma niva som under de méatningar som gjorts
2020-2023. Det gar da att anta att mangden bakterier ut frdn avloppsreningsverket samt
haltbidraget i genomsnitt kommer 6ka med cirka 11 % vid ansokt verksamhet jamfort med
nuvarande verksamhet.

89 % (100 % - 11 %) av haltbidraget vid anstkt verksamhet kan férvantas att avspegla
nuvarande haltbidrag. Da erhalls halterna som presenteras i Tabell 63. Fran den maximala
halten for utmarkt badkvalitét subtraheras sedan haltbidraget fér nuvarande verksamhet, en
maximal och konservativ bakgrundshalt erhdlls da. For Aspholmens badplats blir halten av
E. coli negativ, vilket beror pa att nuvarande beraknade haltbidrag ar stérre an maximal halt
for utmarkt badkvalitet. Detta ar inte mgjligt och bakgrundshalten sétts istéllet till 0. Darefter
adderas det ansokta haltbidraget till de uppskattade bakgrundshalterna.

De resulterande totala halterna av intestinala enterokocker och E. coli forvantas med liten
marginal éverstiga gransen for utmarkt badkvalitet och i stdllet inneha en god badkvalitet for
badplatserna Aspholmen och Hastevik. Aspholmen ligger relativt néra utloppspunkten och
antas darmed utgdra det mest konservativa scenariot.

Tabell 63. Uppskattat nuvarande haltbidrag, bakgrundshalt samt resulterande totalhalt vid ansokt verksamhet for E.
coli (EC) och intestinala enterokocker (IE) vid Aspholmen och Hasteviks badplatser. Presenterade varden avser
95:e percentilen.

Badplats Nuvarande haltbidrag Bakgrundshalt Resulterad totalhalt vid ansokt
(cfu/100 ml) (cfu/100 ml) verksamhet (cfu/100 ml)
EC IE EC IE EC IE
Aspholmen 304 71 -54 1 0* 29 288 109
Hastevik 210 52 40 48 276 106

*-54 cfu/100 ml ersatts med 0.

Effekter och konsekvenser pa badkvalitén vid ndgon av de fem badplatserna avseende

haltbidrag av E. Coli och intestinala enterokocker fran ansokt verksamhet, bedéms som sma.

Detta da resultaten visar att haltbidraget vid ansokt verksamhet, utan paslag av
bakgrundshalter, som samst kommer leda till bra vattenkvalitet i tva av fem badplatser.

Ovriga tre badplatser bedéms inneha utméarkt badvattenkvalitet med avseende p& haltbidrag.

For bedémning av totala halter har en uppskattning endast kunnat goras for Aspholmen och
Hastevik. Resultaten visar att vid ansokt verksamhet kommer badkvalitén som samst uppga
till god badkvalitet.
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11 Skyddade omraden
11.1 Natura 2000

Utslappsplymen foljer de storskaliga ytstrommarna i omradet som generellt rér sig fran syd
till nord. En nordgaende utslappsplym &r vanligt forekommande, men tidvis sker en
sydgaende plym. Vid en nordgaende plym kommer vattenomradet vid Natura 2000-omradet
Torsviken omfattas av ett spadningstal pad 100-200. Ovriga Natura 2000-omraden kommer
inte att redogdras for da de &r sa langt bort fran utslappspunkten att nagon eventuell
paverkan inte kommer att vara aktuell. Spadningen vid Torsviken innebér att inget av de
understkta &mnena kommer att 6verstiga beddmningsgrunder eller gransvérden i det
vattenomrade som angransar till Natura 2000-omradet, férutom periodvis ammoniak.
Observera att det i foreliggande utredning inte &r helt klarlagt hur vattenutbyte sker mellan
Torsviken och kustvattnet. Bedémningen nedan utgar ifran spadningstalen langs med
kustremsan, utanfor Natura 2000-omradet, och bor darfor vara konservativ.

Enligt berékning och modellering kan arsmedelvardet (bedémningsgrund HVMFS 2019:25)
for ammoniak 6verskridas vid ansokt verksamhet sommartid. Observera att det skiljer endast
marginellt mot dagens situation. | beaktande ska tas att det &r arsmedelvardet som
overskrids, inte maximalt tillaten halt, och att detta sker endast under sommarmanaderna nar
héga temperaturer forekommer i vattnet.

Arsmedelvéardet ar ett medelvérde pa arsniva, faststallt till foljd av att en langsiktig
exponering av 0,66 ug/l kan orsaka kronisk toxicitet pa kénsliga organismer i vattenmassan.
Vid en beddmning av ammoniaks giftighet for akvatiska och terrestra organismer
framkommer att den mest kénsliga organismen ar laxfiskar (Lindgren et. al. 2022). Natura
2000-omradet ar utpekat enligt fageldirektivet dd omradet ar en vardefull lokal for
overvintrande och rastande faglar, sdledes &r migrationsperioden var och host samt att
omradet fungerar som 6évervintringslokal.

D& omradet dar arsmedelvardet kan 6verskridas periodvis, ar koncentrerat till
sommarperioden bedéms Natura 2000-omradet och dess bevarandesyfte inte paverkas
negativt av ansokt verksamhet — avseende utslapp till vatten.

Fullstdndig beddmning av ansokt verksamhets effekter och konsekvenser i enlighet med
bevarandeplanen gors i Miljokonsekvensbeskrivningen.

11.2 Naturreservat

Ute i kustomradet finns flera mindre naturreservat, till exempel Galteré och Vinga, se Figur 3.
Inget av dessa naturreservat bedoms bli padverkade av Ryaverkets utslapp da
spadningstalen vid respektive reservat ar hoga. Detta innebar i sin tur 1dga haltbidrag och att
skillnaden mellan nulaget och ansékt verksamhet blir marginell.

Galterdé omfattas bland annat av fina badstrander, badvattenkvalitén i recipienten bedéms
paverkas mycket lite av Ryaverkets utslapp eftersom haltbidraget ar mycket lagt, se Figur 27
och Figur 28. Se aven beddmning av badvattenkvalité i kapitel 10, exempelvis fér Foté och
Kvisteviksbadet.

Fullstdndig beddmning av ansokt verksamhets effekter och konsekvenser i enlighet med
gallande foreskrifter gors i Miljokonsekvensbeskrivningen.
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12 Avslutande diskussion

En sammanfattning av ansokt verksamhets inverkan pa aktuell ekologisk status samt
mojligheten att uppna beslutade kvalitetskrav gors i kapitel 6.5. En sammanfattning av
ansokt verksamhets inverkan p& aktuell kemisk status samt mojligheten att uppna beslutade
kvalitetskrav gors i 7.9. En dvergripande sammanfattning av resultatet fran
recipientutredningen gors i den inledande sammanfattningen som kommer forst i
dokumentet. De slutsatser som presenteras dar kommer inte att upprepas har.

Kumulativa effekter

Modellering och berdkning av halter for olika &mnen som presenteras i kapitel 5-7 ar endast
utford for flode och halter i utgdende renat avioppsvatten.

Vad géller metaller och 6vriga @mnen i det utgaende renade avloppsvattnet visar emellertid
utforda berdkningar att det omrade med halter 6verstigande gallande bedomningsgrunder
och gransvarden i huvudsak ar knutet till utslappspunkten. Detta omrade bedoms inte
forandras namnvart i omfattning med tillkommande halter fran lanshallningsvattnet och
dagvattnet, da tillkommande floden ar mycket sma i forhallande till bAde det renade
avloppsvattnet och alven. Inom detta omrade bedéms forekomst av skyddsvard bottenfauna
och flora som liten. De &mnen som kraver stérst spadning for att underskrida
beddmningsgrund och gransvarden & ammoniak, diklofenak och PFOS.

Forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Modelleringen visar fria vandringsvéagar for fisk upp i Géta alv. Med fria vandringsvagar
menas att det hela tiden finns en fri passage i mynningsomradet dar halterna i
vattenkolumnen underskrider de rikt- och gréansvérden som finns for, i férordningen
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten, upptagna &mnen.

Nollalternativet och ansokt verksamhet

| de berékningar som genomfdrts avseende naringsamnen och organiskt material har
utgangslaget varit fullt nyttjande av ansokt tillstand, det vill sdga anslutning och fléde ut fran
verket enligt prognoséaret 2055 samt att begransningsvillkoren nyttjas maximalt. Detta &r ett
sa kallat varsta scenario. Majoriteten av tiden kommer halten av naringsamnen och organiskt
material att vara lagre, flodet kommer ocksé majoriteten av tiden att vara lagre.

Nollalternativet innebar villkor enligt nu géllande tillstand och flode baserat p& prognosaret
2036. D& Gryaab onskar bibehélla nuvarande villkor (som galler i nuvarande tillstand) fram
till och med &r 2036 (och under en intrimningsperiod som riktvarden) s& kommer
forutsattningarna som radet for nollalternativet att vara en del av ansokt verksamhet. For
metaller och 6vriga féroreningar paverkar detta inte slutsatserna da flédet ar stérre vid
ansokt verksamhet och halterna forvantas vara oforandrade. Ansokt verksamhet baserat pa
prognosaret 2055 och utgor alltsa fortsatt ett varsta scenario.

For organiskt material och naringsamnen, daribland ammoniumkvave, ar emellertid inte
detta fallet da nollalternativet pa grund av hégre villkorshalter och en samre formaga till
rening vid anlaggningen, kommer att medfora ett hogre haltpaslag.

Observera foljande:

- Maximal mangd ut fran reningsverket av totalfosfor, totalkvave och organiskt
material kommer att vara densamma i bade nollalternativet och under hela den
ansokta verksamheten. Detta eftersom méangdvillkoren féreslas vara samma som i
nu gallande tillstdnd och inte &ndras med flodet.

- Resultatet frdn modelleringen avseende nollalternativet baseras pa ett hogre flode
och har &ndrats med nya befolkningsprognoser. Det gor att haltbidrag av
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naringsamnen och organiskt material blir 6verskattade. Detta har dock ingen reell
inverkan p& bedomningen da samtliga modellerade scenarion bedéms som tillatliga
enligt 5 kap 4 § miljobalken.

- For amnet ammoniak som beror av halten ammoniumkvave ut fran
avloppsreningsverket paverkar dock spadningstalen, som beror av de olika flodena,
beddmningen i storre utstrackning. Halten av ammoniumkvave i utgaende renat
avloppsvatten i ansokt verksamhet forvantas dessutom bli lagre efter &r 2036.
Ansokt verksamhet fram till och med ar 2036 utgor alltsa for detta amne ett varsta
scenario. Av denna anledning har en interpolering gjorts for att erhalla spadningstal
for flodet motsvarande den nya befolkningsprognosen for ar 2036 (motsvarande
flodet 4,5 m3/s).

Ovan har beaktats i samtliga bedémningar i kapitel 6 och 7.

Slutligen kan det i foreliggande utredning konstateras att ansokt verksamhet inte aventyrar
mojligheten att uppna faststallda kvalitetskrav (normer) for vare sig ekologisk eller
kemisk status. Verksamheten saval i nulaget som vid ansokt verksamhet tillfor recipienten
naringsamnen, metaller och ett antal andra kemiska &mnen. De utslapp som ansokt
verksamhet medfor kan dock inte anses vara sa pass stora att de utgor ett allvarligt
risktagande av en sadan dignitet att Sveriges mojlighet att uppfylla ramdirektivets krav hotas
pa ett sddant satt risken ska betraktas som oacceptabel.

Det kan ocksa konstateras att ansokt verksamhet inte medfor nagot klassbyte fér nagon av
kvalitetsfaktorerna och att nagon otillaten férsamring i enlighet med 5 kap. 4 §
miljobalken inte sker. Saval i nulaget som vid ansokt verksamhet kommer det, for nagra av
de &mnen som antingen klassas som séarskilda férorenande amnen eller prioriterade &mnen,
att uppsta ett omrade i anslutning till utslappspunkten med halter éverstigande gallande
bedomningsgrunder och gransvarden. Dessa omraden bedoms for flertalet av amnena,
emellertid ligga inom den sa kallade omblandningszonen.
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Marina Vetenskaper, Tjarno och Kristineberg. Géteborgs universitet

Nygren, A. & Agrenius, S. (2023) Overvakning av marin mjukbottenfauna 2022 — rapport fran
2022 ars samordnade miljckontrollprogram inklusive resultat fran
bottenfaunaundersokningar utanfér Ryaverket och Marstrands reningsverk. Institutionen for
Marina Vetenskaper, Tjarnd och Kristineberg. Géteborgs universitet

Rydberg, L., (2008) Nutrient reductions in the Gothenburg waste water treatment plant and
their effects on nutrient concentrations and chlorophyll in the estuary river Géta alv. VATTEN
64:103-119

VISS - Vatteninformationssystem Sverige
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https://www.havochvatten.se/badplatser-och-badvatten/kommuner/badplatser-i-goteborgs-stad/
https://www.havochvatten.se/badplatser-och-badvatten/kommuner/badplatser-i-goteborgs-stad/
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/besoksmal/naturreservat/nordre-alvs-estuarium.html?sv.target=12.382c024b1800285d5863a8b2&sv.12.382c024b1800285d5863a8b2.route=/&searchString=&counties=&municipalities=&reserveTypes=&natureTypes=&accessibility=&facilities=&sort=none
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/besoksmal/naturreservat/nordre-alvs-estuarium.html?sv.target=12.382c024b1800285d5863a8b2&sv.12.382c024b1800285d5863a8b2.route=/&searchString=&counties=&municipalities=&reserveTypes=&natureTypes=&accessibility=&facilities=&sort=none
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2006/nfs_2006_1.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2006/nfs_2006_1.pdf

Inledning

| foreliggande utredning har tva alternativa utslappspunkter undersokts. Den ena placerad i
vattenférekomsten Dana fjord och den andra placerad vid Vinga i vattenférekomsten
Goteborgs norra skargards kustvatten (WA74648822). En utslappspunkt i Dana fiord
bedoms vara praktiskt ogenomférbar da utloppsledningen behover dras Gver Géteborg
hamns stora farled dar muddring genomférs aterkommande. Det generella
spridningsmaonstret i recipienten rér sig dessutom norréver vilket medfor att en utslappspunkt
i Dana fjord troligen skulle 6ka haltbidraget fran verksamheten i de kansliga miljéerna vid
Hono, Ockerd och Bjorko. Vinga bedémdes relevant for vidare utredning och har ingétt i den
hydrodynamiska modelleringen. Se Bilaga B.04.014 for fullstandiga resultat fran
modelleringen. Nedan féljer en redogdrelse for berérd vattenférekomst och en bedémning av
paverkan pa aktuell status och normer fér denna.

Goteborgs norra skargards kustvatten

Goteborgs norra skargards kustvatten ar ett av Sveriges kustvatten. Vattenférekomsten har
en area pa drygt 100 km?2 och har kontakt med Gaéteborgs skargard i de 6stra delarna och
Oppet hav i de vastra.

Typtillhérigheten beskrivs i VISS som skiktat vatten som &r paverkat av vagor. Vattenutbytet
pa botten ar satt till 0-9 dagar. Saliniteten beskrivs som polyhalint (18-30).

Inom vattenférekomsten finns tre utpekade badvattenomraden; ”Ockerd, Hjélvik”, H6né,
Lapposand” och "Hénd, Hasten”. Darutbver finns aven Salofjorden (SE0520036) som ar ett
Natura 2000-omrade bade avseende fageldirektivet och habitatdirektivet.

Sydvéast om Vinga finns den aldre mudderdeponin SSV Vinga som anvands av Goteborgs
hamn AB, vilka innehar tillstdnd for deponering av muddermassor pa platsen. Deponin &r
belagen pa cirka 50 meters djup och omges av bergsformationer vilket resulterar i en
sluttande sanka. Bottnen pa platsen utgors uteslutande av leriga finsediment och klassas
som en ackumulationsbotten. SSV Vinga har sedermera modifierats nagot och benamns nu
istallet som Nya Vinga.

Kvalitetskrav (normer)

Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas VISS 2023-05-02) for Goteborgs norra skargards kustvatten ar god
ekologisk status med tidsfrist till &r 2027 med undantag:

«  Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 finns fér bottenfauna pa grund
av tekniska skal. Enligt VISS ar riskbeddomningen oséaker och det kravs operativ
Overvakning for att verifiera statusbedémningen.

Den beslutade miljokvalitetsnormen fér kemisk status &r god kemisk ytvattenstatus, med
vissa undantag:

«  Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behéver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverforeningar respektive
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bromerad difenyleter (polybromerade difenyletrar (PBDE)). Amneshalterna far
daremot inte 6ka i forekomsten jamfort med haltnivaerna ar 2015.

« Mindre stranga krav i form av tidsfrist fram till &r 2027 har beslutats for punktkallor
och diffusa kéllor av tributyltennféreningar (TBT).

Tabell 64. Aktuell beddmd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). I:h(‘jg status,
P=god status,

=maitlig potential, | =otillfredsstéllande status, [J=ddlig status/uppndr ej god status.

Ekologisk potential och kemisk ytvattenstatus samt miljokvalitetsnormer

Aktuell beddmd ekologisk status (2019): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2027*
Aktuell bedémd kemisk ytvattenstatus (2020) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus**

*Det finns undantag for ekologisk status, se ovan text **Det finns undantag for kemisk ytvattenstatus, se ovan text.
Aktuell beddomd ekologisk status

Den sammanvagda ekologisk statusen har bedomts till mattlig. Klassningen har baserats pa
miljokonsekvenstypen évergddning.

Bottenfauna har klassats till mattlig med hjalp av faktorn BQI. Klassningen har baserats pa
matdata frAn 20 meters djup. Ljusférhallande har inte klassificerats. Naringsamnen har
klassats som god. Sommarvarden for kvave ar klassad som mattlig och hog pa vintern. Bade
sommar- och vintervarden for fosfor ar klassad som god.

Sarskilda férorenande @mnen klassas som god. Inga métningar har gjorts och
beddmningarna har genomforts enligt Havs och vattenmyndighetens forfattningssamling
HVMFS 2013:19, Havs och vattenmyndighetens vagledning 2016:26 och
Vattenmyndighetens riktlinje. Det saknas méatdata for parametern koppar som darfor inte
blivit bedomd.

For miljokvalitetskonsekvenstypen Hydromorfologi s ar statusen god for konnektivitet i
kustvatten och hydrografiska villkor i kustvatten samt hog for morfologiskt tillstand i
kustvatten.

Aktuell beddémd kemisk ytvattenstatus

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade &mnena PBDE, kvicksilver, PFOS och TBT inte uppnar god status.

Bedomningen av PBDE och kvicksilver ar nationella klassificeringar, dar alla svenska
ytvattenférekomster har bedomts inte nd god kemisk status. Inga provtagningar har utforts
specifikt i forekomsten.

TBT har klassificerats som uppnér ej god. Det saknas matdata i vattenférekomsten men
baserat pa att moéjliga paverkanskallor som identifierats i paverkansanalysen, att
vattenmyndigheten pekat ut vattenférekomsten som potentiellt paverkad samt kunskapen
om att TBT forekommer i provpunkter utmed hela kuststrackan, sa sanks statusen genom
extrapolering av data. Tillforlitligheten har satts till 1&g, eftersom provtagning kravs for att
identifiera eventuellt tgardsbehov.
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Bedomd paverkan pa status och mdjligheterna att uppna
faststallda miljokvalitetsnormer

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i vattenforekomsten ar klassificerad som mattlig till foljd av
overgddning baserat pa kvalitetsfaktorerna bottenfauna och naringsamnen. Utslagsgivande
kvalitetsfaktor ar bottenfauna som med hdg sakerhet visar att naringsbelastningen i
djupvattnet paverkar artsammansattningen pa botten negativt. Klassningen av bottenfauna
genomfordes 2019-06-19 med dataunderlag frdn 6 matningar fran perioden 2013—2018. Ny
provtagningen genomford 2022 (Nygren & Agrenius, 2023) pavisar 20%-percentilen av BQI-
medelvarde pa 12,12 vilket motsvarar god status. Den utslagsgivande kvalitetsfaktorn
bottenfauna kan darmed vid senare klassning dndra status fran mattlig till god.

Vad galler kvalitetsfaktorn naringsamnen ar den idag klassificerad med god status pa 0,798,
alltsd mycket nara klassgransen till hég status (0,8) (Tabell 65). Kvalitetsfaktorn
naringsamnen klassificeras baserat p4 en sammanvagning av statusklasserna for
vintervarden av DIN, DIP, tot-N och tot-P samt statusklasserna fér sommarvéarden av tot-N
och tot-P (Tabell 65). Klassningen ar genomford pa matdata fran miljoévervakningsstationen
P2. P2 ar lokaliserad i vattenférekomsten Goteborgs n n skargards kustvatten
(WA50746419), langt fran Ryaverkets alternativa utslappspunkt.

Den genomférda modelleringen visar att utbredningen av utslappet vid ansokt verksamhet ar
litet (Figur 29). Haltbidraget av naringsamnen kommer att vara mycket litet. Nagon otillaten
forsamring for ndgon av de biologiska eller fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kommer
inte att ske. For spadningstal se nedan under Kemisk status.

Observera att nedlaggningen (alternativt borrningen) av utloppsledningen for att mojliggora
ett utslapp av avloppsvatten vid Vinga kan medfora paverkan pa de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna i de vattenférekomster som ledningen passerar. Nagon bedémning av
eventuell sddan paverkan har inte gjorts i foreliggande utredning.

Tabell 65. Sammanfattande tabell p& EK-varden i VISS och 6vre samt nedre grans for statusklassificering.

Typomrdde 4 Nuvarande Ekologisk Ovre Nedre |Observerad Ovre gréns Nedre
220 PSU status kvot grans grans halt HVMFS grans
HVMES HVMFES | umol/l 2013:19 HVMFS
2013:19 2013:19 2013:19
Naringsamnen God 0,798* 0,8* 0,6* - - -
Totalmangd Mattlig 0,777 0,77 0,57 13,531 13,8 15,6
kvave — (motsvarar god/métt. mattlig god/maétt. matttlig
sommar god) Jotillf. [otillf.
Totalméngd Hog 1,079 - 0,88 18,74 - 19,3
kvave — vinter
Totalmangd God 0,818 0,83 0,71 0,533 0,49 0,57
fosfor —
sommar
Totalméngd God 0,77 0,78 0,58 0,911 0,9 1,21
fosfor — vinter (motsvarar
mattlig)
DIN Hog 4,585 - 0,8 - - 4,6
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DIP Hog 2,096 = 0,8 =

0,51

*Numeriskt varde
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Figur 29. Haltpaslag av kvave och fosfor vid 20 meter djup for ansokt verksamhet fran alternativt utlopp under

sommarscenariot.
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Figur 30. Haltpaslag av kvave och fosfor vid 20 meters djup for ansokt verksamhet fran alternativt utlopp under

vinterscenariot.

Kemisk status

Spadningen vid den alternativa utslappspunkten &r hdg och visas vid 20 meters djup under
sommar- (Figur 31) respektive vinterperioden (Figur 32), utslappet sker pa 26 meters djup. |

Ryaverket

Utloppspunkt

Matstation

<

A

Koncentration [mg/l]

Kvave
>0,21

0,18-0,21
0,15-0,18
0,12-0,15
0,09-0,12
0,06 - 0,09

# 0,03-0,06

<0,03

Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

BRERREOD

UJ
SWECO ﬁ

Fosfor
> 0,007

0,006 - 0,007
0,005 - 0,006
0,004 - 0,005
0,003 - 0,004
0,002 - 0,003
0,001 - 0,002
< 0,001

direkt anslutning till utloppet ar spadningstalet under sommaren cirka 20-50 medan det

under vintern &r cirka 50 — 100. Sommartid sprids utsl&ppet éver en storre yta jamfért med
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vintertid. | bada fall &r spadningstalet innanfor skargarden storre an 1000. Vid Danafjord &r
spadningstalet i medel cirka 20 000 under sommarscenariot och under vinterscenariot ar det
cirka 40 000. Detta pavisar att varje enskilt &mne vid utslappspunkten kommer spadas ut
mycket snabbt. Verksamhetens utslapp forvantas inte aventyra majligheten att uppna god
kemisk ytvattenstatus.
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Figur 32. Spadningstal vid 20 meters djup for ansokt verksamhet fran alternativt utlopp under vinterscenariot.
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Sammanfattningsvis bedéms den alternativa utslappspunkten inte aventyra mojligheten att
uppna faststallda kvalitetskrav eller medfora nagot klassbyte for ndgon kvalitetsfaktor. Den
alternativa utslappspunkten bedéms darmed inte riskera otillaten forsamring i enlighet med 5
kap. 4 § miljobalken. Med hénsyn till de betydande ekonomiska utgifterna och de
komplicerade tekniska och miljomassiga utmaningarna som ar associerade med utformandet
av en helt ny utslappspunkt, framtréader den redan existerande utslappspunkten som ett mer
med gynnsamt val. | recipientutredningen gors en omfattande utvardering av den nuvarande
utslappspunkten vilken konkluderar att aven nuvarande utslappspunkt ar tillatlig enligt 5 kap.
4 8§ miljobalken. Detta galler &ven med tanke pa dess narhet till flera populara badplatser och
Natura 2000-omraden, vilket kunde antas 6ka risken for negativ paverkan. Det faktum att
den befintliga utslappspunkten sedan lange ar etablerad i det lokala ekosystemet, dar dess
effekter ar val undersdkta, tillsammans med de konsekvenser for den marina miljén arbete
med en ny ledning skulle leda till, tillstyrker nuvarande utslappspunkt.
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Bilaga B.04.012 — Resultat fran
Gryaabs provtagning ar 2022—2023

Resultat fran Gryaabs provtagning ar 2022

Har presenteras en sammanfattning av den provtagning Gryaab I&tit utféra inom ramen for
utredningsvillkor U1 samt villkor 22 i gallande tillstand. Prover har tagits pa inkommande och
utgdende vatten, Ryaverket, samt i nio punkter i recipienten en gang i madnaden under ett ars
tid. Vid provtagningslokalerna 2 — Alvsborgsbron mitt, 5 — Bjorkéfjorden, 6 — Rivo fjord syd, 7
— Gota alv nord och 9 — Goéta alv syd provtogs sarskilda férorenande &mnen och prioriterade
amnen fyra ganger. Lakemedelsrester provtogs totalt sex ganger vid samtliga lokaler.
Provtagningen pabérjades i februari 2022 och pagick till aret darefter.

Provtagningen i recipienten har utforts av Medins medan prover pa avloppsvatten ar tagna
av Gryaab. Provtagningspunkternas lokalisering visas i Figur 5. Samtliga prover har skickats
till SGS Analytics Sweden (SGS) for analys av séarskilda fororenande @mnen, priodmnen och
for grundanalys. Prover har &ven skickats till laboratoriet MoLab som analyserat férekomsten
av lakemedel. Vaxtplankton har insamlats av SMHI.

Provtagning avloppsvatten

Nedan visas en évergripande tabell av arsmedelvarden for provtagna sarskilda fororenande
amnen for utg&ende vatten fran avloppsreningsverk (analyserade hos SGS). Arsmedelvarde
ar medelvarde av samtliga halter som rapporterats. Medelvardet har beraknats pa de varden
som detekterats Gver rapporteringsgransen. Ar vardet under rapporteringsgransen har det
inte tagits med. Antal prov som ligger till grund fér medelvardesbildningen anges i kolumnen
till hoger.

Tabell 66. Overgripande tabell av &rsmedelvérden foér provtagna sarskilda férorenande amnen for utgdende vatten
fr&n avloppsreningsverk (analyserade hos SGS). Arsmedelvarde &r medelvérde av samtliga halter som
rapporterats, detta kan vara ett medelvarde baserat pd 1-12 provtagningar vilket visas i kolumnen till héger. Anges
antal prover som 0 innebar det att &mnet inte detekterats vid analys och inget medelvarde har darfoér beraknas.

Amne Enhet Beraknat medelvarde  Antal prover som
medelvarde baseras

e
‘

Ammoniak, NH3 mg/l 3,9 12 av 12

Koppar, Cu ua/l 4,9 12 av 12

Uran, U ua/l 0,18 12 av 12

Krom sexvard, Cr6+ mg/l <0,02 0av12

17-beta-0stradiol ug/l <0,02 0av12
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Ciprofloxacin ug/l 0,035 12 av 12

Dekametylcyklopentasi pg/I <1 Oav12
loxan

Diflufenikan ug/l <0,01 Oav12

Glyfosat ug/l 0,041 11 av 12

MCPA ug/! 0,024 lav12

Metribuzin ua/l <0,01 Oav 12

Sulfosulfuron ua/l <0,01 Oav 12

Imidakloprid uo/l 0,019 2av 12

Nonylfenoletoxylater ug/l <1 0av12

Triklosan ug/l <0,01 0av12

PCB summa 7 st ug/l <0,02 Oav 1l

PCB-118 pg/l 0,0038 lav1l
Pentaklorbifenyl

PCB-153 pg/l <0,003 Oav1l
Hexaklorbifenyl

PCB-28 Triklorbifenyl  pg/I <0,003 Oav 1l
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PFBS ng/l 2,5 12 av 12

PFOS, linjar ng/l 3,5 12 av 12

PFOS, total ng/l 5,8 12 av 12

PFHxA ng/l 3,4 12 av 12

PFOA, linjar ng/l 3,4 12 av 12

PFOA, total ng/l 3,9 12 av 12

PFBA ng/l 3,0 12 av 12

PFDA ng/l 0,7 2av 12

Summa 4 PFAS ng/l 9,6 2av?2

Overgripande tabell av arsmedelvarden for provtagna prioriterade &mnen for utgdende
vatten frdn avloppsreningsverk (analyserade hos SGS). Arsmedelvarde &r medelvarde av
samtliga halter som rapporterats. Medelvardet har beréknats pa de varden som detekterats
6ver rapporteringsgransen. Ar vardet under rapporteringsgransen har det inte tagits med.
Antal prov som ligger till grund fér medelvardesbildningen anges i kolumnen till héger.

Tabell 67. Overgripande tabell av &rsmedelvarden for provtagna prioriterade &mnen for utgdende vatten fran
avloppsreningsverk (analyserade hos SGS). Arsmedelvarde &r medelvarde av samtliga halter som rapporterats,
detta kan vara ett medelvarde baserat pd 1-12 provtagningar vilket visas i kolumnen till héger. Anges antal prover
som 0 innebar det att &mnet inte detekterats vid analys och inget medelvérde beraknas.

Amne Enhet Beraknat medelvarde Antal prover som medelvarde baseras pa

Kadmium, Cd ug/l 0,01 lav12

Kvicksilver, Hg Fluorescense ng/l <2 Oav 12

Alaklor ng/l  <1,5 Oav 12
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Atrazin ug/l  <0,01 Oav 12

Cypermetrin ng/l <100 Oav 12

DDD-p,p ng/l  <1,5 Oav 12

DDE-p,p ng/l  <1,5 Oav 12

DDT-p,p ng/l  <1,5 Oav 12

Dieldrin ng/l  <1,5 Oav 12

Dikofol ug/l  <0,02 Oav 12

Endosulfan-alfa ng/l <15 Oav 12

Endrin ng/l <15 Oav 12

HCH-beta ng/l <15 Oav 12

HCH-gamma (Lindan) ng/l  <1,5 Oav 12

cis-Heptaklorepoxid ug/l  <0,01 Oav 12

Hexaklorbutadien ng/l <30 Oav 12

Isodrin ng/l  <1,5 Oav 12

Klorfenvinfos ng/l  <1,5 Oav 12

Kinoxifen ng/l <50 Oav 12

Terbutryn ng/l <50 Oav 12
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Bensen ug/l  <0,1 Oav 12

12378 PeCDD ng/l  <0,002 Oav 12

123678 HxCDD ng/l  <0,002 Oav 12

1234678 HpCDD ng/l  <0,005 Oav 12

2378 TCDF ng/l  <0,002 Oav 12

23478 PeCDF ng/l  <0,002 Oav 12

123678 HXxCDF ng/l  <0,002 Oav 12

234678 HXCDF ng/l  <0,002 Oav 12

1234789 HpCDF ng/l  <0,005 Oav 12

WHO-PCDD/F-TEQ LB ng/l. 0 12 av 12

WHO-PCDD/F-TEQ UB ng/l  0,0064 12 av 12

4-n-nonylfenol ug/l  <0,03 Oav 12

Pentaklorfenol ug/l  <0,05 Oav 12

DekaBDE #209 ng/l <1 Oav 12

Di-(2-etylhexyl)ftalat, DEHP ug/l 13 10 av 12

Triklormetan (Kloroform) ug/l <1 Oav 12

Trikloreten (Trikloretylen) pg/l <1 Oav 12
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Diklormetan ug/l <1 Oav 12

1,2,3-triklorbensen ng/l <2 Oav 12

1,3,5-triklorbensen ng/l <2 Oav 12

Pentaklorbensen ng/l <2 Oav 12

2,2',4,4'5,5'-HxBDE #153 ng/l  <0,3 Oav 12

2,2',4,4'5-PnBDE #99 ng/l  <0,3 Oav 12

2,2',4,4-TeBDE #47 ng/l  <0,3 Oav 12

Naftalen ng/l <10 Oav 12

Fluoranten ng/l 1,2 2av12

Benso(b)fluoranten ng/l 1,6 lav12

Benso(ghi)perylen ng/l 1 lav12

PFOS, linjar ng/l 3,5 12 av 12

PFOS, total ng/l 5,8 12 av 12
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Provtagning recipient

Figur 33 visar de olika provtagningslokalerna. Resultatet av provtagningen visas i Tabell 68 -
Tabell 70 nedan. Vardena som anges ar arsmedelvarden. Vissa amnen har lagre halter an
rapporteringsgransen och da har rapporteringsgransen angetts som varde vid beraknande
av medelvarde. Detta ger dock ett hogre medelvarde men ger anda en bild av vilka halter
som kan finnas i respektive vattenférekomst. Bakgrundshalter har inte kunnat beaktas da
dessa saknas for Véasterhavet vilket gor att &mnen dér bakgrundshalter ska beaktas inte kan

klassas.

5. Bjorkofjorden |

3. Skalkorgarna

1. Danafjord

001 2 3 4
ki

8. Gota alv mitt

7. Gota alv nord .

2. Alvsborgsbron

mitt .
[

4. Gota alv utlopp

6. Rivo fjord syd

78

9. Gota alv syd

TECKENFORKLARING

. Provpunkter, numrering och namn

Figur 33. Oversiktskarta provtagningslokaler, nummer och namn i recipienten.
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Tabell 68. Overgripande tabell av arsmedelvarden for provtagna sérskilda fororenande amnen fér respektive vattenférekomst/provtagningslokal (analyserade hos SGS).
Arsmedelvardena ar medelvarden av samtliga halter som rapporterats éver rapporteringsgrans vid respektive lokal. Medelvardena baseras pd mellan 1-12 provtagningar, hur
manga prov som tagits vid respektive lokal samt vid hur manga av dessa som dmnet detekterades dver rapporteringsgransen visas i parentes. Anges antal prover som 0 innebar
det att amnet inte detekterats vid analys och inget medelvarde har darfor beréknas.

Amne Enhet Dana-fjord Alvsborgs Skalkorgarna  Géta alv Bjorkofjorden  Rivo Fjord syd Gota élv nord  Goéta alv mitt 8 Gota alv syd 9
1 bron mitt 3 utlopp 4 5 6 7

|

Koppar, Cu** g/l 0.89 “¥12 1,25 @4 1,21 @212 1,07 @212 1,83 @4 2,12 44 1,63 @49 1,28 1212 1,43 @4

Krom, Cr pg/l 0,32 212) 0,43 @4 0,30 @12 0,33 @012) 0,49 ¢4 0,38 @4 0,48 @4 0,36 (1212) 0,42 4

Zink, Zn I-lg/l 1'9 (1/12) 4,2 (4/14) 4'7 (3/12) 2,6 (4/12) 6,9 (1/4) 9'9 (1/4) 3,6 (4/14) 3'7 (11/12) 2'9 (4/14)

Etinyl estradiol ng/| <0,00003 @2  <0,00003 @4  <0,00003 ©*2  <0,00003 ©*2  <0,00003 ©9  <0,00003 ®9  <0,00003 @9  <0,00003 ©'2  <0,00003 @

Diklofenak pg/l 0,061 412 <0,05 @4 <0,05 12 <0,05 12 0,059 @4 <0,05 ©4 <0,05 @4 0,044 @12) <0,05 @4
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Oktametylcykl g/l <1 (0112 <1 04 <1 (0112 <1 (012) <1 ©4) <1 ©O4) <1 ©4) <1 (0112 <1 04
otetrasiloxan**

Bentazon pg/l <0,003 @12 0,0040 W4 0,0047 ¢12) 0,0090 @12 0,0070 W4 0,0080 W4 <0,003 @4 <0,003 ©12) 0,005 W49

2,4-diklorprop  pg/l 0,018 12 0,004 ¢4 <0,003 ©12) 0,016 2 <0,003 ©4 <0,003 ©4 <0,003 ©4 <0,003 ©12) <0,003 ©4)

Kloridazon* ug/l <0,003 ©12) <0,003 ©4) <0,003 ©12) <0,003 ©12) <0,003 ©4 0,003 @4 <0,003 ©4 <0,003 ©12) <0,003 ©4)

Mekoprop* pg/l <0,003 ©12) <0,003 ©4) <0,003 ©12) <0,003 ©12) <0,003 ©4 <0,003 ©4 <0,003 ©4 <0,003 ©12) <0,003 ©4

Metsulfuronme pg/l <0,003 12 <0,003®9  <0,003©12  <0,003©?  <0,003@  <0,003°»  <0,003@ <0003 <0003
tyl

Pirimikarb pg/l <0,003 ©12) <0,003 ©4) <0,003 ©12) <0,003 ©12) <0,003 ©4 <0,003 ©4) <0,003 ©4 <0,003 ©12) <0,003 ©4

Bronopol pg/l <0,05 ©12) <0,05 @4 <0,05 ©12) <0,05 ©12) <0,05 @4 <0,05 @4 <0,05 @4 <0,0542 @12 <0,05 ©4
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Bisfenol A pg/l 0,033 12 0,02 @4 0,012 112 0,017 ©12 0,01 @4 0,017 &4 0,02 & 0,02 12 0,02 G4

Klorparaffiner  pgl/l <0,0936 @1V <0,003 ©4 <0,003 @12 <0,003 ©@12) <0,003 @9 <0,003 @9 <0,003 @9 <0,003 ©12) <0,003 @4
C14-C17,

MCCP

(kloralkaner)

PCB-101 pg/l <0,001 @12 <0,001 ©4 <0,001 ©12 <0,001 ©12 <0,001 @4 <0,001 @4 <0,001 @4 <0,001 ©12) <0,001 @4
Pentaklorbifenyl

PCB-138 ug/l 0,0018 @12 0,0026 @9 0,0015 *12 0,0029 *12 0,0018 @4 0,0024 G4 0,0013 @ 0,0016 *12 0,0029 @4
Hexaklorbifenyl

PCB-180 uall <0,001 @12 <0,001 ©4 <0,001 @12 0,0020 12 <0,001 @4 <0,001 @4 <0,001 @4 <0,001 ©*2) <0,001 @4
Heptaklorbifenyl

PCB-52 ug/l 0,0021 @12 0,0012 @ 0,0018 “12 0,0013 ¢112 0,0018 4 0,0011 @@ 0,0012 ©4 0,0011 “12 0,0016 &4
Tetraklorbifenyl

PFHxS pg/l 0,00016 “*2  0,00022 /4 0,00016 ©*»  0,00018 &2  0,00023 4 0,00019 @4 0,00022 ¢4 0,00021 “12  0,00024 &4
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PFOS, grenad pgl/l 0,00015 ®*2  0,00033 “4 0,00024 ®12  0,00026 12 0,00024 ¢4 0,00029 ¢4 0,00035 “4 0,00033 212 0,00040 “4

PFPeA pg/l 0,00043 “12  0,00049 @4 0,00042 12 0,00043 "2 0,00045 ¥4 0,00039 ¢4 0,00056 “4 0,00060 ®*2  0,00059 “4

PFHpA pg/l 0,00026 %12 0,00039 “4 0,00029 12 0,00030 212 0,00027 “4 0,00028 “4 0,00043 “4 0,00039 212 0,00040 “4

PFOA, grenad ng/l <0,15 ©12) 0,17 W4 <0,15 ©12) 0,21 @12 <0,15 @4 <0,15 @4 0,18 W4 0,15 @12 0,15 W4

6:2 FTS pg/l 0,0002 12 <0,00021 @4  0,00021 @2  0,00018 '3 0,3 ¢4 0,00029 W4 <0,00015 @4 0,00018 @2  0,00027 W4

PENA pg/l 0,00071 W2 <0,0003 @4 0,00033 W2 0,00034 ¢*3  <0,0003 @ <0,0003 @4 0,00036 ¥4 0,00031 ¢12  <0,0003 ©4

PFOSA ng/l <0,15 12 <0,15 @9 <0,15 @12 <0,15 @12 <0,15 @9 <0,15 @9 <0,15 @9 <0,15 @12 <0,15 @9

Summa 11 pg/l 0,0031 “12) 0,0040 &4 0,0031 ©12) 0,0035 (1) 0,0045 @4 0,0031 @4 0,0042 ¢4 0,0042 012 0,0041 ¢4
PFAS

*filtrerade halter
** filtrerade halter och réknad biotillganlig halt
*** phakgrundshalt for Gota &lv pa 0,024 ng/l bortdraget
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Tabell 69. Overgripande tabell av arsmedelvarden for provtagna prioriterade &mnen for respektive vattenférekomst/provtagningslokal (analyserade hos SGS). Medelvardena
baseras p& mellan 1-12 provtagningar, hur manga prov som tagits vid respektive lokal samt vid hur ménga av dessa som dmnet detekterades Gver rapporteringsgransen visas i
parentes. Anges antal prover som 0 innebér det att &mnet inte detekterats vid analys och inget medelvérde har darfér beréknas.

Dana fjord Alvsborgsbron Skalkorgarna Géta alv Bjorkofjorden  Rivo fjord Gota alv Gota alv mitt  Gota alv Syd
mitt utlo Nord

Bl Pb 0,37 ((7112)) 0’27 (3/4) 0,31 (9/12) 0,22 (9/12) 0,32 (2/14) 0,28 (3/4) 0,28 (4/14) 0’25 1(2/12) 0‘27 (414)

Nickel, Ni /l 0,63 “12 0,53 @4 1612 0,56 “112) 0,695 @4 0,895 @4 0,555 ¢4 0,53 112) 0,555 @4

Aklonifen <0’2 (0/12) <0,2 0/3 <0’2 (0/12) <0’2 (0/12) <0’2 (0/4) <0,2 (0/4) <0’2 (0/4) <0,2 (0/12) <0,2 (0/4)

Aldrin <0’5 (0/12) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4) <0,5 (0/4) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4)

Bifenox <50 (0/12) <50 0/3 <50 (0/12) <50 (0/12) <50 (0/4) <50 (0/4) <50 (0/4) <50 (0/12) <50 (0/4)

DDD'O, <0’5 (0/12) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4) <0,5 (0/4) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4)

DDE-O, <0’5 (0/12) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4) <0,5 (0/4) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4)

DDT-O, <0’5 (0/12) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4) <0,5 (0/4) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4)

DDT’ summa <3 (0112) <3 (0/4) <3 (0112) <3 (0112) <3 (0/4) <3 (04) <3 (0/4) <3 (0112) <3 (0/4)

Diklorvos <51 (0/12) <53 0/3 <55 (0/12) <57 (0/12) <59 (0/4) <61 (0/4) <63 (0/4) <65 (0/12) <67 (0/4)

Diuron / 0,004 #12) <0,003 @4 <0,003 ©12) <0,003 ©12  <0,003 ©4) <0,003 ©9  <0,003 ©4  <0,003 2  <0,003 @4
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Endosulfan-beta <0,5 12 <0,5 4 <0,5 12 <0,5 12 <0,5 @4 <0,5 @4 <0,5 4 <0,5 12 <0,5 @4

HCH-aIfa <0’5 (0/12) <0,5 (0/4) <0’5 (0/12) <0’5 (0/12) <0’5 (0/4) <0,5 (0/4) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4)

HCH_delta <0’5 (0/12) <0,5 (0/4) <0’5 (0/12) <0’5 (0/12) <0’5 (0/4) <0,5 (0/4) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4)

Heptaklor <0,01 @12 <0,01 % <0,01 @12 <0,01 ©12) <0,01 @4 <0,01 @4 <0,01 ©4 <0,01 2 <0,01 ©4

trans-Heptaklorepoxid <0,01 ©12 <0,01 %3 <0,01 ©12 <0,01 ©12 <0,01 @4 <0,01 @4 <0,01 ©4 <0,01 @12 <0,01 @4

Irgarol <0,003 @2 <0,003 @4 <0,003 ©12) <0,003 ©*2  <0,003 ©4) <0,003 ©9  <0,003 ©4  <0,003 '3  <0,003 @4

Isoproturon <0,003 ©12  <0,003 @4 <0,003 @12 <0,003 ©12  <0,003 ©4) <0,003 ©9  <0,003 ©4  <0,003 2  <0,003 @4

Klorpyrifos <0’5 (0/12) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4) <0,5 (0/4) <0’5 (0/4) <0,5 (0/12) <0,5 (0/4)

Simazin <0,003 ©12  <0,003 @4 <0,003 @12 <0,003 ©12  <0,003 ©4) <0,003 ©9  <0,003 ©4  <0,003 2  <0,003 @4

Terbutryn <50 (0/12) <50 073 <50 (0/12) <50 (0/12) <50 (0/4) <50 (0/4) <50 (0/4) <50 (0/12) <50 (0/4)

Bensen 0,078 ®212 0,073 ¢4 0,080 (012 0,076 4212 0,1 &4 0,080 ¥4 0,080 “4 0,079 @12 0,06 ¢4

12378 PeCDD <0,0006 ©*2 <0,0006 @ <0,0006 ©*2  <0,0006 ©*2 <0,0006 ©9  <0,0006 4 <0,0006 *¥ <0,0006 @2 <0,0006 @

123678 HxCDD <0,0006 ®*2 <0,0006 @ <0,0006 @2  <0,0006 2 <0,0006 ©9  <0,0006 4 <0,0006 @4 <0,0006 @2 <0,0006 @

1234678 HpCDD <0,0015 @2 <0,0015 @4 <0,0015 @2  <0,0015 ©*2 <0,0015 ©®9  <0,0015 4 <0,0015 ®¥ <0,0015 @2 0,002 W

2378 TCDF ng/l <0,0006 @2 <0,0006 @4 <0,0006 @2 <0,0006 2 <0,0006 ©9  <0,0006 4 <0,0006 @4 <0,0006 @2 <0,0006 @
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23478 PeCDF <0,0006 ©*2 <0,0006 @ <0,0006 @2  <0,0006 ©*2 <0,0006 ©9  <0,0006 4 <0,0006 @4 <0,0006 @2 <0,0006 @

123678 HxCDF <0,0006 ©*2 <0,0006 @ <0,0006 @2  <0,0006 ©*? <0,0006 ®9  <0,0006 4 <0,0006 @4 <0,0006 @*? <0,0006 @

234678 HXxCDF <0,0006 ©*2 <0,0006 @ <0,0006 @2  <0,0006 ©*2 <0,0006 ©9  <0,0006 4 <0,0006 @4 <0,0006 @2 <0,0006 @

1234789 HpCDF <0,0015 ©*2 <0,0015 @ <0,0015 @2  <0,0015 ©*2 <0,0015 ®9  <0,0015 4 <0,0015 @4 <0,0015 @2 <0,0015 @

WHO-PCDD/F-TEQ LB ng/l 0 (212)

4)

1,66667E-05 0 L@12)
2/12)

0,000025 ¢4 0000025 0000025  166667E:05

0,000025 *4 w o 0,00005 @

WHO-PCDD/F-TEQ UB ng/l 0,0020 22 0,0019 “4 0,0023 212 0,0020 *2*2 0,0020 “4 0,0020 “4  0,0020 #49  0,0023 *2*2 (0,0020 ¥4

4-n-nonylfenol <0,01 @12 <0,01 @4 <0,01 ©*2) <0,01 %! <0,01 @4 <0,01 @4 <0,01 @4 <0,01 ©12) <0,01 @9

Pentaklorfenol 0,025 12 <0,015 @4 0,076 V12 0,028 ¥ <0,015 @4 <0,015 @9 <0,015 ©4 0,034 V12 <0,015 @4

D 3 (0/12)

ekaBDE #209 308

/| 3 (0/12)

<0, <0’ <0, <0,3 (0/12) <0,3 (0/4) <0,3 (0/4) <0’3 (0/4) <0,3 (0/12) <0,3 (0/4)

9
N
@
o
=
o
X
]
=

ftala : DEHP <0’4 (0/12) <0'4 (0/4) <0,4 (0/12) <0,4 (0/12) <0,4 (0/4) <0,4 (0/4) 0,71 (1/4) <0,4 (0/12) <0,4 (0/4)

Klorparaffiner C10-C13, ug/l
SCCP

1,2-Dikloretan ug/l <0,15 12 <0,15 @4 0,31 12 <0,15 12 0,31 ¢4 <0,15 @4 <0,15 ©4 0,32 W12 <0,15 @4

<0,03 (0/12) <0'03 (0/4) <0’03 (0/12) <0’03 (0/12) <0’03 (0/4) <0’03 (0/4) <0'03 (0/4) <0’03 (0/12) <0]03 (0/4)
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Tetrakloreten(perkloretylen <0,3 ©12 <0,3 @4 <0,3 012 <0,3 012 <0,3 @4 <0,3 04 <0,3 @4 <0,3 012 <0,3 @4

Tetraklormetan (koltetrakl. /l <0,06 02 <0,06 ©4 <0,06 ©12 <0,06 ©12 <0,06 @4 <0,06 @9 <0,06 ©4 <0,06 @12 <0,06 @4

1,2,4-triklorbensen <0,6 @12 <0,6 4 <0,6 12 <0,6 12 <0,6 @4 <0,6 @4 <0,6 4 <0,6 12 <0,6 @4

Hexaklorbensen <0,6 12 <0,6 4 <0,6 12 <0,6 12 <0,6 @4 <0,6 @4 <0,6 4 <0,6 12 <0,6 @4

Tributyitenn 0212 03 0,22 ©12 0,25@12 <024 023  021@WH 02761 02404

2,2‘,4,4‘,5,6'-HXBDE #154 <0’1 (0/12) <0,l (0/4) <0’1 (0/12) <0’1 (0/12) <0’1 (0/4) <0,1 (0/4) <O,l (0/4) <0,1 (0/12) <0,1 (0/4)

2,24,4,6-PnBDE #100  ng/| <0,101 <01 0" <0,1 012 <0,10% <0109 <0109 <0109 <012 <0109

2,4,4"T|’BDE #28 <0’1 (0/12) <0’1 (0/4) <0,1 (0/12) <0,1 (0/12) <0,1 (0/4) <0,1 (0/4) <0'1 (0/4) <0,1 (0/12) <0,1 (0/4)

Antracen 0,25 W12 0,25 4 0,28 W12 0,48 @12 <0,2 4 0,46 W4 0,55 4 0,665 @12 0,36 W4

Benso(a)pyren 0,24 W12 0,43 W4 0,24 12 10,2 511 <0,2 4 0,22 W4 0,32 @4 0,39 12 0,37 W4

Benso(k)fluoranten 0,21 412 0,25 @4 <0,2 0112 20,51 G112 <0,2 04 <0,2 04 0,24 @4 0,38 ©¢12 0,29 &4

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,2 012 0,44 W49 0,26 W12 35 (@12 0,21 W4 0,23 W4 0,32 W4 0,395 @12 0,35 W4

PFOS, grenad ng/l 0,16 ©12 0,37 ¥4 0,23 12 0,23 12 0,25 @4 0,28 ¢4 0,38 “4 0,36 (112 0,35 “4
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Tabell 70. Overgripande tabell av &rsmedelvarden for provtagna lakemedelsrester samt PFOS/PFOA for respektive vattenforekomst/provtagningslokal (analyserade hos MoLAB).
Arsmedelvarde ar medelvarde av samtliga halter som rapporterats vid respektive lokal, detta kan vara ett medelvarde baserat pd 1-6 provtagningar vilket visas vid respektive
medeltal i parentes

Dana fiord  Alvsborgsbron Skalkorgarna Goéta &lv Bjorkofjorden  Rivo Fjord Gota alv Nord Gota alv mitt  Gota alv Syd
mitt utlopp

Acetamiprid ng/l  nd©® nd ©° nd ©® nd ©® nd © nd ©% nd ©% nd ©® nd ©5

Atenolol ng/l 1,1 @8 0,7 G® 0,6 G® 0,8 “® 0,4 G 0,7 G 0,6 G 0,3 o 0,2 @™

Clarithromycin ng/l nd/<LOQ ©® nd/<LOQ ©® nd/<LOQ @8 nd/<LOQ ©® nd/<LOQ @  nd/<LOQ @ nd/<LOQ @ nd/<LOQ ©®  nd/<LOQ ©

Erythromycin ng/l  nd/<LOQ ©® nd/<LOQ @® 1,1 @O nd/<LOQ ©® nd/<LOQ @  nd/<LOQ @ nd/<LOQ @ nd/<LOQ ©®  nd/<LOQ @3

Hydrochlorothiazide ng/l 0,8 nd/<LOQ ©@®  nd/<LOQ ©@® 0,5 O nd/<LOQ @9  nd/<LOQ ©@® nd/<LOQ @ nd/<LOQ ©®  nd/<LOQ @3

Losartan ng/l 1,4 ©© 1,569 2,9 9 4,5 €0 1,56/ 3,069 1,7 6 1,3 ©0 1,56/

Metoprolol ng/l 1,2 €6 1,7 €0 2,6 6 3,9 6 1,2 9 2,4 G5 1,569 1,4 €6 1,569
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Oxazepame ng/l 1,2 0.9 @o 0,9 o 1,260 0,8 @9 0,8 ) 0,7 @9 <LOQ©®  <LOQ©®

Thiamethoxam ng/l  nd©® nd ©° nd ©® nd ©® nd © nd ©% nd ©% nd ©® nd ©5

Azithromycin ng/l  nd©® nd/<LOQ ©®  nd/<LOQ ©®  nd/<LOQ @ nd/<LOQ @9  nd/<LOQ © nd/<LOQ @ nd/<LOQ ©®  nd/<LOQ ©

Ciprofloxacin ng/l  nd©@® nd ©® nd ©© nd ©© nd ©5 nd ©% nd © nd ©® nd ©9

Irbesartan ng/l 0,3 @8 0,18 0,2 @8 0,3 @® 0,2 @™ 0,2 @™ 0,1 9 0,1 @® 0,1 @™

Paracetamol ng/l 33,7 WO 6,8 @9 109,4 @© 3,0 @8 13,6 @ 1,3@9 8,4 15 6,8 V0 6,9 9

Sulfamethoxazole ng/l 0,8 ©® 0,7 ©® 1,0 ©® 1,2 ©® 0,7 9 0,9 &9 0,5 &9 0,5 ©® 0,5 ©®9

Tramadol ng/l 2,9 @0 2,16 2,7 6O 3,9 6® 2,1@9 2,8GH 2,0 @9 1,8 @9 1,7 @9

Zolpidem ng/l nd ©® nd ©° nd ©® nd ©® nd ©) nd ©) nd ©%) nd ©® nd ©)

Estrone ng/l 0,2 G 0,2 ©® 0,2 6 0,2 0,1 6 0,1 @9 0,19 0,1 6 0,1 C®
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Etinyestardiol (EE2) ng/l nd©® nd ©6) nd ©) nd ©) nd © nd ©) nd © nd ©) nd ©)

Ibuprofen ng/l  nd©® nd ©° nd ©® nd ©® nd © nd ©% nd ©% nd ©® nd ©5

PFOA ng/I <LOQ (0/6) <LOQ (0/6) <LOQ (0/6) <LOQ (0/6) <LOQ (0/5) <LOQ (0/5) <LOQ (0/5) <LOQ (0/6) <LOQ (0/5)

Nd = not detected
LOQ = Limit of quantification
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