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Icke-teknisk sammanfattning

Ryaverket ligger sedan 1972 p& Hisingen i Goteborg, i nara anslutning till Alvsborgsbron och
Goteborgs hamnomraden och omges i huvudsak av industriverks&yaeseket ags och

drivs av GryaaBB (Gryaabyom ar ett kommunalt aktiebolag. Vid Ryaverket behandlas
avloppsvatten fran hushall och verksamheter i Ale, Géteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, Mélndal
och Partillel agarkommunerna ingar dessutom Bollebygdaenu inte ar ansluten.

Avloppsreningsverkatgor @ tillstandspliktig verksamhet enligt 9 kap. miljob@ikipdfarlig
verksamhgtVerksamhetehar idagillstandtill behandling av avloppsvatten med ett innehall av
fororeningar om hogst860000personekvivalenter (pe), sormp@ecentil av den under aret
uppmatta maximala genomsnittliga veckobelastningen, dar 1 pe motsvarar-&D g BOD
Tillstandet galler aven fiiblogisk behandling av maximal0@6 ton externt organiskt icke
farligt avfall pr ar.Gallande miljotillstand &r tidsbegraoshatgaller till utgangen av ar&03

Utifran genomfordarpgnoser avseende befatigs och flodegkning(omkringar 2055%06ker
Gryaaltillstandenligt 9 kap. miljobalkdéor attkunna hantera en belastning motsvarande 2,6
miljoner pe vid avloppsreningsverBelaget soker aven tillstand till biologisk behandling av
maximalt 10000 ton externt organiskt iclegligt avfall per ar. For att mojliggora bortledning av
grundvatten sanmfiltration i samband med byggnation och drift av nya anlaggningsdelar
omfattar ansokan aven tillstand enligt 11 kap. miljdbalken (vattenverksamhet).

Ansokt verksamhet omfattar nuvarande verksamhet pa Ryaverket, inklusive ombyggnationer,
samt utbkad vkesamhet som innebéar uppforande och idrifttagande av nya anlaggningsdelar med
kapacitet att rena avloppsvatten fran fler anslutna personer och mojlighet att rena mer
avloppsvatten till lagre hal@ryaab bedriver ett kontinuerligt arbete med att optireeet

och de omfattande tillbyggnationer som medfér 6kad reningskapacitet efter 2036 ar ett led i
detta. Avloppsreningsverket kommer utformas och drivas pa basta och mest effektiva satt, utifran
vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt, utamedfiora betydande konsekvenser

for bland annat vattenmiljo, méanniskors boendemiljer, narliggande verksamheter och befintlig
infrastruktur.

Ryaverket ligger i ett hart exploaterat industriomrade och omges av andra industriverksamheter.
Vaster om Ryaverkitinsnaturreservat®ya skog som en barriar mot de verksamgwn

finns inom Energihamnen och 6vriga Goteborgs hamn. De narmaste bostadsomradena Farjenas,
Polsebo och Eriksberg ligger mellan 300 och 450 m fran anlaggningen. Samtliga dessa
bostadsomrdh har en storre trafikled (Alvsborgsbron) mellan sig och RyaNé@nbetradet

utgjorde ett mycket viktigt omrade for Sveriges maktelit frdn medeltiden och framéat med slottet
Alvsborg, det forsta moderna stadsprojektet Karl IX:s Goéteborg pa Hisingéretieh d

grundandet av Géteborg som tydliga exepdpgéttaRya Nabbe har tillsammans med Lilla
Billingen tva&ars ©°ver 2]l ven fungerat som ettt
Goteborg.

Ett antal miljdaspekter har beaktats och miljopaveriioeffekter och miljokonsekvenser for

dessa beskrivs och beddms i denna miljokonsekvensbeskrivning. De miljokonsekvenser som
bedéms bli mest negativa pa lang sikt ar paverkan pa naturmiljo och kulturmiljo. Pa kort tid, som
i detta fall utgors av angggngstiden, ar den miljokonsekvens som bedéms bli mest negativ
paverkarvid anlaggingsarbeten.

Den ansokta verksamheten bedoms inte sta i konflikt med, eller tippraendet agallande
miljomal, miljokvalitetsnormer, detaljplaner eller Gversiktspla



De negativa konsekvenserna som ansokt verksamhet bedéms medféra anses vagas upp av den
samhallsnytta, cirkularitet och de miljdmassiga fordelarna som den ut6kade kapaciteten av
avloppsreningsverket innebar. Rening avloppsvatten &r viktigt for badkamaainimiljo.
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Avloppsreningsverket Ryaverket ags av Gryaab AB (Gryaab) som ar ett kommunalt aktiebolag. Vid
Ryaverket behandlas avloppsvatten fran hushall och verksamheter i Ale, Géteborg, Harryda, Kung:
Lerum, MoIndal ocRartillel &garkommunerna ingar dessutom Bollebygd, som &nnu inte &r,ansluten
seFigurl-1.

Denna miljokonsekvensbeskrivniWiKB) ar en del aGryaabsanstkan om ett nytt miljotillstand for
avloppsreningsverk Ryaverket, i Goteborgs kommGnyaab ansoker om tillstand for fortsatt och
utdkad drift av Ryaverket, inklusive ooh utbyggnati@rsom mojliggor utbkad kapaciteklusive
bortledning agrundvattemmch skyddsinfiltrationsamband med byggnation och drift av nya
anlaggningsdelafidare ansoker Gryaab om tillstdnd for mottagning &30DQ0n ickdarligt
organiskt avfall per ar. Gryaab soker darmed tillstand enligt bade 9 ochiljddekem(MB).

Ryaverket omfattas idag av ett tillstand é&mBgtom &r tidsbegransat och galler till och med utgangen
av ar 2036. Med den forvantade befolkningstillvaxten i agarkommunerna och méjligheten att anslut
fler kommuner till Ryaverket, sey&ab ett behov av att anséka om ett nytt tillstand for en utokad
kapacitet. Gryaab avser att dimensionera utokningen for det forvantadeohetrmggir 2055. Den
utbyggda delen av verksamheten som planeras att anlaggas pa fastigbebefimtifja Ryaverket,
bedéms kunna tas i drift omkring ar 2Q8&.

rg dsma| ' \OGOU! W n

olidsund L Stenungsund” L/ . “ S Hirene -

; Y M 5 Grafangs

y U
 §fraridnorum po ! =
oJtora Hoga . : TR
Skarhamn - z Kulte @ =
. @porianda |

ladeshoimen : X,

Stora

wa Polsan P RS
Kalld-Knippla o

Ockerd 3l

. 41 Kungsbacka ‘ ina &

Figur1l-1. Gryaabs agarkommun@tacering av Ryaverket &r markerat med svart stjarna.

For verksamheten gallande milj6tillstand meddelades av Miljoprévningsdelegationen vid
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an-@029 och innefattar tillstand enligt 9 Rap.till
Ryaverkets avloppsreningsverk pa fastigheterna Rodjan 727:38 och $ardw@arde
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Goteborgs kommun med tillhérande anlaggningar sasom ledningar och tunnlar m.m. samt med

utslappspunkt vid Rya Nabbe i Géteborgs kommun.

Tillstandet galler for:

1 behandling av avloppsvatten med ett innehall av fororeningar om ho@sial 850
personekvivalenter (pe), sonp@tcentil av den under aret uppmatta maximala
genomsnittliga veckobelastningen, dar 1 pe motsvarar 7G/d.BOD

1 biologisk behandling av maait25000 ton externt organiskt ifleeligt avfall per ar.

Utover detta finns tillstdnd enligt vattenlagen att i tunnlar leda avloppsvatten till Ryaverket och slapj

ut behandlat avloppsvatten vid Rya Nabbe i G6ta alv.

1.1 Admi ni strativa uppgi fter
Organisaionsnummer: 5561382177
Anlaggningsnamn: Ryaverket
Anlaggningsnummer: 148®1131

Postadress:
Kommun:
Kontaktperson:
Telefonnummer:

E-post:

Fastighetsbeteckning

Verksamhetskod enligt

miljoprovningsforordningen (2013:251):

Ovrig verksamhet:

Norra Fagelrovagen 3
418 34 Goteborg
Goteborg

Jan Karlsson
072373 09 04
jan.karlsson@gryaab.se

Rodjan 727:38, del av Sannegarden 734:¢
Farjestaden 20:6 samt del av Roédjan 727:

90.10 (B) samt 90.4D@B)

Vattenverksamhet enligt 11 kagjobalken
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2 Ans°kams$éat toncihngavgr2nsning
Ansokan omfattar befintlig och uttkad verksamhet vid Ryaverket innefattande uppférande och drift
nya anlaggningsdelar samt majlighet att ansluta ytterligare kommaken. dmfattar beddémd och

trolig utveckling fram till omkring &r 2055 (prognosar). Tillstand soks enligt bade 9 och 11 kap. MB.
Ansdkan omfattar:

A Ta emot och behandla avloppsvatten med en maximal genomsnittlig veckobelastning (max
GVB) om 2,6 miljoner pe dén pe motsvarar 70 g B@®dvid for anlaggningen normala
belastningsforhallanden

A Méjlighet att vid varje tidpunkt leda ut allt renat avioppsvatten till recipient

A Bortledning av grundvatten saififira vatten i grundvattenmaga@ifiltration)i samband
med byggnation och drift av nya anlaggningsdelar

A Mottagning och behandling av externt organiskfzdigt avfall

For att sakerstalla fortsatt drifttafintligaRyaverket ar det nédvandigt att anlagga en ny
inloppspumpstatiomen befintliga pumpstationen togs i drift for 6ver 50 ar sedan och &r i
behov av modernisering och underhall. For att mojliggora detta underhall behéver en ny
inloppspumpstation anlaggas eftersom delar av den befintliga inloppspumpstationen inte kan
stanga av. Den nya pumpstationen ar tankt att kunna arbeta tillsammans med den befintliga
pumpstationerGryaab har darfor sokt tillstand till &tgarder for att kunna anlagga en ny
inloppspumpstation, vilkeainteras i separat tillstandsprévning vars ansolaridtisbar

skickades in till Markch miljodomstolen vid Vanersborgs tingsratt-2022. Malet har

nummer M 57423. Foreliggande ansokan omfattar assitgarder inféanlaggande av den

nya inloppspumpstationen med tillhérande anlaggningar dudllartdrift av
inloppspumpstationen inom avloppsreningsverket.
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3 Mi |l j°konsekvensbeskrivni ng
Avloppsreningsverk ar miljéfarlig verksamhet enligt $1Bafnligt

miljoprévningsférordningen (2013:251) kravs tillstara/f@ppsreningsanlaggning med en

anslutning av @00 personer eller fler, verksamhetskod @B8).10

Ryaverket ar en sadan verksamhet som enligt 6 § miljobedémningsférordningen (201.7:966) all
ska antas medfdra en betydande miljopaverkan, vilket innebar att en specifik miljobedomning ska
genomféras.

En specifik miljocbedémning, enligt 6 kap. RBginnebar att verksamhetsutbvaren ska
genomfora avgransningssamrad (se a¥dhita fram eMKB och ge in MKB:n till den som
provar tillstandsfragase avsnit8.2

Biologisk behandling av organiskt-fekkgt avfall kraver tillstand enligt verksamhetskod
90.406 (B).

3.1 Samr =-d

Infor uppréattande aMKB:n harGryaabgenomfort samrad enligB. Eftersom én planerade
verksamhetekanantas medfora betydande miljépaverkan, har ett avgransningssamrad
genomforts enligt 6 kaldB om innehall och omfattning BMAKB:n. Avgransningssamradet
genomfordes mell®maj2023och 15 januari 2024 ryaab har samratt med

tillsynsmyndigheten (L&nsstyrelsen i Vastra Gotalands lan), de enskilda som kan antas bli sarskilt
berorda av verksamheten samt med de Ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den
allmanhet som kan antas bli berdrda av verksamisSynpunkter har lamnats till Gryaab

muntligen under samradsmasem dokumentersit minnesanteckningar fran dessa médent

skriftligen via-post eller bre\En beskrivning av genomfoért samrad, inkomna yttranden samt
Gryaals bemétanden av inkomnranden finns samradsredogorelsse BilagR.01

3.2 Mi | j ©°konsekyvemssbdsnknreihv-niln
DennaMKB ar upprattad i enlighet med 6 kap. BB&om en dedvden specifi&

miljobedomningn MKB:n ska identifiera, beskriva och beddéma de effekter och konsekvenser
somverksamheten viyaverket kan antas medfora pa manniskors halsa och pa miljon.

Genom att beskriva verksamhetens inverkan pa miljoaspekter sasom naturmiljo, kulturmiljo,
manniskors hég yt- och grundvatten etc. syfMKB:n till att utgéra underlag fér en samlad
beddmning av den planerade verksamhetens konsekvenser fér halsa och miljo.

Konsekvensbeddmningen baseras pa kunskap om nuvarande forhallanden/forutsattningar inom
omradet, de paverkan som Ryaverket bedéms kunna ge upphov till och de skyddsatgarder som
kommer att vidtas for att begransa/eliminera negativa miljokonsekvenser.
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3.3 Mi | j°konsekvensbeskrivni

och genomf°rande

Att avgransa innehallet i MiKB innebamtt fokusera utredningsresurser pa de miljoeffekter och
miljdaspekter som bedéms som relevanta for den aktuella prévningen.

Ryaverket ocherdrda markoch vattenomraaeor nybyggnation har i denkiKB studerats i
syfte att identifiera sarskilt skyddswv&ndjoaspekter som verksamheten kommer att behdva
forhalla sigill underanlaggning®ch driftskede.

3.3.1 Saklig avgréansning

Sakligavgransning innefattar en identifiering av de miljdaspekter och intressen i omradet som
behdver utredas for att kunna beskrikaga miljokonsekvenser. Genom avgransningen
identifieras vilka miljoaspekter som kan komma att paverkas betydligt och darfér behover ges
extra vikt under processen o8hKB:n. Avenmiljdaspekter som inte paverkas betydligt eller

som inteallsbertrs & denarstktaverksamheten identifieréeskrivs och bedéms

| Tabell3-1 presenterasedmiljoaspekter som ska beaktas i en miljobeddemigi$ kap. 2 §
MB. Utifran dessa miljoaspekter ska miljoeffekterna beskrivasj@ansekvenserna
beddmas.
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Tabell3-1. Avgransning av miljdaspekter som hanteras i MKB.

MILJOASPEKT

BESKRIVS OCH
BEDOMS | MKB
UNDERAVSNITT

BEFOLKNING OCH MANNISKORS | Buller Paverkan pa boendemiljder och kansliga verksamheter som kan berdras av
HALSA buller. Berakningar av buller med forslag till skyddsatgarder redovisas.
Bullerpaverkan pa faglar hanteras under naturmiljo.
Transporter Paverkan pa boendemiljder och omkringliggande verksamheter som kan
berdras av transporter som orsakar buller och utslapp till luft.
Vibrationer Paverkan pa boendemiljder och kansliga verksamheter som kan berdras av

vibrationer.

Utslapp till luft

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for relevanta luftféroreningar (PM10 och
kvavedioxid).

Lukt Paverkan pa boendemiljder som kan beréras av lukt.

Aerosoler Paverkan pa boendemiljoer som kan beréras av aerosoler.
DJUR- ELLER VAXTARTER SOM | Naturmiljo Utpekade riksintressen, Natura 2000, skyddade omraden, évergripande
AR SKYDDADE ENLIGT ekologiska spridningssamband och funktioner samt omraden av betydelse for
MILJOBALKEN OCH BIOLOGISK biologisk méangfald. Livsmiljder som &r av betydelse for arters
MANGFALD | OVRIGT bevarandevarden. Vardefulla vattenmiljoer beddms under naturmiljo.

Grundvattensanking med koppling till naturmiljo bedéms under naturmiljo.

MARK, JORD, VATTEN, LUFT, Kulturmiljo Utpekade riksintressen, skyddade omraden, nyckelobjekt och

KLIMAT, LANDSKAP,
BEBYGGELSE OCH
KULTURMILJO

sammanhangande strukturer och samband i landskapets kulturhistoria fran
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MILJOASPEKT

BESKRIVS OCH
BEDOMS | MKB
UNDERAVSNITT

stendlder till nutid ar fokus. Genomgang av fornlamningar och évriga
kulturhistoriska lamningar beskrivs.

Fororeningar

Kanda och potentiellt fororenade omraden.

Grundvatten Skyddade grundvattenvattenresurser och grundvattenférekomster. Enskild
vattenforsorjning beskrivs évergripande.
Ytvatten Skyddade vattenresurser, ytvattenforekomster och rekreationsvatten.

Vardefulla vattenmiljoer beskrivs under naturmiljo.

Risk och sakerhet

Kartlaggning av befintliga risk- och skyddsobjekt, risker pa individ- och
samhallsniva for tredjeman och den fysiska miljon. Risk for 6versvamningar
vid ett forandrat klimat.

HUSHALLNING MED MARK,
VATTEN OCH DEN FYSISKA
MILJON | OVRIGT

Hushallning med
resurser

Hushallning med resurser omfattar férbrukning av kemikalier, energi, avfall,
vaxtnaringsamnen och energi.
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3.3.2 Avgransningar

Den geografiska avgransningen utgoverkgamhetsomradér avioppsreningsrketinklusive
tunnelsystemet till Ryaverket. Hur stor rackvidden for miljopaverkan ar varierar beroende pa typ
av paverkansfaktor och vilket intresse som paverkas och stradlleeafzity itanfor
verksamhetsomrad@&et ar aktuellt exempelvis for utslappenat avloppsvatten till recipient,
utslapp till luftluktoch buller.

Paverkansomrade &r det omrade som ligger innanfor den yttre grans dar en effekt kan
uppkomma. Innanfor gransen kan saval positiva som negativa effekter och konsekvenser
upptradaBeroende pa vilken miljoaspekt som avses kommer paverkansomradet att variera.

Den planerade ombyggnationen samt utokad verksamhet som bland annat innebar uppférande
och idrifttagande av nya anlaggningsdelar kommer att paverka den yttre miljon badhe direkt o
indirekt. Inom det direkta naromradet till byggarbeten ovan mark paverkas mark, boendemiljo
ochvatten av byggskedet. Storningar kopplat till byggtiden kommer framst att uppsta lokalt.

3.3.3 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter uppstar nar flera adittakter samverkar med varandra. Det kan handla om
att olika typer av effekter fran en och samma verksamhet samverkar eller att effekter fran olika
verksamheter samverkar (P&{16/17:200, s 185). De kumulativa effekterna kan vara antingen
additiva, symgistiska eller motverkande

9 Additivad nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som &r lika stor som
summan av de individuella effekterna.

1 Synergistiskaen effekt dar kombinationen blir stérre &n summan av de enskilda
aktiviteterna.

9 Motverkand® effekterna fran fler &n en aktivitet & minde an summan av var och en.

Kumulativa effekter anses uppsiélesom resultat av paverkan inom den ansokta verksamheten
samtsom resultat av gifiverkamrsaladav ansokt verksamhaimbineras med paverkan fran

till exempehndraverksamhetaschsamhallsfunktionérex.Kumulativa effekteanses uppsta

vad géller ett antal miljdaspebigr dessheskrivs och bedéms under respektive avkajtttel

7 och 8

3.4 Meadad f°r milj°%konsekvensbe

Bedomningen av avloppsreningsverkets konsekvenser baseras pa deleffeissa fall
kumulativa effektesom kvarstar efter det att erforderliga skyddsatgarder vidtagits. Bedémningen
avser direkta och indirekta effeki@&ikort (anlaggningsskedet) och medellang sikt (drifttiden).

Beddmningen av miljéaspektens varde utgar normalt fran nationella, regionala och lokala
planeringsunderlag samt information som framkommit under samradet och genomférda
inventeringar.

Bedommgen av avloppsreningsverkets miljoeffbliseras normalt pa en jamforelse med
befintliga bedémningsgrunder. Bedomningsgrunder kan exempelvis vardi@lande
foreskrivna gransch riktvarden och/eller radande rattspraxis. For de miljoaspekter dar
fagstéllda bedomningsgrunder saknas, genomfors en expertbeddémning. Vad beddmningen
grundats pa redovisas for respektive aspekt.
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Verksamhetens konsekvenser for de olika miljoaspektieanadkt verksamhatges som

positiva eller negativgimforelse med nollalternativet. Hur betydande en miljékonsekvens

bedéms bli beror pa miljdaspektens varde i férhallantdm tdffekt somerksamhetens
paverkannnebarDe negativa miljokonsekvenserna redovisassalarfran inga/obetydliga

till stora negativa konsekvenser. Positiva konsekvenser graderas inte och i de fall de bedéms som
positiva, anges de enbart gmsitiva

De bedomningsmatriser som har ats@eh hur miljoeffekter och varden har gradéeates i
Bilaga B.14.01 Bedomningsmatriser
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4 Pl aner , best 2 mmel ser och
omgi vnbhesgksr i vni ng

4.1 Omr -desbeskrivning

Avloppsreningsverket Ryaverket ligger sedan 1972 pa Hisingen i Goteborg. Omradet ar
lokaliserat p& Hisingens sddra strand vid Gota Alvs mynningsomrade, mellan Rya Nabbe och
Gota Alvs brofaste vid Farjenas-igird-1.
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Figur4-1. Narliggande verksamheter och bostadsomraden.

Ryaverket omges av industriverksamheter och ligger i direkt anslu®dtepaolg Energis
varmepumpsanlaggning, Rya varmepump, som ar sammankopplad med Ryaverket och drivs av
varmeenergin fran det utgdende avloppsvattnet. Norr om Ryaverket, pa andra sidan Oljevagen, ar
31 raffinader etablerat och direkt sdder om Ryaverlkegt@dteborg Energis anlaggning

GoBiGas, Rya varmepar(@bteborgs energipmt Rya kraftvarmeveéRyahamnendsterom

Ryaverket ligg@&tl:ljelagring med ett flertal cister(iEnerginamnen).ata omradet utgor
industriomrade och ar inhagnatfaradet inte ar tillgangligt for allmanheten.

| Figur4-2 syns Ryaverkdiefintligaverksamhetsomra¢ieya 1) sanytor for tillkommande
verksamhet (@&2ac). Omradet soder om Fagelrovagen (Rya 2a) har tidigare bland annat
anvants for lagring och hantering av oljor. De synliga sparen av oljehanteringen utgors av rester
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av ett antal betongplattor dar det tidigare statt cisterner, varav nagravatdsifyitda och

utgodr mindrevattersamlingarEn storre damm har bildats i omradet, dar det tidigare stod tre
cisterner. | dvrigt utgors marken av skogsmark med inslag av berg i dagen. Under mark finns
bergrum och tunnlar dar vissa tunnlar fortfarandimdayNorr om Fagelrovagen bestar

omradet av naturmark, aven har mestadels skog med inslag av berg i dagen. Vaster om
planomradet och befintliga Ryaverket ligger naturreservatet Rya skog. Skogen fungerar som en
naturlig barriéar mot de verksamheter sons fimom Energihamnen.

(befintlig
process)

Maxar, Microsoft

Figur4—. Befintlig avloppsreningsverk ar belaget pa Rya 1. For processutokningar och utokadhédpasitde
omraden som kallas Rya 2a, Rya 2b och Rganwer behovas

Narmaste bostadsomrade, &idsssmahusomrade med skola och forskola, digk@B800 meter
nordost om planomradet. Mellan verksamhetsomradet och bostadsomradet finns en stdrre vag
(E6/E20) samt lvarsbergsmotet. Osterut ligger bostadsomradet Vastrags dkghe300

meter ifrdn verksamhetsomradet. Det finns ocksa enstaka hus i Farjenas, detirkarhgfste

meter fran verksamheten.
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4.2 ¥versi ktspl an

GoteborgsStads oversiktsplan antogs av kommunfullmaktige den 19 maj 2022. Oversiktsplanen
ar ett strategkt dokument som redovisar kommunens syn pa strategiska fragor och utgér en
vision om hur kommunens mark och vatten ska anvandas pa lang sikt.

Den norra delen av det nya verksamhetsomradet, delen som angransar till befintligt reningsverk,
ligger inom ettmrade som enligt 6versiktsplanen &r utpekat som industriomrade inom vilket
nuvarande avloppsreningsverk inkluderas. Sjalva reningsverket pekas ut som en samhallsviktig
funktion och sarskild hansyn ska tas till verksamhet, tjanst eller infrastrukturasttinaligop

eller sakerstaller nédvandiga samhallsfunktioner for samhaéllets grundlaggande behov.
Reningsverket pekiadversiktsplanen ut som ett regionalt viktigt avloppsreningsverk dar
langsiktiga utvecklingsmaojligheter finns direkt dster om befirittigrsing inom

verksamhetsomradet (Gotebdigsl, 2023).

Delar av verksamhetsomradet syd och sydost om Fagelrovagen ligger inom ett omrade som enligt
oversiktsplanen rekommenderas som omrade for bamiogistikverksamhet. Delar av
verksamhetsomradet soden Fagelrovagen ligger &ven inom utredningsomrade for

skyddsportar. Verksamheter som hindrar eller férsvarar byggande av dessa portar &r inte tillatna.
Hamnomradet soder om planomradet utgor ett omrade med risk for Gversvamningar och héga
vattenstand (Géborgs stad, 2023).

Det intilliggande naturreservatet Rya sigiiyett befintligt gronoch rekreationsomrade.

Omradet ar i 6versiktsplanen utpekat som ett ekologiskt sarskilt kansligt omrade, som sa langt
som mojligt ska skyddas mot atgarder som &da slaturmiljon. Rya skog utgor dven ett

allmant intresse for friluftsliv (Goéteborgs stad, 2023).

Oster om verksamhetsomradet samt p& udden Ryacieka380 meter sydvast om
verksamhetsomradet, finns omraden som enligt 6versiktsplanen utgor kattlefatidskap

och kulturmilj6. Sarskild h&nsyn ska enligt planen tas till kulturmiljons varden och bebyggelsens
karaktar i det fall forandringar sker inom och i anslutning till omraden med utpekade
kulturvarden. Omradena finns aven dokumenterade ocivieskoteborgs

kulturmiljoprogram (Géteborgs kommun, 1999; 2017). Dessa omraden omfattas ven av skydd
enligt kulturmiljlagefKML) (seFigur4-3).

Gota alv pekas i 6versiktsplanen ut som ett vattenomrade av sarskild betydelse for allméan trafik,
baserat pa Sjofartsverkets beslut (SJOFS 2013:4) om allmanna hamnar och farleder.

4.3 Det al jpl aner

Ett flertal detaljplaner finns for omradet. Befintlig verksbonmhfattas av detaljplard®37,
Roédjan, Reningsverk vid Karl IX:s vag som &ven beror Rya 2b som i planen anges utgora
naturomradeSammanlagt kommer fgtaner darutover berorassikt verksamhgteTabell

4-1.
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Tabelld-1. Berorda stadsplaner/detaljplaner for planerat planomrade.

BERORDA BERORT OMRADE PLANLAGD

STADSPLANER/DETALJPLANER ANVANDNING

Detaljplan 11-4702 fér Farjestaden och Rya 2a, Rya 2c Norra delen av Rya 2a: Hamn

Rodjan, Kraftvarmeverk i Ryahamnen fran med oljehantering

ar 2003 Rya 2c: Industri med
oljehantering

Stadsplan 11-3051 for delar av stadsdelarna Rya 2a, Rya 2¢ Mittersta delen av Rya 2a: till

Biskopsgarden, Bracke, Farjestaden, stor del pl anl

Kyrkbyn m.fl. fran ar 1962 som avser forvaring, rening
och disributiol

Stadsplan 11-2763 for Farjestaden och Rya 2a Sddra delen av Rya 2a: Till

Rodjan fran ar 1953 stor del planl:

som avser forvaring, rening
och disributiol

Stadsplan 11-3618 for Varmecentral vid Rya Rya 2a Ytterst liten del av den

Goteborg fran ar 1984 mittersta delen av Rya 2a: till
stordelpl anl agd f?°
som avser forvaring, rening
och disributiol

Detaljplan 2-5614, biokraftvdrmeverk i Rya Rya 1, Rya 2b Mojliggdra uppférande av
inom stadsdelarna Rddjan och biodngpanna samt byggande
Sannegarden i Goteborg av en lossningsplats for

fastbranslen

Direkt vaster om planomradiins en detaljplan kopplad bilbkraftvarmeverk i Ry2-$614)
som vann lagaaft 20236-30 Enligt biokraftvarmeverkets detaljplan ar den intilliggande
jarnvagen av intresse for att mojliggora levenagods med godstag till planomradet.

En ny detaljplan haller pa att tas ffanomradet fobefintlig anlaggning samt fér-omeh
utbyggnationer foér omradet séder och oster om befintligt reningsverk. Detaljplanen beror
fastigheterna Rodjan 727:4, 8garden 727:38, Sannegarden 734:9 och Farjestaden 20:6.
Detaljplaneomradet ar uppdelat i fyra delomraden, Omrade 1 som utgors av befintligt
reningsverk, Rya 2a, Rya 2b och Rya Rigjusé-2.

4.4 Ri ksi ntressen

4.4.1 Riksintresse for kulturmiljovard

Ett riksintresse for kulturmiljovaidya Varveligger sdder om avloppsreningsverket pa andra
sidan &lven. Nya Varvet ar ett storre omradeuggors av militar miljo som bland annat speglar
det svenska sjoforsvarets utveckling och den férsvarspolitiska situationen sedan 1700
Uttryck for riksintresset utgérs av de kala bergen med betongforkastningar som inramar en
parksluttning med eteftal byggnader for olika andamal fran perioded1943m alléer och

Nya Varvets begravningspl@s$teborgs stadsmuseum, 2028frigur4-3 for kartbld 6ver
kulturmiljovardsobijekt.
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Gamla Alvsborg och Gota alv omfattas av ytterligare ett riksintresse for kulturnhlgjoérel,
Kungsladug@ahdarn®mradet beror ett storre forstadsomrade vaster om Géteborgsthnerst
med marin och maritim koppling. Uttrycket for den bertrda delen belyser betydelsen av
Klippanomradet och dess forandring som maktcentrum, djuphamn, utrustningshamn for
ostindiefararna och industriomrade fran medeltid fram tittdi@@Goteborgs stadsmuseum,
2023) SeFigur4-3 for kartbild 6ver relevanta kulturmiljovardsobjekt.

L)

Ryaverket
D Verksamhetsomrade

©  RAA lamingar (KMR) punkt

RAA lamingar (KMR) linje

[ R tamingar (KMR) polygon
8 % Riksintresse Kulturmiljovard MB 3 kap 6 §

Skala (A4): 1:20 000

Version: 1
Datum: 2024-01-15
Copyright © Lantmateriet

Figur4-3. Karta dver riksintressen for kulturmiljo, fornlamningar samt dvriga skyddade

kultumiljoer (LAnsstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2023a).
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4.4.2 Riksintresse for hégexploaterad kust

Den befintliga och den planerade lokaliseringen av den ansdkta verksamheten ligger inom
riksintresse for hogexploaterad kust, Bohuslans skargard. Riksintreksstrénesa orwirka

tre kilometers bredd och omfattas av bestammelserna i 4 kap. tiedningHigur4-4.

Detta omrade ingar i en avkdeststrackorna i Sverige dar riksdagen har bestamt att mark och
vatten endast far anvandas pa ett satt som inte patagligt skadar de santatie natur
kulturvardena. Anlaggningar for vissa miljostorande verksamheter far komma till stand endast pa
platser dr anlaggningar av sadant slag redan finns. Bestammelserna om riksintresse for
hdgexploaterad kust ska dock inte hindra utveckling av befintliga tatorter eller det lokala
naringslivet eller hindra utférandet av anlaggningar som behovs for totalforsvaret.

Riksintresset bedoms inte bli pavedt&ainsokt verksamhet inte hindrar mojlighetepgfylla
syftet med riksintresset
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Figur4-4. Rodstreckat omrade visar riksintresse for hogexploaterad kust. Svaiisatj&paverkets placering.
4.4.3 Riksintresse for kommunikation i hamn
Det befintliga ockdenarstkta veksamheteligger inom utvecklingsomrade for riksintresse
kommunikatiord hamn se utbredning av omrad&tdur4-5. Omraden som &r av riksintresse
for kommunikationsanlaggningar ska skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara
tillkomsten eller utnyttjandet av anldggningarna. Goteborgs hamiksémteasse enligt
Sjofartsverkets beslut. | riksintresset ingar aven de ytor pa land som ar nddvandiga fér hamnens
verksamhet samt anslutande vagar och jarnvagar och rangerbangardar i anslutning till dessa. |
riksintresset ingar aven expansionsmojligfioeteamn

Riksintresset bedoms inte bli pavesitatsom inga nya anlaggningsdelar som kan komma att
paverka sjofarteill eller fran hamnen planeras
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Figur4-5. Gronstreckat omrade visar riksintresse kami@tiond hamn. Svart stjarna visar Ryaverkets placering.

4.5 Skyddade omr -den

45.1 Natura 2000

| Goteborgs narhet finns Natura 2@dradena Torsviken, Salofjord och Nordre alvs
estuarium, s€igur4-6. Det enda av dessa omrasem bedomskullekunna bli paverkat ar
Torsviken. Natura 20@fnradet liggerdd km vaster om Ryavket.
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Figur4-6. Oversiktskarta pa Natura 2000 omraden, dar narliggande Torsviken (SE0520055) &r utpekat.
(Naturvardsverket, 2023)

Torsviken ligger nordvast om Risholmen och &r utpekat som Natuoa2806 enligt

fageldirektivet da omradet ar en vardefull lokal fovibrande och rastande faglar. Det galler

framfor allt de i direktivet listade arterna salskrake, sdngsvan och [Syfbamed Natura
2000omradet Torsviken ar att de utpekade fagelarterna ska bevaras langsiktigt. Omradet bestar
av den invallade Toasldaviken (Karholmsbassédngen) med tillhérande strandangar och delar av
Karholmen, langs den norra och véstra stranden mot Gosta Fraenckels vag00%atura

omradet ingar aven Sodskarsbassangen samt Arendalsviken fran Stora Risholmen i séder upp till
vagtanken i hojd med Sddskarsbassangens sodra del. De tre bassangerna har ett vattendjup pa
endast nagra decimeter och & sammankopplade via fortrangningar och trummor. Omradet bestar
aven av strandangen kring Karholmen.

Bevarandeplanen har uppdaterats atstédtides 2018>-21.

Bevarandemalet ar att varna om Torsvikens naturmiljo som for de utpekade fagelarterna ar av
stor betydelse. Torsvikens vatten ska vara rent och ha ett rikt biologiskt liv som erbjuder féda for
de utpekade arterna samt andra fagel@nradets strandangar ska vara havdade genom bete

for att tillgodose faglarnas behov av skydd, rastplats, fodosok samt for eventuell hackning.

Forkommande fagelarter kan paverkas negativt av olika typer av stérningar pa dveciintrings
rastlokalerDe forhallanden som bland annat namns i bevarandeplanen ar:

A Férsamring av vattenomséttningen i bassangerna som péverkar fédounderlaget.

A Utslapp frén industri, dagvatten, lackage fran deponier eller andra anlaggningar som
forsamrar vattenkvaliteten eflérannat satt riskerar att paverka utpekade fagelarter,
direkt eller via minskat fodointag.
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4.5.2 Naturreservat
Det enda naturreservat som bedéms kunna bli paverkat av ansokt verksamhet gseRya skog
Figur4-7.

g T o
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Figur4-7. Naturreservat Rya skog, svart stjarna visar befintlig anlaggning. (Goéteborgs.stad, 2022)

Rya skog ligger i direkt anslutning till Ryaverket och ar ett av Goteboéadsstads

naturreservat. Reservatet bildades 1928 och owifatta6 hektar. Skogen ar unik pa det sattet
att har finns rester av en mycket gammali gkbgnnars hart explerat naromrad®et aldsta
kanda dokumentet dar Rya skog forekommer ar en teckning av utsikten fran Gota alvs sédra
strand utférd 1678 av Erik Dahlbeéyden ar skog markerad dar Rya skog ligger idag. Pa en
karta upprattad 1760 av lantmaSter Scharn finns skog och @ng markerade i det omrade som
nu kallas Rya skog.

Vid bronsalderrgirkal500 ar f kr, var skogen ett sumpigt omrade tackt av l6vskog. | reservatets
vastra del finns rester av en befastningsvall fratal@0E&tt stycke darifran fines brunn

fran samma tid. Under 17@0et tillhorde Rya skog 6verstebostallet Stora Rodja som lag pa
Hisingen sddra sida.

Av aldre tiders markanvandning finns idag spar kvar i form av stora ekar som utvecklats i ett
oppnare landskap da angar och bet&smtzoligen utgjorde en storre andel av skogens yta.

Skogen har sedan lange utvecklats fritisempskog tacker stora delar av reservatet. Har finns
ocksa hassellundar med ek och hassel. Vanliga buskar ar till exempel hagtorn, roda vinbéar, olvon
ochgetapel. Blommor som kan hiftesservateir varblommorna desmeknopp, gullpudra,

varlok, vitsippor och svalort. Sommartid vaxer storrams, ormbar, humle och rédblara har.
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Inom omradet finns radjur, gravling och ekorre. Fagellivet ar rikt med blanairzeat
flugsnappare, rosenfink, mindre hackspett, naktergal, harmsditareh kattuggla.

Naturvardsforvaltare av Rya skog ar Goteborg Stado€taraturforvaltningen.

4.5.3 Kulturmiljo

Forsvarslamningarna pa Rya Nabbe ochskegar mycket valbavade och ar skyddade bade
enligtKML (1998:950) och i detaljplan. Enligt &ldre kartmaterial uppfordes aven en férsvarsvall
padenyta som berors arsokt verksamhet.

4.6 Mi Il j°kvalitetsnor mer
MiljokvalitetsnormeMKN ) ar ett juridiskt styrmedel som regleras i SWBpRegeringen far

for vissa geografiska omraden eller for hela landet meddela foreskrifter om kvaliteten pa mark,
vatten, luft eller miljon i 6vrigt, om det behovs for att varaktigt skydda méanniskelehalsa

miljon.

Idag finns deMKN for utomhusluft, vattenforekomster, fiskh musselvatten samt
omgivningsbuller.

4.6.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och dotterdirektivet om
miljokvalitetsnomer (2008/105/EG), definierar de svenska (och europeiska) malen for
forvaltning av alla former av vatten. Malen har inforlivats i svensk lagstiftning kems,
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon liksom forordningen
(2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas vattenforekomster och fem
vattendelegationer (aven bendavattenmyndigheter) har tagit beslut om kvalitetG&krav

ekologisk status och kemy$kattenstatus for vattenforekomsterna inom respektive distrikt.

Aktuell status i forekomsterna bedéms och uppdateras fortlopande.

Vattenférekomsters ekologiska status paverkas av biologiska, -keikilkskoch

hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.|&jiska kvalitetsfaktorer bestar av vaxtplankton,

makroalger och gomfroiga vaxter samt bottenfauna. Dessa klassas alla var for sig men paverkan
pa samtliga tre ar starkt kopplade till naringsamnen. Fykéaiska kvalitetsfaktorer bygger

pa naringsamnesyrgasforhallanden, siktdjup samt sarskilda fororenande amnen. Generellt sett
ar havet kvavebegransat och soétvatten fosforbegransat. Utslappspunkten fér Ryaverket ligger
nara omblandningszonen mellan Gota alv och vasterhavet. Detta gor att, best@na® @a

kan vattnet vid utslappspunkten vara saval fesfior kvavebegransat.

Vattenférekomsters kemiska status paverkas av de prioriterade amnena. Dessa inkluderar bland
annat PFOS, bromerad difenyleter, kvicksilver, benso(a)pyren, benso(ghi)pkaderiwonh

samt ett antal évriga prioriterade amRénatt bedoma paverkan fran prioriterade amnen

jamférs dessa mot framtagna gransvarden.

Syftet medhiljokvalitetsnormeir att tillstandet i vara vatten inte ska forsamras och att alla

vatten ska uppna eestamd miljokvalitet. Grundregeln aMiN s ka f ast st 2 | as t
statuso, och att normen ska uppn-s innan akt
vattenforekomstens nuvarande status kan vattendelegationerna faststalla kvalitetskéav pa en niv
som &r lagre an god status alternativt att tiden for nar god status ska vara uppnadd skjuts fram.
Ett beslut om tidsfrist fram till 2027 &r bara aktuellt i de fall det inte varit tekniskt mdjligt eller att
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det inneburit orimliga samhallsekonomiska laestiadt uppna god status till 2021. Tidsfrist till
2033, 2039 eller 2045 kan beslutas nar atgarder i vattnet ar genomférda och da naturens egen
aterhamtning tar tid.

Gota alv omfattas av Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer ficHfiskusselvesn,
darangesletbland annagttriktvarde(ska efterstravas) pa 5 pg/l och ett gransvarde (far ej
overskridas) pa 25 pg/l for ammonidket ar den parameter som bedé&msavara aktuell
vid bedomning amtslapgfran ett avioppsreningsverk till vateeipient.

Ryaverkets utslappspunkt ligger i hamnomradet i Goéta &lvs mynning och berakmakdramst,
90% av tiden, na vattenforekomsterna Riv6 fjord nord, Rivo fjord syd, Dana fjord,
Asperofjorden, Stora Kalvsund och BjorkofjordeRigge4-8. Vattenforekomster narmast
Ryaverket.

Utslappet beraknas under kortare pericitkgl0 % av tiden, na vattenférekomsten Gota alv.
Information om vattenférekomsternas bedémda statudiishfinnsi Tabell4-2.
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Figur4-8. Vattenférekomster ndrmast Ryaverket.
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Tabell4-2. Beskrivning aaktuell bedémning av ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormerna.

VATTENFOREKOMST AKTUELL MILJOKVALITETSNORM, AKTUELL BEDOMD MILOKVALITETSNORM,

BEDOMD EKOLOGISKLIGKIS STATUS  KEMISK KEMISK YTVATTENSTATUS
EKOLOGISK YTVATTENSTATUS
STATUS
RIVO FJORD NORD Mattlig Mattlig ekologisk status 2039 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
med undantag
RIVO FJORD SYD Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
med undantag
DANDA FJORD Mattlig God ekologisk status 2039 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
med undantag
ASPEROFJORDEN Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
med undantag
STORA KALVSUND Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
med undantag
BJOROFJORDEN Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
med undantag
GOTA ALV Mattlig God ekologisk potential 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

med undantag

For mer utforlig information om ytvattenforekomsterna och dess klassniBigayasB.04.01 Recipientutredning
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4.6.2 Miljokvalitetsnormer fér omgivningsbuller

Regeringen utfardade 2004 bestammelsEiKdnfor omgivningsbulleGenan dessa
bestammelsé@ligger det kommurraatt genom kartlaggning av omgivningshsisnt
upprattande och faststallande av atgardspragftarstrava att omgivningsbuller inte medfor
skadliga effekter pa méanniskors hélsa

Enligt forordningert2004:675m omgivningsbulleka kartlaggning av omgivningsbuller ske
minst vart femte akommuner meéler &n100000 invanare&Kommunen och Trafikverket ska i
samband med kartlaggningen ocksa ta fram strategiska bullerkartor Bohenrdigaationen

under det narmsta foregaende kalenderaret. Aktérerna ska aven uppratta atgardsprogram for
omgivningsbuller samt kedartor och program tillgangliga for allménheten. Goéteborgs stads
atgardsprogram mot buller galler for aren 2019 8l 202

4.6.3 Miljokvalitetsnormer for luft

| Sverige regleras NiFor utslapp till luft férordning(2010:477Pe d&mnen som reglsrar
kvavedioxidNO,)/ kvaveoxider, svaveldioxid och bly. Férordningen har sedan dess
kompletterats med ytterligare normer, forigart{PM10 och PM 2,5), bensen, kolmonoxid,
ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. De flesta av normerna ar sa kallade
gransvardesnormer som ska foljas, medan nagra ar sa kallade malsattningsnormer som ska
efterstravas. Normerna baseras huvigeaka krav i s luftkvalitetsidektiv (2008/50/EG)

MKN for NO. utomhusluft ar satta for att undvilegativdalsoeffekter och ofta kravs
betydligt hogre halter an dessa fomegativdnalsoeffekter ska uppkomma&for NO,som
dygnsmedelvarde ar@@m?3. Partiklai hoga koncentrationer i luft kan ge 6kad
luftvagskanslighet och inflammationer. P& motsvarande satt Bi@adode svenskdKN for
PM10 satta for att forhindnegativdnalsoeffekter. KIN for PM10 innebar att arsmedelvardet
inte far vara hogi@n40pug/m?®.

Matningar av luftkvalitén i Géteborg har gjorts sedan mitten atale97Blatningar visar pa att
luftkvalitén ar mycket battre idag an for 50 ar sedan. Forbattringarna berorefipatattd
punktutslapp har atgardats eller flyttats, samt att utslappen fran sjofarten har blivit lagre. Andra
atgarder som visats ge positiva resultat ar att trafiken har omdirigerats till kringleder, samt att
miljozoner har inforts for tunga fordon. Ideglerskrid$1KN for de flesta fororeningar i
utomhusluften i Géteborgs Stad med god marginal. Undantagenc@hNRM10, davKN

overskrids eller riskerar att 6verskridas i vissa on(@iteborgs stad, 2028)e tunga

trangorterna i staden har identifierats som en betydande kalla till kvavedioxidhalterna och utgor
ett prioriterat omrade for att minska utslappen av kvaveoxider.

4.6.4 Miljokvalitetsnormer for grundvatten

Det finns inga k&nda grundvattenforekomster i narhetenlaefintliga Ryaverket eltsn

planerade lokaliseringen av den tillkommande verksamheten som bedéms kunna paverkas av
arsokt verksamhet.

4.7 Yt vatten

Ytvattenkan komma att paverkas av ansokt verksaimklesive MKN for berdrda
ytvattenforekomsteledan bekrivs badvattenkvatit algras och fisk. Konsekvensbedomningar
for ytvatten gors i kapitgbch.



4.7.1 Badvatten

Badvattenanalys gorsEscherichia (®liColi) och intestinadanterokocker, vilka ar
indikatorbakterier som finnblandannat mansklig avféringid for hoga halter av dessa finns

det risk fér att manniskor kan bli sjuka. Inom paverkansomrade bedéms att fem badplatser
majligen skulle kunna bli paverkade av féahidgdtefran RyaverkeHastervik, Jungfruviken,

Foto, Kvisterviksbadet och Aspholmen. Gransvarden for de olika klasserna av badeattenkvalit
ses iTabell4-3.

Tabelld-3. Gransvarden for badvattenkvalitet. Fran HamfsVattenmyndighetens foreskrifter om badvatten
(HVMFES 2012:14).

PARAMETRAR UTMARKT BRA TILLFREDSSTALLANDE
KVALITET KVALITET KVALITET

INTESTINALA 100 200 185

ENTEROKOCKER

[CFU/100 ML]

ESCHERICHIA 250 500 500

COLI [CFU/100

ML]

4.7.2 Algras

Algras ar klassat som en sarbar art (Rodlistans@02Ran paverkas av dvergodnfdgras

férekommer vanligtvis ned till 10 meters djup med storst utbredning Gteflizet&. Det har
observerats algrasangar i recipienterna som kan komma att paverkas av Ryaverkets verksamhet.
Det narmsta observerade bestandet ar vid Alvsborg, tvdjerdes fran utslappet. De storsta
bestanden ligger langre ut mot darnBigse4-9.
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Figur4-9. Rapporterad forekomst av algras i relation till utslappspurtkirag Artportalen den 262815.

4.7.3 Fisk

Fisk kan komma till skada gematt utsattas for hbga halter av ammoniak eftersom det ar toxisk
for fisk. Ammoniak ar upptaget bland de sarskilda fororenande &mnena vid beddiihg av

Det finns sdledes bedomningsgrunder for ammoniakkvave avseende arsmedelvarde (0,66 pg/l)
och maxiral tillaten koncentration (5,7 pg/l) i kustvatten och vatten i vergangszewnd¢hiavs
vattenmyndigheten, 2019). Vidare finns det &ven bestdmmelser i férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fiskch musselvatten dar riktvardet ar 5 pg/l ocrsgéddet 25 ug/l

for ammoniak i bade laxfiskvatten och for andra fiskvatterdningen om

miljokvalitetsnormer for fiskch musselvattegéller endast for vattendra@éta alv Gota alv

vandrar laxfiskar upp till Savean for reproduktion varfor gar haiter av ammoniak i Géta alv

kan komma att paverka laxens majlighet till reproduktion (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan,
2017).

4.8 Grundvatten

Grundvatten forekommer i bade jord och i berg. | jord finns ett 6vre grundvattenmagasin i
fyllnadsjord dargglan forekommer, detta magasin paverkas mycket av nederbord. Under
leromradena, i moranen, finns ett undre grundvattenmagasin. Det forekommer aven grundvatten
i sprickor i bergeEnligt tidigare utférda utredningar kommer tillkommande verksamhet
anlaggassett sprickfattigt, relativt tatt besgFigur4-10.
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Figur4-10. Jordartskartan med tolkade undre grundvattenmagasin.

| omradeffinns ett antal grundvattenror i det undre grundvattenmagasinet dar
grundvattennivdmatning har utfgasFigur4-. Resultat av grundvattenprover finns redovisat

under avsni#.11.2Under perioden juni till oktober 2022 framgar det att grundvattennivan i det
undre magasinet i Rya skog befinner sig mellan +3,8 och +4,9 meter 6ver havet. Nivaer angivna i
hdjdsystem RH 2000.

Grundvattennivan i berg bedoms ligga kring +0,0 meter 6ve(Rid\@200)nom Ryaverkets

befintliga verksamhetsomrade, vilket ar i niva med befintlig dranering. Undersokning har visat att
i de laglanta delarna av omradet &r grundniid® i jord snarlik nivan i béhprconsult,

2022b)

| omradet kring Ryahamnen, sydvast om Fagelroberget paverkas grundvattennivan av inlackage
till bergrum och tunnlar. Av den anledningen &r grundvattennivan avsankfisekatemer

darfor lokala avvikelser fran den generella grundvattenstromningen. Har har grundvattennivaer
mellan +3,1 och +4,4 meter 6ver havet observerats under 2022.

Den huvudsakliga stromningsriktningen féljer topografin och strommar i sydvasttg riktn
Omradet bedoms begransas av topografin och de ytor med berg i dagen fungerar som en
hydraulisk barriar i dst, vast och norr.
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4.8.1 Befintliga dranerande anlaggningar

Inom Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade har berget sprangts ut for att gora plats f6
anlaggningar och infrastruktur. Exempelvismaefintlig inloppspumpstation en djup
grundlaggningsniva och tunnel i berg passerar genom omradet. Grundvattennivan i berg har
uppmatts tilcirka+0 meter(RH 2000%ver havet och den laga nivan berdrgfidtliga

draneringar.

De dranerande anlaggningarna innebar att grundvattennivaerna redan idag ar paverkade av de
anlaggningar som finns pa platsen.

4.8.2 Befintlig infiltration
Det finns inga kanda infiltrationsanlaggningar i naromradet, varken inom Gryaabs
verksamhetsomrade eller inom omgivande verksamheters omraden.

4.9 Natur mil jo©°

Naturvardet inom ett geografiskt omrade bedoms utifran dess betydelse for biologisk mangfald,
saval for enskilda arter som hela ekosystem. | samband med utbyggnaden av Ryaverket komme
ytor med naturmiljo att behova tas i ansprager rubrikena omnaturmiljdbehandlas ett
flertalaspekteoch samlade konsekvensbedémningar gors foasagkt verksamhsom
anlaggningsskedwmth redovisas undeapiteld och9.

4.9.1 Groddjur

En groddjusinventeringBilaga B.07.0ilenlighet med Naturvardsverket foreskriftér Vi s ue | |
observati on meuffordeg uhdermre tdlféllemivantepngsdride(seFigur

4-11), dar ett dagoch tva nattbesok gjordes i slutet av maten av apribch majmanadr

2022 Under besoket i apaD22hittades eimdivid av en outvecklad vattensalamander vid Rya
Nabbe, vid tillfallet var den inte mdjlig att narmare artiresta

Vid groddjursinventeringen aterfanns vattensalamander inom tva naturvardedobpbk®

dock inte vid samnfaltbesok. | naturvardesobjekt 1 var det inte mgjligt att artbestamma
vattensalamandeunder den tidiga delen av lekperioden i &pakurvardesobjekt 9 (smavatten

5, Figur4-11) aterfanns bade stéroeh mindre vattensalamandielbesoket i majmanad

Totalt uppskattades populationen till dver 500 individer,cidax0 % storre

vattensalamander och@(mindrevattensalamander. Bedomningen &r att det ror sig om ett
mycket vardefullt lekvatten for bade mindre och storre vattensalamander. | 6vriga smavatten (se
Figur4-11) observerades inga groddjur, troligen pa grund av uttorkning eller for hog
beskuggningsgrad.
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Figur4-11 Vardeelement inom inventeringsomradet.

4.9.2 Fladdermoss

En fladdermusinventering genomférdes saemiz022Bilaga B.07.08enom att sju autoboxar
placerades (Eigur4-12) och spelade in ljud fran forbipasserande fladderméss under totalt sex
natter, uppdelat pa tva tillfallen (maj och augusftifyied-12for placeringv autoboxar

Utover detta inventerades bergrummen okulart for att hitta spar efter 6vervintringsplatser,
fladdermoss i dvala eller andra spar av fladdermoss sa som spillning.
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Figur4-12 Inventeringsomrade (bl& markering) och utplacerade autoddxar (1

Tre fladdermusarter noterades i omr&tiétre brunfladdermus, nordfladdermus och
dvargpipistrell, varav den foérstnamnda endast passeradiel féititillfalle Inga be eller
overvintringsplatser kunde identifieras. Omradet utgor dock ett jaktomrade dar fladdermoss
fodosoker efter insekter, sarskilt vid branterna mellan Rya skog och
forsedimentationsbassangerna sanmatidvardesgekt 9,dammen i omradets Gstra, deim

aven utgor ett lekomrade for stéoeh mindre vattensalamandee undersckta bergrummen

holl alla for hog temperatur (>10 grader) for att vara gynnsamma som overvintringsplatser for
fladdermosd.bergrummen kundaga fladdermoss noteras, ej heller spar av fladdermoss, sasom
lukt, spillning eller insektsrester.

4.9.3 Faglar

En fagelinventering genomférdes under varen Bdaga B.07.08agelinventeringen har
genomforts som en forenklad revirkarterimey sarskilt fokus pa skyddade fagelarter upptagna i
rodlistan och fageldirektivets bilaga 1. Vidare har dven en efterspaning av mindre hackspett
genomforts da det fanns mycket rapporterat om densakmpaitalen Sammanlagt noterades

58 fagelarter inomventeringsomradena, varav 17 skyddade arter, 23 revirhavdande arter samt
21 ovriga fagelarteseFigur4-13 Tre arter utgor samtidigt skyddamh revirhavdande arter, se
Figur4-13for fyndplatsefor faglawid inventeringen 202Bagelfaunan i inventeringsomradet

kan sammanfattas som tamligen trivial och typisk for ildastnmiljoer med mestadels
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allmanna revirhavdande fagelarter samt med manga fagelarter som framst nyttjar omradet for
fodosok. Av de inventerade omradenasfidet lite hogre varden for faglar pa Rya nabbe.

Den mindre hackspetten nyttjar sannolikt inte Ryahamnen mer an som buffertzon for fodosok.
Tva sekretesskyddade (skyddsklassade uppgifter fran Artdatabanken) fagelarter finns
rapporterade frAn Ryahamnenpiingen av dessa bedoms hacka inom inventeringsomradena.
Skyddsklassniray arter innebar att fynduppgifter for vara mest kansliga arter doljs eller
diffuseras for att skydda dem mot olika hot som annars kunde uppsta om de kom till allmén
kadnnedom. Exakfgindplatser for dessa s.k. skyddsklassade arter visas darfor inte dppet for
allméanheten.

SKYDDADE
FAGELARTER

Skala (A4): 1:5500

0 115 230 m

TECKENFORKLARING
@ Bjoritrast (NT)

@ cider eV

© Fiskmas (NT)

O Fisktéma (FD 1)

@ Grétrut (V)

© Gronfink (EN)

. Havstrut (VU)

B O kréka (NT)

; . Mindre hackspett (NT)
O skrattmas (NT)

g @ stre (W)

@ strandskata (NT)

. Svartvit flugsnappare (NT)
[ savsparv (NT)

[ Tornseglare (EN)

[ Artsangare (NT)

D Inventeringsomréde
Version 1

Datum: 2022-08-17
Copyright © Lantmateriet

| % SWECO%

i, A

Figur4-13 Skyddade fagelarter i inventeringsorprédet. Siffra anger inventeringstillfalle. Forkortningen FD avser
fagelagr upptagna i Fageldirektivets bilaga 1. Ovriga forkortningar avser kategorier for rodlistade fagelarter (NT =
Nara hotad, VU = Sarbar och ElStarkt hotad).

4.9.4 Ovriga arter och naturvarden

Under 2022 genomférdes en naturvardesinventering (NVI) enlig @3d8&IsaarRyahamnen

samt Rya nabpBilaga B.07.00mradena var 19,3 respektive 3,8y@Nabbe berors ej av
arsOkt verksamhgvmradet har dock ingatt i ett antal utrednibyar,naturvardesinventering

och fagelinventeripgftersontet i tidiga skedepotentielltansags kunrgi paverkatDe

naturtyper som dominendd Rya Nabbe ar krattekskog pa hallmark och naken hallmark. |
omradet vid Ryahamnen dominerar aldre hallmarkstallskog. Totalt nio naturvardesobjekt
avgransades med naturvardesklasaétiogt naturvarde, 3. Patagligt naturvarde och 4. Visst
naturvarde, deigur4-14. Biotopvarden utgors framfor allt av krattekskogen pa Rya Nabbe och
aldre tallskog och smavatten vid Ryahamnen. De hogsta naturvarden inom inventeringsomradet
aterfinns i krattekskogen pa Rigbbe och hallmarkstallskogen vid Ryahamnen, samt i de
smavatten som identifierades vid Rya nabbe och Ryahamnen. En Natypa 2808gsfattig
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ekskog, har identifierats pd Rya Nabbe, i naturvardesobj&kdr4é4 Rya Nabbe kommer
inte att berodras av ansokt verksamhet men utreddes inledningsvis varfor varden for detta omrade
presenteras i naturvardesinventeringen.

Inom inventeringsomradedterades 14 naturvardsarteBit#ga B.07.0lnom och i narheten
av inventeringsomradet har aven manga skyddsklassade arter registrerats.

Den rodlistade arten spenslig murargeting, klassad som nara hotad (NT), finns inrapporterad
inomNVO2 till artporden.se (maj 2008). Spenslig murargeting foredrar ett 6ppet kulturlandskap
med gynnsamt lokalklimat och forekommer ofta i anslutning till bebyggelse. Som boplats kan
honan anvanda ovanjordiska halrum av olika slag, t.ex. vaxtstanglar, ojamnheter i gammalt
murbruk och krukor, skalbaggsgangar i ved och aven artificiella boror. Byggmaterialet utgors av
mycket fin sand och lera. Bedomningen ar att NVO2 inte utgdr en vital livsmiljo for arten om
den finns kvar pa platsen. Arten har troligen hamtat byggmdeesahdiga slutningarna ner

mot Gota alv.
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Figur4-14 Resultatet fran faltinventeringen. Naturvardesobjéi@enklusive naturvardesklass.

4.10 Kul turmilj® och arkeol ogi
Goteborgs stadsmuseum har genomfort en kulturmiljéutredning i samband med framtagande av
ny detaljplan inféenna ansokan omytt miljétillstadnd foom- och ubyggnatiorav
avloppsreningsverk@o6teborgs stadsmuseum, 20@8yerlaget syftar till att beskriva

omradets kulturhistoriska varden med fokus pa beféastningsmiljo kring Ryanéas och dess placering
i alvrummetUtredningen omfattadee delomraden ochsar att det finns tre fornlamningar

inom de utredda markomradeseBilaga B.08.0Wit6ver den redan kanda lamningen

Fornlamningar ar skyddade efdegtdmmelseKiML som gor det forbjudet att skada eller

forandra dem. Lansstyrelsen far lamna ett tillstand till ingrepp i fornlamningar och deras
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fornlamningsomrade om detgor ett hinder som inte ar rimligt i forhallande till fornlamningens
betydelse.

Se néarmare avsnittl0.36r mer information om lokalisering och beskrivnirtglagare kanal
och nyupptéckta fornlamningar.

Naromradet utgjorde ett mycket viktigt omrade for Sveriges maktelit fran medeltiden och framat
med slottet Alvsborg, det forsta modestaasprojektet Karl IX:s Goteborg pa Hisingen och
darefter grundandet av Goteborg som tydliga exempel. Rya Nabbe har i sammanhanget
tillsammans med Lilla Billingen tvars éver alven fungerat som ett &al\ksl8ator att

forsvara fastningsstaden Gaep

4.10.1 Landskapsbild

Landskapet i naromradet bestar till stor del av industrilandskap med cisterner i 6ster, Rya
varmepanna och kraftvarmeverk i soéder ticha8inader norr om verksamhetsomradet. Rya
skog ligger vaster om verksamhetsomradet.

Den sddra deh av omradet, omradet for Rya 2a, bestar till stor del av urberg med en betydande
hojdskillnad gentemot narliggande omraden i samtliga vaderstreck (upp till 20 meter hdgre hojd).
Aven omradet for Rya 2b, som angrénsar till nuvarande avloppsreningmlagetdsd en

hogre hojd &n avloppsreningsverket i norr (hojdskillnad mélldnméter). Omradet for Rya

2c ar i dagslaget i stort parkeringsytor och utgors av naturmark ochOuégtetsom helhet

ar idag hart exploaterat.

Figur4-15 Vy fran sydvast som visar befintiigeende me@o6teborg Energiseslutade (men ej uppforda)
biodngpannan inkluderad i bild&laga B.08.02 Kulturmiljoutredning

4.10.2 Byggnader och bebyggelsemiljéer

Verksamhetsomradet angransar till fyra omraden som ar upptagna i Géteborg stads
bevarandeplanéBoteborgs kommun, 1999; 20Bg)ggnader och bebyggelsemiljoer i
bevarandeplanerna bedoms vara sarskilt vardefulla. De omradegraosar till det aktuella
planomradet &r Rya Nabbe, Rya skog, Karl IX:s Géteborg och Nya Varvets Orlogsstation, se
Figur4-3.

Verksamhetsomradet beinte nagra skyddsbestammelser och ar inte utpekat i GiBthdsgs
kulturmiljoprogram (bevarandepl@@yteborgs kommun, 1999; 2010nradet angransar dock

41



till riksintresseomraden och skyddsbestammelser for kultudeigglaner samt omraden

beskrivna i Goteborgs bevarandeplatémomradet utgjorde ett mycket viktigt omrade for

Sveriges maktelit frin medeltiden och framéat med slottet Alvsborg, det forsta moderna
stadsprojektet Karl IX:s Goteborg pa Hisingen ochteéagetindandet av Géteborg som tydliga
exempellnga lamningar ar synliga ovan mark fran denna tid men Karl IX:s Goteborg ar en viktig
historisk lank i stadsutvecklingen kring Gota Alvs my(@iitgborgs Stad, 2023Db)

Bebyggskn bestar delvis av bevarade bostadshus fran sekelskiftestiden. Inom omradet gar Karl
IX:s vag, vars historia gar tillbaka till tiden fore Karl IX:s GotéhadNabbe har i

sammanhanget tillsammans med Lilla Billingen tvars dver alven fungeratsork ettls | at 6 2 |
for att forsvara fastningsstaden Goteborg

Nya Varvet som helhet utgor ett viktigt inslag i miljon vid Géta alvs alvmynningsomrade. Nya
varvets drlogsstation innefattar byggnader och kajomraden, parker och tradgardar som speglar
omradetsinvandning som kronans varv och orlogsstation. Miljon praglad av det tidiga 1800
talets byggnader och anlaggningar, men det finns &ven unika aldre byggnader.
Bebyggelsemiljoerna tillsammans med de kala bergen, parkmiljén med alléer och
begravningsplatsearguttryck for omradet.

4.10.3 Fornlamningar

Skyddet av fornminnen (fornlamningar och fornfynd) ar i Sverige regiérgtliog3:950).
Ansoktverksamhetsomraleror inte nagra skyddsbestammelser och ar inte utpekat i Géteborgs
Stadulturmiljoprogram (bevarandepl@@dteborgs kommun, 1999; 2010inradet angransar

dock till riksintresseomraden och skyddsbestammelser for kaliudetdjjplaner samt

omraden beskrivna i Goteborgs bevarandeplaner

| den s6dra delen av Rya 2a finns en tidigare registrerad fornlamning i form av en forhistorisk
grav (L:1960:638), som idag ar borttagen.

Pa Rya Nabbe, pa toppen av berget, finns darforimg, s€igur4-3. Fornminnet ar rester av
en befastningsanlaggning. Rya Nabbe &r en historiskt viktig plats tillsammans med Farjestaden,
Roda stelmch Gamla Alvsborg.

| Ryahamnen, pa héjden finns fyra kulturhistoriska lamningar i form av stenséattningar:
L2023:5756, L2023:5757, L2023:5759 och L1960:638. De forsta tre hbtelgdedvid den
arkeologiskutredning som Gryaab latit genom{@eavsnitt4.10ovan)och ar skrivna med fet
text Figur4-16). Dessa tre lamningar inom projektoratad klassade som fornlamairch
har darmed skydd enlighiK. Den sistnamnda E&nd sedan tidigare aghkriveni normal stil
(Figur4-16).
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Vidare fann utredngen inte nagra lamningar av Karl IX:s Goteborg (stadslager, L1960:2297)
inom verksamhetsomradet.
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4.11 F°roreningar

4111 Mark

Ryaverket borjade anlaggas ar 1968 pa i princip jungfruigshkggsibruksmark. Det har
sedan anlaggandet inte varit nagon anrksawgnet an avioppsreningsverk pa platsen som
arsOkt verksamhet ska genomforagEpéutbyggnad av Ryaverket genomfordesdcdsi2
samband med detta togs en bangard®ontadet for den planerade nya anlaggningen bestar
framst av hardgjord yta, berg ogmingsmassor.

En 6versyn av markfororeningssituationen, baserad pa tidigare undersékningar inom bade det
befintliga Ryaverket (Rya 1) och omradena for utbyggnad inom ansokt verksamhet (Rya 2) har
utforts och sammanstéallBilaga B.06.0B6roreningar i mark och grundvatten

Baserat pa den information som framkommit enligt bilagd rapport gors féljande bedémning:

1 Ryal
o Avloppsreningsverket har en dranerande effekt pa naromradet, vilket resulterar i
en foéroreningstransport mot Rya 1.

o Fororeningssituationen i jord och grundvatten i lage for en f.d. bangard ar inte
utredd.

1 RyaZ2a
o Fororeningssituationen i grundvattnet (o&@rinte utredd.

o0 | sprick och krosszoner foreligger risk for forekomst av bl.a. oljeférorenat
grundvatten.

o | anslutning till tidigare cisternomraden kan det lokalt sett pavisas hoga
fororeningshalter (bl.a. oljekolvéaten) i jord.

1 RyaZ2b

0 Belaget i anslutrg till (eventuellt nedstréms) en tidigare

bangard/uppstallningsyta. Féroreningssituationen i jord och grundvatten i lage
for f.d. bangarden ar inte utredd.

1 RyaZ2c
o Fororeningar i jord bedéms i huvudsak bero pa punktutslapp.

o |sodra delen av omradet bedatesforeligga stor risk for forekomst av
oljeférorenat grundvatten.

Angaende behovet av att uppratta en statusrapport enligt Industriutslappsforordningen har

Gryaab gjort bedémningen att en sddan inte behovs, vilket vidare motiveras 180284 B
Behov av statusrapport.

4.11.2 Grundvatten
Provtagning av grundvatten har genomféets grundvattenror inom omrad&idgur4-17).
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Figur4-17. Provtagningspunkter for grundvatten. Bakgrundskarta inhAmtad
frdn Lantmateriet (Lantmateriet, 2023).

Analysresultaten visar att inga halter dver laboratoriets rapporteringsgréanser uppmatts for
alifatiska kolvaten eller aratiska kolvaten (inklusive bensen, toluen, etylbensen och xylener) i
nagot av proven. PAH forekommer i marginella halter i en punkt (GV01), strax 6ver
rapporteringsgranserna for tva av de tre summerade fratisfaerade alifatiska kolvaten, i
form av triklormetan, forekommer i lag halt i ett prov (Oljenas 1). Halterna av arsenik, bly, krom,
nickel, TOC och nitratkvave ar laga, ned mot rapporteringsgranserna for analysmetoden.
Kvicksilver har inte pavisats i nagot prov. Naringsamnena kvéave odtdéosfika formerna
forekommer i laga halter. pirdet visar pa ett nastintill neutralt vatten. Analysresultaten visar
pa forekomst av PFAS och PFOS i sanfdiggrundvattenroDen hogsta halten PFAS11
patraffades i grundvattenror Gryaabityiir4-17. Aven forhojda halter av koppar, zink och

PFOS har patraffats vid provtagningen.

Statens geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Naturvardsverket sanmanstallt
utvardering av paverkan pa grundvatten fran platser dar slackskum (B@te@ts
Naturvardsverket, 2021 underlaget till rapporten finns flertalet platser i Géteborg identifierade
med risk for att patraffa PFAS i grundvattnet. Ryaverkets dimn&date utpekat i underlaget.
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Det finns tre punkter med risk for PFAS i naromradet och de ligger utanfér Ryaverkets
verksamhetsomrade. Punkterna ligger mellan 400 och 600 meter fran orarédkt for

verksamhet. | samma rapport redogdrs for mojliglmsmsvagar for PFAS i grundvatten i olika
typomraden. Nar det galler leromraden har de lag genomslapplighet och grundvattnet lag
sarbarhet, en risk for spridning uppges vara ytvattendrag och draneringar i vilkka PFAS snabbt kan
transporteras 6ver langatand.

Nar det galler typomraden med mycket tunna jordtéacken eller berg i dagen ar genomslappligheten
mycket varierande, med risk for snabb spridning i sprickor. Slutligen for typomrade urbana

miljoer uppger rapporten att en betydande andptidningen férmodas ske via ledningsnét

och rorledningar till n&rmsta ytvattendrag, sjéar och hav.

Som underlag for grundvattenkvalitet inom omradet for utbyggnad av Rya 2a och 2b har
grundvattenproverna fran grundvattenrér GV5, GV01 och Oljenas 1 davémtisedoms som
representativa med avseende pa deras geografiska placering.

De uppmatta halterna fran grundavattenprovtagriidgssa tre grundvattenh@r stamts av

mot gransvarden respektive bedémningsgrunder i enligheViMEGRD19:29med avseende

pa lanshallningsvattenassnitt9.1.) da de slapps till recipieRivo fjord n@nden

kustvattenférekomst och jamfoérvardeiekfistvatten kommer darav vara i fokus. Observera att
angivna gransvarden och bedomningsgrunder fran HYMFS 2019:25 galler i en klassad
vattenforekomst. De representerar saledes inte halter som ska galla i det outspadda.grundvattnet
Halterna i grundvatthér totalhalter och saledes 6verskattade vid en jamforelse. Jamforelsen

gors, trots ovan, for att fa en bild av hur de olika &mnena forhaller sig till angivna gransvarden
och beddmningsgrunder.

Av de sarskilda fororenande amnen samt prioriterade ammes spp | HVFMS 2019:25

patraffades arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, PFAS11, PFOS och nitratkvave i
grundvattenprovtagningétiedan Tabell4-4) presenteras ett beraknat medelvarde, samt den

hogsta uppmatta halten fran de fem provtagningarna (dar maximal tillaten koncentration finns att
jamféra med). Halterna jamfors med bedomningsgrund respektive gransvarde for de detekterade
amnena enligiVMFS 2019:25, bade arsmedel och maximal tillaten koncentration (nar maojligt).
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Tabell4-4. Detekterade amnen fran grundvattenprovtagningen. Halter ar medelvarde fran de fem
provtagningstillfallena. De uppmatta halterna jamférs med jamférvarden i HYMFS 2019:25 fér kustvatten.

HALT BEDOMNINGSGRUND/GRANSVARDE
MEDELHALT HVMFS 2019:25
FAREISIIER SNAIET (HOGSTA ARSMEDEL (MAXIMAL TILLATEN
UPPMATTA HALT) KONCENTRATION)
ARSENIK egl | 0,43 ™ (0,89) 0,55 (1,1)
BLY eg/ | 1,0 (3,9) 1,3 (14)
KADMIUM eg/ | 0,043 0,2
KOPPAR eg/l | 6,24 430
KROM eg/ | 0,75 3,4
NICKEL eg/l | 1,57 (6,2) 8,6 (34)
ZINK eg/ | 70 3,4
PFAS11 egl | 0,071 (0,094) (0,09) ¥®)
PFOS eg/ | 0,014 (0,029) 0,00013 (7,2)
AMMONIUM ¢ g/ | 9,6 Inget data -
AMMONIAK ¢ g/ | 0,027 @ (0,075) 0,66 (5,7)
pH eg/ | 6,76 Inget data-
TOC mg/I 12 Inget data-
(1) Enligt HYMFES 2019:25 har h&nsyn tagits till bakgrundshalt hamtad for metaller i svenskatinlands
kustvatten
(2) Halt ammoniak, beraknad utifran halt ammoniumkvave-KkHa8mperatur och pH enligt HYMFS
2019:25.
(3) Vid avsaknad adatsspecifika dagg DOCs ka 4, 3 Qg Cu/ | till2mpas fo°r wva@

inte omraknad till biotillganglig halt. Biotillgénglig halt ar det som kan tas upp av organismer, hogre halt av
DOC gor att koppar blir mindre biotillgangligt.

(4) Vid avsaknad av arsmedelvardegestfalten mot maximal tillaten koncentration enligt HYMFS 2019:25.

(5) Vérdet for PFAS11 avser de dricksvattenforekomster som har identifierats i enlighet med 3 kap. 2 §
vattenforvaltningsférordningen (2004:660)

4.12 Geol ogi

En jordartskarta 6ver Ryaverket delRs narmaste omgivning vigégur4-10. Marknivaerna

inom Ryaverket ligger pa omkring #i€teréver havetmedan norra delen av Fagelroberget
varierar mellacirka+18 och +25meterdver havetCentralt inom Ryaverkets befintliga
verksamhetsomrade bestar marken i huvudsak av fylining pa berg och ett omrade med berg i
dagen ner till Gota Alv. Oster och vastardetta bergsomrade finns lersvackor. Vidare ésterut
ligger Alvsborgsbron som &r grundlagd direkt p& berg.

| leromradet 6ster oarsokt verksamhet, (inom Rya 2digar4-18) harengeoteknisk

undersokning utforts for att karaktarisera leran och undersoka dess egenskaper. Undersdkningen
visar att leran i omradet ar 6verkonsoliderad och darmed har Iag risk for sattning vid en
grundvattensankning.

| den vastra delen av Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade bestar den generella lagerfoljden
av fylining som overlagrar siltig lera med inslag av sandskikt, som i sin tur 6éverlagrar friktionsjord
bestaende av siltig sand/moran innan berget tar vid. petddjrierar generellt mellan ciréa 3

10 meter. Inom leromradet vid Ryaverkets nordvastra del visar tidigare utférda undersékningar
att sattningar pagar och att dessa kan oka om en sankning av grundvattennivan sker har.
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Sydvast om Ryaverkets befintlighsaanhetsomrade ligger Rya skog. Omradet ar till storsta

delen belagen pa relativt méaktiga lerlager, stallvis mer an 20 meter. Topografin ar generellt flack
och omradet bestar till storre delen av fuktig angslovskog, med inslag av angar och alkarr.
Kullarnai den sydostra delen av skogen bestar av ytnara berg och till viss del moran och
svallgrus. Marknivaerna inom Rya skog varierar owdéa® och +15meterdver havet

Berggrunden bestar av bergarten granit som beskrivs som relativt sprickfatitizoDsspr
finns ar brantstdende och gar i sydvastlig till vastlig riktning. | omradet aterfinns inslag av
pegmatit och andra basibkagarterseBilaga B.05.01 Grundvattenutredning
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Figur4-18 Jordartskarta frdn SGU. Rya skog markeratdtied
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5 Befintlig ver ksamhet

Pa Ryaverket sker idag rening av avloppsvatten genom mekanisk, biologisk och kemisk rening,
samt behandling och hantering av avloppsslam och externt oigafesiigt avfdl Ett

schematiskt processchema firBitaiga A.05 Befintlig procesisBilaga A Teknisk Beskrivning,

2024 Reningsstean visas ocksa oversiktligt i nedanstaende blocks(Figora-1).

1 |
U IN > FS g AS — ES 4> EN p> e % sk Y UT—P@
PID G

BB !
L__i
\4
ol D
MO Biogas

Figur5-1. Blockschema évezningsprocessen

Tillrinningertill avloppsreningsverkeestar av avioppsvatten fran hushall och verksamheter
samt tillskottsvatte®en arliga tillrinningen har under de senaste 10 aren varierat mellan 118
miljoner i och 147 miljoner fframst beroende pa nederbordsvariationer. Under 2023 var
tillrinningen138 miljoner

Under ar 202behandlades avloppsvatten motsvar@@se00 peberdaknat som arsmedelvarde
Antalet anslutna fysiska personecirka824000. Under 2@behandlades ock&d2200ton
externt organisktkefarligtavfall pA Ryaverket.

Det renade avloppsvattnet ledsait utloppvid Rya Nabbeirka850 meter vaster om
Alvsborgsbron. Utloppsledningarna ligger pa botten av Gota alv och mynnar pa alvens norra
sida.

5.1 Tunnel system

Gryaab hacirkal2 kmférbindelskedningar ocleirkal18 km bergtunnlar for uppsamling av
avloppsvatten fran de anslutna kommunernas ledningsnéat. Respektive agarkommun ansvarar for
avloppsledningarna fram till tunnelanslutningen.

Tunnelsystemet &r till storsta delen insprangt i bergstéhdetva huvudgrenar: en nordlig

och en sydlig gren, Bigur5-2. Den gren som kommer norrifran betjanar Hisingen och de delar

av Goteborg som ligger 6ster om Goéta alv samt Kungalv och Ale. Den sbddra grenen betjanar
Lerum, Partille, Harryda, MdéIndal oclddir av Goteborg som ligger sdder om Géta alv. De

bada delarna mynnar i en gemensam tunnel strax innan anslutningen till Ryaverket. Inkommande
tunnel ar belagen 20 meter under marknivan vid Ryaverkets centralbyggnad.
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Teckenforklaring

a Provtagningsstation
—— Gryaabs tunnelsystem
B Avloppsreningsverk

Figur5-2. Schematisk bild éver tunnelsystefdstaab.

5.1.1 Slamtomningsstationer

Externslant.v.s. slam fran enskilda avigmbutna tankar och minireningsyerderhall av

ledningar samt mindre reningsverk rtoms av slamtomningsbilar wid tomningsstationer
utmedtunnelnatet. Operatdrerna som tommer vid stationerna rapporterar in tomda mangder till
Gryaab. | varje station finns matare for att registrera tomd mangd och vem som har tomt.

5.1.2 Tillskottsvatten

De snaste aren hairka55360% av inkommande avloppsvatten utgjorts av tillskottsvatten, dvs
regn, dran och grundvatten. Majoriteten av tillskottsvattnet kommer fran de olika
kommunernas avloppssystemen, som ags och drivs av Gryaabs agarkommuner. Detta
tillskottsvatten har Gryaab ingen radighet 6ver och dgarkommunerna har egna mal och planer for
att sanka tillskottsvattenmangderna till Ryaverket. Knappt fyra mitjgattenlacker irper ar

i Gryaabs tunnlar eller tillkommer som nederbord pa bassé&btgytat Ryaverket. Ett sarskilt

PM om tillskottsvatten har tagits fram av Gryaab och aterfinns sonA BiBagalskottsvatten.

Av denna framgar att inlackage fran Gryaabs tunnlar och ledningzirkaés av

tillskottsvattnet vilket ar den del sGmyaab har radighet 6ver. Resterandé 8%

tillskottsvattnet kommer fran agarkommunernas ledningsnat.
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5.2 Reni ngsprocess

Nedan beskrivs de olika reningsstegen kortfattat. Utforlig beskrivningifamge A Teknisk
Beskrivning

De olikaanlaggningsdelarnas placering framddy@wbilden nedafigurs-3).

Figur5-3. Befintlig anlaggning
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Forklaring till numreringen i figuren:

1 Grovgaller och renstvatt

2 Inloppspumpar

3 Sandfang

4 Fingaller och renstvatt

5 Forsedimenteringsbasangis (FS)

6 Forsedimenteringsbasang®2/ direktfallningsbassanger (FS)
7 Utlopp forbiledning

8 Aktivslamanlaggning (AS)

9 Eftersedimentering (ES)

10 Biobaddar (BB)

11 Efternitrifikation (EN)

12 Efterdenitrifikation (ED)

13 Skivfilter (SF)

14 Kemikaliemottagning

15 Fortjockning (FT)

16 Mottagning organiskt material (MO)
17 Rotkammare 1 (BG)

18 Roétkammare 2 (BG)

19 Roétkammare 3 (BG)

20 Gasklocka

21 Fackla

22 Slamavvattning (SA)

23 Slamlager

24 Fordonshall

25 Rya Varmepump (Goéteborg energi)

Avloppsvattnet renas genom mekanisk, biologisk och kemisk rening.

Denmekaniska reningeitgors av:

1 grovgaller
{ sandfary

1 fingalleroch
1

forsedimentering

Inkommandevloppsvatten passerar forst grovgaller, luftat sandfang och fingaller, och pumpas
darefter till 12 forsedimenteringsbasséanger. | dessa avskiljs fasta partiklar fran vattnet,
priméarslam. Det avskilda slammet (primarslam och uttaget 6verskottsslam fran
aktvslamanlaggningen, se nedan) pumpas till slambehandlingen.

6 avbassangeaar utrustade for att ocksa kunna anvandas for kemisk fallning vid hoga floden
daden efterféljande biologiska reninigea har tillracklig kapacit®tid ytterligare hogre floden
kan det totala forbiledda flodet som leds direkt till utloppstunneln aven besta av enbart mekaniskt
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renat avloppsvatten, det vill sdga vatten som enbart genomgatt rening i grovgaller, fingaller och
forsedimentering utan kemisk fallning.

Renset fran badeay- och fingaller behandlas i renstvattar med tvattning och pressning. Avskilt
rens omhandertas vid extern forbranningsanlaggning. Tvattvattnet aterfors till
foérsedimenteringen efter fettavskiljning. Avskilt fett fors till rotkamrarna. Sandeslksigsri
sandfanget fors till deponi.

Denbiologiska och kemiska reningemfattar foljande anlaggningsdelar:

1 Aktivslambassanger med fordenitrifikation, kemisk fallning och biologisk rening
Eftersedimentering

Biobaddar med nitrifikation

MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) med efternitrifikation och efterdenitrifikation

)l
)l
1
1 Skivfilter

Den biologiska reningen bestar av olika delprocesser med syresattning genom luftning (aerob)
respektive omrdrning utan syresattning (anoxisk och deox). Syreséihaivéngrg for att

kunna omvandla ammoniumkvavet i det inkommande avloppsvattnet till nitrat (nitrifikation) och
for att reducera organiskt material (vilket mats och uttrycks sofn B@dckesyresatta
processerna omvandlas nitratet som har bildgedidill kvavgas som avgar till luften
(denitrifikation).

For att kunna reducera den fosfor som finns i det inkommande avloppsvattnet tillsatts
fallningskemikalie, jarnsulfat, i inloppet av aktivslamanlaggningen. Det innebér att en del av
fosforn, fosfatfalls ut och binder till partiklarna. Denna process sker samtidigt som de biologiska
processerna i aktivslamanlaggningen.

Aktivslamanlaggning med simultan kemisk fallning

Vattnet passerar forst en oluftad zon dar fordenitrifikation av kvave skégr Darefattnet till

den luftade zonen for biologisk nedbrytning av organiskt material. Vid denitrifikationen i
aktivslamanlaggningen nyttjas det inkommande avloppsvattnets organiska innehall. For att
mojliggora fordenitrifikation kravs att nitrat tillfisé® biobadden dar omvandlingen av

ammonium till nitrat skett. Bakterierna som kravs for processen finns i det aktiva slammet som
fors dit fran eftersedimenteringen.

Sedimentering och skivfilter

Vattnet leds vidare till eftersedimenteringsbassangeet, aldiva slammet sedimenterar och
avskiljs fran avloppsvattnet. Huvuddelen av det aktiva slammet pumpas tillbaka till
aktivslambasséngerna sa att mikroorganismerna i det kan anvandas till att bryta ner organiskt
material. En del tas dock ut som dvdts&lam som pumpas till forsedimenteringsbassangerna
och blandas med priméarslammet. Efter eftersedimenteringsbassangerna leds en del av
avloppsvattnet till biob&ddarna for nitrifikation och en del leds direkt till skivfilteranlaggningen
och darefter utgada tunnel.
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Biobéddar (BB)

Biobaddarna ar fyllda med specialtillverkat korrugerat plastmaterial som ger hog kontaktyta pa
vilken bakterier kan vaxa. | biobaddarna omvandlas ammonium till nitrat, dvs. nitrifikation.

EN (MBBR med efternitrifikation)

Processen i EN bygger precis som i BB pa biofilmsprincipen, men har vaxer en aktiv biofilm pa
sma, specialdesignade plastbarare som halls omrérda i en reaktor. Bararna ar avsedda att ge en
stor, skyddad yta for biofilmen och optimala férhallanden foriblakiteiren. Bakterierna

omvandlar ammonium till nitrat (nitrifikation) med hjalp av luft som blases in i botten av

tankarna. Biofilmen véxer och skavs av mellan bararna néar den blivit for tjock. Dessa flagor av
biofilm avskiljs sedan i skivfiltren. Ediajerna i EN anvands for rejektvattenbehandling.

ED (MBBR med efterdenitrifikation)

Processen i ED bygger pa biofilmsprincipen precis som i EN men har omvandlar istallet
bakterierna nitrat till kvavgas (denitrifikation). For att uppna denitrifikegion ef
aktivslamprocessen tillsatts metanol som kolkalla, da kolet som naturligt finns i det inkommande
vattnet har brutits ned i aktivslamprocessen. For optimal tillvaxt av biofimgpna

erforderlig kvavereduktitiisatts aven fosforsyra som nariiigoehov.

5.3 Ut sl 2ppspunkten

Avloppsvattnet som genomgatt hela den biologiskemiska processen samt det vatten som
forbileds denna process sammanfors innan provtageipg utgdende vatten. Vattnet leds via
enbergtunnel till ettigschakt vid Rya Nab. Darifran leds vattnet i iéka200 meter langa
utloppsledningar. Utloppsledningarna ligger pa botten av Goéta &alv och mynnar ut pa alvens norra
sida p&irka4 m djup. Utslappspunkten liggeka850 meter vaster om Alvsborgsbrorkigar

Maxar, Microsoft

Figur5-4. Ungférligt lage for utslappspunkten, markerad med orange punkt.
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5.4 FI °desm2@tning och provtagi
Inkommande flode maéts i inloppspurafishen. Avloppsvattenflode sweid extrema floden

forbileds biologisk och kemisk behandling méats separat. Flodesproportionella provtagare finns

for provtagning pa inkommande avloppsvatten och utgaende behandlat vatten. | utgdende vatten
analyseras samdligelstrommar.

5.5 Energi -tervinning, Vva&ar mep.!
En delstrém av det behandlade vattnet pumpas till Goteborg Energis varmepumpanlaggning Rya
Varmepump. Dar utvinns varme ur avloppsvattnet for tillforsel till fjarrvarmenatet varefter
vattnetleds tillbaka till Ryaverket och ner i utloppstunneln.

Under 2023 har arbete paborjats med att anlagga infrastruktur for renat avloppsvatten mellan
Goteborg Energis varmepumpar och en batterifabrik som ar under uppforande pa Hisingen i
Goteborg. Detenade avloppsvattnet ska nyttjas som kylvatten i batterifabriken. Energin

kommer att utvinnas ur det returnerade kylvattnet som sedan slapps ut i Gryaabs utgaende tunnel
pa motsvarande satt som sker.idag

5.6 Sl amhantering

Slam som avskiljs i forsedimentenmgid direktfallning och som dverskottsslam behandlas i tre
steg innan slammet kommer till anvandning som jordforbattringsmedel i jordbruk eller
komposteras for jordtillverkning via:

1 Fortjockning
1 R6tning i biogasanlaggning

1 Avvattning

5.6.1 Fortjockning

Det fOrsta stegatslambehandlisgrocessedr fortjockning av slammet. Fortjockning av
primarslam och 6verskottsslam sker efter dosering av polymer med mekanisk
bandgravitationsfortjocknifgarefterpumpas slammet till rétkamrarna.

5.6.2 Rotning i biogasanlaggning

Biogasanlaggningen bestar av tva stora rotkammare med konstant slamniva, en mindre
rotkammare dar slamnivan kan variera samt utrustning for energiatervinning/uppvarmning och
gashantering.

Till slambehandlingen hér aven en mottagningsstation foiskrgekefarligt avfall. Fran

stationen pumpas avfallet direkt in i rotkammare fér samrotning med avioppsslammet. Exempel
pa avfall som kan tas emot ar fett fran fettavskiljare fran restauranger, storkdk och industrier, spill
och restprodukter fran indtist eller slam fran externa avloppsreningsverk.

Det fortjockade slammet varms upp tilfGgmesofil rétning) innan det pumpas in i
rotkamrarna. | rotkammaranlaggningen omvacidkakalften av slammets organiska innehall
till biogas. Den bildade bisga bestar till 85% av metangas ochd®% av koldioxid.

Biogasen fran rotkamrarna gar via gasledningar till en gasklocka for tryckhallning. Fran Ryaverket
leds gasen till Géteborg Energis anlaggning i Arendal dar den uppgraderas till fordonsgas som
sedan levereras till gasnatet. Vid kapaeiietsdriftproblem vid Ryaverket eller pa Goéteborg
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Energis anlaggning facklas biogasen. Det innebar att den biogas som inte kan levereras till
Goteborg Energis uppgraderingsanlaggning branns i tva gasftamkéorplacerade pa berget
bakom rotkammaranlaggningen. Vid bortfall av energi, for hégt tryck eller andra storningar kan
gasen slappas ut via sakerhetsventiler pa toppen av rotkamrarna.

Mottaget externt organiskt idieeligt avfall samrotas med avlofgamet vilket ger bra
gasproduktiorrligen producerasrkall miljoner Nrii(normalkubikmetebiogas fran

rétning av slam raknat som medelvarde for aredZ0B8Biogasen saljs till Goteborg Energi
for uppgradering till fordonsgaskvalBébgasproduktionen star i proportion till antalet anslutna
och mottagning av externt organiskéfarligt avfall.

Vid kapacitetseller driftproblem vid Ryaverket eller pdeBo6rg Energis narliggande anlaggning
facklas biogasen. Arligen fackigsa10% av produktionen varav det mesta beror pa
underhallstopp i anlaggningarna.

Den facklade méangden har soedelarde are@0182023uppgatt till 1,1 miljonédm?,
FacklingemorsnarGoteborg Energi inte kan ta mot all gas, vilket intraffar vid
produktionstoppar, avstallning for underhallsstopp eller reparation. For att undvika utslapp vid
underhall och besiktning av Gryaabs utrustning planeras att det utférs vid dddillfallen
Goteborg Energi har planerat underhallsstopp.

5.6.2.1 Mottagning av externt organiskt icke-farligt avfall

Ryaverket tar emot externt organisktfiakegt avfall for samrdtning med avloppsslammet.

Detta organiska icKarligt avfall bestar av matavfall ett.ffan fettavskiljare fran restauranger,

storkdk och industrier, spill och restprodukter fran industrier eller slam fran externa
avloppsreningsverk. Avloppsslammet genomgar hygienisering motsvarande kraven i bilaga till
NFS 2003:15 med uppdateringdagslaget uppfyllerte anlaggningen kraven pa hygienisering

av avfall sorklassas som animaliska biprodukter, PBPar dock maijligt att bygga om
biogasanlaggningen for att klara kraven for hygienisering om Gryaab i framtiden avser att ta emot
ABP.

Gryaab har tillstand for mottagning och behandling @d2%®n externt organiskt ifegligt

avfall per ar. Avfallet ska vara pumpbart och far inte paverka slamkvaliteten negativt. Avfall
levereras med slamsugbilar och varje leverans registrerasskteKiet organiska avfallet
pumpas via stenfalla och kvarn till rétkamr&miea5 % av produktionen av biogas kommer i
dagslaget fran rétning av externt orgaitis&farligtavfall.

5.6.3 Slamavvattning och slamhantering

Efter rotningen tillsatts polymdt slammet och darefter sker avvattning med skruvpressar. Efter
slamavvattninged skruvpress#irs slammet via ett transportband till slamplattan. Plattan ar
uppdelad i tre sektioner. | varje fack samlas slam fran en veckas produktion som sealan hamtas
entreprenorer. Som medelvarde for arendi202Bhar det arligen produceraiska54 000 ton

slam pa Ryaverk&amproduktionen star i proportion till antalet anslutna och mangden

mottaget externt organistkefarligt afall.
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Enligt reglerna i Revaq ska slam produceras i partier som halls atskilda. Under produktionen tas
prover som sedan analyseras for kontroll av att Revaqgs kvalitetskrav uppfylls. Ar partiet godkant
sker hygienisering genom langtidslagring i sex manadesk&edtaupphandlad entreprenor.
Entreprentren ska i forsta hand distribuera Rearéiierat slam till jordbruksanvandning.

Ovrigt slam som inte ar Reveatifierat anvands for tillverkning av olika jordprodukter. Detta

slam behandlas alltid genom kost@ang och langtidslagring innan tillverkning av jord sker

genom att olika strukturmaterial blandas in.

5.7 Revaqg och uppstr°msarbete
Gryaab 2@r sedan -r 2009 certifieratobatml| i gt R
kret sl opp datefaring as sfam tillordbraiket. Detta ska genomforas bl.a. genom

krav pa avloppsvattnets och slammets kvalitet men aven krav pa hur slammet produceras.

Inom Revagq ar uppstrémsarbete viktigt for att nd malen. Uppstromsarbetet innebar arbete vid
okl2ano, dvs att verka f°r att minimera den n
verksamheter och hushall. Inom Revag finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal for innehallet

av oonskade organiska &mnen och metaller i inkommande avloppsvatten.

For de flesta tungmetaller noteras en minskning i slammet som &r i linje med de succesivt hardare
kraven fran Revag. For nagra amnen, sarskilt kadmium och koppar, behovs ett fortsatt ambitiost
miljdarbete for att malen ska uppnas

Uppstromsarbetet utgor eiktig del av Gryaabs kvalitetssystem. Som grund for arbetet ligger en
av Gryaabs styrelses aetgmplicy for avledning av avloppsvatten till Ryaverket som anger att
avloppsvattenkvaliteten inte bor avvika fran sammansattningen pa hushallsspillvatten.
Uppstromsenhetens I6pande verksamhet kan grovt delas in i forebyggande atgarder, uppfdljning,
sparning och projekt. Bdaga A.04 Gryaabs uppstromsartietilaga A Teknisk Beskrivning

Cirka70380% av producerat avloppsslam fran Ryaverket gugNagkraven och far
anvandas som godsel pa odlad mark. Senaste aren visar pa en ¢kad trend avseende denna andel.

5.8 Dagvatten fr-=-n befintlig
Dagvatten d.s. regneller smaltvatten, som inte tranger ned i marken utan avrinner pa markytan
avrinner inm Ryaverket fran tak och hardgjorda ytor. Dagvattensystemet har avrinning i fem
punkter.Géallande befintlig verksamhet planeras inga andringar avseende dagvattensystemen.

Fran de norra och vastra delamamradet for befintligt avloppsrenings\adr axvinningen

av dagvattnet till Rya skog, fran den 6stra delen av anlaggningen sker avrinningen till en
dagvattenledning i Fagelrovagen och fran de centrala och sddra delarna sker avrinningen till
utloppstunneln for renat avloppsvatten med utslappspunkt asétmynning.

Av Figur5-5 nedarframgar var de fem nedan angivna punkterna ar belagna.

Nordvast om anlaggningen i Rya skog

Vaster om anlaggningen i Rya skog

Centralt pa anlaggningen i utloppstunneln med utgaeatiavieppsvatten

Oster om anlaggningen till en dagvattenledning pa Fagelrovagen

Sodra delen av anlaggningen till utloppstunneln med utgaende renat avloppsvatten

abhwnNE
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Figur5-5. Dagvattensystemet mynnar i fem punkter pa Gryaabs befintliga anlaggning.

Fran ytor dr det hanteras avloppsslam, fettavskiljarslam och kemikalier sker avrinningen till
spillvattesystemedarvattnet leds till inkommandegloppsunnel.

En dagvattenoch skyfallsutredning for det befintliga reningsverkets omrade och de narliggande
ytor som planeras tas i ansprak for utbyggnaden har genomforts av den kommunala enheten
Kretslopp och vatten dF dessa omraden har de 6kade flodena beraknasdtearativ for

avledning av dagvattnet och hantering av skyfall. Utredningen aterfiBitaggoB104.03
Dagvattenoch skyfallsutredniragh kommenteras vidareaipitelLOsom beror risk och

sakerhet

5.9 Energi och andra medi a

5.9.1 El- och fjarrvarme

Den arliga energiférbrukningen for Ryaverdketirka53 GWh som medelvarde for aren 3018
2023, varav elforbrukningrka40 GWh och fjarrvarmeforbrukniogkal3 GWh Detta
motsvaracirka60 kWh per pech arellercirka65 kWh per ansluten person och ar.

5.9.2 Vattenanvandning

Renvatten tillfors Ryaverket fran Goteldagls vattemét Ryaverkeanvandecirka270000 ni
renvatten per ar. Det anvands, forutom till sanitdara andamal, i processen for bland annat
polymerberedning, som smdrjvatten for inloppspumpar samt till spolning inomhus och som
hetvatten for spolning pa stallen med mycket fett.

For att minimera anvandnimgav vatten av dricksvattenkvalitet anvands tekniskt datten
renat avloppsvatten, for exempelvis spolning av bassanger.
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5.10 Transporter
In- och uttransporter till Ryaverket leds via Norra Fagelroeafeaurs-6. Varje transport
genererar tva fordonsrorelser. Antalet fordonsrorelser i nuvarande verksamhet till och fran

Ryaverkethar av Gryaab uppskattats till:

! Tungafordon, 9800 per ar
{ Latta fadon, 38000 per ar

Totalt antal rorelser 47800 per ar
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Figur5-6. Transportvagar till och frAn anlaggningen. Blaa streck avser transporter till och frAn norr samt
roda streck avser transporter till och fran soder. Kalla bakgrundsbild: OpenStreetsmaps bidrag

| nuvarande verksamhet transporteras slam, externslam aamkiokefarligtavfall med
lastbil (med eller utan slép) eller tanRi@gsa bendmns tunga fordditta fordon utgors av
budbilar, skapbilar och personbilar. Gryaabs interna fordon ar i dagsiéyetsbilaFordon
for driften sasom truckar édrivna.
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5.11 Ut sl 2pp til!l | uft

De huvudsakliga kallorna for utslapp till luft fran Gryaabs verksagaisay
reningsprocesserrsdamhateringeroch transporter

Fran Ryaverket sker avgang av klimatpaverkande gaser i samband mprbdessiécaa. De

storsta posterna utgors av lustgasavgang fran kvavereningen, metanavgang fran slamhanteringen
och-lagringen samt direkta och indirekta utslapp till féljd av kemikalieanvandning (framst genom
anvandning av fossil metanol i efterdenitiidikan).

Vid uppskattning aRyaverkets utslapp till luft i form av klimatpaverkande gaser, ar det dock
viktigt att beaktaettoutslgppul.v.sdettotala utslapt minus de utslapgpplade till
naturgasforbrukning som undvikits till féljd av biogasktiodude senaste sex aren visas i
Tabell5-1 nedan.

Tabell5-1. Klimatpaverkan fran Ryaverketn medelvéde

aren2018- 2023.
MEDEL

2018 - 2023
KLIMATPAVERKAN 12 083
[ton CO€]
KLIMATPAVERKAN 15,0
[kg CO2e/ANSLUTEN
PERSON]

Transporter till och frAn Ryaverkesakautslapp av bland annat koldioxid, kvaveoxider och
partiklar (PMO). En utredning om utslapp till luft fran transporter som harrér fran Gryaabs
verksamhet har tagits fram och bilaggs denna MBBaga B.09.02 Utslapp till luft fran
transporter

Gryaab har genom aren gjort flera konkreta atgarder for att minska vezksamhet
klimatpaverkarsasontackning av slamsilon, optimerad drift dkendrarnraoch anvandning av
fossilfri metanol som kolkalleeningsprocessen

For upphandling av fordon och transpoiités vad som forskrivsGGemensamma miljokrav
for entreprenadeR018 framtagen aGoteborgsMalmé och Stockholnstad samt
Trafikverket

| dessa framgar bland anatiiatta fordon ska varaBuroklass 5 eller senare. Tunga fordon
ska vara av Euroklass V eller sefé@reabetsmaskinagaller blandnnat att de int@r vara
aldre ari2 ar.

For drivmedel géaller atl och vatgas 2istordtadsrebioneérmatskamiist d ar e &
20% av den samlade energianvandningen, avseende fordon och arbetsmaskiner, besta av el fran
fornybara energikalloch/eller hallbara hoginblandade och hallbara rena biodrivmedel som inte
omfattas av reduktionsplikt.
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5.12 Lukt

Lukt som kan uppkomma i driften beror till stor del av reningsproekssenormal drift i
sanband med.ex. planerat underh@en enskilt stérsta kallan till lukt forsedimenteringen,
darpa foljefranluftenfranventilationeravfinrensbyggnadenentralbyggnaden doyggnade
som inrymmemekanislavvattningOvriga luktkallor daktivdambassangerna
eftersedirnteringeroch fanluftan fran ventilationen av skivfilbgiggnaden

Genomford lukttredningvisar att de hogsta luktvardena férekommer inom
verksamhetsomradet, med luktvarden overskridandg'm ©ODettainnebar att lukt kan
forekomma mer an 87 timmar per ar inom verksamhetsomradet.

| den narmaste samlade bostadsbebyggelsen berdknas luktnivaerna wid@zikdidam 3
(99percentil for timmedelvarden berdknade som minutvarden). Enstaka byggréaar/bost
finns Gster om Alvsborgsbron vid Flemingsgatan som kan exponeras for luktnivaer pa drygt
2 OUe/m 3 (Figur5-7).
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Figur5-7. Resultat av spridningsberakning for lukt kring Ryaverket vid nuvarande verksamhet

Klagomal relaterade till lukt inkommer regelbundet till Gryaab, det ar dock séllan klagomalen har
kunnat harledas till Gryaabs verksamhet.

Patunnelnatet finns fem ventilationspunkter, fran dessa forekommer lukt i olika grad och
omfattning. Enstaka luktklagomal fran narboende vid tunnelventilationen i Hjallbo har inkommit
till GryaabUtredning visade dock att lukten troligen inte kom fran @ryaanelpaslag varpa
tillsynsmyndigheten avslutade arendet.
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5.13 Bul |

er

Ryaverket ar en stor anlaggning och buller till omgivningen genereras fran bland annat fran
flaktar, strommande vatten, processanlaggningar utomhus samt transporter.

En bullerutredning ftbade befintlig och ansokt verksamhet har utforts. Bullerutredning bifogas
denna MKB, sBilaga B.11.01 Bullerutrednaoadpbeskrivning av nuvarande bullersituation

finns att tillga i avsni®5.1

5.14 Ke mi

kal i

er

For att reningsprocessen ska fungera behover olika kemikalier tillsattas. Metanol anvands for att
bakterierna ska arbeta sa effektivt som mojligt och faérinigalier for att falla ut fasfsom

sedan avskiljs med slammet. Andra kemikalier anvéands for drift och underhall av utrustning. Den
huvudsakliga kemikalieanvandningen redovisas fietti5-2 som medelvardeior aren

2018- 2023 | Bilaga A Teknisk Beskrivnjiagsnitt 5.4 beskrivs anvandning och hantering av

kemikalierna i tabellen.

Tabell5-2. Huvudsaklig anvandning och forbrukning av kemikalier i nuvarande verksamhet som medelvarden aren

20182023
KEMIKALIE ANVANDNINGSOMRADE ARSFORBRUKNING,
[TON]

FOSFORSYRA (75%-IG) Naringstillskott i 11
efterdenitrifikationen

JARNSULFAT Kemisk rening 2900

METANOL Extern kolkalla, som 2 200
substrat till bakterier

NATRIUMHYPOKLORIT Desinficering, av 78
spolvatten

POLYMER Fortjockning och slamavvattning 400
samt vid direktfallning med PAC

POLYALUMINIUMKLORID  Direktfallning i kombina- 500

(PAC) tion med polymer

SALTSYRA Tvéttning av skivfilter 10

SALPETERSYRA Tvéttning av slamskruv- <1

50i 70%-I1G
(

pressar och trumfilter

Enbart kemikalier som &ar godkanda enligt Gryaabs kemikaliesystem, Ecoonline, anvands och dar
finns kemikalieforteckningar, sékerhetsdatablad och riskbedomning. Nya kemikalier maste
godkannas av Gryaabs kemikaliegrupp innan de kops in. Gruppen babesiuitgida
kemikaliernamiljo- ocharbetsmiljggenskaper samt hur och var de ska anvéandas.
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5.15 Avf all

Det avfall som genereras i verksamheten delas in i icke farligt avfall och farligt avfall. Det icke
farliga avfallet bestar huvudsakligen av foljande fraktioner angivet i arsmangder (medelvarden
20182023:

1 Gallerrens till forbranning som gar till enexgiatningcirka930 ton
f Sand och organiskt sfatitt deponicirka330 ton
{1 Jord och betong, till atervinning eller dewinkia80ton

Det farliga avfallet utgdrs huvudsakligen av:

1 Elektronikcirkad ton
1 Spilloljacirkal9ton

¢ Slam fran oljeavskitg varationmellardrenmellancirkal ochcirka5 ton

Det farliga avfallet forvaras vaderskyddat i for andamalet anpassade behallare. Flytande farligt
avfall férvaras i karl inom invallning eller pa spilltrag alternativt i utrymmen som saknar
golvbrunn Det farliga avfallet omhandertas externt for destruktion. Rondering pa
atervinningsplatsen for avfall och platsen for farligt avfall gors regelbundet for att kunna folja upp
felaktig sortering.

Méangden rens star i proportion till antalet anslutna persickel,2 kg/person och ar.
Verksamhetsavfallet star ocksa i proportion till antal anslutna personer.

1 Vart tredje ar téms en aktivslamlinje fér underhall. Sand och slam som ansamlatsipadssttenoch kors till deponi
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6 Ans°kt ver ksamhet

Enligt framtagna befolkningsprogndsesatoms antalet anslutna personer till Ryavemikeing

ar 205%unnauppga tilcirkal 079000 personer i nuvarande agarkommuner. Utdver detta vill
Gryaab ocksa skapa utrymme for anslutning av fler kommulessoam ar anslutna idag,
Gryaab uppskattaetiatill cirkal04000 personer. Totddedomaupp tillcirkal 183000

personer vara anslutna till Ryavesketringar 2055.

Driftskede vid msoktverksamhet avseador cet forvantade behovet omkring ar 2055 som

darmed utgor prognosar. Detta baseiagprkommunernas forvantade befolkningsdkning och
inkommande belastning till reningsverket. Beddémningen inkluderar anslutning av tillkommande
kommuner. En befolkningsch flodesprognos har tagit fram under ar,2&88laga A.02 PM

Flodes- och befolknigsprognosill Bilaga A Teknisk Beskrivning

Med den forvantade befolkningstillvéxten i &garkommunerna och mojligheten att ansluta fler
kommuner till Ryaverket, ser Gryaab ett behov av att ansoka om ett nytt tillstand for utokad
kapacitet. Den utbyggdaatebv verksamheten, som planeras att anlaggas pa fastigheter intill det
befintliga Ryaverket, bedoms kurasadrift cirkal2 ar efter att nytt tillstdnd vunnit laga kraft

Ansokt verksamhet omfattar nuvarande verksamhet pa Ryaverket, amkimsgigmationer,
samt utbkad verksamhet som innebar uppférande och idrifttagande av nya anlaggningsdelar.

For att kunna bygga ut Ryaverket behéver nya ytor tas i ansprak. Utdkningen planeras pa
fastigheter i direkt anslutning till det befintliga Ryawemh@innt Rya. De planerade

utbyggnaderna avses ske pa fastigheten Rodjan 727:4 benamnd Rya 2a och fastigheten
Sannegarden 734:9 benamnd Rya2tigheten Farjestaden 20:6, ben&yacc, forbereds

som kommande processarea. Vid etablering av ytteelingagssteg kommer ytor som idag

inhyser annan verksamhet behdva omdisponeras varvid Rya 2c kan komma att behdva nyttjas for
till exempel slamhantering. Ytan behover darfér reserveras for kommande verksamhet och det
narmare behovet kommer att faststaithdetaljprojektering.

SituationsplanerFigur6-1 visar en 6versikt over den befintliga anlaggningen med planerad
utbyggd anlaggning. Vad galler de nya anlaggningsdelarna utgér situationsplanen en principskiss
och den exakta lokaliseringeh atformningen av de nya anlaggningsdelarna kan komma att se
annorlunda ut.

Sammanfattningsvis planeras féljande inom Rya 2
! P& Rya 2a kommer bassanger samt processbyggnader att anlaggas.

! P& Rya 2b kommer hardgjorda ytor for etablering av bodar oclynipgkigats att
anlaggadParutover planeras pampstation och installationskuhagtuppféras.

1 Pa Rya 2c forbereds for eventuell framtida processarea

Av situationsplanen framgar ocksa den maximala byggnadshojder for de nya anlaggningsdelarna.
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Figur6-1. Oversiktsbild av befintlig anlaggning pehcipskis$verplanerad utbyggnad.
Kélla bild: Gryaab 2024-26.
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Forklaring till numreringen i figurgituationsplanen utgénprincipskis®ch den exda
lokaliseringen odltformningen av de nya anlaggningsdelarna kan komma att se annprlunda ut

BEFINTLIG ANLAGGNING
1 Grovgaller och renstvatt
2 Inloppspumpar
3 Sandfang
4 Fingaller och renstvatt
5 Forsedimenteringsbasangér(ES)
6 Forsedimenteringsbasangéd®y direktfallningsbassanger (FS)
7 Utlopp forbiledning
8 Aktivslamanlaggning (AS)
9 Eftersedimentering (ES)
10 Biobaddar (BB)
11 Efternitrifikation (EN)
12 Efterdenitrifikation (ED)
13 Skivfilter (SF)
14 Kemikaliemottagning
15 Fortjockning (FT)
16 Mottagning organiskt material (MO)
17 Roétkammare 1 (BG)
18 Roétkammare 2 (BG)
19 Roétkammare 3 (BG)
20 Gasklocka
21 Fackla
22 Slamavvattning (SA)
23 Slamlager
24 Fordonshall (Kan eventuellt demonteras och flyttas inom om
25 Rya Varmepump (Go6teborg energi)
PLANERAD UTBYGGNAD
31 Pumpstation
A32 Pumpstation till Rya 2
A33 Sandfang
AGSanlaggningen
Al Sandfilter
A2 Sandfilter
A3 AGS Bassang
A4 AGS Bassang
A5 Nivaregleringstank och Slambuffert
A6 Nivaregleringstank och Slambuffert
A7 AGS Bassang
A8 AGS Bassang
A9 Installationskulvert
Al10 Inloppsbuffertbyggnad
All Lamellbyggnad
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Al12 Installationskulvert

Al3 Kemikaliebyggnad

Al4 Installationskulvert (under vag)
Al5 Vagtunnel

Anlaggande av nya anlaggningsdelar erfordrar arbeten i djupmdehaktindvattennivan
Ansokan omfattar aven vattenverksamhgtoidvatten kommer att lacka in i schakten
Eftersomarbetena ska utféras i torrhet kravs bortledning av detta grunskuauttett
skyddsinfiltration kommer att utféras vid behov, se \agan#t9.2 Grundvattenbortledning
kommer skeansokt verksamheé anlaggningarna ska vara dranerade.

Ansokan omfattar ocksd mottagning och behandling av externt orgarfiskigtkefall. Den
ansokta mangden uppgar till @00 ton/ar Den planerade utokningen av mottagen mangd
innebar atmottagningsoch behandlingsanlaggningerefdernt organiskt ickarligt avfalblir
en sikalladIED -anlaggning, enligt Industriutslappsforordniriggitaga E till ansokan
redovisas avfallsslag som ar mdjliga att ta emot for behandling.

6.1 Bel astning

6.1.1 Dimensioneringsdata
Nedan Tabell6-1) redovisas belastningeh dimensioneringsdata €fiift avbefintlig och
ansokt verksamhet.

Tabell6-1. Belastning pa nuvarande verksastiat medelvardeiren 2018 2023samtdimensioneringsdata for
ansoOkt viksamhet.

BELASTNING INKOMMANDE BEFINTLIG ANSOKT VERKSAMHET
VERKSAMHET (AR 2055)

(MEDEL 2018-2023)
ANSLUTEN BEFOLKNING 801 000 1183 000
BELASTNING PE 875 000 1 350 000
FLODE PER AR (MILJONER M3) 118-141 148-183

(variation blott ar trolig
utveckling och blott ar
maxmal utveckling)

FLODE Quioer (M?S) 4,14 4,36
Qoiv (M3/S) 4 4,25
BOD- (TON/AR) 22 400 35 000
TOT-N (TON/AR) 3 700 5 800
TOT-P (TON/AR) 460 690
6.1.2 Maximal genomsnittlig veckobelastning (max GVB)

Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning bedéms upjpgazjé miljoner pe for
det dimensionerande aret. Den maximala genomsnittliga veckobelastningen for tatbebyggelsen
beddms uppga tidirkal,7miljoner pe. Se avsnitt &4TB:nfor detljer.
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6.2 Reni ngsradw il it ktorsioalvar a

ans°kt verksamhet
| Tabell6-2 nedan framgar utgaende halter och mangder matt somtB@lRvave och
totalfosforsom medelvardeiren 2018023for befintlig verksamhet saertligt nuvarande
villkor ochférslag tilutstppsvéardefor ansokt verksamhet. Av tabellen framgar att utgaende
mangdekanhalbs oférandrade,och med attitgaende halter minskar.

Tabell6-2. Reningsresultat nuvarande verksamhet som medebr@miz0182023samt nuvarandsllkor och
forslagtill utslappsvillkor i ansokt verksamhkgaende halter och méangder méatt som B@ealkvave ocfosfor.

PARAMETER ENHET BEFINTLIG NUVARANDE ANSOKT
VERKSAMHET VILLKOR VERKSAMHET

(MEDEL

2018-2023)
BODy mg/l 7 10 7
TOT-N mg/I 7 8 6
TOT-P mg/l 0,2 0,3 0,2
BODy ton/ar 880 1300 1300
TOT-N ton/ar 863 1000 1 000
TOT-P ton/ar 26 40 40

6.3 Ti | | konmneannigihegps e sser p- nya

Inom detillkommande delomradena Rya 2a och Rigar@imemyaanlaggningsdelatt
uppforador nedan beskrivna processé@rbehandling och slambehandling kommer att vara
gemensam for Rya 1 ®®fa2. Férbehandlingen (mekanisk rening) kommer aven i framtiden
besta av samma processer som idag, se 4dsnitt

Den bidogiskkemiska behandlingen pa Rya 2 kommer att baseras pa den biologiska processen
Aerobt Granulart Slam (AGS). Aven andra tekniker har studerats, sé.aitdtbehandling
utfors med skivfilter eller sandfilter, se avidtPnedan.

Reningsverket dimensioneras for och ansokt verksamiagar det behov som forvantas
uppsta omkring ar 2055, varfor reningsprocesserna avses byggas ut i etapper. Det finns
osakerheter kring i vilken takt befolkemgngdekommer att 6ka och hur mycket
tillskottsvatten som behover behandlas.

Vid full dritt forvantagolv AGSreaktorer vara i drift for att mota belastningen omkring ar 2055.
Initialt avseen utbyggnad titirka75% i denforsta etappen men redan i samband med att
dessa byggs forbereds for att anlagga ytteriglierenar behov uppstavilket innebar att
samtliga schakt anlaggs i den i ansdkan beskrivna anlaggningsfasen

6.3.1 Biologisk-kemisk behandling pa nya ytor

Den biologiska behandlingen av avloppsvatten pa Rya 2 ska utgoras av AGS. Angaende teknikval
se avemBilaga A.07 Basta Mdjlifaknik Processen bygger pa biologisk rening med samma

funktion som i en aktivslamprocess med skillnaden att slammet vaxer som granuler i stéllet for
slamflockar. Granuleringen &r till stor del ett resultat av reaktoruppbyggnaden och den speciella
satsvia driften av denna.

68



AGSprocessen bygger pa satsvis behandling med en simultan matning och tomningsfas, en
processfas och en sedimenteringsfas. Alla faserna sker i samma bassang. Processen beskrivs i
detalj iavsnitt6.3.1 Bilaga A Teknisk Beskrivning

Det granulara slammet har mycket goda sedimenteringsegenskaper i férhallande till vanligt aktivt
slam vilket betyder att AGBocessen kan drivas med betydligt hogre slamkoncentration som i
sin tur innebar mindre volymbehov.

Ett flodesschema 6ver A@8&lagningen framgar d@igur6-2 nedan.

Inloppsbuffert

Till slambehandling
Rya 1

Slambuffert Metall Polymer

rC
—,
Nivareglerings- '—F‘Mﬁ/ﬁj
bassang
Lamell- I
keoncentrering

b2

Till slambehandling
Rya 1

Figur6-2. Schematiskt flodesschema over AGI&ggningen pa Rya 2. Streckad rod ruta innehaller
efterbehandlingen pa Rya 2. Slammaetdfterbehandlingen (benamnt filter i figuren) kan aven ledas till
lamellsedimentering.

6.3.2 Efterbehandling pa nya ytor

Na&r vattnet har passerat igend@S-reaktorerna behover vattnet efterbehandlas. Detta gors
med efterfallning foljt av skivfiltrering eflendfiltrering. Efterfallningen innebar tillsats av en
fallningskemikalie, troligen polyaluminiumklorid eller jarnklorid. Darefter leds vattnet till
filtreringssteget och sedan vidare till utgdende tunnel.

Metod forfiltreringenéar inte slutgiltigt vdnnu, men de aktuella teknikerna ar antingen sand
eller skivfilterEfterbehandlingeska dimensioneras for att behandla hela flédet fran Rya 2 bade
kemiskt med efterfallning samt mekaniskt i sjalva filtret. Om skivfilter valjs kommer férutom
fallningskenkalie aven flockningskemikalie att tillsattas, i sandfilter kravs enbart
fallningskemikali®.alet av filterteknik paverkar inte utslappskvaliteten

Slammet som avskiljs i efterbehandlingen leds till lamellsedimenteringen. Dér koncentreras
slammet sorsedan leds till slambehandlingen pa Rya 1. Vattenfasen fran lamellsedimenteringen
leds tillbaka till inloppet for Rya 2.
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6.4 Anl 2ggningsarbeten

6.4.1 Om- och utbyggnation av befintliga anlaggningsdelar

Vid befintligt avioppsreningsverk, belaget inom omrade sémimeRya behovewiss
infrastruktursdsom kanaler, installationskulvertar, rérledningar, kablage m.m. for
sammankoppling melt nyaanlaggningsdelarna Wga2 anlaggas och byggas om for att
mojliggéra sammankoppling mellan RyehRya 2Befintligaanlaggningsdelpé Rya 1 behalls
inom ramen foarsokt verksamhet som den &r idlad . etdleringgnavdenya
anlaggningsdetarkommer ytoocksdnom befintligt omrade att tas i ansprak.

6.4.2 Utbyggnation av nya anlaggningsdelar

Uppforandet av nya anlaggrankommer att medféra schaktning, sprangprigkning,
bergssagningrundlaggning och konstruktidtianerade schaktytors lagen redoViSagsii

6-3). Schaktytorna visar den storsta planerade utbredningen och &r de som modelleringar och
berakningar utgatt fran. Det faktiska schaktomradet kan bli mindre.

Anlaggningsdelarnas grundlaggninggoch darmed niva for dranering) kommer att variera och
som lagst ligga pa en niviaka-1,8 (RH 2000). Grundlaggningsnivan styrs av den hydrauliska
vattennivan och djupet pa bassanger och kulvertar

N

A

Ryar2b

Schakt 7

Legend

[] Planerade schakter
* Naturreservat
Omrade (m*2)
14234,7
57226,8

0 0,2 0,4 Km
: . ; . 610,1

Figur6-3. Schakternas lage for Rya 2a och Rya 2b samt Schakt 7 och deras area.
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6.4.3 Overgripande tidsplan T Anlaggningsarbeten
De planerade byggperioderna for befintligt avloppsreningsverk, Rya 1 vad avser infrastruktur for
sammankoppling med Rya 2, och fégbgiion av nya anlaggningsdelar, Rya 2, framgar nedan.

Den nya pumpstationen avses att anlaggas under p2@2@2031 men den prévas som

beskrivet ovan i separat ordning. Arbetena blir dock relevanta att beakta pa grund av kumulativa
effektersom uppstairsamband med paverkan fran t.ex. 6kat bulldraodporterse vidare

kapitell11.

1 Byggperiod avseende Rya 1 och Rya 2@&2036
! Byggnationénlighet mebtada tillstandsarenderigaisamtidigtarer202862031

Underbyggperioden utgétisnsporterna dels av pagaende drift, dels av transporter med
anledning av byggnation.

6.4.4 Vattenverksamhet

Anlaggningsarbetena ska utforas i torrhet, under grundvattenniva&hbktgrna kommer

darmed att behova lanshallas undeggmiligsskedet. Detta innebar att grundvattenbortledning
behdover utforas for att sanka av grundvattennivan inom schakterna, till niva med schaktbotten
under hela anlaggningsskedet. En del av lanshallningsvattnet kommer att utgoras av inlackande
grundvatten.

De planerade anlaggningasaeutforassom dranerade konstruktioner, vilket innebar att
grundvattenbortledningerrisokt verksamh&bmmer att ske till samma nivaer som i
anlaggningsskedetir mer detaljer se avsnitt 6.2 infgamt avsnit.2

Vid behoyfor attsékerstalla att byggnader och naturvarden idtes gkenmer
skyddsinfiltation att utforas

En grundvattenutrednir®jlaga B.05.01 Grundvattenutredrinag utforts i vilken
influensomradetedovisasch vilka grundvattennivaer som beraknats vid olika avstand fran
schakterna. Grundvattenavsankningen har beraknats bli densamma under badeskeldgignings
och ansokt verksamnthe

Om dispens gallande flytt av salamandrar erhalls kommer igenfyllining alternativt dranering
avseende vattensamlingen inom Rya 2a, beskriven daystittforas. Dranering och
igenfylinad av vattensamlingen utgor vattenverksamhet
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6.5 Sl amhandehilmigogas

Beskrivningarna i det tidigare gallande hanteringen av slammet fran avloppsreningsprocesserna
galler aven for ansokt verksamhet med utokade ma&agtan angivits i tidigare avsnitt har

Gryaab idag tillstand for mottagning och behandlingG026n extrnt organiskt ickiarligt

avfall per ar. Den nu anstkta mangden kommer att uppgaGo0IO®ar.

Nuvarande biogasanlaggning har kapacitet att ta emot 6kade mangder slam. Beroende péa hur
antalet anslutna personer samt mangden externt organifstigtkavfall utvecklas kan det bli
aktuellt att pa sikt bygga ut biogasanléaggningen.

Sasom namstidigare produceradewer periode@01&2023 cirkallmiljoner Nni biogas
raknat som medelvardech medarsokt verksamhet forvantaséming av producad biogas
damangdemarota avloppsslam samekternt organiskekefarligtavfall okar.

Den del av den anstkta verksamheten som kommer att utgérarksBmhet ar
biogaanlaggningednpassningar och atgarder kommer att vidtas for att leva upp 4ill BAT
slutsatserna som foljer av Hklassningen, vilka redovisBdaga A.09 Uppfyllelse BAT
slutsatser

| enlighet med vad som foreskrivits i utredningsvillkor 2 i det nuvarande tagttilsaller

Gryaab pé att utreda metanavgangen fran lagringen av avvattnat slam. Undersdkningar och
matningar av metangasavgang har utforts. Tio specifika metoder som kan tankas minska
metanavgangen fran slamlagringen ingar i utredningen. Efted eélinitig studeras nu tre
tekniker narmare; sluten lagring med férbranning av restmetan, ureainblandning och termofil
rotning.

Gryaabs begéaran att redovisa resultaten senast 1 januari 2025 har godkénts av
tillsynsmyndigheteBolaget kan darfor i daggtimte redogora for hur dansdkta
verksamheten kommer att paverkas av konsekvenserna av utredningen och
Miljoprovningsdelegationens beslut i prévotidsfragan.
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7 Al ternati v

Alternativi form avalternativa lokaliseringar samt alternativa utformnindaamsfOkta
atgardernheskrivs och redovisas nedatedningsvis presenteras nollalternatilet
definieras som den troliga utvecklingen av miljéforhallanden omvanisédinhet inte kommer
till stand.

7.1 Nol |l alternati v

Enligt 6 kap 35 § MB ska en MKBehalla uppgifter om radande miljoforhallanden innan
verksamheten pabdrjas, i form av en nulagesbeskrivning samt nollalternativ.

Nollalternativet innebér i detta fall att verksamheten vid Ryaverket bedrivs enligt nu gallande
tillstdnd medbeaktande av bl.a. dimensionerade belastning och foreskrivna utslappsvillkor och att
ingen andring eller utveckling av verksamheten genomfors. Eftersom tillstandet ar tidsbegransat
till utgangen av ar 2036 innebar nollalternativet att verksamheten igpgérina tidpunkt och

att agarkommunerna maste ha sakerstallt att verksamheten enligt gallande tillstand vid Ryaverket
darefter har ersatts av ett eller flera alternativ for rening av kommunernas avloppsvatten.

| konsekvensbeddmningen kommaesdkt verksamet att jamforas mewbllalternativet att
verksamheten bedrivs vidare som idag fram till och med akr2@&6verksamhet kommer att
redovisas med prognosaret 2055.

7.2 Al ternativ |l okalisering a\

Ryaverket ligger i étidustriomrade och har varit placerat pa sin nuvarande lokalisering sedan
1972 och har utvecklats under aren i takt med 6kad befolkning och hardare krav pa rening.

Ryaverkets lokalisering &r ursprungligen bestamd med utgangspunkt fran flera utredningar und
1950 och 66talen nar regionala och lokala I6sningar pa avloppsfragan for Géteborgsregionen
undersoktes. Gryaab har under utbyggnad och utveckling av Ryaverket anpassat verksamheten till
de forhallanden som rader runt anlaggniMget av platir ansokt verksamhétar skett

utifrdn en utforlig och omfattande lokaliseringsprocess i flera steg. For att finna alternativ
lokalisering haBryaalbgenomfort lokaliseringsutrednBitaga B.02 Lokaliseringsutredmregl
utgdngspunkten att hitta omraden nileddkligt stort markomrade, narhet till avloppsflodet och
lampligamarkférhallandee aspekter som sarskilt har beaktats ar forekomst av:

1 skyddade omraden enhgB (riksintressen enligt 3 kagph 4 kapMB samt
omradesskydd enligt 7 ki)

l[ampligrecipient

teknisk forsorjning och infrastruktur
radande planforhallanden
befintliga bostader

befintliga verksamheter

markforhallanden

= =2 =4 4 A A -

Oversvamningsrisk
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Gryaahthar aven utrett omradenas lamplighet ur ett ledningsperspektiv med avseende pa befintlig
infrastuktur s& som anslutning till tunnlar. PA manga platser saknas idag anslutning till tunnlar
for anslutning av nytt avloppsreningsverk.

| inventeringen och bedémningen av tillgangliga markomraden bedémdes fem olika omraden
som mdjliga och har jamforts medandra. Den aspekt som bedomts fatt storst betydelse ar
behovet av nya 6verforingsledninDat.beror huvudsakligen pa den stora volymen av
avloppsvatten som maste omledas om en ny lokalisering ska valjas och darmed ocksa stora
dimensioner pa ledningarn

De omraden som studerats i lokaliseringsutredningen ar Rya hamn, Bulycke, Arendal, Halvorséang
och Sdrred, deigur7-1.
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Figur7-1. Oversiktsbilddver lokaliseringsalternativen inringade i blatt.
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Av de omraden som har identifierats, forutom Rya hamn, ar dekbauwande avloppsvatten

och renat utgaende avloppsvatten som behdveldegaesstrackor. Alla lokaliseringsalternativ

ligger nara andra verksamheter och annan infrastruktur varfor det ar risk att de stora
overforingsledningarna som behdvs kommer i kiomitid andra intressen. Det kan vara svart

att hitta mojligheter till forlaggning éver huvud taget. Overforingsledningar av stora dimensioner
ar ocksa forknippade med stora kostnader och medfor miljoeffekter bade i anlaggningsskedet och
vid ansokt verksaneh Vid anlaggningsskedet paverkas hushallning med mark och

masshantering, utslapp till luft inklusive klimatpaverkan, energianvandning samt eventuellt
paverkan pa naturmiljo och rekreation samt kulturnalisokt verksamhat miljoeffekten

behovet aenergi for pumpning av avloppsvattnet till den nya lokaliseringen.

Aspekernanatur, kultur samt rekreation har fatt viss betydelse dar alla omraden bedéms paverka
aspelernapa nagot sattampligheten ur aspektarecipient och éversvamningsrisk har

beddmts lika for alla alternativ. Samtliga alternativ innebar att markberedning kravs och att
infrastruktur utvecklas i varierande grad. En sammanstélining av alla aspekter och dess lamplighet
finns iTabell7-1. Varje alternativ och aspekt redogors for i d8tiiiga B.02

Lokaliseringsutredning

Tabell7-1. Sammanfattande tabell med beddmning av alla aspekteidialadringdternativ. Fargerna
symboliserar lampligheten ligkalisering av avloppsreningsvedietyroninnebadampligt, gult acceptabelt,
orange mindre lampligt och rott olampligt.

Halvorsd Arendal @ Sorred Bulycke Ryahamn
ng

Overférings
ledningar

Recipient

Bebyggelse
och planer

Natur, kultur
samt
rekreation

Markfor-
hallanden

Over-
svamning

Infrastruktur

| lokaliseringsutredniaghar det inte identifierats nagra klara férdelar inom andra tankbara
omraden jamfort med Rya hamn. Att flytta Ryaverket till ett av de andra omradena kommer att
medfora tekniska svarigheter som sannolikt &r stora framst pa giemdmavdattande
ledningsdragning av stora dimensioner som behdvs. Det kommer ocksa att medfora negativa
miljoeffekter pa grund av ledningsdragningen och det eventuella behovet av pumpning av stora
mangder vatten. Negativa miljoeffekter uppkommer ocksa pgadalatsen som valjs, vilket
kommer att vara olika for olika platser. Att flytta Ryaverket medfor ocksa stora kostnader.
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Sammantaget beddms fordelarna med en sammanhallen verksamhet vara att verksamheten totalt
sett ar mer resurseffektiv for att dedltasett blir farre processteg och mindre markansprak samt

att driften av verksamheten kan samordnas och skétas enklare. Omgivningspaverkan kan bl
mindre med en sammanhallen verksamhet for att det &r sannolikt att farre personer berors.
Utslapp till vaen antas bli liknande fér bade sammanhallen och uppdelad verksamhet,
huvudsakligen pa grund av att lampliga recipienteNackélelen med en sammanhallen

verksamhet bedoms vara en 6kad sarbarhet. Delar av den dkade sarbarheten kan hanteras med
redundans

7.3 Al ternativ utformning av
Gryaab har i en forstudie utrett flera alternativa reningsprocesser for utbyggnaden av
reningsverket och hur de fungerar ihop med befintliga reningsprocesser. En bred teknikscreening
genomférdes varvid fyrlieanativ identifierades och undersoktes vidare:

1 Membranbioreaktorer (MBR)

1 Aktivt slam (AS)

1 Biofilmsprocesser (Moving Bed Biofilm Reactor: MBBR)
1 Aerobt granulart slam (AGS)

Forbehandling av avloppsvattnet (galler; sshdettfang samt sedimentering), hogflodesrening
samt slambehandling och rotning ar i alla alternativen densamma som idag och gemensam for
Rya 1 och Rya 2.

Slutsatserna av teknikscreeningen och den habaghes som genomfordesiovisasBilaga

A.07 Basta Mojliga Teknik TB. Som framgar av tidigare avsnitt har reningsprocessen Aerobt
Granulart Slam (AGS) valts och beskrivilddan redovisas kort de utredda och bortvalda
teknikerna.

7.3.1 Membranbioreaktor (MBR)
MBR &r den mest kompakta reningsmetoden som utretts. Den har ocksa fordelen av att vattnet
som renats ar narmast partikelfritt.

MBR valdes bort till fordel for AGS pa grund av att de omfattande interna hallbarhetsanalyser
som genomforts kommitaim till att AGS sammanvagt ar en mer hallbar teknik. MBR &r

betydligt mer resurskravande &n 6évriga tekniker och ar helt beroende av funktionen hos
membranen som anvands for slamseparering vilket betyder att reningsverket blir beroende av
kemikalielevera@sfor att halla membranen rena fran igensattriiigalt sett bedomer Gryaab

att ett reningsverk baserat pa MBR teknik kommer kosta mer att driva an ett reningsverk baserat
pa AGS, bade vad galler driftkostnad och reinvesteringar framst for memteankasse

7.3.2 Aktivt slam (AS)

AS ar traditionellt standardldsningen for avloppsreningsverk i Sverige och kan konfigureras i
otaliga varianter. Den stora nackdelen med AS bedémdes hér vara dess ytbehov, eftersom
slammet separeras genom sedimentering som kraver stor yta. Ytangifadovikiir Gryaab
eftersom den markyta som finns tillganglig for reningsverket ar begransad. Detta ar framsta
orsaken till att AS inte beddmdes vara den mest lampliga tekniken for Gryaabs utbyggnad.
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7.3.3 Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)
MBBR valdes bort figt i forstudien med motiveringen att den i férsta omgangen av
hallbarhets-analyser foll ut som mindre hallbar &n AS och AGS.

En forutsattning for Nya Rya har sedan inledningen varit att om majligt undvika processer som
riskerar att producera mikroplasinderlaget som togs fram av teknikkonsult for en anlaggning
baserat pa MBBR sa specificerades att upp till 6 000 ton plastbarare skulle behévas i en sadan
anlaggning. Huruvida dessa faktiskt slapper mikrofragment av plast nar de skaver mot varandra
undersin livslangd har inte varderats djupare an att det ar en uppenbar risk som kan undvikas
genom att vélja en teknik utan dessa barare. 1 tillagg sa saknade MBBR som totallosning for hela
den biologiska processen styrkor som varderades hogt i Gryaahstsaltiadys.

7.4 Al ternativ utsl a@appspunkt
Infor tillstandsansokan for utbyggnad av Ryaverket har tva alternativa utslappspeerkter

Rya Nabbendersokts. Den ena placerad i vattenforekoisigan fjordch den andra placerad

vid Vinga i vattenférekomst@dteborgs norra skargards kusdtstippspunktenDdana fjord

beddms vara praktiskt ogenomfdrbar till foljd av att utloppsledningen behdéver dras 6ver
Goteborg hamns stora farled daderhalisiuddring genomfors aterkommande. Det generella
spridningsmdstret i recipienten ror sig dessutom norrover vilket medfor att en utslappspunkt i
Dana fjorloligen skulle 6ka haltbidraget fran verksamheten i de kansliga miljéerna vid Hono,
Ockero och Bjorko. Vinga bedémdes relevant for vidare utredning och hadémgéat
hydrodynamiska modelleringerfFigerr7-1. Se BilagB.04.01Recipientutredning inkl. bilagor

for fullstandiga resultat fran modelleringen och ingaende beddémning av utslappspunkten. Nedan
foljer en sammanfattad redogorelse for behgnav paverkan pa aktuell status och normer for
utslappspunkten samt samlad bedémning om utslappspunktens lamplighet i jamforelse med
ansokt utslappspunkt.

7.4.1 Miljdmassiga forutsattningar

Den ekologiska statusen i vattenférekomsten Goéteborgs norra skasjgatten, dar den

alternativa utslappspunkigd Vingaér lokaliserad, ar klassificeradndttligill foljd av

overgoddning baserat pa kvalitetsfaktorerna bottenfauna och naringsamnen. Utslagsgivande
kvalitetsfaktor ar bottenfauna som med hdg stkadar att naringsbelastningen i djupvattnet
paverkar artsammansattningen pa botten negativt. Klassningen ar gjord pa data indamlad 2013
2018. Vid bedémning av nyare data fran 2022 blir statusklassningen dock god. Vid modellering
av utslapp av naringsdnrkvave och fosfor) vid den alternativa utslappspunkten kan det ses att
paverkansomradet blir litet eftersom omblandningen arFigur7-2 ses smmarscenariot,

vilket ar det scenario som hade storst paverkansomrade i modelleringen. Spadningen av
naringsamnen vid punkten ar stor vilket gor att paverkansomradet blir relativt litet. Inte vid nagot
modellerat scenario kommer naringsdmnesbidragetithgat vid miljodvervakningspunkterna
somanvand$or klassificering av statusen for vattenférekomsiéenesamhetens utslapp

forvantas inte aventyra mojligheten att uppna god ekologisk status.

77



: Sommar | Rvaverket
Utslappsscenario: 2055 JALCHAS

(91} kt ©
OiVL. Olsmt] Yoo

Matstation -

Koncentration [mg/l]
Kvave Fosfor

>0.21 ] >o0007
018-021 [[] 0,006 -0,007
015-0,18 [ 0.005-0,006
0.12-0.15 [l 0.004-0005
009-012 [l 0.003-0004
006-009 [} 0.002-0.003
B 003-006 [l 0.001-0002
<0,03 Bl o001

Bakgrundskana:
© Lantmateniet

10 km
e

Figur7-2. Haltpaslagyv kvave och fosfor vid 20 meters djup for alternativ utslappspunkt (Vinga) vid
sommarscenariot

For kemisk statysom haklassificeta somuppnar ej ybdr modelleringen inte gjorts pa

haltbidrag utan spadningstal eftersom manga amneibitatusklassningen. Liksom for
ekologislstatus ar det sommarscenariot som har det stérsta paverkansorfigdet;&e

Dock ses aven vid datscenario en spadning ord3Dredan vid utslappspunkten och innan
skargarden nas ar spridningen 6@80loch vid matpunkterna for klassificering av
vattenférekomsterna dver @00 vilket innebér att haltbidraget inte ar méatbart, oavsett &mne.
Verksamhiens utslapp forvantas inte aventyra mojligheten att uppna god kemisk ytvattenstatus.
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Figur7-3. Spadningstaid 20 meters djup for ansokt verksamhet fran alternativ utslappspunkt (Vinga) under
sommarscenariot.

Sammanfattningsvis bedoms den alternativa utslappspunkten inte aventyra majligheten att uppna
faststallda kvalitetskrav eller medfora nagot klasshydegdor kvalitetsfaktor, oavsett vilka ars
underlagsdata analyserna baseras pa. Den alternativa utslappspunkten bedéms darmed inte risker
otillaten férsamring i enlighet med 5 kap. 4 § MB.

7.4.2 Tekniska forutsattningar

Infor tillstandsansokan 20djordes en uredning av de tekniska férutsattningarna for den
alternativa utslappspunkigd VingaBilaga B.0310 Forslaget omfattade en bergtunnel fran
Ryaverkets nuvarande plats ut till ett Iage strax vaster om H6n6 och darefter sjoforlagd kabel ut
till utslappspnkten.

Bedomningen som gjordes i utredning 2017 var att det skulle bli tekniskt svart att genomféra
forslaget. En alternativ utslappspunkt skulle innebéra etablering av en ny pumpstation nara
bostader, anlaggande av en ny tunnel samt en ny lednidg@spkaktive i havet. Sammantaget
bedémdes den nya utslappspunkten innebéra tekniska svarigheter och oskaliga
investeringskostnadei2,1 miljard med stomsékerhetgamfort med den miljonytta som

skulle uppnaseBilaga B.03.02
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