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Sammanfattning

Gryaab AB medverkar till en hallbar samhallsutveckling genom att inféra och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten fran dgarkommunerna. Bolaget dgs av
Ale, Bollebygd, Goteborg, Hirryda, Kungilv, Lerum, Mélndal, och Partille kommuner. Bolaget
ska begrinsa fororeningarna fran avloppsvatten till recipient, samt i moéjligaste man dven tillvarata
avloppsvattnets innehall. Sedan Gryaabs tillkomst 1970, har miljévardssatsningar pa 6ver 2
miljarder kronor gjorts i tunnlar och reningsverk. Detta har resulterat 1 att regionens vattendrag
har befriats fran utslipp och att vattenmiljon i skargarden har forbittrats.

Under 2024 kommer Gryaab AB att limna in en tillstaindsansokan enligt Miljobalken fo6r
Ryaverket. Denna rapport som beskriver Gryaabs uppstromsarbete kommer att ligga med
som en bilaga till ansckan.

Systematiskt arbete for att forbattra kvaliteten pa avloppsvattnet har bedrivits 1 60 ar (sedan
1963) i Goteborgsregionen och sirskild personal har haft detta som huvuduppgift, idag
kallas detta arbete f6r uppstromsarbete. Med uppstromsarbete menas ett l6pande och
systematiskt arbete fOr att minska anvindning av och utslipp till avlopp av o6nskade
amnen fran hushaill, industrier och andra verksamheter.

Uppstromsarbete bestar huvudsakligen av kontakt med abonnenter, allmidnhet,
myndigheter och konsulter nir det giller anvindandet av deligarkommunernas
avloppssystem. Arbetet sker pa uppdrag av huvudmannen i respektive deligarkommun och
bedrivs som férebyggande verksamhet, genom uppféljning och kontroll och genom olika
riktade projekt. Uppstromsenheten deltar dven i Svenskt Vattens framtagande av
hjilpmedel f6r kommunerna.

Uppstromsarbetet utgor en viktig del av Gryaabs kvalitetssystem. Som grund for arbetet
ligger en av Gryaabs styrelses antagna policy £6r avledning av avloppsvatten till Ryaverket
som anger att avloppsvattenkvaliteten inte bor avvika frain sammansittningen pa
hushallsspillvatten. Uppstromsenhetens l6pande verksamhet kan grovt delas in 1
forebyggande atgarder, uppfoljning, sparning och projekt.

Ryaverket ir ett Revaq certifierat reningsverk. For att leva upp till kraven i Revaq-standarden ar
uppstromsarbete en grundliggande forutsittning for att na malen. Uppstromsarbetet ar ett
forebyggande arbete som syftar till att minimera den negativa paverkan fran anslutna
verksamheter och hushall pa spillvattnet och dirmed avloppsslammet.

Uppstromsenheten arbetar for att minska inkommande oonskade amnen som kan ha negativ
paverkan pa recipient, slamkvalitet eller ledningsnit. Amnen enligt EU:s ramdirektiv fér vatten
(nedan vattendirektivet) samt sdrskilda férorenande dmnen kan vara exempel pa sidana dmnen.
Uppstromsenheten har frimst fokuserat pa dmnen som kan férekomma i1 inkommande
spillvatten, men ocksa 1 andra typer av vatten som huvudsakligen gir till recipient. En stor del av
de dmnen som kan ha negativ miljépaverkan kommer fran hushallsspillvatten och dag- och
dranvatten (tillskottsvatten) vilket Uppstromsenheten inte har radighet 6ver. Uppstromsenheten
torsoker dnda minska férorenande dmnen fran hushall och dagvatten genom bland annat
informationskampanjer samt gemensamma VA-aktiviteter med stod av branschorganisationer.



Bakgrund

Redan 1963 hade VA-verket i Géteborg en arbetsgrupp, Industriavloppsgruppen, vars
huvudsyssla var att reducera tillférseln av oonskade amnen till avloppet. Malet med denna
verksambhet var inledningsvis att se till att ledningsnitet inte skadades av utslipp fran
exempelvis industrier. Med tiden utékades uppdraget till att skydda personal, anliggningar i
ledningsnitet, braddvattenkvalitet, reningsverkets processer, slamkvalitet och recipient.

1979 utékades gruppens geografiska arbetsomrade till att innefatta samtliga kommuner som
var anslutna till Ryaverket och 1993 6verfordes gruppen till Gryaab for att kopplingen till
samtliga Gryaabs deligarkommuner skulle bli likvirdig. Gruppens namn hade ocksa dndrats
till Avloppskvalitetsgruppen, f6r att markera att oonskade dmnen i avloppsvatten dven
kommer fran andra killor dn industrin och att arbetet krivde ett bredare perspektiv dn att
bara mita utslipp fran industrier. Idag kallas gruppen f6r Uppstrémsenheten.

Uppstréomsenheten har kontakter med industrier, andra verksamheter, myndigheter och
Ovriga externa kontakter 1 syfte att reducera mangden inkommande o6nskade dmnen till
Ryaverket. Malet dr idag att skydda ledningsnit och anliggningar, reningsverk, personal och
recipient, samt att 6ka mojligheten till avsittning av slam som vixtnaring,
Uppstromsarbetet ska dven bidra till att na riksdagens miljémal Giftfri miljo, Levande sjoar
och vattendrag samt Hav i balans.

Uppstromsenhetens arbete utfors pa uppdrag av deligarkommunerna. Varje kommun ar
huvudman f6r sitt VA-system och har sina egna abonnenter. For att kunna stilla krav pa en
abonnent representerar Gryaab siledes i det enskilda fallet respektive deligarkommun.
Kommunens ritt att stilla krav pé att en abonnent som till exempel att vidta interna
reningsatgirder, finns reglerade 1 Vattentjanstlagen och i de lokala bestimmelserna, ABVA,
1 respektive deligarkommun.

Uppstromsenhetens l6pande verksamhet kan grovt delas in i forebyggande dtgirder,
uppféljning, sparning och projekt. Uppstromsenheten genomfér, liksom Gryaabs ovriga
avdelningar, dven malinriktade projekt.

Uppstromsarbetet som utfors hos olika verksamheter kan innefatta:

* att verksamheten redovisar innehillet i de kemikalier som anvinds och som leds till
spillvattennatet.

* att avloppsvattnets innehall och egenskaper beskrivs genom till exempel. kemisk
analys.

* att en ckotoxikologisk karakterisering (till exempel. biologiska tester) utférs nar
behov {61 detta finns.

* att avloppsvattnet inte innehaller toxiska, svarnedbrytbara eller bioackumulerbara
amnen.

 att tillrdckliga interna reningsitgirder av processvattenutslappen sker innan
anslutning till spillvattennitet.

* att amnen eller processer som ger upphov till o6nskade dmnen till avloppsnitet
ersitts med mindre farliga dmnen eller dndrade processer, alternativt att iamnen
forhindras att na avloppsnitet.



* att verksamheten inte dndrar anvindningen av kemikalier pa ett sidant sitt att
avloppsvattnet paverkar avloppsverkets reningsprocesser, slam och recipient
negativt.

Ett vil etablerat samarbete rérande avloppskvalitetsfragor finns sedan linge med
Stockholm och Malmé. Det innebir att villkoren for att ta emot processavloppsvatten fran
industri och annan verksamhet ar likartat i dessa tre stora regioner.

Rapportens syfte

Under 2024 kommer Gryaab AB att limna in en tillstindsansokan enligt Miljobalken f6r
Ryaverket. Denna rapport som beskriver Gryaabs uppstromsarbete kommer att ligga med
som en bilaga till ansokan.

Forebyggande arbete
Uppdrag fran Gryaabs agare, Policy, riktlinjer m.m.

For enhetliga bedomningar utgar Uppstromsenheten frian olika relevanta dokument och
bestimmelser.

Vattentjinstlagen - Lag (2006:412) om allminna vattentjinster.
Lagen reglerar forhallandet mellan VA-huvudman och abonnent samt stadgar bland annat att:

e huvudmannen ska uppritta lokala bestimmelser f6r VA-anliggningens brukande.

e VA-anlidggning ska brukas sa att milj6- och hilsoskyddskrav och ovriga krav enligt lag

och avtal tillgodoses.
e VA-huvudman har ratt att undersoka VA-installation.
e visentlig forsummelse ger ritt att stinga vattentillférseln och att koppla bort abonnenten.

e VA-huvudman har ritt att kriva ersittning eller aterstillande vid 6verskriden ritt eller

asidosatt skyldighet.

ABVA

Gryaabs deligarkommuner har upprittat lokala ”Allmanna bestimmelser f6r brukande av
kommunens VA-anliggning” (ABVA). I dessa bestimmelser framgar bland annat att VA-
huvudmannen inte ér skyldig att ta emot spillvatten vars innehall inte ovasentligt avviker fran
hushallsspillvattens. VA-abonnenten far inte tillféra vissa specificerade amnen som kan skada
ledning eller process. Huvudmannen kan medge avvikelser fran detta med villkor.

Uppdrag fran dgarna till Gryaab
I Gryaabs dgardirektiv faststills att Gryaab aktivt ska samarbeta med berérda verksamheter
1 syfte att underlitta arbeten med att begransa utslippen vid kallan.

Gryaabs anslutningspolicy;

I policyn anges, som i ABVA, att Ryaverket ar konstruerat for att ta hand om
hushallsspillvatten. I den man annat vatten tas emot ska dess innehall inte avvika visentligt
fran innehallet i hushéllspillvatten. Policyn anger att uppstromsenheten har i uppdrag av
Gryaab och Gryaabs dgarkommuner att handligga drenden rérande uppstromsfragor 1



dgarkommunerna. I policyn anges ocksa att avloppsvattnet inte ska innehélla féroreningar
som riskerar skada recipienten, férorenar slammet eller stér reningsprocessen.
Avloppsvattnet far heller inte tillféras amnen som kan skada ledningar, pumpstationer,
reningsverket eller den personal som arbetar med avloppsanlidggningarna. Avloppsvattnet
ska ocksa vara behandlingsbart i Ryaverket och inget avfall ska tillf6ras avloppssystemet.

P95 "Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och annan verksamhet", Svenskt
Vatten.

Gryaab ar medforfattare tillsammans med flera andra VA-enheter bland andra VA SYD och
Kippalaforbundet till P95 ”Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och annan
verksamhet”. P 95 ir ett stod for VA-huvudmannen i arbetet med att reducera mangden
miljostorande dmnen i det kommunala spillvattnet. I P95 finns mer handfasta regler f6r olika
branscher och redovisar varningsvirden for ett antal amnen 1 avloppsvatten.

Gryaab har ocksa tagit fram riktlinjer f6r slam och oljeavskiljare med detaljerade regler f6r vissa
verksamheter, som. bensinstationer, verkstider samt biltvittar som huvudsakligen ér riktat till
konsulter 1 VVS-branschen.

Avtal

Avtal mellan VA-huvudman och abonnent som reglerar avloppsvattnets innehall kan
skrivas. Det kan handla om bolag som varken dar A-, B- eller C-verksamheter enligt
miljoprévningsférordningen, men som dnda kan bidra med betydande belastning till
spillvattennatet, till exempel. livsmedelsindustri. Avtalet férbereds av Uppstromsenheten
men det dr dgarkommunen (VA-enheten) som undertecknar avtalet med bolaget i egenskap
av VA-huvudman.

Kvalitetssystem

Gryaab ar certifierat enligt Revaq samt ISO 14001. I Gryaabs ”Verksamhetshandbok™ finns
samtliga rutiner f6r kvalitets och miljoarbetet faststillt. Kvalitets- och miljéansvarig
ansvarar i samrad med VD f6r att uppratthalla och utveckla bolagets kvalitets- och
miljoledningssystem.

Gryaab certifierades enligt Revagq, certifieringssystemet f6r ”Renare vatten — bittre
kretslopp” ar 2009. Revaq syftar till att aterfora slam till jordbruket. Detta ska genomforas
bland annat genom krav pa avloppsvattnets och slammets kvalitet, men dven genom krav
pa hur slammet produceras. Inom Revaq ar uppstromsarbete viktigt for att na malen.
Uppstromsarbetet dr ett forebyggande arbete som syftar till att minimera den negativa
paverkan fran anslutna verksamheter och hushall pa spillvattnet och darmed
avloppsslammet.

Revags langsiktiga mal 4r att innehillet av oonskade organiska amnen och metaller i
inkommande avloppsvatten inte ska 6verstiga det som finns i klosettvatten. Revags
regelverk gillande uppstromsfragor f6ljs huvudsakligen genom Uppstromsenhetens
forebyggande atgirder (se ovan). Utéver detta tillkommer vissa utredningar, utvirderingar,
inventeringar och kartliggningar. Regelverket revideras arligen vilket medfor att arbetssattet
kan andras efter regelindringar.

Utover Revagq finns gillande regelverk kring féroreningsinnehall vid spridning av slam pé
akermark i Naturvardsverkets foreskrift (SNEFS 1994:2). I denna foreskrift regleras



tillférseln av metall till akermark, samt forordning 1998:944 om férbud m.m. i vissa fall 1
samband med hantering, inforsel och utforsel av kemiska produkter. I Naturvardsverkets
redovisning av ett uppdrag fran regeringen, Hallbar aterféring av fosfor - rapport 6580,
september 2013 foreslas grinsvirden som Gryaab tar hinsyn till i slamkvalitetsarbetet. Ett
betinkande Hallbar slamhantering SOU 2020:3, som handlar om behovet att se 6ver och
skirpa kraven pa slammets innehéll av oonskade amnen har limnats till regeringen. 2023
har inte dnnu inte detta lett till nagon ny lagstiftning pd omradet.

Radgivning och information

Uppstromsenheten har kontakt med ett brett natverk av myndigheter inom milj6 och
byggnad, olika industriverksamheter, och konsulter inom olika branscher. Pa detta sitt har
uppstromsenheten mojlighet att 6ka férstaelsen f6r och paverka kraven pa avloppsvattnets
innehall. Kontakter och férfragningar inkommer ofta via telefon eller e-post. Detta dr en
viktig del av uppstrémsarbetet som sillan syns men ir en visentlig del av arbetsinsatsen.
Arenden enligt miljébalken remitteras till Gryaab, skriftligen via e-post eller p4 annat sitt.
For erfarenhets-, och informationsutbyte triffas uppstromsenheten och dess
motsvarigheter hos VA SYD, Stockholm Vatten AB och Kippalaférbundet regelbundet.
Traffarna skapar ocksa ett bra kontaktnit for Uppstromsfragor. Samarbetet ger en bra
grund for samordning av kampanjer och informationsinsatser till allméinhet, verksamheter,
lagstiftare och beslutsfattare.

Genom personlig kontakt, bes6k pa industrier och verksamheter samt genom deltagande
med foreldsningar vid olika typer av seminarier m.m. férséker Uppstromsenheten 6ka
forstaelsen for uppstromsfragor. Genom att arbeta aktivt med kommunikation vill Gryaab
toérmedla att avloppssystemet ska anvindas pa ritt sitt sa att utgaende vatten och slam
uppfyller dagens krav.

Olika former av informationsinsatser till allminheten har, i takt med att industriers
miljoskyddsarbete blivit bittre, blivit en allt vasentligare del av Gryaabs uppstromsarbete.
Uppstromsenheten har dirfor i dessa fragor ett vil fungerande samarbete med Gryaabs
kommunikatérer. Gemensamt nas malgrupper via skriftligt material, studiebesok, speciella
atgirder som exempelvis 6ppet hus, medverkan vid missor, information 1 media och
butiker. Malet édr att minska bidraget av skadliga amnen fran hushallen, men dven att nd ut
till vissa specifika branscher. Kommunikatorerna har ocksa en mycket viktig roll i att lira
nista generation att goéra ritt, genom deras omfattande studiebesoksverksamhet f6r
mellanstadieelever.

Tillstandsprovningar enligt Miljobalken

Gryaab medverkar som remissinstans vid tillstindsprévningar enligt Miljobalken. Bolagens
ansOkan skickas pa remiss till ett antal instanser, dven till Uppstromsenheten pa Gryaab som har
uppdrag fran dgarkommunerna att limna synpunkter i tillstandsidrenden. Uppstromsenheten
limnar remissvar med vilka krav som giller for att ta emot avloppsvattnet fran den ansokta
verksamheten och om rening krivs. Remissvaret bor betraktas som Gryaabs och respektive
deligarkommuns krav fOr att ta emot processavloppsvatten. Pa forfragan skickar Gryaabs
Uppstromsenhet dven remissvar pa till exempel. nya férordningar eller andra typer av
regelindringar fran t ex myndigheter och mark- och miljédomstolar.



Bygglovsgranskning

Bygglov inom G6teborgs kommun som giller verksamhet med niagon typ av
processavloppsvatten som avleds till Ryaverket granskas av Uppstromsenheten. Nir det
giller bygglov i de 6vriga deligarkommunerna sker en viss granskning. Detta ger Gryaab
kinnedom om de verksamheter som dr f6r sma fOr att omfattas av tillstandsplikt enligt
Miljobalken, men som tillsammans bidrar med en stor mingd processavloppsvatten, som
till exempel. verkstidder, garage och mindre biltvittar. For dessa verksamheter finns
detaljerade regler 1 Gryaabs riktlinjer for slam och oljeavskiljare. Uppstrémsenheten yttrar
sig gillande dimensionering pa foreslagen reningsutrustning samt 6vriga skyddsatgirder.

Nir det giller krav pa fettavskiljande utrustning hos restauranger s hanteras det av
respektive kommun eftersom fett i avloppsvattnet huvudsakligen ér ett lokalt
ledningsproblem.

Registerhallning

Gryaab har ett industriregister; GRIND, som innehaller uppgifter om 6ver 4 000
foretagsanslutningar. Registret ir IT-baserat. Aldre handlingar, ritningar mm finns i
pappersarkiv. Hir forvaras korrespondens, avtal, 6verenskommelser, ritningar m.m. {6«
varje enskilt féretag som Uppstromsenheten har varit i kontakt med. Uppgifter finns ocksa
inlagda i databasen for att anvindas vid s6kning och sparning,.

Uppfoljning
Malet med uppfoljningsarbetet ir att se till att 6verenskommelser halls, att 16sa uppkomna

problem och att bevaka inkommande vattenkvalitet. Nedan f6ljer en beskrivning av nagra
olika typer av uppfoljningsarbeten.

Bevakning av verksamheter

Gryaab samarbetar regelbundet med tillsynsmyndigheterna, deligarkommunernas
miljoférvaltningar och Linsstyrelsen for att sikerstilla att verksamheter f6ljer kraven pa
utgiaende avloppsvatten. Bevakning sker av verksamheters villkorsefterlevnad, egenkontroll
pa verksamhetens processavloppsvatten eller att ingangna avtal och 6éverenskommelser
uppftylls. Detta sker oftast kontinuerligt genom utvirdering av analysresultat som skickas till
Gryaab. Om redovisningen inte dr tillricklig eller det finns skal att misstinka att det
torekommer utslipp som inte redovisas kan ytterligare provtagningar krivas av
verksamheten. Vid bristande utredning eller redovisning aliggs verksamheten att vidta
atgirder. Vid bristande utredning eller redovisning av avloppsvattnets innehall kan
Miljoférvaltningarna foreligga verksamheterna om att vidta atgarder. Bevakning av
miljorapporter och andra arssammanstallningar gors ocksa i syfte att bevaka eventuella
forindringar i verksamheterna som skulle kunna paverka utgiaende spillvattenkvalitet.

Mainga verksamheter besoks varje dr. Beséken kan goras i samband med periodisk
besiktning eller pa grund av att verksamheten tinker soka nytt tillstand eller installera en ny
process. Besoken kan dven bero pa att verksamheten har problem med rening eller att ett
utslapp 1 spillvattennitet har konstaterats. Uppstromsenheten deltar ofta pa tillsynsbesok
tillsammans med deligarkommunernas milj6férvaltningar.



Kemikaliekartlaggning

For att leva upp till kraven i Revag-standarden arbetar Uppstromsenheten regelbundet med
kemikaliekartliggningar. Det innebir att Uppstromsenheten ser till att olika verksamheter
registrerar sina kemikalier fOr att kartligega om de har oonskade amnen som kan na avloppet.
Gryaab stiller dven krav pa att verksamheter som slipper o6nskade dmnen till avloppet tar fram
handlingsplaner for borttagande av o6nskade dmnen.

Bevakning av kvalitet pa inkommande avloppsvatten

Kwvaliteten pa inkommande avloppsvatten och avskilt slam 6ljs kontinuerligt upp genom
provtagning. Uppstromsenheten kontrollerar 1 dagsliget inkommande massflode for atta
metaller, bly, koppar, zink, kadmium, kvicksilver, krom, nickel och silver. Metallerna
analyseras pa inkommande vatten av externt laboratorium tva ganger i veckan som tre-
respektive fyradagars samlingsprov. Analysresultaten skickas med e-post till Ryaverket med
kort svarstid for att ge mojlighet att snabbt agera utifran definierade avvikelser (senast 24
timmar efter det att proven limnats fOr analys, detta giller dock inte silver som analyseras
pa annat laboratorium). Metallhalterna och flodet anvands for att berakna inkommande
mingd av respektive metall. En statistisk utvirdering av variationerna i inkommande
mingder gbrs genom regressionsanalys av matresultaten. Satta larmgrinser finns for att
avgbra om analysresultaten avviker. Om den hogsta larmgransen 6verskrids analyseras dven
prover frin provtagningsstationer pa tunnelnitet for att fanga upp avvikande delfléden och
pa sa sitt ringa in en utsldppskilla. Resultaten fran dessa analyser kan leda till ytterligare
sparning uppstroms stationerna (se vidare avsnitt sparning nedan). Eftersom uppehallstiden
for slam 1 rotkamrarna ar ca 14 dygn ges ocksa mojlighet att sortera bort slam med tveksam
kvalitet 1 avvaktan pd att slamanalyser gors.

Kvartalsprover pa slam kontrolleras avseende forekomsten av utvalda amnen. I dagsliget
analyseras och utvirderas foljande parametrar:

e Aktuella och relevanta miljogifter som till exempel. h6gfluorerade dmnen,
tennorganiska féreningar, nonylfenol, PCB, bromerade flamskyddsmedel,
ftalater, linjara alkylsulfonater, vissa likemedelsrester.

e Amnen upptagna i -Hallbar aterféring av fosfor, Rapport 6580 september 2013,
Naturvardsverkets redovisning av ett uppdrag fran regeringen.

e Metaller och organiska fororeningar f6r uppféljning av krav enligt Regler f6r
certifieringssystemet Revagq.

Forutom regelbunden kontroll av utvalda amnen undersoks inkommande och utgaende
vatten samt slam avseende andra imnen (karakterisering av inkommande/renat vatten).
Dessa undersékningar kan utféras bade av Uppstromsenheten och extern personal. Se
vidare under avsnitten sparningar och projekt.

Sparning

Ett flertal sparningar av oonskade dmnen i avloppsnitet utférs varje ar. Vissa utslapp
uppticks ute pa nitet och kan sparas i avloppsnitet till utslippskillan men utslipp kan aven
upptickas pa Ryaverket och dirifrin sparas till killan.



Gryaabs provtagningsstationer pa nitet ar till nytta vid sparningar, framfor allt nir utslapp
uppticks pa Ryaverket. Provtagningsstationer finns sedan 1998 upprittade pa de
inkommande delflédena till Ryaverket och i den stérsta pumpstationen ute pad natet.
Provtagningen ticker ca 98 procent av Ryaverkets inkommande vatten, de ca 2 procent
som inte inkluderas dr huvudsakligen Biskopsgardens industriomrade och omriden nira
Ryaverket, alltsd nedstroms provtagningsstationerna. I provtagningsstationer tas
kontinuerligt prov ur avloppsvattnet. Avsikten dr att underlitta sparning av killor till fraimst
metallutslapp. Prover tas ut automatiskt och sparas i 12 dagar av provtagare, provtagarna ar
sjdlvtémmande och sjilvdiskande. Prover kan 1 efterhand analyseras och ge besked om fran
vilket tillrinningsomrade en 6kad mingd foéroreningar 1 inkommande vatten kommer till
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Figur 1. Placering av provtagningsstationer pa tunnelnitet.

Vid sparningar som upptickts pa nitet anvinds ofta andra typer av sparningsverktyg som
onlineinstrument, passiva provtagare (t ex Ecoscope) eller annat typ av portabel
provtagningsutrustning. Da uppstromsenheten dven har tillgang till detaljerade kartor pa
ledningsnitet kan provtagning i foérgreningar leda sparningen vidare till utslippskillan.
Kunskap om verksamheters processer samt kemikalichantering i nirheten kan ocksd snabba
pa en sparning. I de fall dir utslappet syns, luktar eller 4r snabbt analyserbart lyckas oftast
sparningen och den férorenande verksamheten krivs pa atgirder. Varje sparning
dokumenteras 1 en rapport for att ha till hands om samma problem dyker upp igen och som
underlag f6r eventuella ekonomiska krav fran Gryaab eller VA-huvudman.

Sparning av akut utslipp sker antingen pa initiativ av deligatkommunernas VA-enhet,
kommunernas milj6forvaltningar, polisen, allminheten eller av Uppstrémsenheten.



Projekt

Projekt med malet att kartligga och reducera mingden oonskade dmnen in till Ryaverket
har drivits sedan Ryaverket startades 1972 men idven tidigare hos G6teborgs va-verk i syfte
att skydda ledningar mm. Ett antal projekt genomférs normalt arligen av
Uppstromsenheten. Projekten kan innebira egna undersékningar och utredningar,
medverkan i arbetsgrupper, samarbete med myndigheter, andra reningsverk och 6vriga
intressegrupper.

Vissa projekt resulterar 1 konkreta atgirder, andra i rapporter som kan anvindas
tillsammans med andra undersékningar f6r framtida agerande eller £6r att 6ka kunskaperna
om kvalitetsfragor f6r avloppsvatten. Resultaten frin de egna undersokningarna
dokumenteras i Gryaabs rapportserie.

Exempel pa aterkommande projekt dr referensprovtagningar i provtagningsstationer pa
nitet f6r utvirdering av sammansittningen pa inkommande vatten, samt
hushallsspillvattenprovtagning for utvirdering av sammansittning pa det vatten som
Gryaab ar skyldig att ta emot.

Amnen upptagna i vattendirektivet

Uppstromsenheten arbetar frimst med eliminering av oonskade amnen da detta édr fokus
enligt Revaq. O6nskade dmnen innefattar enligt nuvarande Revaq standard
utfasningsimnen enligt Kemikalieinspektionens prioriteringsguide PRIO, dmnen fran SIN-
list som inte ingar i prioriteringsguiden, tillkommande kemiska amnen och prioriterade
amnen enligt ramdirektivet for vatten. Vid granskning av verksamheters kemikalielistor gors
dock alltid en bredare utvirdering av amnens miljéfarlighet samt eventuell paverkan pa
Ryaverkets processer.

Prioriterade amnen

Manga av amnena i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMES 2019:25) bilaga 6 tabell

1 4r bekdmpningsmedel i form av till exempel; herbicider, insekticider samt pesticider.

Uppstromsenheten bedriver inte aktivt uppstromsarbete mot lantbrukare da vatten frin denna
typ av verksamhet bor vara ansluten till recipient. Inom Gryaabs tillrinningsomrade finns ocksa

begrinsad mingd akermark. Aven om Uppstromsenheten inte har haft fokus pa dessa imnen si

har Gryaab analyserat flera av dessa bekimpningsmedel 1 olika projekt. Ett projekt som har

finansierats av Havs och vattenmyndigheten och utférts av VA-teknik Sédra ar 2015, beskrivs i

rapporten; Ozonering fér nedbrytning av organiska mikroféroreningar.

I rapporten presenteras analysresultat pa utvalda biocider vissa dr upptagna i
vattendirektivet. F6r fem av substanserna i nuvarande bilaga 6 tabell 1 (isoproturon, diuron,
terbutryn, atrazin samt cybutryn) finns grinsvirden for kemisk ytvattenstatus.

De uppmiitta organiska biociderna uppmittes i koncentrationer mellan 0,02 och 70 ng/1i
utgdende vatten fran Ryaverket. Enligt rapporten ligger uppmatta koncentrationer f6r
merparten av dmnena minst en tiopotens ldgre an och ungefir tva tiopotenser under
maximal tilliten koncentration (MAC-MNK). Endast cybutryn uppmiittes i koncentrationer
1 samma storleksordning som arsmedelvirdet (AA-MNK) (maxvirde fore spadning var 1,4
ng/1 jimfért med AA-MNK pa 2,5 ng/1).
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I rapporten presenteras ocksa hur koncentrationer varierar med olika floden. Mingden
biocider tycks enligt rapporten 6ka med 6kande fléde. Orsaken till 6kningen kan teoretiskt
bero pa tva olika faktorer. Antingen att avskiljningen minskar med o6kat flode genom till
exempel forbiledning av vatten eller simre reningskapacitet, eller att bidraget till
ledningsnitet 6kar.

Nir det giller bekaimpningsmedel och traskyddsmedel har uppstromsenheten bedémt att
dessa kan inkomma till Gryaab fran till exempel. férbrinningsanliggningar dir exempelvis
tra forbranns.

Uppstromsenheten kontrollerade férekomst av nagra bekimpningsmedel i samband med
hushallsspillvattenprovtagningen 2006,/2007, inga halter kunde di detekteras i varken
inkommande vatten eller i hushallspillvatten, se Gryaab Rapport 2008:0. I senaste
referensprovtagningen pa provtagningsstationerna i tunnelnitet har ocksa forekomst av
nagra bekimpningsmedel kontrollerats 1 inkommande vatten, se Gryaab rapport 2015:9.
Inga detekterade halter kunde heller da pavisas. Aven den hushallsspillvattenprovtagning
som gjordes 2017-2018, se Gryaab Rapport 2019:5 visade 1 stort sett inga detekterade
halter. Ett undantag dr pavisad halt AMPA som ir en nedbrytningsprodukt fran glyfosat
som ir ett utpekat sarskilt fororenande amne enligt HVMES 2019:25.

Andra foérbrinningsprodukter och triskyddsmedel som PAH:er, dioxiner, flouranten har
ocksa kontrollerats i de ovan nimnda hushallspillvattenprovtagningarna. Resultaten visar pa
viss férekomst. Uppstromsenheten har ocksa litit andra typer av verksamheter, dar
misstanke om fororening finns, utvirdera forekomst av PAH:er som till exempel, deponier,
riddningstjansten samt forbrinningsanliggningar.

Andra dmnen upptagna i HVMFES 2019:25 bilaga 6 tabell 1 som férvintas férekomma mer
frekvent inom Gryaabs tillrinningsomréade ar. 16sningsmedel, tillsatser i farger och lacker
och lim, mjukgorare till plaster, flamskyddsmedel med flera. Ett antal provtagningar har
gjorts for att utreda forekomst av dessa amnen. Tabellen nedan visar att vissa amnen har
detekterats i inkommande vatten samt i provtagningsstationer pa tunnelnitet, vissa kan
hérroras till hushallspillvatten, medan andra troligen kommer fran andra kallor. Analyser pa
utgdende vatten i referensprovtagningen visar generellt pa virden under rapporteringsgrins.
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Grupp av Parameter | Hushallspillvatten | Referens- Hushallspillvatten
amnen -provtagning ar provtagning -provtagning ar
2006/2007 ar 2014/2015 | 2017-2018
Lésnings- Bensen Detekterat enbarti | Ejanalyserat | Detekterat bade i
medel hushallsspillvatten, hushallsspillvatten
ej i inkommande och i inkommande
vatten vatten
Lésnings- 1,2- Ej detekterat Ej detekterat Ej detekterat
medel dikloretan,
diklormetan,
Lésnings- Trikloromet | Ej detekterat Detekterat pa | Detekterat enbart i
medel an inkommande hushallsspillvatten,
samt i ej i inkommande
provtagningsst | vatten
ationer
Ldsnings- Hexaklorbe | Ej detekterat Ej analyserat | Ej detekterat
medel nsen
Lésnings- DEHP Detekterat bade i Ej analyserat | Detekterat bade i
medel hushallsspillvatten hushallsspillvatten
och i inkommande och i inkommande
vatten vatten
Lésnings- Nonylfenol, | Detekterat bade i Ej detekterade | Detekterat bade i
medel oktyfenol hushallsspillvatten | halter i hushallsspillvatten
och iinkommande | referensprovta | och iinkommande
vatten gningen vatten
Mjukgorare: Triklorbens | Ej detekterat Ej analyserat | Ej detekterat
ener
Tillsatser i Tributyltenn | Vissa detekterades | Merparten gj Vissa detekterades
farg, textil, - foreningar | bade i detekterat, bade i
lacker och lim hushallsspillvatten | monobetyltenn | hushallsspillvatten
och iinkommande | och dibetyltenn | och i inkommande
vatten detekterat i vatten
provtagningsst
ation ej i
inkommande
vatten.
Tillsatser i PFOS Detekterat bade i Ej detekterat Detekterat i
farg, textil, hushallsspillvatten inkommande
lacker och lim och i inkommande vatten

vatten
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Tillsatser i HBCDD Ej detekterat Ej analyserat | Ej detekterat
farg, textil,
lacker och lim
Brandskydd Bromerade | Vissa detekterades | Vissa Vissa detekterades
samt difenyletrar | bade i detekteradesi | badei
smutsavvisand hushallsspillvatten | referensprovta | hushallsspillvatten
e och i inkommande | gningen och i inkommande
vatten vatten
Brandskydd Tributyltenn | Vissa detekterades | Merparten ej Vissa detekterades
samt - foreningar | bade i detekterat, bade i
smutsavvisand hushallsspillvatten | monobetyltenn | hushallsspillvatten
e och iinkommande | och dibetyltenn | och i inkommande
vatten detekterat i vatten
provtagningsst
ation ej i
inkommande
vatten.
Brandskydd Pentaklorfe | Ej detekterat Ej analyserat | Ej detekterat
samt nol
smutsavvisand
e

Tabell 1. Férekomst av olika amnen i HVMES 2019:25 bilaga 6, tabell 1 som detekterats i
inkommande vatten samt i provtagningsstationer pa tunnelnitet.

Metaller

De metaller och dess foreningar som ér upptagna i HVMES 2019:25 bilaga 6 tabell 1, dr
kadmium, bly, kvicksilver och nickel. Uppstrémsenheten arbetar aktivt med utvirdering

och minskning av dessa. Varje ar utvirderas minskningsbehovet av metaller i slam baserat
pa arssamlingsprov samt satta grinser inom Revaq samt gillande och féreslagna
térordningar. Efter utvirdering prioriteras de metaller som man finner behov av att jobba
aktivt med for att minska. Av de metaller som dr upptagna i bilaga 6 ir koppar, kadmium
och bly prioriterade sparelement under 2023. Gryaab rapporter som beskriver bidragande
kallor samt handlingsplaner f6r minskning av inkommande mangder f6r kadmium,
kvicksilver och bly har tagits fram, se mer under referenser.

Kadmium
Kadmium 4r den metall som diskuteras frimst inom slamkvalitet. Enligt Revaq standarden
ar kadmium alltid ett utvalt prioriterat sparelement.

Ryaverkets slamkvalitetsmal for att na Revaqs mal uttryckt i mangd dr att kadmium ar 2024
inte far vara hoégre dn 10,4 kg. Da Kadmiuminnehallet 1 slam idag ar 11,6 kg innebir det att
kadmiummangden i Ryaverkets slam 1 stort sett maste minska med drygt 1 kg fram till ar
2024. Figuren nedan visar hur miangderna i slam har minskat pa Ryaverket fran ar 1974.
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Ryaverket avvattnat slam kadmium kg/ar
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Figur 4. Utvecklingen av kadmiumtillfrseln till Ryaverket frin 1974-2021.

Den langa trenden pa kadmiumtillférsel till Ryaverket och i slammet édr utan tvekan positiv,
det vill siga med minskande tillférsel. I figuren ovan visas avskild mingd kadmium i
Ryaverkets slam arligen mellan aren 1974-2021. I diagrammet kan det tydligt utldsas hur
kadmiumférbudet slog igenom i borjan pa 1980-talet. Pa nagot eller ndgra ar sjonk
innehallet av kadmium i slammet fran en niva pa ca 130 kg per ar, till en niva pa ca 40 kg
per ar. Fran den nivan har sedan kadmiuminnehillet fortsatt att sjunka till en relativt stabil
niva och ligger idag pa drygt 11 kg arligen. Topparna under mitten av 90-talet beror pa
illegal dumpning som sparades och lagfordes. En orsak till att kadmiumhalterna var hogre
2011 och 2012 4n 2010 ar att det inkommande flédet var hogt. En undersékning av
sambandet mellan fl6de och inkommande kadmiummingder visar att det finns en bra
korrelation och att skillnaden i flédet i stort sett forklarar skillnaden i kadmiumflode mellan
aren. Kadmiummaingden dr proportionell mot flodet vilket indikerar att de 6kade
metallmingderna beror pa bidrag frin dagvatten vid hoga fléden, samt urskoljning av
material fran lednings- och tunnelsystem.

I tartbitsdiagrammet nedan presenteras killor till kadmium 1 avloppsvattnet baserat pa data
fran ar 2021. Fordelningen 4r i de flesta fall baserade pa mitningar och berdkningar men i
viss man 6verslagsmissiga bedémningar.
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Figur 5. Tartbitsdiagram over kadmiumbidraget till Ryaverket ar 2021.

Tartbitsdiagrammet visar att merparten av kadmiumbidraget kommer fran

hushallspillvatten (46%) samt tillskottsvatten (29%). I denna rapport benimner vi dagvatten

och inlidckage av grundvatten som tillskottsvatten. F6r mer information om handlingsplan

for att minska inkommande mingder, se Gryaab Rapport 2013:5.

Da tillskottsvatten bidrar med en stor andel har vidare utredningar gjorts for att utreda hur

olika floden in till Ryaverket paverkar bidraget. I figur 6 nedan visas hur inkommande
mingder kadmium varierar med inkommande flode.

Inkommande mangd kadmium
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Figur 6. Historisk utveckling av inkommande mingder kadmium vid olika fléden i m’/s.

Figuren visar att mingden inkommande kadmium 6kar med ¢kat fléde. Vid 1iga floden (3m’/s)
ses ingen betydlig minskning under de senare aren. Normalfldet in till Ryaverket ligger runt 4

m’/s och merparten av bakgrundsmingden vid 3 m?®/s bedéms komma fran hushéllen. Vid hogre

fléden, 6 respektive 9

m’/s ses en 6kning i inkommande mingder per dygn. Denna ¢kning av
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bidraget in till Ryaverket bedéms bero pa bidrag fran dag och drinvatten genom till exempel.
Kadmiumfoérorenat trafikdagvatten. En viktig killa till minskning av inkommande méngder ar
saledes tillskottsvatten. Positivt dr att en nagot minskande trend ses under de senare aren.

Kvicksilver

Kvicksilver ar ett av de allra farligaste miljogifterna och giftigare mot mikroorganismer an
kadmium och bly. Spridning av kvicksilver kan ske 6ver langa avstand i atmosfiren och
ansamling kan ske i mark, vatten och levande organismer. Trots att Sverige har minskat
utslipp och anvindningen av kvicksilver sedan 1990-talet fortsitter inda halterna att 6ka i
miljon. Orsaken till 6kningarna ar frimst lingviga lufttransporter frin 6vriga Europa och
varlden.

Ryaverkets slamkvalitetsmal for att na Revaqs mal ar att kvicksilver uttryckt 1 mangd kg ar
2024 inte far vara hogre an 11,2 kg vilket innebir att kvicksilvermangden pa ca 5 kg 1
Ryaverkets slam redan ligger under de framtida kvalitetsmalen. Enligt Revaq ir kvicksilver
alltid ett utvalt prioriterade sparelement om det ligger 6ver 50 procent av tillitet gransvarde
i slamgivan, i g/ha. Inkommande mingder till Ryaverket har minskat under aren, i figuren
nedan visas hur mangderna 1 slam har minskat pa Ryaverket fran dar 1974.
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Figur 7. Utvecklingen av kvicksilvertillférseln till Ryaverket fran 1974-2021.

Mingden kvicksilver till avloppsreningsverket har minskat rejilt sedan 1970-talet. Fran tillforsel

upp mot ca 60 kg/ér har idag den arliga mingden minskat till drygt 5 kg. Lagstiftning, ett
nationellt arbete med att fa bort anvindning samt aktivt uppstromsarbete hos
avloppsreningsverken har resulterat i att samhallets anvindning av kvicksilver har minskats
kraftigt. Uppstrémsarbetet har bland annat innefattat kravstillning pa industrier och andra
verksamheter att minska och ta bort kvicksilverinnehall 1 avloppsvattnet.

Tartbitsdiagrammet nedan visar killor till kvicksilver 1 avloppsvattnet. Férdelningen ér i de flesta

fall baserade pa matningar och berikningar, men i viss man dven 6verslagsmissiga bedomningar.
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Figur 8. Tartbitsdiagram 6ver kvicksilverbidraget till Ryaverket ar 2021.

Kartlaggningen 6ver kvicksilverbidraget for ar 2021 visar att en av de storre killorna till
kvicksilvret dr tillskottsvatten ca 37%. I tillskottsvattnet ingar lickage frin det som finns lagrat i
ledningar frin tandkliniker. Aven de lagringar som finns i hela avloppsledningssystemet inom
Gryaabs upptagningsomrade representerar en storre del (17%). Direfter dr hushallsspillvatten
den storsta killan (ca 20 %). Fér mer information om bidragande killor samt handlingsplan for
att minska inkommande mingder, se Gryaab Rapport 2012:5.

I Gryaab Rapport 2016:3 har en forstudie gjorts for att utreda behovet av sanering av
avloppsledningar fran tandlidkarkliniker. Slutsatserna av studien ér att det fortfarande finns
ett stort behov av fortsatt sanering for att minska bidraget som finns ansamlat i
ledningsnitet.

Liksom f6r kadmium ovan 6kar mingderna inkommande kvicksilver med 6kat fléde. I
figuren nedan visas hur inkommande mingder kvicksilver varierar med inkommande flde.
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Figur 9. Historisk utveckling av inkommande méngder kvicksilver vid olika floden i m?>/s.
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Figuren ovan visar att mangden kvicksilver som kommer med de hégre flodena, innehallande

mer tillskottsvatten, har legat relativt stabilt fran ar 2013. Jamfort med kadmium ovan ses for
kvicksilver ingen minskande trend under de senaste aren.

Bly

Ryaverkets slamkvalitetsmal for att na Revaqs mal ar att bly 2024 inte far vara hogre dn 0,51
ton/ar vilket innebdr att dagens mingd pé ca 0,35 ton i Ryaverkets slam redan ligger under
de framtida kvalitetsmalen. Enligt Revaq ar bly alltid ett utvalt prioriterade sparelement om
det ligger 6ver 50 procent av tillitet grinsvirde i slamgivan, i g/ha. Dirfor dr bly ett
prioriterat sparelement 2023.
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Figur 10. Mingd ton bly i Ryaverkets avvattnade slam fran dr 1974-2021.

Av figuren ovan framgar att mingden i slammet har minskat fran det att matningarna
startade ar 1974. Mycket av den tidigare minskningen kan harledas till f6rbudet mot blyad
bensin. Frin 2000-talet och framit har halterna legat pa runt 500 kg/ar. Det kan noteras att
kurvan verkar ha planat ut och halten minskar inte lingre lika mycket.

Tartbitsdiagrammet nedan visar killor till bly i avloppsvattnet ar 2021. Foérdelningen dr i de
flesta fall baserade pa mitningar och berakningar men 1 viss man overslagsmissiga
bedémningar.
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Figur 11. Tartbitsdiagram 6ver blybidraget till Ryaverket ar 2021.

Kartlaggningen 6ver blybidraget for ar 2021 visar att de storsta killorna till bly ar
tillskottsvatten (ca 52 %) f6ljt av hushallspillvatten (ca 19 %).

Liksom f6r kadmium och kvicksilver ovan 6kar mingderna inkommande bly med 6kat
fléde. I figuren nedan visas hur inkommande mingder bly varierar med inkommande fléde.
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Figur 12. Historisk utveckling av inkommande mingder bly vid olika fléden i m’/s.

Figur 12 indikerar att tillférseln av bly med tillskottsvatten har sjunkit jaimfért med nar
utvirderingen borjade 2010-2011 fram till 2019-2020. Innehéllet av bly vid ligflode, 3 m’/s ser
ut att vara relativt oférindrat 6ver samma tid, vilket tyder pa stabilt liga halter av bly i spillvatten.

Nickel

Ryaverkets slamkvalitetsmal for att na Revaqs mal ar att nickel uttryckt i miangd ar 2024 inte
far vara hogre dn 510 kg vilket innebir att dagens nickelmingd pa ca 275 kgi Ryaverkets
slam redan ligger under de framtida kvalitetsmalen. Mot bakgrund av detta har inte nickel
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valts ut som en prioriterad metall inom Revaqarbetet, dock pagar 6vrigt arbete med att
utvirdera samt minska bidraget.

Inkommande mingder till Ryaverket har minskat under dren. I figuren nedan visas hur
mingderna i slam har minskat pa Ryaverket fran ar 1974.
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Figur 13. Mingd ton nickel i Ryaverkets avvattnade slam fran ar 1974-2021.

Nir det giller nickel bidrar Ryaverket sjalv till f6rorening i slammet. I fallningskemikalien
jarnsulfat som anvinds finns ndmligen en viss nickelférorening. For vidare information se
Gryaab rapport 2012:15. Enligt rapporten ar nickelbidraget fran jarnsulfat betydelsefullt,
bidraget star f6r ca 20-30% av inkommande mingd nickel.
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Figur 14. Tartbitsdiagram 6ver nickelbidraget till Ryaverket ar 2021.
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Sarskilda fororenande amnen

Sirskilda fororenande amnen dr listade 1 bilaga 5, tabell 1 Havs- och vattenmyndighetens
toreskrifter om klassificering och milj6kvalitetsnormer avseende ytvatten; (HVMES
2019:25).

I listan Over sarskilda férorenande dmnen finns flera bekdmpningsmedel och
likemedelssubstanser. I det projekt som utforts av VA-teknik Sodra Rapport 2:2015, har
likemedelssubstanser i utgiende vatten utvirderats. Rapporten anger att det finns
forekomst av lakemedel i utgaende vatten. Likemedelshalterna varierar kraftigt. Hogst
koncentrationer uppmittes av kontrastvitskorna iohexol (max 14,7 pg/1), iopamidol (max
8,9 ug/l) samt iomoprolol (max 7,2 pg/1). Andra damnen som aterfinns i hogre
koncentrationer i utgiende vatten dr bland annat metoprolol (max 1,7 ug/1), diklofenak
(max 919 ng/1) och atenolol (max 699 ng/1). Triklosan detekterades dock inte alls.-Av
utredningen framgar ocksa att massflodet for de flesta substanser 6kar vid f6rhojt flode.

Orsaken till 6kningen kan bero pé tva olika faktorer. Antingen att avskiljningen minskar
med 6kat flode genom till exempel. Forbiledning av vatten eller simre reningskapacitet,
eller att bidraget till ledningsnitet 6kar. Att haltbidraget av dessa substanser skulle 6ka med
okat flode bedéms dock som mindre troligt. I projektet utfort av VA-teknik Sédra ar 2015
har dven steroidhormoner utvirderats, av dessa finns 17-alfa-etinylostradiol samt 17-beta-
6stradiol med pa listan 6ver sirskilda férorenande dmnen. Dessa uppmiittes i
koncentrationer under kvantifieringsnivan i Ryaverkets utgaende vatten (173-6stradiol <1,2
ng/1 och 17a-ethinylostradiol <1,2 ng/1). For vidare information, se VA-Teknik Sodra
Rapport nr 2 2015.

Opvrigt sirskilda férorenade imnen ir bland andra. Ammoniak, Bisfenol A, PFAS samt
metaller. Nar det giller ammoniak sa sker normalt nedbrytning till kvive i Ryaverket.
Uppstromsenheten kontrollerar att verksamheter inte skickar vatten med hoga halter
ammonium (6ver 60 mg/1) till spillvattennitet pa grund av att det kan orsaka
betongkorrosion i ledningsnitet. Bisfenol A har tidigare utretts pa Ryaverket. I Gryaab
Rapport 2016:5 presenteras forekomst 1 inkommande vatten samt nedbrytning av Bisfenol
A. Iinkommande vatten har detekterade halter patriffats, nedbrytningsgraden pa Ryaverket
tor Bisfenol A dr ca 50%.

Enligt gillande tillstind sa utreder Gryaab, under en provotid, anliggningens utslapp for ett
visst antal utvalda dmnen, som 4r upptagna i vattendirektivet. Dessa dmnen ér
ammonium/ammoniak, diklofenak, 17-beta, 6stradiol, 17-alfa-etinylostradiol, zink, PBDE
och PFOS. Utredningen ska innefatta hur utslippen kan minskas och vilka atgirder som
kravs for att verksamheten inte ska forsimra mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna
for ytvatten inom utsatt tid i berorda vattenforekomster. Redovisning ska goras tre ar efter
att tillstandet tagits 1 ansprak.

Metaller

De metaller som tas upp i listan 6ver sirskilda férorenade amnen dr: arsenik och uran samt
koppar, krom, och zink. Samtliga metaller utviarderas arligen av Uppstrémsenheten i samband
med analys av 60 sparelement i arsprov pa slam (Revaq). For arsenik och uran finns inga kianda
killor och miangderna i slam bedéms som laga (i niva med referenshalter i matjord). Gillande
koppar, krom och zink utfér Uppstromsenheten utvirdering och minskning av dessa enligt



beskrivning av metaller under avsnittet imnen upptagna i Vattendirektivet ovan. Av metallerna
koppar, krom och zink dr endast koppar prioriterat sparelement under 2023 baserat pa att
mingden behéver minska. Rapporter som. Beskriver bidragande kallor till dessa metaller 1
inkommande vatten samt méjliga handlingsplaner f6r minskning av inkommande méngder f6r
zink och koppar dr framtagna, se Gryaab rapporter 2013:2 och 2015:3.

Zink

Ryaverkets slamkvalitetsmal for att na Revaqs mal 4r att zink uttryckt i mingd ton ar 2024 inte far
vara hégre dn 10,5 ton vilket innebir att dagens zinkmangd pa ca 9,6 ton i Ryaverkets slam redan
ligger under de framtida kvalitetsmalen.

Inkommande mingder till Ryaverket har minskat under aren, fran mitten av 90-talet har dock
inkommande mangder legat relativt konstant. I figuren nedan visas hur mingderna zink i slam
har minskat pa Ryaverket fran ar 1974. Topparna 1990-1994 beror pa illegal dumpning som
sparades och lagférdes.
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Figur 16. Mingd ton zink i Ryaverkets avvattnade slam fran ar 1974-2021.

Tartbitsdiagrammet nedan visar killor till zink i avloppsvattnet ar 2021. Fordelningen ar i de
flesta fall baserade pa mitningar och berikningar men i viss man 6verslagsmassiga bedémningar.
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Figur 17. Tartbitsdiagram 6ver zinkbidraget till Ryaverket ar 2021.

Utifran de killor som identifierats kan konstateras att industrins anvindning av zink sannolikt

inte ir den stora delen av problemet med forhojda zinkhalter 1 Ryaverkets slam. Hushalls-

spillvatten och dag- och drinvatten bidrar med storst andel av inkommande zinkméngder.

Liksom f6r metallerna ovan 6kar mingderna inkommande zink med 6kat fléde. I figuren nedan

visas hur inkommande mingder zink varierar med inkommande fléde.
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Figur 18. Historisk utveckling av inkommande miéngder zink vid olika floden 1 m?/s.

Mingden zink som kommer med de hégre flédena, innehéllande mer tillskottsvatten, har legat

relativt stabilt frin 4r 2010, eventuellt kan en svag minskning utldsas.

Koppar

Ryaverkets slamkvalitetsmal fOr att na Revaqs mal ar att koppar uttryckt i mangd ton ar 2024 inte
far vara hogre dn 6,1 ton vilket innebir att dagens kopparmingd pa ca 6,7 ton i Ryaverkets slam
behéver minska med drygt 540 kg,
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Ryaverket avvattnat slam koppar ton/ar
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Figur 19. Mingd ton koppar i Ryaverkets avvattnade slam fran ar 1974-2021.

Av figuren ovan framgar inte nagon lingsiktig minskande trend. Det finns hindelser under
perioden som har inneburit férandringar i kopparmingden i slam. De viktigaste édr
kvalitetsforindringar pa dricksvattnet i Goteborg. I borjan pa 1990-talet genomférdes alkalinitets-
och hardhetshojningar pa dricksvattnet i syfte att minska korrosionen pa jirnledningar och
darigenom forbattra kvaliteten pa dricksvattnet. Forindringarna hade dock motsatt effekt pa
koppatledningar, korrosionen av koppar 6kade. Ytterligare en mindre justering av
dricksvattenkemin gjordes runt 2010. Den stora mangden koppar under 1993 forklaras av
identifierade otillitna dumpningar av metallinnehallande farligt avfall pa spillvattennitet.

Under 2022 har ett nytt f6rsok med mindre justeringar av dricksvattenkemin inletts.
Forindringen innebir ett hojt borvirde for utgiende pH fran Lackarebick samt en héjd nedre
larmgrins f6r Alelyckan. Forhoppningen ar att detta kommer ha en positiv paverkan pa
korrosion av koppar.

I tartdiagram nedan visas killor till koppar i avloppsvattnet ar 2021. Férdelningen ar i de

flesta fall baserade pa mitningar och berakningar men 1 viss man 6verslagsmassiga
bedémningar.
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Figur 20. Tartbitsdiagram 6ver kopparbidraget till Ryaverket ar 2021.

De storsta anvindningsomradena f6r koppar ér elektronik och elektronisk utrustning, men dessa

bidrar nistan inte alls tills spridning av koppar i miljén - atminstone inte sa att det hamnar i
avloppsslam. Det finns en god kunskap om vilka killorna till koppar 1 avloppsslam ar.
Mojligheterna f6r Gryaab att atgirda killorna dr dock smd, i alla fall pa egen hand. Den helt
dominerande killan till koppar i slam dr korrosion av kopparledningar f6r dricksvatten. I
férhallande till den mingd koppar som kommer med dricksvattnet dr 6vriga killor sma. Som

framgar av sammanstillningen ovan dr det svart att hitta nagra punktkillor av betydelse. For

vidare information om handlingsplan och mdéjliga minskningsatgarder, se Gryaab rapport 2015:3.
Liksom for metallerna ovan 6kar mingderna inkommande koppar med 6kat flode.
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Figur 21. Historisk utveckling av inkommande miéngder koppar vid olika floden i m?/s.
Diagrammet visar att nivaerna har minskat nagot fran 2010 till 2013 och dérefter legat relativt
stabilt. Eventuellt kan ytterligare en liten sinkning ses under de senaste aren.
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Krom

Ryaverkets slamkvalitetsmal f6r att na Revaqs mal ar att krom uttryckt 1 mingd kilo ar 2024 inte

far vara hogre 4n ca 810 kg vilket innebar att dagens mangd pa ca 380 kg i Ryaverkets slam redan
ligger under de framtida kvalitetsmalen. Mot bakgrund av detta har inte krom valts ut som en

prioriterad metall inom Revaqarbetet, dock pagar 6vrigt arbete med att utvirdera samt minska

bidraget.
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Figur 22. Tartbitsdiagram 6ver krombidraget till Ryaverket ar 2021.
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Figuren ovan visar att minskningen av krom i slam avstannat fran mitten av 90-talet. Fa
identifierade punktkallor finns. Ytbehandlare samt bilindustri 4r méjliga punktkallor, dock gor
férekomsten 1 rostfritt stal att det kan férekomma diffust frian stora delar av tillrinningsomradet.

Silver

Silver ir inte upptagen i listan 6ver sirskilda férorenande amnen. Men ér en metall som Gryaab
foljer pa grund av dess miljofarliga egenskaper och Revaq-standardens krav. Ryaverkets
slamkvalitetsmal for att na Revaqs mal dr att silver uttryckt i mingd ton ar 2024 inte far vara
hogre dn 49 kg vilket innebir att dagens mangd silver pa ca 19 kg i Ryaverkets slam redan ligger
under de framtida kvalitetsmalen.
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Figur 24. Tartbitsdiagram Over silverbidraget till Ryaverket ar 2021.
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Figur 25 visar att mingden silver i inkommande vatten till Ryaverket minskade stadigt till och
med 2007. En stor del av minskningen under 90-talet och botjan av 2000-talet beror pa att
fotografi och rontgenfotografering digitaliserats hos sjukhus och tandlikare. En stark misstanke
om orsaken till den 6kade trenden under 208-2010 var anvindningen av silver som baktericid i
bulkvaror som klader, tandborstar, tvittmaskiner och ett stort antal andra konsumentprodukter.
Minskningen de senaste aren kan vara en effekt av VA-branschens kampanjer. Mer information
tinns 1 Gryaab rapport 2016:7.

Sammanfattningsvis da det giller uppfoljning av metaller, upptagna i vattendirektivet eller
angivna som sirskilda férorenade dmnen, finns mycket information. Vid utvirdering av
bidragskallorna ar ofta den storsta bidragskillan en kélla som Gryaab inte har radighet 6ver. En
stor del av bidraget kommer ofta fran hushall eller dag- och drinvatten, inte frin verksamheter
och industti.
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Om Gryaab

Gryaab jobbar for ett renare hav och en bittre miljé! Det dr vi pa Gryaab som tar hand om
avloppsvattnet fran Ale, Bollebygd, Géteborg, Hirryda, Kungilv, Lerum, Mélndal och Partille.
Forutom vatten frdn hushall tar vi ocksd emot vatten fran industrier och andra verksamheter.
Gryaabs reningsverk Ryaverket ligger pa Hisingen 1 Goteborg. Har renar vi avloppsvattnet och
tar bort en stor del av de niringsdmnen som bidrar till vergédningen 1 havet och aterfér det 1
kretsloppet 1 form av biogas och behandlat slam. Det renade vattnet slipps ut Goéta alv och far
rinna vidare till havs. Sedan starten 1972 har bolaget gjort miljosatsningar f6r miljarder kronor i
tunnlar och reningsverk. Det har gjort att regionens vattendrag befriats fran utslipp av
avloppsvatten och har bidragit till ett renare hav.

Fler Gryaabrapporter finns tillgingliga pa Gryaabs webbplats gryaab.se eller kan fas efter
forfragan till info(@gryaab.se.
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