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Sammanfattning

Prognoser for floden och befolkning till Ryaverket for ar 2035 och 2055 har tagits fram
under 2023 genom att anvinda en uppdaterad regional befolkningsprognos fran Sweco,
nya scenarier for dricksvattenforbrukning fran Kretslopp och vatten, Goéteborg Stad, samt
omvirdering av normal ar respektive blott ar. Dirtill har paverkan av klimatférandringar
pa regn, havsnivah6jning och dndringar 1 6vrig tillférsel (spolvatten fran vattenverk)
riknats in i1 de prognostiserade tillskottsvattenflodena. Tre scenarier har tagits fram:

minimalt, troligt och maximalt.

At 2035 riknas det i det troliga scenariot med cirka 920 000 personer anslutna till

Ryaverket. Ar 2055 1,04 miljoner personer.

Dricksvattenférbrukning antas i den troliga prognosen minska till 172 liter per person och

dyen (L/p.d) ir 2035 och 147 L/p,d ar 2055.

For att hantera risken att flodesutvecklingen blir hégre dn den troliga, dvs. maximal
utveckling, dimensioneras de nya anliggningsdelarna for just maximal utveckling ar 2055,

ett blott 4r, inklusive tvd extra kommuner, detta motsvarar 183 miljoner m’/Ar.

I recipientbedémningen ska samhaillets paverkan pa recipienten via Ryaverket redovisas.
Det ska motsvara en framtid som Gryaab och dgarna anser vara den mest troliga
samtidigt som det bor vara ett framtida utmanande ar, dvs. ett nederbordsrikt ar, vilket 1

detta PM benimns som troligt blott ar”. Detta motsvarar ett fléde pi 148 Mm’/4r.
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Inledning och bakgrund

Nir programmet Nya Rya startades upp 2021 tog Gryaab i samarbete med samtliga
dgarkommuner fram flédes- och befolkningsprognoser. Ar 2023 uppdaterades och
torfinades dessa prognoser i samarbete mellan Kretslopp och vatten, DHI, Sweco och
Gryaab for ar 2035 och 2055. Prognoserna innebir att det finns scenarier f6r den
minsta(”Min”), troliga ("Troligt”) och maximala ("Max”) utvecklingen med avseende pa

befolkningstillvixt och floden till Ryaverket, bade for ett normalar och ett blott ar.

Forutsattningar prognoser 2023

De senaste prognoserna skiljer sig fran de tidigare genom att en uppdaterad regional
befolkningsprognos fran Sweco har anvints, nya scenarier for dricksvattenférbrukning
fran Kretslopp och vatten har tillhandahallits, samt vad som definieras som normalar

respektive blott ar har omdefinierats tillsammans med DHI.

Dirtill har paverkan av klimatférandringar pa regn, havsnivahojning och dndringar i 6vrig
tillférsel (spolvatten frian vattenverk) riknats in i de prognostiserade
tillskottsvattenflédena. For tillskottsvatten har modelleringsverktyget Future City Flow

(FCF) anvints for att ta fram framtida flodesserier till Ryaverket (Alenius 2023)

Klimatfaktorer har lagts pa dagvattenavrinningen, vilket férenklat kan beskrivas som en
okning i intensitet i regnen. Nar dessa klimatfaktorer liges pa i FCF appliceras de pa alla
avrinningsomraden som bestar av hardgjorda ytor. Effekten marks till stérsta delen som

en 6kning av toppflédena.

Som grund for val av klimatfaktorer har rekommendationen fran Svenskt Vatten anvints
(Svensson et al., 2020). For scenarierna Min och Troligt 1 flodesprognoserna har
Representative Concentration Pathways (RCP) 4,5 ("mellan”) valts och f6r Max har RCP
8,5 ("hog”) valts. Se sammanstillning i Tabell 1.
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Tabell 1. Anvinda klimatiaktorer fir dagvattenavrinning vid de olika scenarierna 2035 respektive 2055.

Klimatfaktorer for 2021 2035 2055
dagvattenavrinning

Min (RCP 4,5) 1 1,05 1,1
Troligt (RCP 4,5) 1 1,09 1,15
Max (RCP 8,5) 1 1,1 1,2

Resultat prognoser 2023

Befolkning

Agarkommunerna prognostiserar en mattlig befolkningsékning. Ar 2035 riknas det med
att ha cirka 920 000 personer anslutna till Ryaverket. Ar 2055 riknas det med att ansluten
befolkning har vixt till 1,04 miljoner personer. Vid maximalt scenario vixer antalet
anslutna till 1,08 miljoner som mest f6r ar 2055 och vid minimal 6kning riknas det med

drygt en miljon anslutna f6r ar 2055. Se Tabell 2.

Tabell 2. Antal anslutna fran Gryaabs dgarkommuner i scenarierna min, troligt och max: for 2035 respektive 2055.

Ar 2022 Ar 2035 Ar 2055
Min 894 922 1012 816
Troligt 812 960 921118 1043 275
Max 960 629 1078 523

Specifik dricksvattenférbrukning

Prognoser om dricksvattenforbrukning som leds till Ryaverket baseras pa kommunernas
data om specifik f6rbrukning per person fran ar 2021. Tre scenarier har tagits fram av
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten med varierande hushallsférbrukning och dessa

anvinds for att justera samtliga kommuners tidigare data.

Det troliga scenariot utgar frin att hushallstérbrukningen i Géteborg minskar med 0,85

% per ar. Resultatet f6r genomsnittlig dricksvattenférbrukning blir dd 172 liter per person
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och dygn (L/p,d) ar 2035 och 147 L/p,d 4r 2055. I det maximala scenariot antas
hushallstorbrukningen i G6éteborg vara konstant och 1 det minsta scenariot minskar
hushillsférbrukningen i jamn takt tills 100 L/p,d uppnas, ir 2040. Férbrukningen for
industri antas vara oférandrad och férbrukning for allmin service 6kar konstant med en
halv procent per ar i alla scenarier. Genomsnitt for specifik dricksvattenforbrukning i
samtliga dgarkommuner redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Specifik dricksvattenforbrukning (L/p,d) ar 2020 och enligt dgarkommunernas prognoser vid scenarierna min, troligt och max for
2035 respektive 2055.

Ar 2020 Ar 2035 Ar 2055
Min 158 141
Troligt 201 172 147
Max 185 181

Floden

Sammanstillt resultat fran de senaste flodesprognoserna fir befintliga deligarkommunerna
tor ett nederbordsrikt, blott ar presenteras i Fel! Hittar inte referenskilla.. For
arsmingden av avloppsvatten kan en minskande trend ses genom hela tidsperioden fram

till 2055 1 de troliga scenatierna.
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Tabell 4. Beriknade drsmdangder ett blott dr (Mn? [ ar) av spillvatten, tillskottsvatten och totalt avloppsvatten till avloppsreningsverket
beroende pa kommunernas dtgarder och ntvecklingen. Flodena inkluderar inte nagra ytterligare ansiutna kommuner.

Scenarier 2020* 2035 2055
min - 57 57
Spillvatten troligt 63 64 62
max - 73 80
min - 76 71
Tillskottsvatten troligt 89 79 76
max - 84 89
min - 134 128
Veiel] ey troligt 152 143 138
avloppsvatten
max - 158 167

*avser modellerat flode for aret med dagens forutsittningar i modellen.

Flodesserier fran prognoser

Flodesserier har tagits fram i FCF avrinningsmodell med Ryaverkets anslutna omraden
som ér uppdaterad ar 2022. Modellen belastas med dricksvattenférbrukning enligt senaste
prognoser tillsammans med regnserier baserade pa definierade ar med normal och hég

nederbord.

Det blota aret 2019 har valts som representativt nederbordsrikt typar. Regnserien fran
detta historiska ar har applicerats med klimatfaktorer och dtgirdsfaktorer i ledningsnat for
att skapa prognoser om tillrinning f6r ar 2055. Den verkliga tillrinningen till Ryaverket ar
2019 uppgick till 85 % av uppmitt arlig maxvolym som tillrunnit de senaste 20 aren som

g0r det till ett representativt hogflodesar.

P4 motsvarande sitt har 4r 2021, med normal nederbord, valts och anvints som
representativt normalar. Den verkliga tillrinningen till Ryaverket ar 2021 uppgick till 45 %

av uppmiitt arlig maxvolym som tillrunnit de senaste 20 dren.

Atgirder som paverkar tillrinning, for bide snabb och langsam avrinning frin ytor
kopplade till Ryaverket, dr en av de viktigaste parametrarna f6r framtida floden. Dartill
har specifik dricksvattenférbrukning en 6kande paverkan ju mer befolkning som blir

ansluten till reningsverket.
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Gryaab avser att ha méjlighet att ansluta tva ytterligare kommuner nir de nya
anlidggningsdelarna star klara. Dessa kommuner har f6r dimensioneringen hanterats som
ett paslag av ett medelvirde av alla nu anslutna kommuner exklusive Goteborg. Det
innebir totalt ytterligare drygt 104 000 personer anslutna och ett flédespaslag av ca 10 %
(mellan 12 och 16 Mm?® arligen) for blott ar 2055. Arsserier for tillrinning med fléde per
dygn har skapats som underlag f6r dimensionering och beridkningar, inklusive tilligg av

ytterligare ansluten befolkning och flode.

Uppdatering av flodesprognoser

De prognoser som har tagits fram dr f6r manga ar fram i tiden och innefattar stora
osikerheter. Prognoserna kommer darfor att foljas upp framover for att stimma av hur
vil utvecklingen f6ljt de prognoser som gjorts. Gryaab avser att uppdatera prognoserna

med jamna mellanrum, narmast ar 2025.

Forutsattningar dimensionering

Fléden- och befolkning

Savil befolkningsprognoser som prognosticerad dricksvattenforbrukning och
tillskottsvattenatgirder i 4garkommunerna har stora osakerheter som bland annat beror
pé klimatférandringar, politisk styrning och sambhillets utveckling i stort. For att hantera
risken att flédesutvecklingen blir hégre an den troliga, dvs. max utveckling, dimensioneras
de nya anligeningsdelarna for just maximal utveckling 2055, blott ar inklusive tva extra
kommuner. Den etapp som behover sta fardig 2036 dimensioneras for #rv/ig utveckling ett

blott ar, inklusive tva extra kommuner anslutna. Se Tabell 5.
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Tabell 5. Val av scenario vid olika dimensioneringsar.

Ar Val av utvecklingsscenario Anvindning Totalt fléde till

Ryaverket

2035: | Prognos for #rolig utveckling ett | Dimensionering av | 154 Mm’/ér
blott ar inklusive tva extra utbyggnadsetapp 1.

kommuner anvands.

2055: | Prognos for maximal utveckling | Dimensionering av 183 Mm?*/ar
ett blott ar inklusive tva extra utbyggnadsetapp 2.

kommuner anvands.

Om befolknings- och flédesutvecklingen skulle bli enligt det minimala scenariot skapas
utrymme pa flera sitt: en mer hallbar rening av avloppsvatten kan ske, eller att ta emot
avloppsvatten fran en storre befolkning, eller att ha mer flexibilitet kring etappvis

utbyggnad.

Kvave, fosfor och BOD

Under lang tid har det funnits accepterade standardvirden f6r hur mycket kvive, fosfor
och organiska material (matt som BOD) som varje ansluten person bidrar med i sitt
avloppsvatten. Under de senaste decennierna har dock forindringar skett. I och med att
kraven pa reningen gradvis har skirpts sa har kunskapen om belastningen allt stérre

betydelse for dimensioneringen.

Sedan forutsittningarna f6r Nya Rya sattes ar 2020 har trenderna f6r belastningen av
kvive, fosfor och BOD utvirderats djupare. Denna utvirdering visade att ligre belastning
kan forvintas for kvive och fosfor ar 2035 dn vad som antagits for Nya Rya, men att
mingden BOD troligen dr densamma. De forutsittningar som anvinds vid

dimensionering redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6. Specifik belastning som anvénds vid dimensionering av nya anliggningsdelar, jamfort med dagens belastning.

Belastning i gram | Standardvirden | Forutsittningar | Forutsidttningar | Medel senaste
per person och for 5 aren

Nya Rya 2020 | Nya Rya 2023
dygn dimensionering ya e yatya Ryaverket

for ar 2055

Kvive 12 14,0 13,5 12,8
Fosfor 2 1,70 1,6 1,57
BOD 70 80 80 82

Forutsattningar recipientmodellering

I recipientbedémningen redovisas hur samhillets paverkan pa recipienten via Ryaverket

sker. En del i recipientbedomningen ar att gora en hydrodynamisk modellering f6r hur

olika fléden, och med det restimnena i det renade avloppsvattnet, ut fran Ryaverket

sprids 1 recipienten. Modelleringen bor avse en framtid som Gryaab och dgarna anser vara

den mest troliga, samtidigt som det bor vara ett framtida utmanande ar, dvs. ett

nederbordsrikt ir.

Den troliga utvecklingen med avseende pa befolkning och spill- och tillskottsvatten,

inklusive tva ytterligare kommuner som har anslutits till Ryaverket, har anvints som bas

for recipientmodelleringen for 4r 2055. Detta flode pa 148 miljoner m’ dr det som

motsvarar ett troligt virsta scenario for recipienten vid ansokt verksamhet.

Vid modellering av niringsimnen i recipienten klassas vattenférekomsterna pa minst

trearsmedelvirden. Gryaab bedémer att volymen for ett troligt blott ar 4r ett konservativt

men rimligt virde att modellera paverkan pa recipienten utefter. Se Tabell 7.
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Tabell 7. V'al av scenario for recipientmodellering.

Ar Val av utvecklingsscenario | Anvindning Totalt fléde till
Ryaverket

2055 | Prognos for #rolig utveckling ett | Recipientmodellering | 148 Mm®/4r
blott ar inklusive tva extra

kommuner anvinds.
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