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1 Objekt

Pa uppdrag av Gryaab AB har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning som underlag till en tillstindsansokan om vattenverksamhet for
en ny inloppspumpstation inom Ryaverket, Goteborg.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.

2 Andamal och skede

Undersokningen avser att utreda jordlager- och grundvattenférhallanden och
darmed ge de geotekniska férutsattningarna som underlag till ansdkan for
vattenverksamhet. Undersdkningen amnar till att utgéra underlag fér bedémning
av sattningsforhallandena i omradet till foljd av en permanent
grundvattensankning.

3 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvants for undersékningen:

Digital grundkarta i dwg-format erhéllen fran bestallaren
Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet

Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU
Samrad med projektorer

Flygfoton erhallet fran lantmateriet

Tidigare utférda undersokningar enligt kapitel 3.1

3.1 Tidigare utférda undersdkningar
Fran arkivmaterial har det framgatt att tidigare undersékningar inom omradet ar:

e Geoteknisk utredning avseende markomrade vid Fagelrovagen,
Geotekniskt PM, Sweco VBB VIAK AB, 2001-10-08

o Varmepump vid Ryaverket, etapp 1. Avloppsledningar, Geoteknisk
undersokning, Gatukontoret Géteborg, 1982-10-20.

e Rya KKV, Anslutande system, Betongkulvert i Fagelrovagen, Teknisk
beskrivning, geoteknik, Sweco VBB AB, 2003-12-01

Undersokningspunkter har i tillampliga delar inarbetats pa for detta uppdrag
framtagna planritningar. Berérda punkter & bendmnda GK35 samt 29.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10. Styrande dokument for faltmetoder
redovisas i bilaga 1 — Forsdksrapport falt. Styrande dokument for
laboratorieundersékningar och hydrogeologiska undersokningar finns i Tabell 1
och Tabell 2.
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Tabell 1. Laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010)

Materialtyp och AMA Anléaggning 13

tjalfarlighetsklass

Konférsok SS 027125

CRS-forsok SS 027126

Lab-undersokningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa tabeller,
diagram m.m.

Tabell 2. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Portrycksmétning (Pp) SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utfoérts i omfattning och typ med forutsattning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).

Sweco | Bilaga C1.04.01 Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Geoteknik Grundvattenbortledning och andra arbeten for ny

inloppspumpstation inom avloppsreningsverket Ryaverket

Uppdragsnummer 30056032

Datum 2023-10-15 Ver

Dokumentreferens Bilaga C1.04.01 MUR Geoteknik 6/12



SWECO %

6 Befintliga forhallanden

Det aktuella omradet &r belaget strax 6ster om omradet for Gryaab, markerat
med rétt i Figur 1. Omradet anvands i dagslaget som parkeringsplatser samt
upplagsplats. Jordartskarta 6ver omradet fran SGU finns i bilaga 2.

[
[ .. l Ik I LANTMATERIET
e [P

Figur 1. Oversikt dver det aktuella omradet som &r markerat med réd.

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av 6ppen markyta som bestar av asfalterad och
grusad mark. Aktuellt omrade kantas av mindre grasytor och norr om
undersokningsomradet finns en traddunge belagen. Omradet ar flackt och grunt
berg i dagen har patraffats i mitten av omradet. Marknivaerna langs med den
undersokta strackan varierar mellan ca +7.3 och +9.4 dar de hdgre belagna
nivaerna finns i norr.

Synligt berg i dagen har matts in och illustreras pa ritning 30056032-G1.

6.2 Vattenavrinning och dranering

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

6.3 Befintliga konstruktioner

Inom det undersokta omradet finns en mindre byggnad som &r en del av en
betongkulvert. Férutom denna byggnad finns det inga andra byggnader inom
omradet. Langs omradets vastra delar finns det flera markférlagda ledningar
och kablar inklusive VA-ledningar for dagvatten, spillvatten och dricksvatten,
gasledningar, optofiberkablar och elledningar. | vaster ligger ocksa en aldre
jarnvag samt byggnader som tillhér Gryaab AB och Goéteborg Energi. P& den
dstra sidan av omradet finns en elledning samt oljecisterner som tillhér ST1.
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7 Positionering

Utséttning och inmétning av undersdkningspunkterna har utforts med GPS av

typ natverks-RTK. Matarbeten har utférts av Markus Settergren, Sweco Sverige
AB. Utsattning av undersodkningspunkterna inom ramen for denna undersékning

har gjorts i matningsklass B enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 12 00
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i bilaga 1.1.

8 Geotekniska faltundersokningar

Faltundersokningar har utforts av Sweco Sverige AB.

8.1 Utforda faltforsok

Utforda faltforsok redovisas i Forsoksrapport Falt, daterad 2023-10-15.
Sonderingarna ar utforda med geotekniska borrbandvagnar, Geotech 504 och
Geotech 605M.

Aktuella faltférsok omfattar:

e Slagsondering (SIb) 9 punkter
e Spetstrycksondering (CPT/CPTU) 4 punkter
e Trycksondering (Tr) 3 punkter
e Vingforsok (Vb) 1 punkt, 5 nivaer

Berg i dagen patraffades den norra delen av omradet. Punktens position finns
inmétt och markerad i ritning 30056032-G1.

8.2 Utférda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e Ostord provtagning (Kv Stll) 1 punkter, 5 nivaer
e Stdrd provtagning (Skr) 6 punkter

Utférda provtagningar redovisas i Forsoksrapport Falt daterad 2023-10-15.

Provtagningarna ar utforda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504, Stord
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr. Ostord jordprovtagning
har utforts med standardkolvborr (Stll).

Fri vattenyta har noterats om synlig i provtagningshal som en indikation pa
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

8.3 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under juni 2023.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av Markus Settergren, Joakim Larsson och Michael
Karlsson, faltingenjorer pa Sweco Sverige AB.
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8.5 Kalibrering och certifiering

Kalibrering har utférts av Alexander Dahlin och Rober Runds, Geotech.
Dokumentation pa utford kalibrering ges i separat Forsoksrapport Falt, daterad
2023-10-15.

8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat fran geolab
presenteras i bilaga 3.

Prover kategori C (Skr) har forvarats frostskyddat i dubbla plastpasar. Prover
kategori A (Kv) har forvarats frostskyddat i kolvprovtagningslador. Prover har
skickats med foretagstransport till ALS Geolab i Stockholm.

8.7 Owrigt

Utforda undersokningar ar benamnda SW23xx, dar SW star for Sweco, 23 star
for artal och xx &r en I6pande numrering. Resultat av utforda undersokningar
redovisas i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor.
Undersdkningspunkterna &r inlagda i en databas (GeoSuite).

9 Geotekniska laboratorieundersokningar

Proverna har efter mottagande férvarats i kylrum. Proverna sparas efter utford
undersokning i sex manader.

9.1 Utférda undersodkningar

Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

e Jordartsbendmning och bedémning av tjalfarlighetsklass 16 st
varav
¢ Rutinundersodkning 7 st

Foljande analyser har utforts p& ostérda jordprover:

e Rutinunderstkning 5 st
e Fallkon 5 st
o CRS-forsok 3 st

Laboratorieundersokningens omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréttats. All information redovisas i tabeller och
diagram i Bilaga 3 och 4.

9.2 Undersdkningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades.
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9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Ostensson, ansvarig
lab.tekniker, ALS Geolab i Stockholm.

Jordprover har analyserats pa ALS Geolab i Stockholm. Handlaggare redovisas
med signaturer i tabeller och diagram.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjéren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte
medtagna i jordprovstabeller fran laboratoriet.

9.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser &r utférda av ALS Geolab, som &r kvalitets-
och miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for
anvand utrustning finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda
certifieringsrutiner och kan pa begéaran uppvisas.

10 Hydrogeologiska undersdkningar

10.1 Utférda undersodkningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Montering av 3 portrycksspetsar i en punkt

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

10.1.1 Korttidsobservationer

Portrycksspetsarna har avlast tre ganger under perioden 28 juni till 1 september
2023. Vid den forsta avlasningen vid installationstillfallet bedéms att portrycket i
roret ej har stabiliserats och redovisas inte pa ritningar och diagram.
Rekommendationer om fortsatta avlasningar ges nedan under rubrik Véardering
av undersokning.

Resultat fran portrycksmaétningarna finns i tabellform i bilaga 9.

10.1.2 Langtidsobservationer
Nagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

10.2 Undersdkningsperiod

Undersokningarna utférdes under juni-september 2023.

10.3 Faltingenjérer

Faltarbete har utforts av Michael Karlsson, faltingenjor pa Sweco Sverige AB.

10.4 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i Forsoksrapport Falt, daterad 2023-10-
15.
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11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Den odranerade skjuvhallfastheten korrigerad med avseende pa konflytgrans
mot djupet aterfinns i Figur 2. | bilaga 7 finns den fullstandiga
sammanstallningen 6ver den odranerade skjuvhallfastheten. Conradutvardering
for CPT hittas i bilaga 5.

Odrénerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)  sweco 2%

korrigerad med avseende pd konflytgrins
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Figur 2. Sammanstallining av den odranerade skjuvhallfastheten korrigerad med avseende pa
konflytgrans mot djupet.

11.2 Deformationsegenskaper

Resultat fran utfort CRS-forsok finns i bilaga 4.
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11.3 Indexegenskaper

Sammanstallning av indexegenskaperna fran utforda undersokningar hittas i
bilaga 8.

11.4 Hydrogeologiska egenskaper

Resultat fran portrycksmaétningar finns i bilaga 9.

12 Vardering av undersokning
12.1 Generellt

| avstandet mellan undersckningspunkterna finns en oséakerhet vad galler att
tacka in variationerna av jorddjupet.

Skruvprovtagning har anvants for att bestamma jordlagerfoljd samt materialtyp
och tjélfarlighetsklass.

Portrycksspetsar bor lasas av var 14:e dag respektive 1 gang i manaden under
minst 3 manader framat. Darefter gors vardering av fortsatt matbehov. Endast

tre matningar har kunnat utféras inom tidsramen for detta uppdrag och darmed
har inte variationer beroende pa arstider eller nederbord kunnat tas hansyn till.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstalining av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss
spridning av data med, i vissa fall, avvikande extremvéarden. Orsaker till
spridning och extremvarden ligger bade i utformningen av testmetoderna
(sasom vilken noggrannhet respektive metod kan registrera) och i yttre faktorer
(sdsom manuell hantering och stérning av jordprover).

13 Ovrigt

Det aktuella omradet har en historik kopplad till anvandning inom oljeindustrin,
vilket har resulterat i féroreningar i marken och prover fran undersékningen
luktade starkt av petroleum. Det &r en viktig aspekt att beakta i samband med
framtida planering och utveckling av omradet.
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1 Inledning

Bilaga 1 (sida 4 ay @)

SWECO

Sweco har pa uppdrag av Gryaab AB utfort geotekniska undersékningar som
ska utgora underlag for ansdkan av vattenverksamhet. Nedan redovisas de
utforda geotekniska undersokningarna. De geotekniska undersdkningarna finns
aven lagrade digitalt i radatafiler samt redigerade och egenkontrollerade.

2 Allman uppdragsinformation

Uppdragsnamn: Gryaab tillstdndsansokan
Uppdragsnummer: 30056032

Kund: Gryaab AB

Utforare: Sweco Sverige AB

Undersokningar utférda:

2023-06-07, 2023-07-08 samt 2023-06-28

Ansvarig faltgeotekniker:

Markus Settergren

Annan faltpersonal:

Michael Karlsson, Joakim Larsson

3 FoOrsoksrapport

3.1 Allmant

Undersokningarna har pagatt under juni 2023.

3.1.1 Styrande dokument

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1
och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2
med kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Vingforsok (Vb)

SGF Rapport 2:93

Spetstrycksondering (CPT och CPTU) SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO

22476-1:2012/AC:2013

Slagsondering (Slb)

SGF Metodblad 2006-10-01

Trycksondering (Tr)

SGF Metodblad 2009-01-27

Sweco | Forsoksrapport falt geoteknik Gryaab tillstdndsansékan

Uppdragsnummer 30056032
Datum 2023-10-15
Dokumentreferens Forsoksrapport falt geoteknik

al7



Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori
C, kvalitetsklass 5

Ostord jordprovtagning,
kolvprovtagning (Kv Stll)

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport
1:2009. Provtagningskategori A

3.2 Omfattning

Undersokningspunkterna &r inmétta i:

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

Sammanstallning av borrpunktskoordinater for respektive borrpunkts-1D

redovisas i bilaga 1.1.

3.2.1 Utférda undersokningar inom rapporterat uppdrag eller del

av uppdrag
Tabell 4. Utférda undersokningar
Punktnummer Metod Datum Filnamn Sign
SW2301 Slb 2023-06-08 SW2301 20230608 2340.SLB MS/JL
Skr
SW2302 Slb 2023-06-08 SW2302 20230608 2337.SLB MS/JL
Tr SW2302 20230608 2338.TRT
Skr
SW2303 2023-06-07 MS/JL
Slb SW2303 20230607 2329.SLB
Skr
Slb SW2304 20230608 2333.SLB
Tr 2023-06-08 SW2304 20230608 2334.TRT MS/IL
SW2304 CPT SW2304-20230608122949
EXP202306081200.CPT MK
Vb SW2304.VCT
PP 2023-06-28
Skr
SW2305 Slb 2023-06-07 SW2305 20230607 2330 MS/IL
CPT SW2305-20230607101149
EXP202306071043
Skr
SW2306 Slb 2023-06-07 SW2306 20230607 2332 MS/IL
CPT SW2306-20230607130412_
EXP202306070140
Skr
SW2307 Slb 2023-06-07 SW2307 20230607 2331 MS/IL
CPT SW2307-20230607120225
EXP202306071250

3.2.2 Utforda undersokningar fordelat pa metod

Foéljande avsnitt sammanfattar antalet sonderingar respektive provtagningar
fordelat per metod.

Sweco | Forsoksrapport falt geoteknik Gryaab tillstdndsansékan

Uppdragsnummer 30056032
Datum 2023-10-15

Dokumentreferens Forsoksrapport falt geoteknik

Bilaga 1 (sida 5 ay @)

SWECO
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SWECO

3.2.2.1  Utférda sonderingar

Typ Antal
Spetstrycksondering (CPT) 4 punkter
Vingférsok (Vb) 1 punkt, 5 nivaer

3.2.2.2  Utférda provtagningar

Typ Antal
Stord provtagning med skruvborr (Skr) 6 punkter, 24 nivaer
Ostord jordprovtagning, kolvprovtagning (Kv 1 punkt, 5 nivaer
Stil)

Berg i dagen observerades vid faltundersokningar i mitten av omradet, mellan
punkt SW2301 och SW2303.

3.3 Kuvalitetsinformation

Preliminar okular jordartsbestamning av stérda jordprov har utforts i falt enligt
SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2, se bilaga 1.2

Prover har skickats med féretagsbud till ALS Geolab i Stockholm.

3.3.1 Anvand utrustning

For faltundersoékningar har geoteknisk borrbandvagn Geotech 504 samt
Geotech 605M anvants.

Kalibreringsprotokoll for CPT, vinge samt borrbandvagnar aterfinns i bilaga 1.3.

4 Utférande
4.1 Provtagning

4.1.1 Kategori A

Ostord provtagning har utférts med standardkolvborr [l ST2 i en punkt.
Proverna har lamnats till laboratorium (ALS Geolab).
Fullstandig redovisning sker inte inom ramen fér denna forstksrapport.

4.1.2 Kategori C
Stord provtagning har utforts i 6 punkter varav samtliga var Skr.

Merparten av proverna har lamnats till geotekniskt laboratorium (ALS Geolab).
Fullstandig redovisning av de resultaten sker separat frdn denna forsoksrapport.

4.2 Grundvattenobservationer

Grundvattenobservationer i borrhal har om synlig noterats vid stérd provtagning
och aterfinns i bilaga 1.2.

Sweco | Forsoksrapport falt geoteknik Gryaab tillstdndsansékan

Uppdragsnummer 30056032

Datum 2023-10-15

Dokumentreferens Forsoksrapport falt geoteknik 6/7
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4.2.1 Portrycksror

Tre protrycksror av stal har installerats pa tre djup i en punkt for
portrycksmatningar.

5 Korrektioner

51.1 Allmant

Redigering av radata har utforts av den faltgeotekniker som utfort respektive
metod. Redigering innebar granskning samt justering av felaktigheter i radata
samt tolkning av jordlagerfoljd utefter utférande faltgeoteknikers subjektiva
beddmning.

6 Resultatredovisning

6.1 Provtagning

6.1.1 Kategori A

| denna forsoksrapport redovisas inte resultaten fran kolvprovtagningar utan
endast det antal som utférts.

6.1.2 Kategori C

| denna forsoksrapport redovisas inte resultaten fran skruvprovtagningar utan
endast det antal som utforts. Faltbedémningar redovisas i.prv-filer.

6.2 Grundvattenobservationer

6.2.1 Portrycksror
Portrycksmaétningar redovisas inte i denna forstksrapport.

7 Ovrig information

Utséttning och inmatning har utforts av ansvarig faltgeotekniker.

8 Bilagor

Bilaga Antal blad
Bilaga 1.1 - Borrpunktskoordinater 1

Bilaga 1.2 — Protokoll skruvprovtagning 6

Bilaga 1.3 — Kalibreringsprotokoll 19

Sweco | Forsoksrapport falt geoteknik Gryaab tillstdndsansékan
Uppdragsnummer 30056032

Datum 2023-10-15

Dokumentreferens Forsoksrapport falt geoteknik 717
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UPPDRAG DOKUMENT
Gryaab tillstAndsansokan MUR Geoteknik
BILAGA UPPDRAGSNUMMER

Jordartskarta SGU 30056032
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BILAGA 3

(J
SWECO ﬁ

UPPDRAG
Gryaab tillstAndsansokan

DOKUMENT
MUR Geoteknik

BILAGA
Laboratorieprotokoll rutinundersékningar

UPPDRAGSNUMMER

30056032




Bilaga 3 (sida 1 av 7)

Jordprovsanalys ALS SCANDINAVIA AB
Projekt Gryaab tillstandsansékan
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Granskad
30056032-010 Sweco Sverige AB, Goéteborg Lép-nr 37505
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Utskriftsdatum 2023-08-04
2023-06-07 - 2023-06-08 Skr Undersékningsdatum
Lab.tekn.  Dw/Alec 2023-08-03
Benamning Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning kvot grans | ftjalf.
(enl. SGF 2016) w[%] | w_[%] |klass”
Sw2302 0.15-3.0 |Fylining: Brun grusig siltig SAND med lerklumpar , 4A/3
MglgrsiSacl]
SW2303 0.0-0.9 |Fylining: Brunt sandigt siltigt GRUS svag oljelukt, Mg[sasiGr] 3B/2
0.9-1.5 |Fyllning: Moérkbrun nagot lerig sandig SILT med manga 5A/4
trarester samt enstaka gruskorn stark oljelukt, Mg[(cl)saSi pr]
1.5-2.0 |Brun nagot rostflackig sulfidhaltig LERA med enstaka 32 46 4B/3
vaxtdelar svag oljelukt, suCl (pr)
SW2304 0.04-3.1 |Fylining: Brunt nagot lerigt sandigt siltigt GRUS med 4A/3
tegelrester svag oljelukt, Mg[(cl)sasiGr, brick]
3.3-3.5 |Brun nagot rostflackig sulfidhaltig LERA stark oljelukt, suCl 35 58 4B/3
SW2305 0.2-0.5 |Fylining: Brun grusig siltig SAND med tegelrester , 3B/2
MglgrsiSa, brick]
0.5-1.1 |Fylining: Brunt nagot lerigt sandigt siltigt GRUS stark 3B/2
oljelukt, Mg|[(cl)sasiGr]
1.1-1.5  |Morkbrun nagot finsandig nagot siltig LERA svag oljelukt, 46 50 4B/3
(fsa)(si)Cl
1.5-1.8 |Brun nagot finsandig siltig LERA med enstaka gruskorn samt 37 40 5A/4
trarester stark oljelukt, (fsa)siCl pr
1.8-2.0 |Brungra LERA, CI 32 45 4B/3
SW2306 0.24-2.2 |Fyllning: Brun nagot grusig sandig SILT med enstaka 5A/4
tegelrester , Mg[(gr)sasSi(, brick)]
2.2-2.8 |Fylining: Brun nagot grusig sandig siltig LERA med véaxtdelar 5A/4
, Mg[(gr)sasiCl pr]
2.8-3.0 |Brungra nagot rostflackig nagot sulfidhaltig finsandig siltig 24 33 5A/4
LERA, (su)fsasiCl
SW2307 1.0-2.6  [Fyllning: Brunt sandigt siltigt GRUS , Mg[sasiGr] 4A/3
2.6-3.0 |Brungra nagot rostflackig sulfidhaltig siltig LERA, susiCl 23 34 5A/4

1) Klassning enl. AMA Anlaggning 20

P:\Uppdrag 2023\37505\[Skr 230804 xlsx]

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1 (1 )



Bilaga 3 (sida 2 av 7)

Rutinundersbkning ostort prov ALS Scandinavia AB { AL S
Projekt Gryaab tillstandsansokan
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Granskad Bm /{/V
o, arez.
30056032-010 Sweco Sverige AB, Goéteborg Lép-nr 37505
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum 2023-08-04
2023-06-08 Skr, Kv St Il  50mm Analys utférd
2023-06-28 - 2023-08-03
Benamning / Den- |Vatten| Kon- [Sensi-| Skjuv-| Mitrl.
Borrhal/ Djup (okulr jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans oy tjalf.
(enl. SGF 2016) [t/m%] (W [%]f W [%]] S¢ | [kPa]"| klass 2
SW2304 0.04-3.1 |Fyllning: Brunt nagot lerigt sandigt 4A/3

siltigt GRUS med tegelrester svag
oljelukt, Mg[(cl)sasiGr, brick]

3.3-3.5 |Brun nagot rostflackig sulfidhaltig 35,3 58 4B/3
LERA stark oljelukt, suCl

4.0 Gronbrun gyttjig LERA, gyCl 1401856 | 110 4 54 5B/4

5.0 Grongra finsandig gyttjig LERA med 1.61 | 64,8 68 16 33 5B/4

enstaka sandskikt, fsagyCl (sa)
6.0 Grongra nagot finsandig gyttjig LERA, 1.56 | 74,4 90 11 46 5B/4
(fsa)gyCl
8.0 Gra nagot finsandig nagot siltig LERA 1.65 | 48,5 49 24 43 4B/3
med tjocka finsandsskikt samt
skalrester, (fsa)(si)Cl )fsa( sh
10.0 Gra finsandig LERA med mycket tunna 1.69 | 62,7 58 13 48 4B/3
finsandsskikt samt skalrester, fsaCl
(fsa) sh

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre an 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 20 P:\Uppdrag 2023\37505\[Kv 230804 xIsx]

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1(1)
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Bilaga 4 (sida 1 av 12)

Projekt: Gryaab tillstandsansékan

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Per
Ostensson

Datum/Sign: 2023-07-07 7o
Lép-nr/Gransk.: 37505

Sektion/borrhal: SW2304
Densitet: 1,4 t/m3
Benédmning: gyCl

Vattenkvot: 86 %

Djup: 4,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 200 400 600
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0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I r 2
o, kPa M,, kPa o, kPa M Cy, mimw ™M /S ki, m/s By
100 1004 185 71 1,7E-8 5,0E-10 29
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\a23_203.txt 2023-07-09
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 4 (sida 2 av 12)

Projekt: Gryaab tillstandsansékan

30056032-010

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-07
Lép-nr/Gransk.: 37505

Densitet: 1,4 t/m3
Benédmning: gyCl

Sektion/borrhal: SW2304

Vattenkvot: 86 %

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
71 185
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\a23_203.txt 2023-07-09
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Bilaga 4 (sida 3 av 12)

Projekt: Gryaab tillstandsansékan

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:
Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-07
Lép-nr/Gransk.: 37505

Sektion/borrhél: SW2304
Densitet: 1,4 t/m3 Vattenkvot: 86 %
Benédmning: gyCl

Djup: 4,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

ALS

ki, m/s B
5,0E-10 29
Anm.
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\a23_203.txt 2023-07-09
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Bilaga 4 (sida 4 av 12)

Projekt: Gryaab tillstandsansékan

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-07
Lép-nr/Gransk.: 37505

Densitet: 1,4 t/m3
Benédmning: gyCl

Sektion/borrhal: SW2304
Vattenkvot: 86 %

Djup: 4,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o, kPa M,, kPa o', kPa
100 1004 185
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\a23_203.txt 2023-07-09
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4 (sida 5 av 12)

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Gryaab tillstandsansékan

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-03
Lép-nr/Gransk.: 37505 Pt B reson

Sektion/borrhal: SW2304
Densitet: 1,56 t/m?3
Benédmning: (fsa)gyCl

Vattenkvot: 74 %

Djup: 6,0 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\ 41,0E-9
20 \\ R
—1,0E-8
/ " \\ '
l / ~— 7
£ [%] v ~—] ¢, m2s]
/] v’
—1,0E-7
40 -
—1,0E-6
60 —11,0E-5
0 200 400 600
Forsokeflar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
s4 att vakdena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I r 2
o, kPa M,, kPa o, kPa M Cy, mimw ™M /S ki, m/s By
111 893 168 7,7 1,3E-8 4,6E-10 3.1
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_275.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 4 (sida 6 av 12)

Projekt: Gryaab tillstandsansdkan

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-03
Lép-nr/Gransk.: 37505

Densitet: 1,56 t/m?3

Sektion/borrhal: SW2304

Vattenkvot: 74 %

Benédmning: (fsa)gyCl

Djup: 6,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 200 400 600
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0 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
7,7 168
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_275.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Bilaga 4 (sida 7 av 12)

Projekt: Gryaab tillstandsansékan

Benédmning: (fsa)gyCl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-07-03
30056032-010 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37505
Sektion/borrhél: SW2304 Djup: 6,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,56 t/m> Vattenkvot: 74 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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25
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40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

ki, m/s B
4,6E-10 3.1
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_275.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Bilaga 4 (sida 8 av 12)

Projekt: Gryaab tillstandsansékan

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-03
Lép-nr/Gransk.: 37505

Sektion/borrhal: SW2304

Densitet: 1,56 t/m?3

Vattenkvot: 74 %

Djup: 6,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Benédmning: (fsa)gyCl

Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
\\
\\
10 \
N
& [%] \
\\
N
20 \\\
\\
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o, kPa M,, kPa o, kPa
111 893 168
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_275.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Bilaga 4 (sida 9 av 12)

Projekt: Ryaverket

30056032-010

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-03
Lép-nr/Gransk.: 37505 2

Per
Ostensson

Sektion/borrhél: SW2304
Densitet: 1,69 t/m?3

Vattenkvot: 53 %

Benédmning: fsaCl (_fsa_) sh

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
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AN ~1,0E-9
\\ ’
20 ~—_ ] R
\ :
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/”/- ’\V\A_\\/\f_/\/cv
~ B 2
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o // - ¢, [m*fs]
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I/ —1,0E-6
60 —11,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o, kPa M,, kPa o, kPa M c ki, m/s By
150 1692 238 10,3 1,4E-10 3,0
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_276.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4 (sida 10 av 12)

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Ryaverket

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-03
Lép-nr/Gransk.: 37505

Sektion/borrhél: SW2304
Densitet: 1,69 t/m?3

Benédmning: fsaCl (_fsa_) sh

Vattenkvot: 53 %

Djup: 10,0 m Odometer nr: 4

Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
10,3 238
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_276.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Bilaga 4 (sida 11 av 12)

Projekt: Ryaverket

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
30056032-010 Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-03
Lép-nr/Gransk.: 37505

Sektion/borrhal: SW2304
Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 53 %

Benédmning: fsaCl (_fsa_) sh

Djup: 10,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

ALS

ki, m/s B
1,4E-10 3,0
Anm.
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_276.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Bilaga 4 (sida 12 av 12)

Projekt: Ryaverket

Uppdragsnummer:
30056032-010

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-07-03
Lép-nr/Gransk.: 37505

Sektion/borrhal: SW2304
Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 53 %

Benédmning: fsaCl (_fsa_) sh

Djup: 10,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o, kPa M,, kPa o, kPa
150 1692 238
Anm.
ALS
ALS Geolab P:\Uppdrag 2023\37505\b23_276.txt 2023-07-05
geolab@alsglobal.com
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BILAGA 5 SWECo 2§

UPPDRAG DOKUMENT
Gryaab tillstAndsansokan MUR Geoteknik
BILAGA UPPDRAGSNUMMER

Conradutvardering CPT 30056032




Bilaga 5 (sida 1 av 23)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg Sgg;‘zk(’)snzﬂﬁandsans"kan
Forborrningsdjup  3.20 m Referens my Vitska i filter Glycerin P{Oge nt Géteb
Nivé vid referens  8.98 m Borrpunktens koord. ars . oteborg
Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhdl ~ SW2304
Grundvattenniva Geometri Normal Sond nr 4640 Datum 2023 06 08 1229
Spetstryck g, Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
4 20 40 60 0 200 400 600 O 5 1000 05 1.0 15 200 5 10

(w) dnfg
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\\sweco.se\SE\MMAOI1\PROJEKT\21222\30056032_Ansokan_om_vattenverksamhet_och_miljofarlig_verksamhet_for_Inloppspumpstation_Gryaab\000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\11_Meétningar_och_analyser\Conrad\CPW-filer\SW2304.CPW
2023-08-11




Bilaga 5 (sida 2 av 23)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifoiett g}ggzzzglﬁéndsan“kan
Referens my Forborrningsdjup 3.20 m Utvéirderare FS P{Oge tor Géteb

Niva vid referens 8.98 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2023-06-10 ats . oteborg

Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Geotech Borrhal ~ SW2304

Startdjup 3.20m Geometri Normal Datum 2023 06 08 1229

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
0 10 20 30 40 50

Friktionsvinkel (°)
60 20 30 40 50 0

Relativ lagringstathet 1, (%)

Klassificering 100

Modul (MPa)
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\isweco.se\SEIMMAOT\PROJEKT\21222\30056032_Ansikan_om_vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet for Inloppspumpstation Gryaab\000\07 ArbetsmaterialGeoteknik\1 1 Matningar och_analyser\Conrad\CPW-filer'sw2304.cPw_2023-08-11




Bilaga 5 (sida 3 av 23)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Gryaab tillstindsansokan
) . . Projekt nr 30056032
Referens my Forborrningsdjup  3.20 m Utvéirderare FS Plat Géteb
Niva vid referens 8.98 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2023-06-10 ats . oteborg
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ SW2304
Startdjup 320 m Geometri Normal Datum 2023 06 08 1229
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 120 140 160 180 2000 10 20 30 40 50 60
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\isweco.se\SEIMMAOT\PROJEKT\21222\30056032_Ansikan_om_vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet for Inloppspumpstation Gryaab\000\07 ArbetsmaterialGeoteknik\1 1 Matningar och_analyser\Conrad\CPW-filer'sw2304.cPw_2023-08-11




Bilaga 2(swleshav 23)

CPT -sondering

Projekt Plats Géteborg
Gryaab tillstandsansodkan )
30056032 Borrhal SW2304
Datum 2023 06 08 1229
Forborrningsdjup 3.20m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3.20m Geometri Normal
Stoppdjup 13.78 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.50 m Operatdr MS
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8.98 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 254.70 125.20 295
Areafaktora  0.874 Cross talk ¢, 0.000 Efter 258.80 125.40 293
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 4.10 0.20 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Frén Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.04 2.00 Asfalt
0.04 3.10 1.90 F
3.10 3.30 1.70 Mu
3.30 3.50 1.70 0.58 suCl
3.50 4.50 1.10
4.50 5.50 0.68
5.50 7.00 0.90
7.00 9.00 0.49
9.00 | 13.00 0.58
Anmirkning

Jordegenskaper tagna fran skr-provtagning i undersokningspunkt SW2304
och fran kolv-provtagning i SW2304
Grundvattenniva fran portrycksmatningar i SW2304

DJEKT\21222\30056032_Ansokan_om_vattenverksamhet_och_miljéfarlig_verksamhet_for_Inloppspumpstation_Gryaab\000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\CPW-file\SW2304.CPW




Bilaga 5 (sidaZozsv023)1

C P T -sondering

Sida1lav 1

Projekt Plats Goteborg

Gryaab tillstandsansékan Borrhal SW2304

30056032 Datum 2023 06 08 1229

. 1 1

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.04 | Asfalt 2.00 0.4 0.4

0.04 150 |F 1.90 14.4 14.4

150 | 3.10 |F 1.90 429 | 349

3.10 3.20 | Mu 1.70 -6139.1) 58.7 42.2 1.00

3.20 3.40 |suCl 1.70 | 0.58 71.2 61.2 43.2 | 507.2 | 11.75

340 | 360 |CIL oc|1.85]1.10 39.3 64.6 | 446 | 1659 | 3.72

360 | 3.80 |CIL oc|1.60]1.10 243 68.0 | 46.0 | 90.3 | 1.96

3.80 4.00 |CIL 0C|1.85]1.10 32.8 71.4 47.4 | 130.6 2.75

4.00 420 |CIL 0OC|1.60|1.10 26.2 74.8 48.8 97.9 2.01

420 | 440 |CIL oc|1.60]1.10 23.8 779 | 499 | 865 | 1.73

440 | 460 |CIL oc|1.600.68 24.1 81.1 511 | 1144 | 224

4.60 480 |CIL 0OC|1.60|0.68 21.2 84.2 52.2 97.1 1.86

4.80 5.00 | ClvL 0OC|1.60|0.68 18.4 87.3 53.3 80.8 1.52

500 | 520 |CIL 0oc|1.600.68 221 90.5 | 54.5 | 101.1 1.85

5.20 540 [CIL 0OC|1.60|0.68 23.6 93.6 55.6 | 109.3 1.97

5.40 5.60 [CIL 0OC|1.60 | 0.90 23.4 96.8 56.8 91.6 1.61

560 | 5.80 |CIL oc|1.60|0.90 23.6 999 | 579 | 923 | 1.59

580 | 6.00 |CIL NC | 1.60 | 0.90 21.2 103.0 | 59.0 | 80.0 | 1.36

6.00 6.20 |SivL 1.60 | 0.90| ((62.1)) 106.2 60.2 4.3 5.0 4.0
6.20 6.40 |SivL 1.60 | 0.90| ((61.1)) 109.3 61.3 4.3 5.0 4.0
640 | 6.60 |CIL NC | 1.60 | 0.90 23.2 1125 | 625 | 887 | 142

6.60 | 6.80 |CIL NC | 1.60 | 0.90 20.4 1156 | 636 | 75.1 1.18

6.80 7.00 [CIL NC [ 1.60 | 0.90 22.7 118.7 64.7 85.1 1.31

7.00 7.20 |CIL 0OC|1.60|0.49 23.8 121.9 65.9 | 127.3 1.93

720 | 7.40 |CIL ocC|1.60|0.49 24.1 125.0 | 67.0 | 128.7 | 1.92

740 | 7.60 |CIL ocC|1.60|0.49 24.1 1282 | 68.2 | 1285 | 1.89

7.60 7.80 [CIL 0OC|1.60|0.49 23.3 131.3 69.3 | 122.7 1.77

7.80 8.00 [CIL 0OC|1.60|0.49 21.8 134.4 704 | 1125 1.60

8.00 | 820 |CIL ocC|1.60|0.49 26.4 1376 | 716 | 1425 | 1.99

8.20 | 840 |CIL ocC|1.60|0.49 245 140.7 | 727 | 1288 | 1.77

8.40 8.60 [CIL 0OC|1.60|0.49 24.2 143.9 73.9 | 126.7 1.72

8.60 8.80 [CIL 0OC|1.60|0.49 25.1 147.0 75.0 | 1321 1.76

8.80 | 9.00 |CIL ocC|1.60|0.49 25.7 150.1 76.1 | 1354 | 1.78

9.00 | 920 |CIL oc|1.600.58 25.9 1533 | 77.3 | 1240 | 1.60

9.20 9.40 |CIL 0OC|1.60|0.58 26.1 156.4 784 | 1247 1.59

9.40 9.60 [CIL 0OC|1.60|0.58 27.2 159.5 79.5 | 130.7 1.64

9.60 | 9.80 |CIL oc|1.60]0.58 28.0 162.7 | 80.7 | 135.1 1.67

9.80 | 10.00 |CIL oc|1.60]0.58 29.1 165.8 | 81.8 | 141.0 | 1.72

10.00 | 10.20 |CIL 0C|1.85|0.58 30.6 169.2 83.2 | 150.0 1.80

10.20 | 1040 |CIL 0C|1.85|0.58 31.0 172.8 84.8 | 151.8 1.79

10.40 | 10.60 |CIL oc|1.85]0.58 31.8 176.5 | 86.5 | 155.6 | 1.80

10.60 | 10.80 [CIL oc|1.85]0.58 30.5 180.1 88.1 | 147.0 | 1.67

10.80 | 11.00 |CIL 0OC|1.60 | 0.58 29.6 183.5 89.5 | 141.4 1.58

11.00 | 11.20 |CIL 0OC|1.60 | 0.58 29.5 186.6 90.6 | 140.0 1.54

11.20 | 11.40 |CIL oc|1.85]0.58 36.1 190.0 | 920 | 179.7 | 1.95

11.40 | 11.60 |CIL oc|1.85]0.58 39.4 1936 | 936 | 1996 | 2.13

11.60 | 11.80 |CIM 0C|1.85|0.58 457 197.3 95.3 | 238.9 2.51

11.80 | 12.00 |SiL 1.70 | 0.58 |((100.2)) 200.8 96.8 6.9 8.3 6.6
12.00 | 12.20 [CIM oc|1.85]0.58 59.8 2042 | 982 | 3324 | 3.38

12.20 | 1240 |CIL oc|1.60]0.58 325 2076 | 996 | 1543 | 1.55

12.40 | 12.60 |SiL 1.70 | 0.58 |((155.1)) 210.9 | 100.9 9.9 12.3 9.8
12.60 | 12.80 | SiMed 1.80 | 0.58 [((227.0)) |(33.4) | 214.3 | 102.3 13.8 17.5 14.0
12.80 | 13.00 |SiMed 1.80 | 0.58 |((215.3)) [(33.0) | 217.8 | 103.8 13.2 16.7 13.4
13.00 | 13.20 |SiMed 1.80 ((182.4)) |(31.8) | 221.4 | 105.4 11.5 14.3 11.5
13.20 | 13.40 | Sa Med 1.90 35.6 | 225.0 | 107.0 55.4 26.0 34.6 27.6
13.40 | 13.60 |SaD 2.00 37.3 | 228.8 | 108.8 69.9 41.9 57.8 43.1
13.60 | 13.66 [SaD 2.00 37.3 | 231.3 | 110.0 69.8| 419 57.8 431
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Bilaga D (srlassiav 23)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gryaab tillstandsansodkan Plats Goteborg
Projektnummer 30056032 Borrhal SW2304
Borrforetag Sweco
Borrningsledare MS Datum 2023 06 08 1229
Forborrningsdjup 3.20m Forborrat material ~ Fy
Start djup 3.20m Geometri Normal
Stopp djup 13.78 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1.50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8.98 m Sond Nr 4640 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Bilaga 5 (sida 7 av 23)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  2.00 m

Start djup
Stopp djup
Grundvattenniva

2.00 m
10.54 m
2.00 m

Projekt  Gryaab tillstdndsansdkan
Projekt nr 30056032

Plats Goteborg

Borrhdal  SW2305

Datum 2023 06 07 1012

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Referens my
Niva vid referens 7.30 m
Forborrat material Fy
Geometri Normal

Glycerin

Geotech
4640

(w) dnlg

]

Spetstryck g,
0 2 4

(MPa)
6

Friktion f, (kPa)
20 40

Portryck u, u,, Au (kPa)
200 400
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Bilaga 5 (sida 8 av 23)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"i eit g}ggzzzglﬁéndsan“kan
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéirderare FS P{Oge tor Géteb

Niva vid referens 7.30 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2023-06-08 ats . oteborg

Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ SW2305

Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2023 06 07 1012

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
0 10 20 30 40 50

Friktionsvinkel (°)
60 20 30 40 50 0

Relativ lagringstathet 1, (%)

Klassificering 100

Modul (MPa)
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Bilaga 5 (sida 9 av 23)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Gryaab tillstindsansokan
) . . Projekt nr 30056032
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéirderare FS Plat Géteb
Niva vid referens 7.30 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2023-06-08 ats . oteborg
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Geotech Borrhdl -~ SW2305
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2023 06 07 1012
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 2000 10 20 30 40 50 60
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Bilaga 5 feigmobNav 23)

CPT -sondering

Projekt Plats Géteborg
Gryaab tillstandsansodkan )
30056032 Borrhal SW2305
Datum 2023 06 07 1012
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.54 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.00 m Operatdr MS
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7.30m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 251.60 126.00 2.93
Areafaktora  0.874 Cross talk ¢, 0.000 Efter 251.80 125.90 2.96
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 0.20 -0.10 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.20 1.80 F
0.20 0.50 1.80 F
0.50 1.10 1.70 F

1.10 1.50 1.60 0.50
1.50 1.80 1.70 0.40
1.80 2.00 1.70 0.45

2.00 3.50 0.60
3.50 4.50 1.10
4.50 5.50 0.70
5.50 7.00 0.90
7.00 9.00 0.50
9.00 | 11.00 0.60

Anmirkning
Jordegenskaper tagna fran skr-provtagning i undersokningspunkt SW2305
och harlett fran kolv-provtagning i SW2304
Grundvattenniva harleds fran grundvattenmatningar i SW2304 samt skr-borrhal
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Bilaga 5 (sida Lbzsv023)1

C P T -sondering

Sida1lav 1

Projekt Plats Goteborg

Gryaab tillstandsansékan Borrhal SW2305

30056032 Datum 2023 06 07 1012

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.20 |F 1.80 1.8 1.8

0.20 | 050 |F 1.80 6.2 6.2

0.50 110 |F 1.70 13.8 13.8

1.10 1.50 1.60 | 0.50 22.0 22.0

1.50 1.80 1.70 | 0.40 27.6 27.6

1.80 | 2.00 1.70 | 0.45 318 | 318

2.00 | 220 |[CIL oc | 1.60 | 0.60 24.8 350 | 340 | 1415 | 4.16

2.20 240 |CIL 0OC|1.60 | 0.60 20.5 38.2 35.2 | 110.6 3.15

2.40 2.60 |ClvL 0OC|1.60 | 0.60 16.0 41.3 36.3 80.2 2.21

260 | 280 [ClvL 0ocC|1.30]0.60 14.5 441 37.1 70.8 | 1.91

2.80 | 3.00 [ClvL 0ocC|1.300.60 13.8 467 | 377 | 659 | 1.75

3.00 3.20 |ClvL 0OC|1.300.60 13.3 49.2 38.2 62.8 1.64

3.20 3.40 |ClvL 0OC|1.300.60 12.9 51.8 38.8 60.4 1.56

340 | 3.60 |CIvL NC|1.30]1.10 12.3 543 | 39.3 | 401 1.02

3.60 3.80 |ClvL NC|[1.30| 1.10 12.8 56.9 39.9 41.9 1.05

3.80 4.00 |ClvL NC ([ 1.30| 1.10 12.3 59.4 40.4 39.9 1.00

4.00 | 420 [ClvL NC|[1.30]1.10 12.6 62.0 | 410 | 408 | 1.00

420 | 440 [ClvL NC|1.45]|1.10 12.8 647 | 417 | 415 | 1.00

4.40 460 |ClvL NC [ 1.30| 0.70 141 67.4 42.4 60.3 1.42

4.60 480 |ClvL NC [ 1.45|0.70 13.5 70.1 43.1 57.1 1.33

480 | 5.00 [ClvL NC | 1.45|0.70 13.2 729 | 439 | 553 | 1.26

500 | 520 |CIvL NC | 1.45|0.70 13.7 758 | 448 | 573 | 1.28

5.20 5.40 | ClvL NC [ 1.45|0.70 13.6 78.6 45.6 56.6 1.24

5.40 5.60 | ClvL NC [ 1.45| 0.90 13.9 81.5 46.5 50.1 1.08

560 | 5.80 |CIvL NC | 1.45|0.90 15.3 843 | 473 | 56.2 1.19

580 | 6.00 |CIvL NCSi | 1.45 | 0.90 14.6 872 | 482 | 529 | 1.10

6.00 6.20 | ClvL NCSi | 1.45| 0.90 14.6 90.0 49.0 52.5 1.07

6.20 6.40 | ClvL NC [ 1.45| 0.90 14.4 92.9 49.9 51.4 1.03

6.40 | 6.60 |CIvL NC | 1.60 | 0.90 13.9 958 | 50.8 | 49.6 | 1.00

6.60 | 6.80 |CIvL NC | 1.60 | 0.90 13.5 99.0 | 52.0 | 481 1.00

6.80 7.00 |ClvL NC [ 1.60 | 0.90 14.7 102.1 53.1 52.1 1.00

7.00 7.20 |ClvL 0OC|1.60 | 0.50 16.5 105.3 54.3 83.9 1.55

720 | 7.40 |CIvL oc|1.60 | 0.50 17.2 1084 | 554 | 87.8 | 1.59

740 | 7.60 |CIvL oc|1.60 | 0.50 17.5 1115 | 56.5 | 89.2 1.58

7.60 7.80 | ClvL NC [ 1.60 | 0.50 15.3 114.7 57.7 75.4 1.31

7.80 8.00 |ClvL 0OC|1.60 | 0.50 18.5 117.8 58.8 94.8 1.61

8.00 | 820 |CIvL oc|1.60|0.50 19.2 121.0 | 600 | 988 | 1.65

8.20 | 840 |CIvL oc | 1.60 | 0.50 18.8 124.1 61.1 95.7 | 157

8.40 8.60 | ClvL 0OC|1.60 | 0.50 19.6 127.2 62.2 | 100.3 1.61

8.60 8.80 | ClvL 0OC|1.60 | 0.50 19.3 130.4 63.4 97.7 1.54

8.80 | 9.00 |CIvL NC | 1.60 | 0.50 16.2 1335 | 645 | 783 | 1.21

9.00 | 920 |SivL 1.60 | 0.60 | ((41.0)) 136.7 | 657 3.2 37 2.9
9.20 9.40 |CIL 0OC|1.60 | 0.60 24.5 139.8 66.8 | 117.6 1.76

9.40 9.60 [CIL 0OC|1.60 | 0.60 24.8 142.9 67.9 | 118.6 1.75

9.60 | 9.80 |SivL 1.60 | 0.60 | ((61.5)) 146.1 69.1 4.4 5.2 4.2
9.80 | 10.00 |SavL 1.70 | 0.60 31.0 | 1493 | 70.3 21.4 71 8.6 6.8
10.00 | 10.20 |SiL 1.70 | 0.60 [((105.3)) 152.6 71.6 7.0 8.4 6.7
10.20 | 1040 |SalL 1.80 | 0.60 35.1 | 156.1 73.1 46.4 16.2 20.8 16.7
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Bilaga 5 feigmob21av 23)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gryaab tillstandsansodkan Plats Goteborg
Projektnummer 30056032 Borrhal SW2305
Borrforetag Sweco
Borrningsledare MS Datum 2023 06 07 1012
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 2.00 m Geometri Normal
Stopp djup 10.54 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7.30 m Sond Nr 4640 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
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| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Bilaga 5 (sida 13 av 23)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  3.00 m Referens my
Start djup 3.00 m Niva vid referens 9.00 m
Stopp djup 12.76 m Forborrat material Fy
Grundvattennivd ~ 3.00 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4640

Projekt  Gryaab tillstdndsansdkan
Projekt nr 30056032

Plats Goteborg

Borrhdl  SW2306

Datum 2023 06 07 1304

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
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Bilaga 5 (sida 14 av 23)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Nivé vid referens 9.00 m
Grundvattenyta  3.00 m
Startdjup 3.00 m

Forborrningsdjup  3.00 m
Forborrat material Fy
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Utvérderare FS
Datum for utvirdering 2023-06-08

Projekt  Gryaab tillstdndsansdkan
Projekt nr 30056032

Plats Goteborg

Borrhdl  SW2306

Datum 2023 06 07 1304

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
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Bilaga 5 (sida 15 av 23)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Gryaab tillstindsansokan
) . . Projekt nr 30056032
Referens my Forborrningsdjup  3.00 m Utvéarderare FS Plat Géteb
Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2023-06-08 ats . oteborg
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning Geotech Borrhdl -~ SW2306
Startdjup 3.00 m Geometri Normal Datum 2023 06 07 1304
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 2000 10 20 30 40 50 60
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Bilaga 5 feigmobs1av 23)

CPT -sondering

Projekt Plats Géteborg
Gryaab tillstandsansodkan )
30056032 Borrhal SW2306
Datum 2023 06 07 1304
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12.76 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3.00m Operatdr MS
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 255.50 125.20 293
Areafaktora  0.874 Cross talk ¢, 0.000 Efter 254.70 125.40 294
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff -0.80 0.20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Frén Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.20 1.90 F
0.20 0.24 2.00 Asfalt
0.24 2.20 1.90 F
2.20 2.80 1.70 F
2.80 3.00 1.60 0.33
3.00 4.50 1.10
4.50 5.50 0.68
5.50 7.00 0.90
7.00 9.00 0.49
9.00 | 13.00 0.58
Anmirkning

Jordegenskaper tagna fran skr-provtagning i undersokningspunkt SW2306
och harlett fran kolv-provtagning i SW2304
Grundvattenniva harlett fran grundvattenmatningar i SW2304 och noteringar i skr-borrhal
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C P T -sondering

Sida1lav 1

Projekt Plats Goteborg

Gryaab tillstandsansékan Borrhal SW2306

30056032 Datum 2023 06 07 1304

. 1 1

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.20 |F 1.90 1.9 1.9

0.20 | 0.24 |Asfalt 2.00 4.1 4.1

024 | 220 |F 1.90 228 | 228

2.20 2.80 |F 1.70 46.0 46.0

2.80 3.00 1.60 | 0.33 52.6 52.6

3.00 | 320 |CIL oc|1.60]1.10 276 558 | 54.8 | 101.7 | 1.86

3.20 | 340 |CIL NC|1.60|1.10 21.1 589 | 559 | 722 1.29

3.40 3.60 |ClvL NC|[1.60| 1.10 18.1 62.0 57.0 59.1 1.04

3.60 3.80 |ClvL NC|[1.60| 1.10 18.0 65.2 58.2 58.5 1.01

3.80 | 4.00 |CIM oc|1.85]1.10 423 68.6 | 596 | 169.4 | 2.84

4.00 | 420 [ClvL NCSi | 1.45 | 1.10 12.7 718 | 608 | 414 | 1.00

4.20 440 |ClvL NC|[1.60| 1.10 15.2 74.8 61.8 49.3 1.00

4.40 460 |ClvL NC [ 1.60 | 0.68 18.0 77.9 62.9 75.8 1.20

460 | 4.80 [ClvL NC | 1.60|0.68 17.9 81.1 64.1 746 | 1.16

4.80 5.00 |ClvL NC [ 1.60 | 0.68 18.3 84.2 65.2 76.6 1.17

5.00 5.20 |CIL 0OC|1.60|0.68 29.3 87.3 66.3 | 137.2 2.07

520 | 540 |CIvL NC | 1.60|0.68 19.6 90.5 | 675 | 827 | 1.22

540 | 560 |CIvL NCSi | 1.60 | 0.90 19.4 936 | 686 | 69.0 | 1.01

5.60 5.80 | ClvL NCSi | 1.60 | 0.90 18.3 96.8 69.8 65.0 1.00

5.80 6.00 | ClvL NCSi | 1.60 | 0.90 19.0 99.9 70.9 67.6 1.00

6.00 | 6.20 |CIvL NCSi | 1.60 | 0.90 18.9 103.0 | 720 | 673 | 1.00

6.20 | 6.40 |CIvL NC | 1.60 | 0.90 18.2 106.2 | 732 | 649 | 1.00

6.40 6.60 | ClvL NC [ 1.60 | 0.90 17.7 109.3 74.3 62.8 1.00

6.60 6.80 [CIL NCSi | 1.60 | 0.90 20.3 112.5 75.5 721 1.00

6.80 | 7.00 |CIL NC | 1.60 | 0.90 20.1 1156 | 766 | 714 | 1.00

7.00 | 7.20 |CIL NC | 1.60 | 0.49 21.2 118.7 | 77.7 | 1059 | 1.36

7.20 7.40 [CIL NC [ 1.60 | 0.49 20.2 121.9 78.9 99.4 1.26

7.40 7.60 [CIL NC [ 1.60 | 0.49 21.4 125.0 80.0 | 106.4 1.33

760 | 7.80 |CIL NC | 1.60 | 0.49 23.1 1282 | 812 | 11666 | 1.44

7.80 | 8.00 |CIL NC | 1.60 | 0.49 229 1313 | 823 | 115.0 | 1.40

8.00 8.20 |CIL 0OC|1.60|0.49 24.8 134.4 83.4 | 126.6 1.52

8.20 8.40 [CIL NC [ 1.60 | 0.49 24.2 137.6 84.6 | 122.6 1.45

840 | 860 |CIL ocC|1.60 | 0.49 26.4 140.7 | 85.7 | 136.0 | 1.59

860 | 880 |CIL ocC|1.60|0.49 26.6 1439 | 86.9 | 136.6 | 1.57

8.80 9.00 |CIL 0OC|1.60|0.49 26.1 147.0 88.0 | 133.1 1.51

9.00 9.20 |CIL 0OC|1.60|0.58 32.6 150.1 89.1 | 159.5 1.79

9.20 | 940 |SiL 1.70 | 0.58 | ((90.2)) 1534 | 90.4 6.1 7.3 58
940 | 960 |SalL 1.80 | 0.58 33.7 | 156.8 | 91.8 39.7| 145 18.5 14.8
9.60 9.80 |SalL 1.80 | 0.58 33.7 | 160.3 93.3 36.5 13.2 16.7 13.3
9.80 | 10.00 | SiMed 1.80 | 0.58 [((213.0)) |(33.5) | 163.9 94.9 12.9 16.3 13.0
10.00 | 10.20 |SalL 1.80 | 0.58 336 | 167.4 | 96.4 36.2 13.2 16.8 13.4
10.20 | 1040 |Sal 1.80 | 0.58 341 | 1709 | 97.9 435 16.9 21.8 17.4
10.40 | 10.60 |SiL 1.70 | 0.58 |((103.3)) 174.4 99.4 6.9 8.4 6.7
10.60 | 10.80 |CIL 0C|1.85|0.58 36.4 177.8 | 100.8 | 177.2 1.76

10.80 | 11.00 |CIL NCSi | 1.60 | 0.58 30.9 181.2 | 102.2 | 1441 1.41

11.00 | 11.20 |CIL NC | 1.60|0.58 279 184.4 | 1034 | 1265 | 1.22

11.20 | 1140 |CIL NCSi | 1.60 | 0.58 30.2 187.5 | 104.5 | 139.0 1.33

1140 | 11.60 |CIL NC [ 1.60 | 0.58 27.2 190.6 | 105.6 | 122.0 1.15

11.60 | 11.80 [CIL NC | 1.60|0.58 27.2 193.8 | 106.8 | 121.4 | 1.14

11.80 | 12.00 |CIL NC | 1.60|0.58 29.0 196.9 | 107.9 | 131.1 1.22

12.00 | 12.20 |CIL 0C|1.85]0.58 37.3 200.3 | 109.3 | 179.0 1.64

12.20 | 1240 |SiL 1.70 | 0.58 | ((90.8)) 203.8 | 110.8 6.3 7.6 6.1
12.40 | 12.60 [SiL 1.70 | 0.58 |((112.6)) 2071 | 112.1 7.6 9.2 74
12.60 | 12.64 |SiMed 1.80 | 0.58 |((200.4)) [(31.9) | 209.1 | 112.9 12.4 15.6 12.5
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gryaab pumpstation
" S ey . Projekt nr 30056032
Forborrningsdjup  3.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Géteb
Start djup 3.00 m Niva vid referens 7.80 m Borrpunktens koord. ats . oteborg
Stopp djup 12.18 m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhal -~ SW2307
Grundvattennivd ~ 3.00 m Geometri Normal Sond nr 4640 Datum 2023 06 07 1202
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Gryaab pumpstation
N o . . . Projekt nr 30056032
Referens my Forborrningsdjup  3.00 m Utvéirderare Filippa Spénér Plat Géteb
Niva vid referens 7.80 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2023-06-10 ats . oteborg
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning Geotech Borrhal -~ SW2307
Startdjup 3.00 m Geometri Normal Datum 2023 06 07 1202
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 6020 30 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!et: S(;’ggzt(’)sp;mpsmon
Referens my Forborrningsdjup  3.00 m Utvéirderare Filippa Spénér P{Oge nt Géteb
Niva vid referens 7.80 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2023-06-10 ats . oteborg
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning Geotech Borrhal -~ SW2307
Startdjup 3.00 m Geometri Normal Datum 2023 06 07 1202
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 2000 10 20 30 40 50 60
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CPT -sondering

Bilaga 5 feigmoaliav 23)

Projekt _ Plats Goteborg
Gryaab pumpstation ) W2
30056032 Borrhal S 307
Datum 2023 06 07 1202
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12.18 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3.00m Operatdr MS
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7.80m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 256.10 125.30 2.93
Areafaktor a 0.874 Cross talk ¢y 0.000 Efter 260.80 125.60 2.93
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 4.70 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.04 1.80 Asfalt
0.04 1.00 1.70 F
1.00 2.60 1.70 F
2.60 3.00 1.70 0.34
3.00 4.50 1.10
4.50 5.50 0.70
5.50 7.00 0.90
7.00 9.00 0.50
9.00 | 12.00 0.60
Anmirkning

Jordegenskaper tagna fran skr-provtagning i undersokningspunkt SW2307
och harlett fran kolv-provtagning i SW2304
Grundvattenniva fran grundvattenmatningar i SW2304 och fran Skr-borrhal
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Bilaga 5 (sida 22z8v023)1

C P T -sondering

Sida1lav 1

Projekt Plats Goteborg

Gryaab pumpstation Borrhal SW2307

30056032 Datum 2023 06 07 1202

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.04 | Asfalt 1.80 0.4 0.4

0.04 | 1.00 |F 1.70 8.7 8.7

1.00 | 260 |F 1.70 30.1 30.1

2.60 3.00 1.70 | 0.34 46.7 46.7

3.00 3.20 |CIL 0OC|1.60|1.10 21.9 51.6 50.6 77.4 1.53
3.20 | 3.40 |CIvL NC|1.60|1.10 19.2 548 | 518 | 653 | 1.26
340 | 3.60 |CIvL NC|1.60|1.10 17.2 579 | 529 | 565 | 1.07
3.60 3.80 |ClvL NC|[1.60| 1.10 16.6 61.1 54.1 54.1 1.00
3.80 4.00 |ClvL NC|[1.45|1.10 14.8 64.0 55.0 48.1 1.00
4.00 | 420 [ClvL NC|1.60|1.10 15.5 67.0 | 56.0 | 50.3 | 1.00
420 | 440 [ClvL NC|[1.60|1.10 17.5 702 | 572 | 57.0 | 1.00
4.40 460 |ClvL NC [ 1.60| 0.70 19.5 73.3 58.3 83.9 1.44
4.60 480 |ClvL NC [ 1.60| 0.70 19.9 76.5 59.5 85.5 1.44
480 | 5.00 |[ClvL NC | 1.60|0.70 19.9 796 | 606 | 84.8 | 1.40
5.00 5.20 |SiL 1.70 | 0.70 | ((86.2)) 82.8 61.8 5.6 6.7 5.3
5.20 540 |[SavlL 1.70 | 0.70 33.6 86.2 63.2 30.4 9.0 111 8.9
540 | 560 |CIvL NCSi | 1.60 | 0.90 18.8 894 | 644 | 676 | 1.05
560 | 5.80 |CIvL NC | 1.60 | 0.90 18.8 925 | 655 | 673 | 1.03
5.80 6.00 | ClvL NCSi | 1.60 | 0.90 19.2 95.7 66.7 68.8 1.03
6.00 6.20 | ClvL NCSi | 1.60 | 0.90 18.9 98.8 67.8 67.1 1.00
6.20 | 6.40 |CIvL NCSi | 1.60 | 0.90 18.6 102.0 | 69.0 | 66.3 | 1.00
6.40 | 6.60 |CIvL NCSi | 1.60 | 0.90 19.1 105.1 70.1 67.9 | 1.00
6.60 6.80 | ClvL NC [ 1.60 | 0.90 18.3 108.2 71.2 65.2 1.00
6.80 7.00 |ClvL NC [ 1.60 | 0.90 19.7 1114 72.4 70.1 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NCSi | 1.60 | 0.50 21.0 1145 | 735 | 1046 | 142
720 | 7.40 |CIL NC | 1.60 | 0.50 20.8 1177 | 747 | 1035 | 1.39
7.40 7.60 [CIL NC [ 1.60 | 0.50 20.3 120.8 75.8 99.7 1.32
7.60 7.80 [CIL NC [ 1.60 | 0.50 20.8 123.9 76.9 | 102.3 1.33
7.80 | 8.00 |CIL NC | 1.60 | 0.50 21.7 1271 781 | 107.8 | 1.38
8.00 | 820 |CIL NC | 1.60 | 0.50 222 130.2 | 79.2 | 1105 | 1.39
8.20 8.40 |CIL NC [ 1.60 | 0.50 23.3 1334 80.4 | 116.7 1.45
8.40 8.60 [CIL NC [ 1.60 | 0.50 23.0 136.5 815 | 114.8 1.41
8.60 | 880 |CIL NC | 1.60 | 0.50 23.3 139.6 | 826 | 116.0 | 1.40
8.80 | 9.00 |CIL oc|1.60|0.50 25.2 1428 | 838 | 1276 | 1.52
9.00 9.20 |CIL NC [ 1.60 | 0.60 24.6 145.9 84.9 | 1114 1.31
9.20 9.40 |CIL NCSi | 1.60 | 0.60 271 149.1 86.1 | 125.0 1.45
940 | 960 |CIL NCSi | 1.60 | 0.60 277 1522 | 87.2 | 1284 | 147
9.60 | 9.80 |CIL NCSi | 1.60 | 0.60 28.3 1553 | 88.3 | 131.2 | 148
9.80 | 10.00 |CIL 0OC|1.60 | 0.60 28.9 158.5 89.5 | 134.3 1.50
10.00 | 10.20 |CIL 0OC|1.60 | 0.60 29.5 161.6 90.6 | 137.7 1.52
10.20 | 10.40 |CIL NCSi | 1.60 | 0.60 29.4 164.7 | 917 | 1366 | 1.49
10.40 | 10.60 |CIL NC | 1.60 | 0.60 276 167.9 | 929 | 1259 | 1.35
10.60 | 10.80 |CIL NC [ 1.60 | 0.60 25.9 171.0 94.0 | 115.6 1.23
10.80 | 11.00 |CIL NCSi | 1.60 | 0.60 28.8 174.2 95.2 | 131.6 1.38
11.00 | 11.20 |CIL NC | 1.60 | 0.60 246 1773 | 96.3 | 108.0 | 1.12
11.20 | 11.40 |CIL NC | 1.60 | 0.60 239 1804 | 97.4 | 103.8 | 1.07
1140 | 11.60 |CIL NC [ 1.60 | 0.60 27.5 183.6 98.6 | 123.3 1.25
11.60 | 11.80 |CIM 0C|1.85]0.60 49.7 187.0 | 100.0 | 257.5 2.58
11.80 | 12.00 |CIL oc|1.85]0.60 38.1 190.6 | 101.6 | 184.0 | 1.81
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gryaab pumpstation Plats Goteborg
Projektnummer 30056032 Borrhal SW2307
Borrforetag Sweco
Borrningsledare MS Datum 2023 06 07 1202
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Fy
Start djup 3.00m Geometri Normal
Stopp djup 12.18 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 3.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7.80 m Sond Nr 4640 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
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BILAGA 6 SWECo 2§

UPPDRAG DOKUMENT
Gryaab tillstAndsansokan MUR Geoteknik
BILAGA UPPDRAGSNUMMER

Protokoll vingférsok 30056032




Depth 4.000 [m].

Bilaga 6 (sida 1 av 1)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Angle [deg]
Shear strength = 57.71 [kPa], Max. torque = 64.30 [Nm], Rod friction = 6.59 [Nm]

Depth 5.000 [m].

65 70

75

—

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Angle [deg]
Shear strength = 44.75 [kPa], Max. torque = 52.71 [Nm], Rod friction = 7.96 [Nm]

Depth 6.000 [m].

65 70

75

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Angle [deg]
Shear strength = 45.34 [kPa], Max. torque = 54.86 [Nm], Rod friction = 9.52 [Nm]

Depth 8.000 [m].

65 70

75

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Angle [deg]
Shear strength = 36.62 [kPa], Max. torque = 47.77 [Nm], Rod friction = 11.15 [Nm]

Depth 10.000 [m].

65 70
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5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Angle [deg]
Shear strength = 48.72 [kPa], Max. torque = 67.13 [Nm], Rod friction = 18.41 [Nm]

65 70

75

Location Position

X=0,Y=0

Ground level

0

Borehole ID.
SW2304

Project ID Client

Date
08/06/2023

Scale

1:100

GEOl TECH

Page
11

Fig.

\Vane type & size

Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm

File

SW2304.vct



BILAGA 7

(J
SWECO ﬁ

UPPDRAG
Gryaab tillstAndsansokan

DOKUMENT
MUR Geoteknik

BILAGA
Sammanstallning odrénerad skjuvhallfasthet

UPPDRAGSNUMMER

30056032




2023-08-15

Gryyab inloppspumpstation

Uppdragsnummer: 30056032
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Delomrade
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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BILAGA 8

(J
SWECO ﬁ

UPPDRAG
Gryaab tillstAndsansokan

DOKUMENT
MUR Geoteknik

BILAGA
Sammanstallning geotekniska parametrar

UPPDRAGSNUMMER

30056032
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L
Gryyab inloppspumpstation ﬁ
SWECO

2023-08-15
Uppdragsnummer: 30056032

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS
Konflytgrans, w,_ [%]

SWECO %

Vattenkvot, wy [%] v
N sweco 2§
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Gryyab inloppspumpstation

Uppdragsnummer: 30056032

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS
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BILAGA 9 SWECo 2§

UPPDRAG DOKUMENT
Gryaab tillstAndsansokan MUR Geoteknik
BILAGA UPPDRAGSNUMMER

Portrycksmatningar 30056032




Bilaga 9 (sida 1 av 3)

' .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  swEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30056032-010 Gryaab tillstandsansokan Michael Karlsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
SW2304PP5 2023-06-28
Hojdsystem RH 2000 Markyta nive = R
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
A A 1 =
" Filterniva =
v Total rorlangd till _
N\ N\ MARKYTA centrum filter A= 4.99
Rorlangd ovan mark | B= -0.05
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Téatning Naturlig jord
. .
Centrum filter ! Huv,lock verktyg~ Huv med insex
Spetsdjup, meter u my

Anmarkning

Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- . .
Datum (mH,0) Filter niva salars Anmarkning Sign
2023-08-11 3.64
2023-08-17 3.49

2023-09-01 3.65




Bilaga 9 (sida 2 av 3)

' .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  swEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30056032-010 Gryaab tillstandsansokan Michael Karlsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
SW2304PP8 2023-06-28
Hojdsystem RH 2000 Markyta nive = R
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
A A 1 =
" Filterniva =
v Total rorlangd till _
\ N\ MARKYTA centrum filter A= S
Rorlangd ovan mark | B= -0.05
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Téatning Naturlig jord
5 .
Centrum filter ! Huv,lock verktyg* Huv med insex
Spetsdjup, meter u my

Anmarkning

Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- . .
Datum (mH,0) Filter niva salars Anmarkning Sign
2023-08-11 5.55
2023-08-17 5.61

2023-09-01 5.54




Bilaga 9 (sida 3 av 3)

' .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  swEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30056032 Gryaab tillstandsansokan Michael Karlsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
SW2304PP11 2023-06-28
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +8.98
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
A A 1 —
@ Filterniva =
v Total rorlangd till _
\ N\ MARKYTA centrum filter A= CL
Rorlangd ovan mark | B= -0.05
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Téatning Naturlig jord
5 .
Centrum filter ! Huv,lock verktyg~ Huv med insex
Spetsdjup, meter u my

Anmarkning

Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- . .
Datum (mH,0) Filter niva salars Anmarkning Sign
2023-08-11 7.64
2023-08-17 7.64

2023-09-01 7.45




RITNINGAR SWECo 2§

UPPDRAG DOKUMENT
Gryaab tillstAndsansokan MUR Geoteknik
BILAGA UPPDRAGSNUMMER

Ritningar 30056032
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UPPDRAG NR RITAD/KONSTR. AV HANDLAGG@RE .
. 30056032 R. HEIDENSTAM| F. SPANER
DATUM GRANSKAD AV ANSVARIG

2023-08-31 AL. ELLIOT AL. ELLIOT

GRYAAB TILLSTANDSANSOKAN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SKAAO 4 8 12 16 2 40 m PLANRITNING

+ 1400 |+ ; ; ; | | FORMAT/SKALA NUMMER [ BET

WK 130056032-G1

Ritning: \\sweca.se\SE\MMAOT\PROJEKT\21222\30056032_Anstikan_am_vattenverksamhet_och_miljtfarlig_verksamhet _ftr_Inloppspumpstation_Gryaab\000\07 _Arbetsmaterial \Genteknik \15_Arbetsmaterial CAD\plot\30056032-G1dwg Skapad av: van Heidenstam, Rebecca‘2023 8 14 1407
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