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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Gryaab AB (Gryaab) att genomféra en
bullerutredning for byggbuller i samband med utbyggnad av
avloppsreningsverket Ryaverket med en ny inloppspumpstation.
Bullerutredningen inkluderar utredning och berdkning av byggbuller for
narliggande bostader i samband med byggnation av ny inloppspumpstation.
Vidare utreds trafikbuller, byggbuller och verksamhetsbuller fran bade befintlig
verksamhet inom Ryaverket och narliggande verksamheter fér berékning av
kumulativ ljudniva for narliggande bostader.

Nuvarande verksamhet utgors i detta fall av drift av befintlig pumpstation, vilken
inte bedoms generera nagot buller av betydelse fér omgivningen. Ingen sarskild
utredning har harav gjorts for nollalternativet. Den nuvarande verksamheten i
ovrigt vid Ryaverket beaktas i denna utredning endast vid berékning av
kumulativt buller.

Byggbuller har beréaknats for tva berakningsfall: Byggnation inklusive borrning
och knackning och byggnation exklusive borrning och knackning. Med
byggnation avses transporter, hantering och lastning av massor m h a
gravmaskin och hjullastare. Byggarbeten kommer inte att &ga rum nattetid.

Berakningsresultaten for berékningsfallet inkl borrning och knackning visar
overskridanden av Naturvardsverkets riktvarden avseende buller fran
byggplatser, 50 dBA kvall vardag, 50 dBA dag helg och 45 dBA kvall helg for 7
av 11 berakningspunkter. Vid arbete under dagtid pa vardagar beraknas
riktvardet att innehallas.

Berakningsresultaten for berékningsfallet exkl borrning och knackning visar
overskridanden av riktvardet 45 dBA kvall helg for 5 av 11 berékningspunkter.
Vid arbete under vardagar dag- och kvallstid samt dagtid helger beréknas
riktvardet att innehallas. For detta berakningsfall ar det framst gravmaskin som
utfor bergslastning som ar den dominerande kéallan for berakningspunkterna,
hjullastaren ar dominerande for en berédkningspunkt.

For nuvarande verksamhet samt nollalternativ beraknas ljudnivaer fran
verksamhetsbuller dverskrida géllande bullervillkor for 6vrig tid och nattetid vid
bostaden BP5 p& vaning 2 med 1 dB. Overskridande av riktvardena sker for 1
av 11 bostadsbyggnader (berékningspunkter).

Eftersom omradet vid ndrmaste bostadsfastigheter paverkas av andra
bullerkallor har &ven den kumulativa ljudnivan studerats, dvs den ljudniva som
de boende i realiteten kommer att uppleva.

Berakningsresultat av kumulativ ljudniva visar att delbidraget frdn nuvarande
verksamhet tillsammans med byggnation med, respektive utan borrning och
knackning, varierar mellan 0,1 — 1,4 dB respektive 0 — 0,3 dB for de dygns-
perioder byggbuller beréknas 6verskrida riktvardena. Berakningarna visar att
det ar borrning och knackning som bidrar till stérre 6kningar av kumulativa
ljudnivaer. Ryaverkets bidrag till den kumulativa ljudnivan, for de varsta
berékningsfallen, bedéms vara mattlig men inte en horbar skillnad.

Bidraget frAn byggnationen kan minskas med att t.ex. arbetsmomenten borrning
och knackning begrénsas till att endast utféras under vardagar dagtid, vilket
ocksa medfor att riktvarden for évriga dygnsperioder innehalls. Alternativt far
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bullerdampande atgarder vidtas. | Bilaga 2 redovisas hogsta ljudniva per
berakningspunkt fér dygnsperioderna byggbuller som berdaknas 6verskrida
riktvarden.

Eftersom det vid framstallandet av denna rapport inte ar kant exakt hur
byggnationen kommer att se ut, dvs typ och placering av bullerkallor, bor val av
bullerdampande atgarder beslutas nar det kan beddomas vilka skyddsatgarder
som kravs for att innehalla riktvardena for byggplatsbuller. Mojliga skyddsat-
garder kan exempelvis vara att skarma av borrning och skutknackning med
lokala flyttbara skarmar eller containrar, bygga in hydraulhammaren i en
ljuddampande konstruktion, anvandning av ljuddampande borriggar och
begransning av arbetstider, driftsperioder och antal maskiner som kdr samtidigt.
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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Gryaab AB (Gryaab) att genomfora en
bullerutredning for byggbuller i samband med utbyggnad av
avloppsreningsverket Ryaverket med en ny inloppspumpstation.
Bullerutredningen inkluderar utredning och berakning av byggbuller for
narliggande bostéader i samband med byggnation av ny inloppspumpstation.
Vidare utreds trafikbuller, byggbuller och verksamhetsbuller fran bade befintlig
verksamhet inom Ryaverket och nérliggande verksamheter fér berékning av
kumulativ ljudniva for narliggande bostader.

Nuvarande verksamhet utgors i detta fall av drift av befintlig pumpstation, vilken
inte bedoms generera nagot buller av betydelse for omgivningen. Ingen sarskild
utredning har harav gjorts for nollalternativet. Den nuvarande verksamheten i
ovrigt vid Ryaverket beaktas i denna utredning endast vid berékning av
kumulativt buller.

Placering av nuvarande verksamhet, betecknad Rya 1, framgar av Figur 1
nedan tillsammans med placeringen av planerad inloppspumpstation.

For processutokningar och utokad kapacitet behdvs ocksa de omraden som
kallas Rya 2a-c, vilka inte ingar i denna utredning.

-

i AN e® *e | .. =N

Figur 1. Bild visar placering av nya pumpstationen. Bildkalla: Gryaab oktober 2022.

Byggperioden for de arbeten som ans6kan omfattar infér anlaggande av
inloppspumpstationen avser aren 2025-2031. Under denna byggperiod
kommer sprangning att &ga rum vilken hanteras i en separat
vibrationsutredning.

(J
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1.1 Tidigare utredningar

Sweco har tidigare genomfért bullerutredningar fér avioppsreningsverket
Ryaverket!2, Delar av underlagen fran dessa utredningar har anvants i denna
utredning. Nar underlag fran tidigare utredningar anvants framgar detta i
respektive avseende nedan.

Figur 2 redovisar placering av de narliggande bostader som valts som
berakningspunkter for bullerberdkningarna da de motsvarar de narmaste
fastigheterna med bostader i samtliga riktningar frén avioppsreningsverket.

& Brockemotet
5 i e

—
Olievagen—"

Ryaverket

_ Nerra Figelravigen ‘

efd
ars?
Rt

Figur 2. Placering av narboende/berakningspunkter. Observera att BP6 saknas och har utgatt i
tidigare utredningar da byggnaden inte avser en bostad, vilket aven &r fallet i denna utredning. Rod
punkt visar ungefarlig placering av den nya pumpstationen. Kélla bakgrundsbild: OpenStreetsmaps
bidragsgivare

! Avloppsreningsverket Ryaverket . bullerutredning, driftsituation 2017. 2017-03-20, rev 2017-05-22,
uppdragnummer 1289126000

2 Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31,
uppdragsnummer: 13001710

SWECO ﬁ
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2 Underlag och forutsattningar

Nedan redovisas underlag och forutsattningar for denna utredning.

2.1 Kartmaterial

Topografisk information i form av héjddata och byggnader samt beskrivning av
utformning och byggnadsfunktioner har tillhandahallits fran bestallaren3.
Underlaget omfattar nedanstaende filer:

e 5.2 GRYAAB LAYOUT_2019-09-19 [PDF]

e Baskarta 6397_143 [DWG]
e m30-pl_20220127 [DWG]
e baskarta_6396_143 [DWG]
e COWI220302NVI-karta [DWG]

| ansokt verksamhet ska mark och berg tas bort, dock finns inga kartunderlag
for detta innebarande att i berdkningsmodellen har den aktuella marken slatats
ut och satts pd samma hojd som den befintliga anlaggningen. Detta innebar en
viss osakerhet i foreliggande utredning.

2.2 Ljudkallor

| detta avsnitt redovisas underlag for ljudkallor som ingatt i berakningar och
utredningen.

2.2.1 Ljudkallor for byggbuller
Foéljande maskiner (bullerkéllor) har inkluderats i utredningen:

e Tva borriggar som anvands till borrning i berg for att placera
sprangladdningar. Notera att sprangningen inte inkluderas i
berékningen utan det tas hansyn till i samband med
vibrationsutredning.

e Tva gravmaskiner for lastning av massor.
En hjullastare.
En gravmaskin med hydraulhammare (knackning) som antas vara i drift
30 % av tiden.

e Lastbilstransporter

3 Mail fran Elin Hogberg (Gryaab) 2022-05-20

SWECO ﬁ
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Byggmaskinerna antas placeras dar inloppspumpstation ska anlaggas enligt
Figur 3 nedan.

Figur 3. Figuren visar placeringen av ljudkallor for byggnation av inloppspumpstationen pa Rya 1
(morkrod).

Ljuddata for arbetsmoment och maskiner har erhallits av Gryaab* och angivna
ljudeffekter har kontrollerats gentemot liknande maskiner i Sweco’s interna
ljuddatabas. |

Tabell 1 nedan redovisas ljudkallor samt deras antagna ljudeffekter och drift
som ingatt i berakningar.

Tabell 1. Ljudkallor som ingatt i bullerberdkningar samt deras antagna ljudeffekter och drift.

Ljudkalla Modellerad Drift Ljudeffekt [dBA]
kalltyp
Lastbilstransport Linjekalla 3,7 lasthilar/timme 61/m*
Hjullastare Linjekalla 50 % 107
Skutknackning Punktkalla 30 % 120
(hydraulhammare)

4 Gryaab, Bo Enstom, E-post, 2023-02-13
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Gravmaskin, Punktkalla 50 % 117
bergslastning

Borrigg Punktkalla 100 % 123

*Ljudeffekt géller for ett fordon och avser ljudeffekt per meter.

2.2.2 Ljudkallor foér nuvarande verksamhet

Enligt avsnitt 1 ovan beaktas den nuvarande verksamheten vid Ryaverket i
denna utredning endast vid berékning av kumulativt buller.

Ljuddata for befintliga fasta ljudkallor grundas pa narfaltsmatningar utforda vid
tidigare bullerutredningar aren 20175 och 2018 8. Inkludering av befintliga fasta
ljudkallor &r begransade till de ljudkallor som varit aktiva under platsheséken,
dessa beddms vidare inte ha férandrats i nAgon omfattning av betydelse for
ljudemissionerna under de ar som gatt sedan matningen. Placering av ljudkallor
enligt tidigare bullerutredningar visas i Figur 4 nedan.

e NN

Figur 4. Placering av bullerkéllor. Réda stjarnor avser bullerkéllor, exempelvis flaktar, och streckade
roda omraden avser buller fran bassanger. Kéalla: Ryaverket — Bullerutredning, driftssituation 2017,
2017-03-20, Sweco

Matdata har anvénts for att ansatta ljudeffekter och frekvensspektrum hos
befintliga ljudkallor.

Ljudeffekter och frekvensspektrum for intern trafik inom verksamhetsomrédet,
samt lastbilstransporter till och frén verksamheten har hamtats fran Swecos
bibliotek dver ljudkallor?.

5 Avloppsreningsverket Ryaverket. bullerutredning, driftsituation 2017. 2017-03-20, rev 2017-05-22,
uppdragnummer 1289126000

5 Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31,
uppdragsnummer: 13001710

7 Sweco - Malmé Akustik interna ljuddatabas, hamtat 2022-05-31.
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2.3 Transporter inom verksamhetsomradet i samband
med byggnation

Detta avsnitt beaktar endast transporter samt transportvagar for byggtrafik i
samband med byggnation av ny inloppspumpstation under byggperioden 2025-
2031.

Underlag for transportvagar har erhallits fran Gryaab, via E-post, 2023-10-13
fran foljande fil:
e 00L0009-0015.pdf

Ca 13 500 transporter med tunga fordon per ar har antagits passera till och fran
arbetsomradet i samband med byggnation under byggperioden ar 2025-20318.
Med jamn férdelning av transporterna utéver 240 arbetsdagar medfor det ca 56
tunga fordon per dag. Transportvagarna for byggtrafik redovisas i Figur 5
nedan. In- och uttransporter sker via Norra Fagelrovagen, vars lage framgar av
Figur 7.

Figur 5. Transportvagar for byggtrafik i samband med byggnation.

2.4 Transporter inom verksamhetsomradet for
nuvarande verksamhet

Underlag for lastbils- och personaltransporter fér nuvarande verksamhet, utgar
frdn en transportutredning tillhandahallen av Gryaab. Underlaget avser tung
verksambhetstrafik som ror sig inom verksamhetsomradets granser, se Figur 6
nedan for redovisade transportvagar inom verksamhetsomradet. De olika

8 Underlag avseende transporter tillhandahallet fran K-E Videbris, Gryaab, april 2023

SWECO ﬁ
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fargerna pa linjerna har inte nagon betydelse utan avser samma typ av
transporter.

1342815 808ALQ M1 fyNzevs.
"V’Kﬁ“ ’*;'“&l('.&lv
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Figur 6. Transportvagar fér nuvarande verksamhet markerade med gréna, blda och orangea linjer.

Kélla: Gryaab/Elin Hogberg 2022-07-01

| Tabell 2 nedan redovisas antal fordon per ar® som anvénts i berékningar for

nuvarande verksamhet. Transporterna avser in och uttransporter inom
verksamhetsomradet.

Tabell 2. Sammanstallning av antalet fordon/ar. Siffrorna nedan avser in- och uttransporter fran

verksamheten.

Fordonstyp Nuvarande
verksamhet (antal
fordon/ar)

Tunga fordon | Ca 4 900

Latta fordon Ca 19 000

Dygnsfordelning av leveranser antas uppga till samma som i tidigare
utredningar.

9 Underlag avseende transporter tillhandahallet fran K-E Videbris, Gryaab, april 2023
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2.5 Trafik utanfor verksamhetsomradet

Underlag for trafik inklusive hastigheter utanfor verksamhetsomradet utgar fran
Trafikverkets databas NVDB® samt Géteborgs Stads trafiksiffror'! och
redovisas i Tabell 3.

Det forutsatts vid berakning av trafikbuller, utanfor verksamhetsomradet, att
samtliga transporter tar narmaste vagar till och fran Vasterleden/Hisingsleden,
se Figur 7 nedan. Eftersom det inte finns uppgifter om transporterna gar norrut
eller séderut pa Hisingsleden antas att samtliga transporter ror sig antingen
norrut eller séderut, vilket d& far anses som ett vérsta fall.

Vagtrafiken fordelas enligt 70/20/10 % dag/kvall/natt enligt Boverket!? férutom
Vasterleden/Hisingsleden dar fordelning baseras pa trafikmatningar, vilket har
anvants for berékning.

Ekvivalenta ljudnivaer fran tagtrafik har hamtats fran en utredning under 201813,

Tabell 3. Trafikfloden dar ADT avser arsdygnstrafik, dvs det genomsnittliga trafikflodet per dygn
under ett ar for befintlig situation. Vagarnas lagen framgar av figur 7 nedan.

Vag ADT (tung trafik) for ~ ADT (%tung trafik) fér Hastighet (km/h)
nulage nulage

Vasterleden/Hisings- 53 808 10 70

leden

Karl IX:s vag 608 30 40

Vastra 6712 8 40

Eriksbergsgatan

Oljevagen 2832 11 50

Trafikdatan i Tabell 3 anvands for berékning av kumulativt buller och visar
trafiksituationen som den ar i dagslaget. Detta antas vara den férvantade
situationen under byggtiden.

10 hamtad juni 2022

11 https://goteborg.se/wps/portal/start/gator-vagar-och-torg/gator-och-vagar/statistik-om-
trafiken/trafikmangder-pa-olika

12 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/buller-
vid-detaljplanering/bullerutredningar

13 Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31,
uppdragsnummer: 13001710

SWECO ﬁ
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Figur 7. Transportvagar till och fran anlaggningen. Blaa linjer avser transporter till och fran norr,
medan rdda linjer avser transporter till och fran soder.
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2.6 Narliggande verksamheter
I omgivningen till Ryaverket ligger ett flertal tillstandspliktiga verksamheter:

- St1 Refinery AB

- Nordic Storage AB

- Preem Brénslefabrik

- Stena Oils Depa Dalanas

- Nynas AB

- Goteborg Energi

- Rya Varmepump

- Rya Hetvattencentral

- Rya Kraftvarmeverk

- Rya Biokraftvarmeverk (kommer att byggas)

Av ovannamnda verksamheter bedéms foljande verksamheter troligen kunna
ha en inverkan pa bullernivan vid de narmaste bostaderna kring Ryaverket
(som markerats Figur 2):

- Stl Refinery AB
- Nordic Storage AB
- Stena Oils Depa Dalanas

Dessa tre verksamheter, med lagen enligt Figur 8, beaktas for bedémning av
kumulativ ljudniva.

Norma Fdgelr

3 : Y
_ Ryaverket y Ist l Reﬁnery AB l
’ ®

$

Rya Skog 0\ ) %,

Rya skags
Hurreservat

Stena Oils Depa Dalénés" |

\

t;. W\

Nordic Storage AB |

......

Figur 8. Bilden visar placering av verksamheterna.
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3 Bedomningsgrunder

| detta avsnitt redovisas de bedomningsgrunder som berdknade ljudnivaer
bedéms mot.

3.1 Byggbuller vid bostader

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15)
avser att ge vagledning om skyddsatgarder, begransningar och forsiktighets-
matt vad galler storning av buller fran omraden dar bygg- och anlaggnings-
verksamhet pagar. Av NFS 2004:15 framgar foljande avseende riktvarden for
byggplatser:

Foljande riktvarden bor tillampas vid bedémning av bullerbegransning vid
byggplatser. Vardena for ekvivalent ljudniva (Laeg) &r angivna som frifaltsvarden
under dag, kvall respektive natt. For permanentbostéder och fritidshus anges
aven ett varde for maximal ljudniva (Larmax) nattetid under tiden kl 22-07. Se
Figur 9.

Omrade Helgfri mindag- Lordag, sindag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
L L L L L L

Aeq Aeg Aeq Aeg Aeq AFmax

Bostiider for
permanent
boende och

fritidshus
Utomhus 60 dBA 50dBA 50 dBA 45 dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)

Figur 9. Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller.

| de fall verksamhet pagér endast under del av en period bor den ekvivalenta
ljudnivan beraknas for den tid under vilken verksamheten pagér - t.ex. under en
sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spontning,
borrning etc).

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tvd manader, t ex spontning
och palning, bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10
dBA hogre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte galla kvalls- och
nattetid. | de fall verksamheten &r av begransad art och dven innehaller
kortvariga handelser bér hojningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst
10 dBA.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bedoms efter riktvardena for
trafikbuller.

3.2 Bullervillkor for befintlig verksamhet

Figur 10 visar Ryaverkets bullervillkor enligt gallande tillstand fran 2020-01-29.
Observera att buller fran befintlig verksamhet har endast beaktas for kumulativt
buller, enligt Kapitel 1 ovan.

SWECO ﬁ
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Buller fran verksamheten inklusive transporter inom verksamhetsomradet
far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostdder dn

helgfri mandag—fredag kl. 06.00-18.00 50 dB(A)
nattetid kl. 22.00-06.00 45 dB(A)
ovrig tid 45 dB(A)

Begriinsningsvirdena ska kontrolleras genom mitning vid bullerkillorna
(nérfiltsmitning) och berdkningar eller genom métning vid berdrda
bostiider (immissionsmitning). Kontroll ska ske nir tillsynsmyndigheten
anser att kontroll dr befogad.

Vid om- och nybyggnation samt utbyte av bullrande utrustning ska
atgirder vidtas s4 att bullerbidraget fran berérda anliggningar, utrustning
m.m. efter genomférda atgirder inte beridknas bidra till hogre ekvivalent
ljudniva vid nirmaste bostider in 40 dB(A) nattetid.

Figur 10. Utdrag fran gallande miljétillstand for avioppsreningsverket Ryaverket, villkor 8 avseende

buller.

3.3

Bullervillkor for narliggande verksamheter

Utdrag ur bullervillkoret enligt gallande miljotillstand for Stena Oils Depa
Dalanasi4:

Buller fran verksamheten inklusive transporter inom verksamhetsomradet far
inte ge upphov till hdgre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader &n:

Helgfri vardag dagtid: 50 dB(A)
Nattetid: 40 dB(A)
Ovrig tid: 45 dB(A)

For St1 Refinery AB Nordic®® och Nordic Storage AB¢ géller:

Helgfri vardag dagtid: 55 dB(A)
Nattetid: 45 dB(A)
Ovrig tid: 50 dB(A)

4 Bullervillkor Diarienummer 551-31220-2012
15 Bullervillkor Mal nr M 1819-17
16 Bullervillkor Diarienummer 551-50985-2006

SWECO ﬁ

17127



4 Berakningsmetod

Berékningarna av buller fran byggnationen &ar baserade pa en gemensam
nordisk modell for berékning av externt industribuller, DAL3217, vilken normalt
anvands aven vid berakning av byggbuller. Berékningarna har utforts i
oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till
mottagare (+ 45°).

Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPlan ver. 8.2 anvants dar
berékningsmetoder ingar.

Bullerutbredningsberakningar i fargfalt (se spridningskartor i bilagorna) har
genomforts pa hojden 2 meter ovan mark och inkluderar en reflektion (enligt
praxis) for industri- och verksamhetsbuller. Dessa berékningar avser ej
frifaltsvarde och bedéms ej mot bedémningsgrunder.

Beraknade ljudnivaer vid fasad (redovisade i tabeller i avsnitt 6 nedan) avser
frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan inverkan av ljudreflex i narmast
bakomvarande fasad men inklusive reflexer fran évriga byggnader, skarmar
med mera. Beraknade ljudnivaer vid fasad, frifaltsvarden, ar de varden som
beddms mot beddmningsgrunder.

Ljudniva vid byggnadsfasader har beréaknats for respektive vaningsplan och
byggnad och inkluderar tre reflektioner. Ett varde per vaningsplan och fasad ar
framraknat med forsta vaningens berakningspunkter placerad 2 meter Gver
mark och darefter med 2,8 meters hojd mellan 6vriga vaningsplan. Det innebar
att for ett 2-vaningshus ar forsta vaningsplanets berakningspunkter placerade 2
meter Gver mark och for vaning 2 ar de placerade 4,8 meter 6ver mark. Antal
vaningar och byggnadshojder for de narmaste byggnaderna har bedémts fran
bilder som finns hos olika karttjanster.

Storsta sokavstand i programmet &r 1 500 meter mellan ljudkélla och
berékningspunkt.

Mark- och byggarbete infér den planerade inloppspumpstationen planeras att
paga mellan &r 2025-2031. | denna utredning har 6versiktliga berakningar for
byggbuller baserats pa det underlag som funnits tillgangligt i dagslaget.
Ljudkallor (byggmaskiner) placeras pa befintlig topografi utifrdn nulage.
Utgangspunkten har varit att arbeten sker pa vardagar och helger, dag- och
kvallstid, kl 7-22)

17 Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction
method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982)
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5 Beréakningsfall

Bullerberékningar har utforts for nedanstaende situationer som behandlar olika
tidsperioder:

Byggbuller (inkluderande transporter inom verksamhetsomradet) vid
befintliga bostader.

e Byggnation inkl borrning och knackning
o Dag, vardagar och helger (07-22)
o Kuvall, vardagar och helger (19-22)

e Byggnation exkl borrning och knackning

o Kvall, vardagar (19-22)
o Dag, helger (07-19)
o Kvall, helger (19-22)

Industri- och verksamhetsbuller — nuvarande (ar 2023) verksamhet.
Avser vardag och helg.

o Dag (06-18)
o Kvall (18-22)
o Natt (22-06)

Industri- och verksamhetsbuller fran narliggande verksamheter
(maximalt utnyttjande av befintligt miljotillstand). Avser vardag och
helg.

o Dag (06-18)
o Kvall (18-22)
o Natt (22-06)

Byggbullret frén de olika ljudkallorna (se

Tabell 1 ovan) har berdknats for tva berakningsfall: Ett beréakningsfall

med byggnation inklusive borrning och knackning (alla ljudkallor fran
Tabell 1 ar aktiva) och ett berdkningsfall fér byggnation exklusive borrning och
knackning. Det forsta representerar ett varsta fall och det senare representerar
generellt byggplatsbuller med hantering och lastning av massor.

Detta gors for att forst utreda bullerpaverkan och méjligheterna till byggnation
enligt det varsta fallet under de dygnsperioder det planeras férekomma
byggnation (byggnation planeras inte utforas nattetid). Darefter utreds
bullerpaverkan samt mojlighet for byggnation utan de varsta bullerkallorna, for
dygnsperioder dar riktvarden for byggbuller &r strangare.

Under dygnsperioderna for respektive berakningsfall antas ljudkallorna vara
oférandrade (konstanta). Det innebér att dygnsperioderna far samma
berdkningsresultat av ljudemission och perioderna redovisas tillsammans i
resultaten.

SWECO ﬁ
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Den totala (kumulativa) lijudnivan fran andra aktiva kallor an byggnationen har
dven studerats. Dessa kallor omfattar verksamhetsbuller fran narliggande
verksamheter, verksamhetsbuller frdn nuvarande verksamhet pa Rya 1 och
trafikbuller. Samtliga ljudkallor adderas logaritmiskt fér att kunna ge en
indikation pa hur den faktiska ljudmiljon kommer att upplevas av de narboende.
Slutligen har en bedémning av Ryaverkets bullerbidrag fran byggnationen gjorts
for den totala ljudnivan.

5.1 FOrutsattningar och avgransningar

Berakningar gors separat for byggbuller, verksamhetsbuller respektive
trafikbuller. Detta for att respektive ljudkalla bedéms efter olika riktvarden och
darfor maste separeras for att bedémning ska kunna goras efter gallande
riktvarden.

For bedémning av trafikbuller adderas tillkommande trafik utanfér verksamhets-
omradet till befintliga trafikdata (enligt Kapitel 2.5) pa narliggande vagar. Buller

fran trafiken inom verksamhetsomradet och byggplatsen bedéms som industri-

buller respektive byggbuller.

For verksamhetsbuller fran narliggande verksamheter gors ett konservativt
antagande om att de narmast liggande verksamheterna kommer att ge ett
bidrag vid narmaste bostader som motsvarar vad de maximalt far bullra enligt
respektive bullervillkor. se dven Kapitel 2.6 ovan.

Berakningar for kumulativt buller redovisas i Kapitel 6.3.

SWECO ﬁ
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6 Resultat och analys

Resultaten fran beréakning av byggbuller redovisas med hjalp av
bullerspridningskartor samt resultattabeller. Buller fran bygg-, trafik- och
verksamhetsbuller som ingatt i berékningar av kumulativa ljudnivaer redovisas
endast med resultattabeller. Ljudnivaer for trafikbuller &r hamtade fran tidigare
utredningar',’®, se Kapitel 2.5.

6.1 Byggbuller

| Bilagor 1.1 och 1.2 redovisas bullerspridningskartor for aktuella dygnsperioder
for berakningsfallen byggnation med respektive utan borrning och knackning.

Resultaten for berékningsfallet inkl borrning och knackning visar éverskridanden
av riktvardena 50 dBA for kvall vardag, 50 dBA for dag helg och 45 dBA for
kvall helg. Resultaten fér berékningsfallet exkl borrning och knackning visar
overskridanden av riktvardet 45 dBA for kvéll helg.

En sammanfattning av berakningspunkter med bostader dar det forekommer
overskridande under respektive tidsperiod redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4 visar att 6verskridande av riktvarden for vardagar kvallstid samt helger,
dag- och kvallstid, sker for 7 av 11 berakningspunkter fér berékningsfallet
byggnation inklusive borrning och knackning. Riktvarde for vardagar dagtid
beraknas innehallas.

Tabell 5 visar att 6verskridande av riktvarden for kvallstid helger, sker for 5 av
11 berékningspunkter for berdkningsfallet byggnation exklusive borrning och
knackning. Riktvarde for vardagar dag- och kvéllstid samt dagtid helger
beraknas innehallas. Gravmaskin som utfor bergslastning beréaknas vara den
dominerande kallan for de flesta berédkningspunkter, hjullastaren ar
dominerande foér en berdkningspunkt.

Tabell 4. Resultat for byggbuller, byggnation av inloppspumpstation med borrning och knackning.
Overskridanden av riktvarde &r markerat med fet stil.

Berdknings- Vaning Vardag Helg
punkt dag/kvill dag/kvall
[dBA] [dBA]

Bpl 1 56/56 56/56
Bpl 2 56/56 56/56
Bp2 1 51/51 51/51
Bp2 2 55/55 55/55
Bp3 1 55/55 55/55
Bp3 2 55/55 55/55
Bp4d 1 43/43 43/43
Bp4 2 46/46 46/46
Bp5 1 45/45 45/45

18 Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31,
uppdragsnummer: 13001710

19 Avloppsreningsverket Ryaverket . bullerutredning, driftsituation 2017. 2017-03-20, rev 2017-05-
22, uppdragnummer 1289126000

21/27



Bp5
Bp7
Bp8
Bp8
Bp9
Bp9
Bp10
Bp10
Bpl0
Bp10
Bpll
Bpll
Bpll
Bpl2
Bpl2
Bpl2

W N R WONERERE, P WODNENENRERERERNDN

56/56
49/49
44/44
55/55
41/41
43/43
38/38
38/38
39/39
39/39
39/39
40/40
40/40
35/35
36/36
37/37

56/56
49/49
44/44
55/55
41/41
43/43
38/38
38/38
39/39
39/39
39/39
40/40
40/40
35/35
36/36
37/37

Tabell 5. Resultat for byggbuller, byggnation av inloppspumpstation utan borrning och knackning.
Overskridanden av riktvarde &r markerat med fet stil.

Beraknings- Vaning
punkt

Vardag
dag/kvall

dag/kvall

Bpl
Bpl
Bp2
Bp2
Bp3
Bp3
Bp4
Bp4
Bp5
Bp5
Bp7
Bp8
Bp8
Bp9
Bp9
Bp10
Bp10
Bp10
Bp10

B WNERPRNRNRRNRNRNRNRNLPR

47/47
48/48
43/43
46/46
46/46
47/47
34/34
38/38
38/38
48/48
42/42
37/37
48/48
32/32
34/34
27/27
27/27
28/28
28/28

47/47
48/48
43/43
46/46
46/46
47/47
34/34
38/38
38/38
48/48
42/42
37/37
48/48
32/32
34/34
27/27
27/27
28/28
28/28
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Bpll 1 29/29 29/29
Bpll 2 29/29 29/29
Bpll 3 30/30 30/30
Bp12 1 24/24 24/24
Bp12 2 25/25 25/25
Bp12 3 26/26 26/26

6.1.1 Modjliga bullerskyddsatgarder

Tystare maskiner och tystare arbetsmetoder bér sa langt som mojligt anvandas.
For borrning kan ljuddampande topphammarriggar anvandas. Enligt tillverkarna
kan ljuddampande borrning vara 10 dB tystare an odampade borriggar?. For
knackning kan hydraulhammaren byggas in i ljuddampande konstruktioner,
alternativ skarmas av med hjalp av lokala flyttbara skarmar eller containrar. Med
inbyggnad eller avskarmning av ljudkallor bedéms en dampning pa ca 3-5 dB
kunna uppnas?..

Bullerskyddsatgarder med skarmning bor i sddana fall vara s& hoga och tata
som mojligt for att skarma av bullret i hogsta mojliga grad, samtidigt som
hansyn maste tas till teknisk genomférbarhet, ekonomisk rimlighet, samt
praktiska faktorer for att inte fordroja arbetet.

Begransning av arbetstider, driftsperioder och antal maskiner som kér samtidigt
ar ocksa en mojlig bullerskyddsatgard for att dampa bullerpaverkan for berérda
bostadsbyggnader och omraden.

6.2 Verksamhetsbuller

Buller frAn nuvarande verksamhet ingar i berakningen av kumulativt buller och
sammanfattas nedan.

| Tabell 6 nedan redovisas ekvivalent ljudniva vid fasad for de narliggande
bostadsfastigheterna for nuvarande verksamhet, dagtid, dvrig tid och nattetid,
per vaningsplan.

Ovrig tid for gallande bullervillkor motsvarar den tid som inte &r nattetid kl 22-06
eller dagtid, kl 06-18, helgfri mandag-fredag. Verksamheten antas generera
samma ljudnivaer p& helger som for vardagar kvallstid.

Berakningarna visar att det for driften ar tva bassanger (férsedimenterings-
bassangen och biobadden) som &ar dominerande och saledes orsakar
overskridandena for verksamhetsbuller. Overskridande av riktvardena sker for 1
av 11 bostadsbyggnader (berékningspunkter) med 1 dB. Overskridande av
gallande bullervillkor noteras for BP5 under 6vrig-/nattetid och har markerats
med fetstil i Tabell 6 nedan.

| tidigare bullerutredningar (2017) har fasadnivaer raknats p& 1,5 m ovan mark
for BP1-BP5 och utifran de bullerutredningarna har gallande bullervillkor
beslutats. Den tidigare utredningen har dock inte tagit hansyn till antal

20 Best available technique, buller fr&n bergtékter, Par Wigholm Per Ake Nilsson och Orjan
Johansson, Nordiska Ministerradet 2013

21 Omvarldsbevakning, Skyddsatgarder buller under byggtiden, Philip Radtke Nicklas Raab, Sweco,
2017-07-14, uppdaterad 202-05-26
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vaningsplan pga begransningar i det berakningsprogram som da anvandes,
men som inte motsvarar dagens krav. Ljudnivaer vid fasad ar generellt hogre pa
hogre vaningsplan an lagre vaningsplan. Med nya berakningar utforda i nu
vedertaget berakningsprogram SoundPlan med hansyn till vaningsplan (se
kapitel 4 for Berakningsmetod kring fasadpunkter, vaningsplan och hojder for
dessa) har ljudnivaer som 6verskrider riktvarde noterats for vaning 2 vid BP5.

Tabell 6. Ekvivalent ljudniva vid fasad per vaning for narliggande bostader fran befintlig verksamhet.

Beraknings- Vaning Nuvarande
punkt verksamhet
dag/06vrig/natt
[dBA]
Bp1l 1 44/43/43
Bpl 2 45/44/44
Bp2 1 41/40/39
Bp2 2 42/41/41
Bp3 1 41/41/41
Bp3 2 43/42/42
Bp4 1 30/30/30
Bp4 2 37/37/37
Bp5 1 37/37/37
Bp5 2 46/46/46
Bp7 1 41/41/41
Bp8 1 34/33/33
Bp8 2 42/42/42
Bp9 1 33/33/33
Bp9 2 36/35/35
Bp10 2 29/28/28
Bp10 1 28/28/28
Bp10 3 29/29/29
Bp10 4 30/30/30
Bpl1l 1 30/30/30
Bp11 2 31/31/31
Bpl1l 3 32/32/32
Bpl2 1 27/27/26
Bp12 2 28/27/27
Bp12 3 28/28/28

6.3 Kumulativ ljudniva under byggperiod

Samtliga ljudkallor (bygg-, vag-, tagbuller och buller fran narliggande
verksamheter, samt nuvarande verksamhet hos Rya 1) har adderats
logaritmiskt for att kunna ge en indikation p& hur den faktiska ljudmiljon kommer
att upplevas av boende.
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Byggnation planeras ske under dag- och kvéllstid under byggperioden. Inga
overskridanden av gallande riktvarden beraknas férekomma under vardagar
dagtid, vilket framgér av Tabell 4 ovan. Det innebar vidare att dygnsperioden
dagtid vardagar kl 07:00-19:00 bedéms som férsumbar vid bedémningen av
den totala ljudnivan i vilken aven bl a tdg- och vagtrafik ingar. Daremot sker
overskridanden av riktvarden fér byggnation inkl borrning och knackning vid
dygnsperioderna kvallstid vardagar och helger dag- och kvallstid, samt for
byggnation exkl borrning och knackning vid helger kvallstid. Darfér har
bedomning av kumulativa effekter fran buller studerats for dessa dygnsperioder.

| Bilaga 2 visas att delbidraget frdn nuvarande verksamhet och byggnation, med
respektive utan borrning och knackning, varierar mellan 0,1 — 1,4 dB respektive
0 — 0,3 dB for de dygnsperioder dar byggbuller berdaknas dverskrida riktvarden.
Berékningarna visar att det ar borrning och knackning som bidrar till stérre
okningar av kumulativa ljudnivaer. Ryaverkets bidrag till den kumulativa
ljudnivan, for de véarsta berakningsfallen under byggperioden, bedéms vara
mattlig men inte en horbar skillnad. Bilaga 2 redovisar endast hégsta ljudniva
per berdkningspunkt for dygnsperioderna dar byggbuller har beréknats
Overskrida riktvérden.

For innehallande av riktvarden samt minimera bidraget till den kumulativa
ljudnivan, bor arbetsmomenten borrning och knackning begransas till att endast
utféras under vardagar dagtid. Alternativt far bullerdampande atgérder vidtas.

Det bor noteras att kumulativt buller bestar av ljudkallor av olika karaktar. Det
innebar att vid addition for total ljudniva kommer en osakerhet att forekomma
vad avser den totala ljudnivan.

Exempel p& osakerheter kan vara att berékningarna aven avser olika
tidperioder. For vissa ljudkallor finns ingen beréakning som kan stéllas mot ratt
tidperiod utan det har d& endast beraknats 6ver ett dygn. Det finns inte heller
berékningar gjorda for respektive verksamhet vilket innebar att det inte gar att
beddéma hur ljudnivan ser ut vid varje berékningspunkt, utan ljudnivan har i
stéllet antagits vara likadan vid varje punkt. | regel raknas olika typer av buller
separat och stalls mot gallande riktvarde. Alla dessa faktorer innebéar, med stor
sannolikhet, ocksa att den totala ljudnivan ar nagot 6verskattad.
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7 Slutsatser

Byggbuller

Byggnation planeras att paga under dag- och kvallstid under vardagar och
helger men inte under nattetid. Berakningsresultaten for fallet byggnation inkl
borrning och knackning visar 6verskridanden av riktvardena 50 dBA kvall
vardag, 50 dBA dag helg och 45 dBA kvall helg. Berdkningsresultaten for fallet
byggnation exkl borrning och knackning visar éverskridanden av riktvardet 45
dBA kvall helg.

Overskridande av riktvarden for vardagar kvallstid samt helger, dag- och
kvallstid, sker fér 7 av 11 berdkningspunkter for berdkningsfallet byggnation
inklusive borrning och knackning. Vid arbete under dagtid pa vardagar beréknas
riktvardet att innehallas.

Overskridande av riktvarden for kvallstid helger, sker fér 5 av 11 beréknings-
punkter for berakningsfallet byggnation exklusive borrning och knackning. Vid
arbete under vardagar dag- och kvallstid samt dagtid helger berédknas riktvardet
att innehallas. For detta berakningsfall ar det framst gravmaskin som utfor
bergslastning som ar den dominerande kéllan for berékningspunkterna,
hjullastaren ar dominerande for en berakningspunkt.

Mojliga skyddsatgarder kan exempelvis vara att skarma av borrning och
skutknackning med lokala flyttbara skarmar eller containrar, bygga in
hydraulhammaren i en ljuddampande konstruktion, anvandning av
ljuddampande borriggar och begrénsning av arbetstider, driftsperioder och antal
maskiner som kor samtidigt.

Kumulativ ljudniva

Eftersom det férekommer ett antal bullerkallor i omradet vid
bostadsfastigheterna har aven den kumulativa ljudnivan studerats, dvs den
samlade ljudnivan som boenden i realiteten kommer att uppleva.

For kumulativ ljudnivd har befintlig verksamhet inom Ryaverket och narliggande
verksambheter tagits i beaktning. Da ingen bullerutredning har gjorts specifikt for
narliggande verksamheter i samband med foreliggande utredning, har bidraget
fran dessa baserats pa vad de maximalt far bullra enligt respektive bullervillkor.
Det innebar att resultatet blir ett varsta fall.

| verkligheten kan bidraget fran narliggande verksamheter vara lagre och
variera mellan olika berakningspunkter eftersom placeringen é&r olika for dessa.
Det kan da ocksa bidra till en grov éverskattning av den totala ljudnivan, da
sannolikheten att alla verksamheter bullrar maximalt vid varje narliggande
byggnad inte &r trolig.

| Bilaga 2 visas att delbidraget frAn nuvarande verksamhet och byggnation med,
respektive utan borrning och knackning, varierar mellan 0,1 — 1,4 dB respektive
0-0,3 dB for de dygnsperioder byggbuller berdknas 6éverskrida riktvardena.

Berékningarna visar att det ar borrning och knackning som bidrar till stérre
okningar av kumulativa ljudnivaer. Bidraget bedoms vara mattligt men inte vara
en horbar skillnad. Bilaga 2 redovisar endast hogsta ljudniva per beréknings-
punkt for dygnsperioderna déar byggbuller har beréknats 6verskrida riktvarden.
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For att innehalla riktvarden samt minimera bidraget till den kumulativa ljudnivan,
bor arbetsmomenten borrning och knackning begransas till att endast utféras
under vardagar dagtid. Alternativt far bullerdampande atgéarder vidtas.

Ovriga kommentarer

Eftersom det vid framstéllandet av denna rapport inte &r kant exakt hur
byggnationen kommer att se ut, dvs typ och placering av bullerkallor, bor det
utredas mer i detalj nar detta ar kant.
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Bilaga 1.1

Ekvivalent ljudniva,

Vardagar och helger kl 07-22,
med borrning och knackning
Byggnation Rya 1

Gryaab

Industribullerutredning Ryaverket
Utbyggnad av en ny inlopps-
pumpstation

Bullerspridning avser ekvivalent
ljudniva (ej frifaltsvarde) 2 m 6ver
mark och inkluderar

reflektioner.

Resultat avser bullrigaste timme.

Teckenforklaring
> Punkt kalla

Lastbilstransporter
|:| Bostad

- Industribyggnad
E| Verksamhet

E| Komplementbyggnad
|:| Gréns for Rya skog

Ljudniva i dB(A)

> 75

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60
. 50 - 55
45 - 50

40 - 45

<= 40
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Bilaga 1.2

Ekvivalent ljudniva,

Vardagar kl 19-22 och helger 07-22,
utan borrning och knackning
Byggnation Rya 1

Gryaab

Industribullerutredning Ryaverket
Utbyggnad av en ny inlopps-
pumpstation

Bullerspridning avser ekvivalent
ljudniva (ej frifaltsvarde) 2 m over
mark och inkluderar

reflektioner.

Resultat avser bullrigaste timme.

Teckenforklaring
K Punkt kalla

Lastbilstransport
|:| Bostad

- Industribyggnad
E| Komplementbyggnad
|:| Gréns for Rya skog

E| Verksamhet

Ljudniva i dB(A)

> 75

70 - 75
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Bilaga 2

@
Bullerutredning ny inloppspumpstation inom avloppsreningsverket Ryaverket s W E ' 0 ﬁ
Kund: Gryaab AB

Uppdragsnummer: 30034443-024
Datum: 2023-10-27
Upprattad av: Semir Caban, Elias Zinad

Berakningsresultat for total ljudniva (kumulativ), ekvivalent ljudniva

Tabell 1. Resultat for total ljudniva (kumulativ) for byggnation inklusive borrning och knackning. Endast hdgsta ljudniva per berakningspunkt redovisas. Tidperioden avser vardagar kvallstid kl 19-22
samt helger kl 07-22, da riktvarden beraknas 6verskridas.

. o . o Bidrag fran Bidrag fran Verksamhetens
Bidrag fran Bidrag fran 2 Yt . . o . .
vt o . . befintlig narliggande Total ljudniva® bidrag till total
Berakningspunkt Vaning byggbuller trafikbuller ) o
dBA dBA verksamhet verksamheter [dBA] ljudniva
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dB]
bp1 2 56 63 44 52 64 0,8
bp2 2 55 58 41 52 60 1,4
bp3 2 55 61 42 52 63 1,0
bp4 2 46 63 37 52 63 0,1
bp5 2 56 64 46 52 65 0,6
bp7 1 49 63 41 52 64 0,2
bp8 2 55 65 42 52 66 0,4
bp9 2 43 63 35 52 63 0,1
bp10 4 39 55 30 52 57 0,1
bpl1 3 40 54 32 52 56 0,1
bp12 3 37 54 28 52 56 0,1

@ Fran samtliga kallor (narliggande verksamheter, befintlig verksamhet, véag- och tagtrafik, samt byggnation).



Bilaga 2

@
Bullerutredning ny inloppspumpstation inom avloppsreningsverket Ryaverket s W E ' 0 ﬁ
Kund: Gryaab AB

Uppdragsnummer: 30034443-024
Datum: 2023-10-27
Upprattad av: Semir Caban, Elias Zinad

Tabell 2. Resultat for total ljudniva (kumulativ) for byggnation exklusive borrning och knackning. Endast hogsta ljudniva per berakningspunkt redovisas. Tidperioden avser helger kvallstid kl 19-22,
da riktvarden beréknas dverskridas.

Bidrag frdn Bidrag frdn Bil:i;:;ﬁtflzén :éiicrllriag:rrmédr; Total ljudniva® \;?;I::a::ni:)i::
Berdkningspunkt Vaning byggbuller trafikbuller verksaml?et verksagrgnheter [ijA] ijdnivé

[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dB]
bpl 2 48 63 44 52 64 0,2
bp2 2 46 58 41 52 59 0,3
bp3 2 47 61 42 52 62 0,2
bp4 2 38 63 37 52 63 0,0
bp5 2 48 64 46 52 64 0,2
bp7 1 42 63 41 52 64 0,1
bp8 2 48 65 42 52 65 0,1
bp9 2 34 63 35 52 63 0,0
bp10 4 28 55 30 52 57 0,0
bpl1 3 30 54 32 52 56 0,0
bp12 3 26 54 28 52 56 0,0

? Fr&n samtliga kallor (narliggande verksamhet, befintlig verksamhet, véag- och tagtrafik, samt byggnation).



