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1. Icke-teknisk sammanfattning

Inom Gryaab AB:s (Gryaab) befintliga verksamhetsomrade for avloppsreningsverket Ryaverket,
Goteborgs stad, planerar Gryaab att anligga en ny inloppspumpstation.

Avloppsreningsverket dr av allmdnnyttig karaktir och tar emot avloppsvatten frin Goteborgs
stad och ett antal kringliggande kommuner. Verksamheten har ett tunnelsystem som samlar upp
avloppsvatten fran anslutna kommuner och leder det till avloppsreningsverket. Den befintliga
inloppspumpstationen vid avloppsreningsverket ir cirka 50 ar gammal. Verksamheten dr i behov
av en redundant pumpkapacitet for att kunna genomféra modernisering och underhall av
befintlig pumpstation.

Mot bakgrund hirav ansoker Gryaab om tillstind enligt 9 och 11 kap. miljébalken for att
genomfora atgirder infér anldggande av en ny inloppspumpstation. Ansdkan omfattar
vattenverksamhet 1 form av bortledning av grundvatten med tillh6rande anliggningar i bade
anldggnings- och driftskede. Ans6kan omfattar dven vattenverksamhet i form av
skyddsinfiltration samt grundvattenbortledning fran befintliga drinerade anliggningar uppfoérda
efter 1984. Som en f6ljd av och i anslutning till bortledningen av grundvatten infor anliggande av
den planerade inloppspumpstationen igenomfors ett antal andra arbeten och atgirder, si som
schaktarbeten som ger upphov till buller, transporter, utslipp av linshallningsvatten samt utslipp
av grundvatten. Ans6kan omfattar inte anlaggande eller driften av sjilva inloppspumpstationen
(pumpning av avloppsvatten).

Den planerade verksamhetens frimsta miljoeffekt dr avsinkning av grundvattennivan. Vid
utférande av schakt och arbeten i schakt kommer intringande grundvatten och
linshéllningsvatten behéva ledas bort. Aven i driftskedet nir schakten ir anlagda kommer
intringande grundvatten behova ledas bort. Efter vidtagna skyddsatgiarder med skyddsinfiltration,
rening av linshallningsvatten och drinvatten samt Gvervakning bedoms
grundvattenbortledningen medfora en liten negativ konsekvens.

Den planerade verksamhetens utsldpp till luft och vatten avses begrinsas i méjligaste man och
bed6éms inte medfora nagon risk for att gillande miljokvalitetsnormer for luft eller vatten
overskrids. Utslippen bedoms inte heller dventyra uppfyllandet av miljékvalitetsnormerna.

Andra miljéeffekter av den planerade verksamheten ér buller och vibrationer samt paverkan pa
skyddade omraden. Miljépaverkan avseende detta bedoms kunna minimeras.

Miljeffekter som befintlig drinering bedéms kunna medfdra pa omgivningen ar sittningar i
mark, utslipp av vatten, migrering av fororeningar och paverkan pa naturmiljo. Den enda
miljoeffekten som kan observeras ér sittningar i mark inom ett mindre omrade.

Sammantaget bedéms den planerade verksamheten medféra miljokonsekvenser i intervallet
inga/forsumbara till sma negativa konsekvenser. Planerad inloppspumpstation bidrar till att
siakerstalla driften pa Ryaverket. Om den befintliga inloppspumpstationen upphér att fungera kan
Ryaverket inte lingre ta emot avloppsvatten. Detta kan 1 sin tur innebara negativa konsekvenser
tor hela géteborgsregionen.
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2. Administrativa uppgifter

Sokande:
Organisationsnummer:
Anliggningsnamn:
Anliaggningsnummer:
Kontaktperson:
Postadress:
Telefonnummer:
E-post:

Kommun:

Fastighetsbeteckning:

Verksamhet

Gryaab AB

556137-2177

Ryaverket

1480-1131

Jan Karlsson

Norra Fagelrovigen 3, 418 34 Géteborg
072-373 09 04

Jan.karlsson@gtyaab.se

Goteborg

Rodjan 727:38, Sannegarden 734:9, Rédjan 727:4 och Firjestaden
20:6.

Grundvattenbortledning och andra arbeten f6r ny
inloppspumpstation inom avloppsreningsverket Ryaverket
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3. Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprittas inom ramen for en ansokan om tillstaind
enligt 9 och 11 kap. miljobalken (MB) for att genomféra atgirder infor anldggande av en ny
inloppspumpstation vid Gryaab AB:s (Gryaab) avloppsreningsverk Ryaverket, G6teborgs stad.
Ryaverket dgs av Gryaab som ir ett kommunalt aktiebolag med huvuduppgift att i Ryaverket
behandla avloppsvatten frin titbebyggelsen i dgarkommunerna Ale, Bollebygd, Géteborg,
Hirryda, Kungilv, Lerum, Molndal och Partille.

Ansokan omfattar vattenverksamhet i form av bortledning av grundvatten med tillhérande
anlidggningar i bade anlaggnings- och driftskede. Ansékan omfattar aven vattenverksamhet i form
av skyddsinfiltration. Som en f6ljd av och i anslutning till bortledningen av grundvatten
genomfors ett antal andra arbeten och atgirder, sa som schaktarbeten som ger upphov till buller,
transporter, utslipp av linshallningsvatten samt utslipp av grundvatten. Atgirdernas syfte ar att
mojliggéra anliggande och drift av en ny inloppspumpstation. Ansdkan omfattar inte sjilva
anldggandet eller driften av inloppspumpstationen i avloppsreningsverket.

3.1. Befintlig inloppspumpstation

Den befintliga inloppspumpstationen vid avloppsreningsverket ar cirka 50 ar gammal.
Verksamheten dr i behov av en redundant pumpkapacitet for att kunna genomféra modernisering
och underhall av befintlig inloppspumpstation. Inloppspumpstationen 4r dimensionerad for ett
ligre fléde dn vad som pumpas fran den idag. Befintlig reservkapacitet utnyttjas vid normal
pumpning och funktionen ér sarbar vid service och reparationer. Det ir férenat med stora
utmaningar att besiktiga, renovera och bygga om befintlig inloppspumpstation. Om den upphér
att fungera kan Ryaverket inte lingre ta emot avloppsvatten fran det cirka tretton mil langa
tunnelsystem som samlar upp avloppsvatten fran anslutna kommuner och leder det till
avloppsreningsverket. Detta kan i sin tur innebdra allvarliga konsekvenser for hela
goteborgsregionen. Det édr darfér nédviandigt att anligea en ny inloppspumpstation for att
siakerstalla driften vid Ryaverket. SOkt verksamhet dr en forutsittning for att kunna anligga en ny
inloppspumpstation.

3.2. Genomfort samrad

Gryaab har bedémt att den planerade verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan.
Beddmningen har bland annat gjorts utifran paverkansomradets storlek samt nirheten till
virdefulla naturmiljéer. Dirfor har ett avgrinsningssamrad enligt 6 kap. 29-32 § miljébalken
genomforts.

Ett samradsmote holls den 8 juni 2023. Pa métet deltog representanter fran Gryaab,
Linsstyrelsen Vastra Gotaland och Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad.

Ett skriftligt samrad genomférdes med 6vriga myndigheter, de enskilda som kan antas bli sirskilt
berérda samt den allminhet, inklusive intresseorganisationer, som kan antas bli berérda. Tva
samradskretsar har tagits fram utifrin det bedémda paverkansomradet f6r grundvatten och
buller. Samradskretsarna ar presenterade i samradsunderlaget som redovisas i
Samradsredogorelsen, Bilaga CI.01.

Under arbetet med tillstandsanstkan, som denna MKB utgor en del av, har de inkomna
synpunkterna beaktats.
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For en redogorelse for hur samriadet genomforts samt inkomna synpunkter och bemétanden se
Samradsredogorelsen, Bilaga CI.01.

3.3. Syfte MKB

Nu aktuell MKB ir upprittad 1 enlighet med 6 kap. 35 § miljobalken som en del i en specifik
miljobedémning. MKB:n ska identifiera, beskriva och bedoma de effekter och konsekvenser som
sokt verksamhet infor anldggandet av den nya inloppspumpstationen kan antas medféra pa
minniskors hilsa och milj6.

Genom att beskriva verksamhetens inverkan pa miljoaspekter sisom naturmiljo, grundvatten,
kulturmilj6 etc. syftar MKB till att utgéra underlag for en samlad bedémning av den planerade
verksamhetens konsekvenser f6r hilsa och miljé.

Konsekvensbedémningen baseras pa kunskap om nuvarande forhéllanden/forutsittningar inom
omradet, den paverkan som inloppspumpstationen bedéms kunna ge upphov till och de
skyddsétgirder som kommer att vidtas for att begrinsa/eliminera negativa miljokonsekvenser

3.4. Ansokan om nytt miljotillstand for Ryaverket

Ryaverket omfattas idag av ett tillstaind enligt miljébalken som dr tidsbegrinsat och giller till och
med utgangen av ar 2036. Parallellt med ansékan om atgirder infor den planerade
inloppspumpstationen pagar arbete infér en ansékan om ett nytt miljotillstaind f6r Gryaabs
avloppsreningsverk Ryaverket. Ansékan om ett nytt miljétillstand avser att omfatta fortsatt och
utokad drift vid Ryaverket med utdkad kapacitet, planerade nya anlidggningsdelar, inklusive
bortledning av grundvatten i samband med byggnation och drift av nya processdelar.

Med beaktande av den tid som prévningen av ett nytt miljotillstand f6r befintlig och utékad
verksamhet vid Ryaverket kan férvantas ta, bedomer Gryaab att atgarder f6r anliggande av en ny
inloppspumpstation behover prévas separat for att den planerade inloppspumpstationen ska
kunna tas i drift innan den befintliga inloppspumpstationen behéver renoveras.

Gryaab ser dven flera stora praktiska fordelar med att pabérja anliggningsarbeten infér en ny
inloppspumpstation innan ett nytt tillstaind f6r befintlig och utékad verksamhet vid Ryaverket
erhallits. Under utbyggnaden av Ryaverket kommer flertalet parallella arbeten att genomféras
inom verksamhetsomradet, vilket bland annat kan férsvara samordningen mellan olika pagdende
arbeten. Det dr dirfér en stor férdel om stora arbeten kan férdelas ut Gver tid.

Med anledning ovanstaende redogorelse ar det av vikt f6r Gryaab att kunna paborja forberedande
atgirder for anliggande av inloppspumpstationen innan tillstand erhalls f6r den utékade och
tillkommande verksamheten.

3.5. Underlag for bedomning

Som underlag f6r MKB:n har en kartliggning av milj6forutsittningarna inom omradet gjorts och
allmant tillganglig information och vetenskapliga rapporter inhdmtats. Projektspecifika
utredningar har genomfdrts och rapporter tagits fram av externa experter pa uppdrag av Gryaab.

Utredningarna omfattar bland annat:
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e Grundvattenmodellering f6r berikning av paverkan pa grundvattennivaer i omgivningen
och behov av skyddsinfiltration

e Naturtypskartering for att identifiera grundvattenberoende ekosystem inom
naturreservatet Rya skog

e  Geoteknisk utredning for att kartligga risker for sittningar i omgivningen
e Bullerutredning for bullrande arbeten

e Utredning f6r bedémning av bullerpaverkan pa faglar och djurliv

e Utredning om utslapp till luft fran transporter

e Utredning om linshallningsvatten och dranvatten, vilken inkorporerats i sin helhet 1
denna MKB

Naturtypskarteringen och utredningen for utsldpp till luft fran transporter har genomforts inom
ramen for Gryaabs arbete infér ansokan om ett nytt milj6tillstind, beskrivet 1 Kapitel 3.4. I denna
MKB redovisas det resultat som bedéms vara relevant fo6r denna préovning men utredningarna
bildggs inte i sin helhet. Utover ovan har dven andra referenser anvints i framtagandet av denna
MKB, vilka redovisas 1 referenslistan i Kapitel 20 .

10
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4. Ansokans avgransningar och omfattning

4.1. AnsoOkans omfattning

Ansokan omfattar vattenverksamhet i form av bortledande av grundvatten och skyddsinfiltration
med tillh6rande anliggningar i bade anldggnings- och driftskede, infor anliggandet av en
inloppspumpstation pa fastigheterna Rédjan 727:38 och Sannegarden 734:9.
Inloppspumpstationen behdver for sin funktion anlidggas djupt ner i berget under
grundvattennivan, vilket innebar att schakter behover utforas.

Grundvattenbortledning kommer ske da schakter ska utforas i torrhet och inloppspumpstationen
ska anldggas i torrhet i det urschaktade bergrummet. I inloppspumpstationens driftskede behover
anlidggningen vara dranerad vilket medfér grundvattenbortledning dven 1 detta skede. Med
“anldggningsskedet” avses 1 denna prévning utférande av schakt och den tid som schakten star
Oppen till dess att inloppspumpstationen ér fardigstilld. I denna provning innebir “driftskedet”
fortsatt inlickande grundvatten efter att schakterna som inloppspumpstationen ska anliggas 1 ar
fardigstillda och inloppspumpstationen ar anlagd, oavsett om sjilva inloppspumpstationen har
tagits 1 drift eller inte.

Denna prévning omfattar inte anliggande av den fysiska inloppspumpstationen med tillhérande
anldggningar eller drift av inloppspumpstationen inom avloppsreningsverket, det vill siga
pumpning av avloppsvatten.

Som en f6ljd av och 1 anslutning till vattenverksamheten f6ljer ett antal andra arbeten och
atgirder:

e Schaktarbeten och hantering av bergmassor som ger upphov till buller genom till exempel
sprangning, borrning, knackning med hydraulhammare och sagning av bergmassor.

e Transporter av bergmassor.
e Utslapp av linshéllningsvatten i anldggningsskede.
e Utslapp av drinvatten (inlickande grundvatten) 1 driftskedet.

Under anldggningsskedet kommer tillfort vatten fran borrning och springning samt regnvatten
att blandas med det intringande grundvattnet i schakterna. Dessa vatten kommer inte ga att
sarskilja utan utgor tillsammans linshallningsvatten.

I Tabell 1 nedan redogors for atgirder, typ av vatten och hantering av vatten vid
anldggningsskede. I Tabell 2 redogdrs for detsamma men vid vattenverksamhetens driftskede.

Tabell 1. Atgirder, typ av vatten och avledning av vatten i anliggningsskede.

Anlaggningsskede Atgéard Innehall i Avledning av
lanshallningsvatten  lanshallningsvatten
Spréngning och Inlackande grundvatten Ryaverkets
urlastning av ) ) ) avloppsreningsverk eller

och sagning

Nederbord

11
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Anlaggningsskede Atgard Innehall i Avledning av
lanshallningsvatten  lanshallningsvatten

Byggande av Inlackande grundvatten Ryaverkets
inloppspumpstation* ) ) avloppsreningsverk eller
Tillfort vatten vid ex. recipient

gjutning (sma mangder)

Nederbord

*Byggandet av inloppspumpstationen ingir inte i denna ansdkan.

Tabell 2. Atgirder, typ av vatten och hantering av vatten i driftskede.

Driftskede Atgéard Innehall i dranvatten  Avledning av
dranvatten
Inloppspumpstationen Inlackande grundvatten Ryaverkets
ar fardigstalld och avloppsreningsverk

tekniskt redo att pumpa
avloppsvatten*

*Driften for inloppspumpstationen ingér inte i denna ansékan.

4.1.1. Befintliga dranerade anlaggningar uppforda efter 1984

och framat
Ansokan omfattar dven grundvattenbortledning fran befintliga drinerade anliggningar uppforda
efter 1984. Se avsnitt 6.2 f6r beskrivning av dessa. Grundvattenbortledning bedéms paga inom
fastigheterna Rédjan 727:38, Sannegirden 734:9, Rédjan 727:4 och Firjestaden 20:6.

4.2. Tematisk avgransning

Tematisk avgransning innefattar en identifiering av de miljéaspekter och intressen i omradet som
behover utredas for att kunna beskriva viktiga miljokonsekvenser. Genom avgrinsningen
identifieras vilka av miljéaspekterna som kan komma att paverkas betydligt inom ramen for
miljobedémningen och darfér behover ges extra vikt under processen och 1
miljokonsekvensbeskrivningen. Aven aspekter som inte paverkas betydligt eller som alls inte
berdrs av den planerade verksamheten eller atgirden identifieras.

De miljéaspekter som ska beaktas i en miljébedomning anges 1 6 kap. 2 § MB. Utifran dessa
miljoaspekter ska miljoeffekterna beskrivas och varderas. I Tabell 3 redovisas miljoaspekterna
som behandlas i denna MKB. Foér miljéaspekter som inte bedéms bli paverkade kommer ingen
konsekvensbeskrivning att goras.
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Tabell 3. Avgrinsning av miljéaspekter som hanteras i MKB.

SWECO ﬁ

Miljoaspekt Beskrivs i MKB under avsnitt Avgransning

Befolkning och Buller Paverkan pa boendemiljer och kansliga

manniskors hélsa verksamheter som kan beréras av buller.
Berakningar av buller med
skyddsatgarder ingar. Bedomning av
bullerpaverkan pa faglar hanteras under
naturmiljo

Vibrationer Paverkan pa boendemiljoer och kansliga
verksamheter som kan beréras av
vibrationer beskrivs och bedéms.

Luft Paverkan pa miljokvalitetsnormer for
relevanta luftféroreningar (PM10 och
kvavedioxid). Bedémning med avseende
p& PM10 och kvavedioxid.

Djur- eller Naturmiljo Utpekade riksintressen, Natura 2000,
vaxtarter som ar skyddade omraden, évergripande
skyddade enligt ekologiska spridningssamband och
kapitel 8 funktioner samt omraden av betydelse
Miljébalken och for biologisk mangfald. Livsmiljoer som
biologisk ar av betydelse for arters
mangfald i vrigt bevarandevarden. Vardefulla
vattenmiljoer bedéms under naturmiljo.
Mark, jord, vatten, | Kulturmiljo Utpekade riksintressen, skyddade

luft, klimat,
landskap,
bebyggelse och
kulturmiljo

omréaden, nyckelobjekt och
sammanhangande strukturer och
samband i landskapets kulturhistoria fran
stenalder till nutid ar fokus. Genomgang
av fornlamningar och 6vriga
kulturhistoriska lamningar beskrivs och
beddms.

Fororeningar

Kanda och potentiellt férorenade
omraden beskrivs och bedoms.

Hushallning med
mark, vatten och
den fysiska miljon
i Ovrigt

Grundvatten Skyddade grundvattenvattenresurser och
grundvattenforekomster beskrivs och
beddms. Enskild vattenférsorjning
beskrivs 6vergripande.

Ytvatten Skyddade vattenresurser och

ytvattenférekomster beskrivs och
bedéms. Vardefulla vattenmiljoer
beskrivs och beddéms under naturmiljo.
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4.3. Avgransning i tid

Planerad byggstart for ansokt verksamhet ar ar 2025 och tidplan for anliggningsskedet for sokta
arbeten infér en ny inloppspumpstation bedéms paga under aren 2025-2031. Bortledande av
grund- och linshallningsvatten vid bergschakt inklusive bland annat sprangning fér
inloppspumpstation bedéms ske under aren 2025-2027. Bortledning av drinvatten kommer ske
under hela inloppspumpstationens driftskede.

Forutsattningarna om sokt verksamhet inte utfors beskrivs 1 det sa kallade nollalternativet. Nar
nuldget beskrivs avses den tid under vilken arbetet med utredning och
miljokonsekvensbeskrivning pagar.

Vattenverksamheten kan indelas i tre skeden:

e Linshillning av schakt under schaktens utférande.
e Linshillning av schakt under den tid da schakten stir 6ppen och inloppspumpstationen
uppfors.

e Bortledning av drinvatten under inloppspumpstationens driftskede.

4.4. Geografisk avgransning

Den geografiska avgrinsningen utgdrs av paverkansomradet f6r grundvattenavsinkningen och
bedémt omrade som paverkas av buller. Beroende pa miljéaspekt kan dock paverkan, effekter
och konsekvenser ha olika geografisk utbredning. Till exempel kan den geografiska utbredningen
skilja sig at for miljéaspekterna avsinkning av grundvattnet, utslipp av linshallningsvatten till
recipient och utslipp till luft.

Paverkansomradet ar det omrade dir en viss effekt kan uppkomma. Det ér viktigt att notera att
bade positiva och negativa effekter kan upptrida inom paverkansomridet. Grinsen for
paverkansomradet beror pa vilken typ av effekt som avses och kan variera beroende pa olika
faktorer.
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5. Lokalisering

Avloppsreningsverket Ryaverket togs i drift 1972 pa Hisingen 1 Goteborg. Anliggningen ligger 1
nira anslutning till Alvsborgsbron och Géteborgs hamnomraden. Anliggningen omges av
industriverksamheter, se Figur 1. Den planerade inloppspumpstationen, och dirmed dven sokt
verksamhet infér anliggande av inloppspumpstationen, kommer placeras pa Ryaverkets befintliga
verksamhetsomrade 1 narheten av den befintliga inloppspumpstationen. Se lokalisering for
befintlig och planerad inloppspumpstation i Figur 2. I direkt anslutning till Ryaverket finns
Goteborg Energis virmepumpsanligegning, Rya virmepump. Den ir sammankopplad med
Ryaverket och utvinner virmeenergin fran det utgiende avloppsvattnet. Norr om anlidggningen
finns Stl raffinaderi och direkt séder om Ryaverket finns Goteborg Energis anliggning
GoBiGas, Rya virmepanna samt Rya kraftvirmeverk. I sydost finns St1 oljelagring med cisterner
som ir placerade ned mot dlven.

Vister om Ryaverket dr naturreservatet Rya skog beldget. Skogen ligger som en barridr mot de
verksamhetsutévare som finns inom Energihamnen som tillhér G6teborgs Hamn.

Maxar, Microsoft

Figur 1. Karta 6ver nirliggande verksamheter och bostadsomriden. Bakgrundskarta inhdmtad frin Lantmiteriet
(Lantmiteriet, 2023).
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Nirmaste bostadsomride dr Pélsebo smahusomrade (i Bricke) at nordost pa ett avstand av cirka
300 meter. Mellan Ryaverket och bostadsomréidet finns en stérre vig E6/E20 samt
Ivarsbergsmotet. Osterut ligger Vistra Eriksberg drygt 300 meter fran Ryaverket. I detta omride
ligger ocksa en skola och en foérskola. Mellan verksamheten och bostadsomradena finns
Alvsborgsbron/vig E6/E20 och grénomriden. Det finns ocksi enstaka bostider i Firjenis, det

nirmaste cirka 180 meter fran Ryaverket. S6derut finns bostider pa cirka 1 000 meters avstand
och visterut ligger verksamheter och Géteborgs hamn.

Maxar, Microsoft

Figur 2. Gul rektangel markerar placering av den planerade inloppspumpstationen inom befintligt
avloppsreningsverk (Rya 1). Bla rektangel markerar placering av befintlig inloppspumpstation. Planerade 6vriga
utbyggnader inom ramen f6r den planerade ansékan om nytt miljotillstind f6r Ryaverket dr Rya 2a, Rya 2b och Rya
2c. Bakgrundskarta inhimtad fran Lantmiteriet (Lantmateriet, 2023).
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6. Beskrivning av befintlig verksamhet

6.1. Befintlig pumpstation

Befintlig inloppspumpstation byggdes 1970-1971 och togs i drift 1972. Placering av den
befintliga inloppspumpstationen redovisas i Figur 2.

Ryaverket ar i drift dygnet runt och obemannat cirka 70 % av tiden. Inloppspumpstationen ér
automatiserad och delar av pumpstationen gar inte att stinga av for inspektion eller renovering da
inkommande avloppsvatten behover pumpas ut frin tunneln kontinuerligt. Avloppsvattnet leds
till Ryaverket via ett omfattande tunnelsystem som ar cirka tretton mil lingt. Tunnelsystemet
samlar upp avloppsvatten fran de anslutna kommunernas ledningsniit.

Den befintliga inloppspumpstationen vid avloppsreningsverket ar cirka 50 ar gammal.
Verksamheten dr i behov av en redundant pumpkapacitet for att kunna genomféra modernisering
och underhall av befintlig pumpstation. Den 6kade mingden inkommande rens som franskiljs
och hanteras i gallerstationen medfor Okat slitage, 6kat underhallsbehov och fler o6nskade
driftsstopp i anldggningen. En ny inloppspumpstation behover dirfor byggas och komplettera
befintlig inloppspumpstation.

Di inkommande tunnel till Ryaverket ligger drygt tio meter under Goéta dlvs medelvattenniva
maste allt inkommande vatten pumpas upp 1 reningsverket for att efter rening med sjalvfall kunna
avrinna ut genom Rya Nabbe-tunneln och till recipient Riv6 fjord nord, se Kapitel 9.10.1.1.

Vid anliggningsskedet av befintlig inloppspumpstation var den djupaste nivan i pumpgravarna —
20 (RH 2000).

I driftskedet varierar vattenniviaerna normalt mellan — 11 och — 8 (RH 2000) 1
inloppspumpstationen och tunnelsystemet.

6.2. Befintliga dranerade anlaggningar uppforda 1984
och framat

Utbyggnad av avloppsreningsverket Ryaverket startade ca 1970. Sedan den ursprungliga
anldggningen togs i drift har avloppsreningsverket byggts ut med kompletterande anliggningar.
Utbyggnad har skett i olika steg vid olika tidpunkter. I Figur 3 visas drinerade anliggningar
(bortleder grundvatten) som har anlagts fran 1984 och framat.
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Olievigen

Efterdenitrifikation Kemikaliehus \\

Aktivslam
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Figur 3. Anldggningsdelar inom avloppsreningsverket Ryaverket. Anliggningarna har delats upp i de uppférda innan
1984 och efter 1984. Anliggningsdelar uppforda efter 1984 visas med olika firger beroende pd om de dr drinerade
eller ¢j. Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmaiteriet (Lantmiteriet, 2023).

Anlageningarna drineras framfor allt i berg samt i jordarter med lag vattenférande férmaga.
Grundvattenbortledningen fran anligeningar som redovisas 1 den Tekniska beskrivningen, Bilaga
BI till ansokan, bedoms totalt uppga till ca 10 — 20 1/min.

Drinvattnet bestar endast av grundvatten. Dranvattnet leds till befintlig pumpstation varifrin det
leds vidare in till avloppstreningsverkets process och sedan ut till recipienten via utloppstunneln.

7. Beskrivning av planerad verksamhet

7.1. Inloppspumpstation

Som ovan nimnts omfattar denna ansckan inte anldggande eller drift av den planerade
inloppspumpsstationen men sokt verksamhet ar en férutsittning for att kunna anligga en ny
inloppspumpstation.. Se Figur 2 for placering av inloppspumpstation inom omradet och Figur 5
for en schematisk bild 6ver schakternas placering och djup. Inloppspumpstationen kommer inte
anldggas tit, vilket innebir att det inlickande grundvattnet kommer blandas med det
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inkommande avloppsvattnet. En mer utvecklad beskrivning 6ver den planerade
inloppspumpstationen redovisas 1 den Tekniska beskrivningen, Bilaga BI till ansokan.

Den planerade inloppspumpstationen dr tinkt att kunna arbeta tillsammans med den befintliga
inloppspumpstationen och vattnet planeras att ledas via en ny kanal in till den befintliga
inkommande kanalen uppstréms sandfanget. Schaktet f6r inloppspumpsstationen upptar en yta
av cirka 5800 m” och schaktet motsvarar cirka 115 000 m’ berg och jord.

Den planerade inloppspumpstationen ska ligga under mark varav den djupaste delen, enligt
forstudien, kommer att vara cirka 30 meter under mark, se skiss 1 Figur 4.

Niva
Markyta RH2000
10
Svallschakt
Utgéende 5
vatten
till ARV
0
=5
Inkommande vatten Pumphus
frén tunnelsystem 10
Anlaggningsdel av betong 15
= Anlaggningsdel med bergkontur,
ej tat
-20

Torr del

s,
SWECO t

Figur 4. En schematisk bild 6ver planerad inloppspumpstation.

7.2. Tunnelsystem

Befintligt tunnelsystem kommer finnas kvar men delar av befintlig arbetstunnel kommer schaktas
bort. Till den planerade inloppspumpstationen behéver en kort tunnel om ca tio meter byggas f6r
att ansluta till befintlig inkommande tunnel.

Den planerade tunneln kommer ligga inom schakt i Figur 5. Dess lingd beror pa placeringen
mellan befintlig inloppstunnel och planerad inloppspumpstation, men blir cirka tio meter.
Tunneln, som ska leda vatten till anldggningar f6r den nya inloppspumpstationen, antas ansluta
till inloppstunneln i nordlig-sydlig riktning. Tunnelns placering kan eventuellt beh6va justeras f6r
att minska bredden pa genomslaget till den befintliga tunneln. Skillnaden i anslutningens maojliga
ligen ger inga skillnader av betydelse i mangder massor, linsvatten eller buller.

7.3. Schakter

For anligeande av den planerade inloppspumpstationen med tillhérande anliggningar behéver
schakter i berg utforas. En schaktplan med nivaer 6ver planerat byggomrade har tagits fram.
Schaktplanen visar maximalt tillginglig yta och det ar inte sakert att hela den beridknande ytan
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kommer att anvandas och schaktas ur. Schakternas utbredning och niva pa schaktbotten visas i
Figur 5.

R ,7
o
P
N
\ Legend
X [ Planerade schakter
Schaktbotten niva (mdh)
Schakt 1 (-19,95)
| Schakt 2 (-2,00)
. 0,05 - T Schakt 3 (-13,30)
L oy o ; Schakt 4 (-1,80)

Figur 5. Schaktplan med nivder pd schaktbotten 6ver planerat byggomrade. Schaktytan motsvarar en yta av cirka
5800 m? och schaktet motsvarar cirka 115 000 m3 berg och jord. Bakgrundskarta inhimtad frin Lantmiteriet
(Lantmiteriet, 2023).

7.4. Grundvattenbortledning

Arbetet med anliggande av schakter och tunnel f6r den planerade inloppspumpstationen ska ske
1 torrhet och inlidckande grundvatten behéver darfor bortledas. Detta innebir att
grundvattennivan inom schakterna kommer att vara avsinkt till strax under schaktbotten under
hela anldggningsskedet, se Figur 5.

Den planerade inloppspumpstationen ska anliggas som en drinerad konstruktion vilket innebar
att grundvattenbortledning aven kommer ske i driftskede till samma nivder som 1
anldggningsskede.

Planerad vattenverksamhet innefattar dven eventuell skyddsinfiltration som utfors vid risk for
skada, se beskrivning i Tekniska beskrivningen, Bilaga BI till ansokan.
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7.5. Hantering av vatten

7.5.1. Lanshallningsvatten
Arbeten 1 schakten ska utforas i torrhet och schakterna behdver darfor lanshallas.

Under utférande av schakter och tunnel, kommer tillfért vatten fran borrning och springning
samt regnvatten att blandas med intringande grundvatten i schakten. Dessa vatten kommer inte
att kunna sirskiljas utan utgor tillsammans linshallningsvatten. Arbeten som borrning,
sprangning, knackning och urlastning av bergmassor kommer att generera férhojda halter av
kvaveféroreningar, suspenderat bergstensmaterial och hogt pH-virde. Detta linshallningsvatten
kan som ett forsta steg renas i en lokalt upprittad reningsanliggning, for att sedan renas
ytterligare 1 processen f6r avloppsvatten pa befintliga Ryaverket. Lanshallningsvattnet kan ocksa,
beroende pa dess kvalitet, komma att ledas direkt till recipient utan féregiaende rening.

I den andra delen av anliggningsskedet, under den tid som schakten stir 6ppna kommer
linshéllningsvattnet inte innehalla samma halter kviveforeningar och suspenderat material eller
ha ett hogt pH-virde. Vattnet kan i detta skede renas lokalt och leds inte in i processen for
avloppsvatten pa befintliga Ryaverket. Lanshallningsvattnet kommer antingen renas i en separat
reningsanliggning innan utslapp till recipient, alternativt slippas direkt till recipient.

Utgaende linshallningsvatten kommer ledas via en cirka 800 meter lang bergtunnel
(utloppstunnel) till ett stigschakt vid Rya Nabbe. Utloppstunneln anvinds dven for utslapp av
renat avloppsvatten fran Ryaverket. Dirifran leds vattnet i tva cirka 200 meter linga
utloppsledningar som ligger pa havsbottnen. Utslippspunkten ligger cirka 850 meter vister om
Alvsborgsbron och djupet ir cirka fyra meter.

7.5.2. Dranvatten

I driftskede kommer inget linshallningsvatten uppsta i verksamheten utan enbart inlickande
grundvatten, sa kallat drinvatten. Drinvattnet kommer inte ga att separera fran det inkommande
avloppsvattnet. Drinvattnet kommer dirfor tillsammans med avloppsvattnet genomga rening i
Ryaverkets anlaggning och sldppas ut i recipienten Riv6 fjord nord. Det kommer vara samma
utslippspunkt som beskrivs ovan for linshallningsvattnet.

7.6. Bullrande arbeten och transporter

Vid schaktarbeten f6r skt verksamhet infér den planerade inloppspumpstationen kommer
bullrande arbeten att ske. Bland annat kommer springning, sagning och lastning av bergmassor
vara noédvandigt.

En bullerutredning som inkluderar trafik- och byggbuller under anlidggningsskedet har tagits
fram. De bullerkillor fran anldggningsskedet som har inkluderats i utredningen ar tva borriggar
som anvands vid borrning 1 berg, tva grivmaskiner for lastning av massor, en hjullastare, en
grivmaskin med hydraulhammare som antas var i drift 30% av tiden samt lastbilstransporter. For
att minimera bullerbidraget fran byggnation kan arbetet begrinsas av arbetstider, driftsperioder
och antal maskiner som kor samtidigt. Resultatet fran bullerutredningen och behov av
skyddsatgirder presenteras i Kapitel 10.6 och i sin helhet 1 Bilaga CI.02.

Springning ir en momentan ljudkalla och det dr en vedertagen metodik att inte inkludera detta 1
bullerutredningar. Detta moment hanteras i stillet genom arbetet med vibrationsalstrande
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markarbeten. Springningen kommer paborjas ovan mark for att sedan ske djupare ner i berget
och i och med det kommer den momentana ljudkillan minimeras ju lingre under mark som
arbetet utfors.

Eftersom det forekommer flera bullerkillor i omradet vid bostadsfastigheterna har dven den
kumulativa ljudnivan studerats, dvs den ljudnivd som de boende i realiteten kommer att uppleva.

Under anliggningsskedet kommer transport av cirka 100 000 m® berg och cirka 15 000 m’
tyllnadsmassor, samt byggmaterial, att kravas. Antal tunga transporter under anliggningsskedet
bedoms vara cirka 13 500 transporter in och cirka 13 500 transporter ut frin omradet per ar, det
vill siga cirka 27 000 fordonsrorelser per ar. Transporterna kommer 1 huvudsak ga via Norra
Fagelrovigen som leder in till Gryaabs verksamhetsomrade. Fran Norra Fagelroviagen kommer
transporterna gi antingen norr ut eller séder ut via Alvsborgsbron. Anliggningsskedet beriknas
paga under 7 ar (2025-2031) vilket totalt innebir cirka 95 000 transporter.
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8. Alternativutredning

8.1. Nollalternativ

Enligt 6 kap. 35 § miljobalken ska en MKB innehalla uppgifter om radande milj6férhallanden
innan verksamheten pabérjas, i form av en nuldgesbeskrivning och hur férhéllandena forvintas
utveckla sig om verksamheten inte pabotjas. For det senare beskrivs vanligen ett sa kallat
nollalternativ, vilket motsvarar den troliga utvecklingen av milj6férhallandena om planerad
verksamhet inte kommer till stand.

Nollalternativet innebar 1 detta fall att nagra atgarder infér anldggandet av en ny
inloppspumpstation inte sker for att mojliggora f6r anldggandet av en ny inloppspumpstation.
Befintlig inloppspumpstations drinerande egenskaper kvarstir och fortsitter.

Nollalternativet innebar att befintlig inloppspumpstation inte kan renoveras vilket i sin tur kan
innebdra driftstopp och att Ryaverket dirmed inte kan ta emot avloppsvatten. Gillande tillstind
for Ryaverket ar vidare tidsbegransat och giller t.o.m. 2036-12-31.

8.2. Alternativ lokalisering

Den planerade inloppspumpstationen, for vilken sokt verksamhet ar en forutsittning, behover
tor sin funktion placeras bredvid befintlig inloppspumpstation som ligger inom Ryaverkets
befintliga verksamhetsomrade. Detta da den planerade inloppspumpstationen kommer kopplas
pa befintlig inloppstunnel och kanaler till reningsprocessen. Det dr didrmed inte rimligt att anligga
en ny inloppspumpstation pa en annan plats eller pa ett annat sitt dn att anpassa lokaliseringen till
nuvarande tunnlar och kanaler och lokalisering av den befintliga inloppspumpstationen. Skulle
inloppspumpstationen lokaliseras utanfér Ryaverkets avloppsreningsverk skulle samtliga
inkommande tunnlar och ledningar fran anslutna abonnenter till avloppsanliggningen behéva
liggas om. Djupet och dimensionen pa s6kta atgirder skulle inte begrinsas genom att byta
lokalisering. Det skulle inte heller innebira ett mindre intrang i miljén. Det dr ddrmed inte
motiverat eller rimligt att bygga om det befintliga tunnelsystemet till en annan plats enbart i syfte
att anlagga en ny inloppspumpstation.

Befintligt verksamhetsomrade ér trangt och det 4r ont om lediga ytor for etablering av nya
anldggningar. Sprang- och grivarbetena blir mer omfattande desto lingre avstandet dr mellan den
befintliga och den nya inloppspumpstationen. Andra anldggningar inom verksamhetsomradet
skulle riskera att paverkas negativt av en annan lokalisering f6r inloppspumpstationen inom
verksamhetsomradet.

Det har med anledning av ovanstiende bedémts att vald lokalisering innebér minst ingrepp och
negativa miljoeffekter f6r omgivande verksamheter, det egna verksamhetsomradet samt
omgivande miljéer, framférallt boende, infrastruktur och naturmiljon.

8.3. Alternativ utformning

For den valda lokaliseringen finns det begrinsade méjligheter till anpassning 1 utformning av sokt
verksamhet. Inloppspumpstationen behéver £6r att uppfylla sin funktion ligga pa det djup som
schakterna planeras. Dimensionen pé inloppspumpstationen ska vara anpassad till de nuvarande
och prognostiserade inkommande fl6dena avloppsvatten. Den geometriska utformningen av
schakterna utgar fran den yta som finns tillganglig pa platsen, och som bedéms inrymma
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planerade anliggningar och dr didrmed relativt last. Tatning av schakten planeras att utforas dar
det inte finns risk att injekteringsmedel skadar befintliga narliggande anliggningar. Utformningen
ar dirmed anpassad till platsen och alternativ utformning till titning finns inte. Det bedéms inte
finnas nagon alternativ utformning f6r denna lokalisering som ger mindre miljokonsekvenser.
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9. Omgivningsforhallande

9.1. Planforhallanden
9.1.1. Oversiktsplan

Goteborgs Stads Oversiktsplan antogs i maj 2022 och markanvindningen dar Ryaverket ligger dr
planerad for verksamheter. Ryaverket dr markerat som samhillsviktig funktion och sarskild
hinsyn ska tas till verksamheten (Goteborg stad, 2022).

Planerad verksamhet strider inte mot gillande 6versiktsplan.

9.1.2. Detaljplan
Ryaverket ar beldget pa fastigheterna Rodjan 727:38 och Sannegirden 734:9. Den planerade
inloppspumpstationen kommer placeras pa ovan nimnda fastigheter men huvudsakligen pa
fastigheten Rodjan 727:38. Sokt verksamhet kommer dirmed genomféras pa dessa fastigheter.

Befintlig verksamhet vid Ryaverket och sokt verksamhet omfattas av detaljplan 1480K-11-4837,
Rodjan, Reningsverk vid Karl IX:s vig. En ny detaljplan dr under upprittande men dess
ikrafttridande utgor inte en forutsittning for denna provning.

Sokt verksambhet strider inte mot géllande detaljplan.

9.2. RIiksintressen

9.2.1. Riksintressen for hégexploaterad kust
Den befintliga och den planerade lokaliseringen av den nya inloppspumpstationen, och didrmed
sokt verksamhet, ligger inom riksintresse for hogexploaterad kust, Bohuslins skirgard, se Figur 6.
Riksintresset 4t en kustremsa om cirka tre kilometers bredd och omfattas av bestimmelserna i 4
kap. MB. Detta omrade ingar i en av de kuststrackorna i Sverige dir riksdagen har bestimt att
mark och vatten endast far anvindas pa ett sitt som inte patagligt skadar de samlade natur- och
kulturvirdena. Anliggningar f6r vissa miljéstérande verksamheter far komma till stand endast pa
platser dir anlidggningar av sadant slag redan finns. Bestimmelserna om riksintresse for
hégexploaterad kust ska dock inte hindra utveckling av befintliga titorter eller det lokala
niringslivet eller hindra utférandet av anlidggningar som behévs f6r totalforsvaret.
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Figur 6. Riksintresse hégexploaterad kust markerat med r6tt raster (Lansstyrelsen Vistra Gétalands ldn, 2023a).
Befintlig inloppspumpstation dr markerad med blé rektangel (rektangel till vinster) och planerad inloppspumpstation
ar markerad med gul rektangel (rektangel till héger). Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmiteriet (Lantmiteriet,
2023).

9.2.2. Riksintresse for kommunikation —hamn
Den befintliga och den planerade inloppspumpstationen, och dirmed sokt verksamhet, ligger
inom utvecklingsomrade for riksintresse kommunikation — hamn, se Figur 7. Omraden som ir av
riksintresse f6r kommunikationsanliggningar ska skyddas mot atgirder som “patagligt kan
forsvara” tillkomsten eller utnyttjandet av anliggningarna. G6teborgs hamn ér av riksintresse
enligt Sjofartsverkets beslut. I riksintresset ingar dven de ytor pa land som dr nédvindiga for
hamnens verksamhet samt anslutande vigar och jarnvigar och rangerbangardar i anslutning till
dessa. I riksintresset ingar dven expansionsmojligheter f6r hamn och omradet f6r den planerade
inloppspumpstationen, och dirmed sokt verksamhet, ligger inom utpekat utvecklingsomride
(Lansstyrelsen Vistra Gotalands lan, 2009).
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Figur 7. Alven, hamnomridet till vinster om Ryaverket, hamnomradet séder om Ryaverket samt ett hamnomrade
Oster om Ryaverket, markerade med turkos ifyllnad omgivet av gréna prickar, visar omraden skyddade med
riksintresse f6r hamn. Himtad fran Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lins informationskarta 2023-03-27. Befintlig
inloppspumpstation dr markerad med bla rektangel (till vinster) och planerad inloppspumpstation dr markerad med
gul rektangel (till hoger). Bakgrundskarta inhdmtad frin Lantmiteriet (Lantmateriet, 2023).

9.2.3. Riksintresse for kulturmiljovard
9.2.3.1. Nya Varvet

Riksintresset Nya varvet utgors av en militar miljé inom marinens foére detta flottstation for
vistkusteskadern. Varken befintlig eller planerad inloppspumpstation, och didrmed inte heller sokt
verksambhet, ligger inom omradet f6r riksintresset som dr utpekat pa andra sidan Gota alv. Se
Figur 10 £6r kulturmiljéns utbredning.

9.2.3.2. Majorna — Kungsladugard — Sandarna
Riksintresset omfattar ett omrade i vistra G6teborg med ling tradition av mangsidig sjéfarts- och
industriverksamhet. Varken befintlig eller planerad inloppspumpstation, och didrmed inte heller
sokt verksamhet, ligger inom omradet for riksintresset som ar utpekat pa andra sidan Géta dlv. Se
Figur 10 £6r kulturmiljéns utbredning. Omradet innefattar dven det kommunala intresset Klippan
— fore detta Carnegiebruket.
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9.3. Naturmiljo
9.3.1. Skyddade omraden

Det finns inga Natura 2000-omraden 1 niromradet till den planerade verksamheten. De nirmsta
Natura 2000-omradena dr Torsviken (SE0520055), Sivean, nedre delen (SE0520183) och Lirjein
(SE0520167). Omradena ligger cirka 5 kilometer, 7 kilometer samt 12 kilometer fran planerad
verksambhet. Torsviken dr ett Natura 2000-omrade som utgor ett viktigt vatmarksomrade med
betydelse som rastnings- och 6vervintringslokal for flertalet skyddade fagelarter.

Savean, nedre del, och Lirjedn dr bade Natura 2000-omriden som utgor viktiga vandrings- och
uppvaxtomraden f6r laxen. Lirjeans Natura 2000-omrade utgér ocksa reproduktionslokal for lax-
och 6ring.

Naturreservatet Rya skog ligger i direkt anslutning till Ryaverket, se Figur 8. Reservatet bildades
ar 1928 och omfattar cirka 16 hektar. Det dr ett unikt omrade med lummiga 16vtrid, slingrande
stigar och 6ppna glintor. I reservatets sodra del finns historiska rester av bland annat en
befastningsvall. Rya skog har ett artrikt fagelliv och de manga doda triden lockar flera typer av
faglar samtidigt som de gynnar olika insekter och svampar (Géteborgs Stad, 2023a).

i . UL

Figur 8. Naturreservat Rya skog (Linsstyrelsen Vistra Gotalands ldn, 2023b). Befintlig inloppspumpstation ér
markerad med bld rektangel (rektangel till vinster) och planerad inloppspumpstation dr markerad med gul rektangel
(rektangel till hoger). Bakgrundskarta inhdmtad frin Lantmiteriet (Lantmiteriet, 2023).

9.3.2. Naturtypskartering
En naturtypskartering har utférts av Sweco 2023 inom ramen f6r Gryaabs parallella arbete infoér
ans6kan om ett nytt miljétillstand, se Kapitel 3.4. Nedan redovisas det resultat som bedéms vara
relevant f6r denna provning. Karteringen visar att atta olika naturtyper finns inom och norr om
naturreservatet, se Figur 9. De storsta omradena utgdrs av al- och sumpskog, fuktigare
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adellovskog, ekskog samt ekskog med hasselinslag. Mindre omraden utgors av alm- och
hasselund, frisking, torring och smavatten. Enligt naturtypskarteringen 4r det framférallt
naturtypen al- och asksumpskog som ir grundvattenberoende och dterfinns i omradena 1 och 4,
se Figur 9. Al- och asksumpskog har manga karaktiristiska arter kopplat till Svanlivskogar 91EO
(enligt habitatdirektivets bilaga 1). Arter som aterfunnits hir ar bland annat de typiska och
karaktiristiska arterna mindre hackspett, humleblomster, klibbal, gulsippa, ilggris, ask, higg, alm,
brinnissla. Enligt artportalen.se har dven majbriken, biackbrisma, lundvarlok och strandklo
noterats.

Nedan féljer en redogorelse f6r omrade 1 och 4 som dr de omradena som ér mest
grundvattenkansliga, samt omrade 5 som ligger nirmast inloppspumpstationen och dirmed aven
sokt verksamhet.

Omrade 1 — Alsumpskog med storre inslag av ddellév sasom alm, ask och ek. Fuktigt och frodigt
bottenskikt med riklig insektsaktivitet. Yngre blommande trid av hagtorn och higg férekommer.
Arter som noterades hir dr bland annat: vagig sidenmossa, guldlocksmossa, alm, ask, algort,
humleblomster och bade d6da och levande grova ekar.

Omrade 4 — Ask och klibbalsdominerad sumpskog. Mycket ljusinslipp nir asken inte fatt blad.
Svalort i bottenskikt med trdjon och édlgort. I mellanskikten férekommer higg, bjork och enstaka
hassel nirmast stigarna, hasselinslaget 6kar nirmare avloppsreningsverket 1 6st.

Omrade 5 - Det omrade som ligger nirmast inloppspumpstationen, och dirmed dven sokt
verksambhet, utgors av en niringsrik ekskog 9160 (enligt habitatdirektivets bilaga 1). Nagot torrare
parti med flera grova ekar upp mot Ryaverket.
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Figur 9. Naturtyper inom och norr om naturreservatet Rya skog (Sweco, 2023a). Bakgrundskarta inhdmtad fran
Lantmateriet (Lantmaiteriet, 2023).

9.4. Kulturmiljé

Goteborgs stadsmuseum har genomfort en kulturmiljutredning i samband med framtagande av
ny detaljplan infér Gryaabs kommande ansékan om nytt miljotillstind. (G6teborgs stadsmuseum,
2023). Underlaget syftar till att beskriva omradets kulturhistoriska virden med fokus pa
befistningsmilj6 kring Ryanids och dess placering i dlvrummet.

Niromradet utgor ett mycket viktigt omrade f6r Sveriges maktelit frin medeltiden och framat
med slottet Alvsborg, det férsta moderna stadsprojektet Karl IX:s Géteborg pa Hisingen och
direfter grundandet av Goteborg som tydliga exempel. Rya Nabbe har i sammanhanget
tillsammans med Lilla Billingen tvirs 6ver dlven fungerat som ett sa kallat “dlvslas’ for att forsvara
fastningsstaden Goteborg.
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9.4.1. Karl IX:s Gb6teborg, Farjenas
En del av omrédet vid Firjenis, se Figur 10, dr med i G6teborgs Stads bevarandeprogram som
en sirskilt virdefull bebyggelsemiljo. Platsen for staden "Gamla Géteborg" anlades 1604 av Karl
IX, men forstérdes 1611 av danskarna. Inga limningar dr synliga ovan mark men Karl IX:s

Goteborg ir en viktig historisk link i stadsutvecklingen kring Géta Alvs mynning (Géteborgs
Stad, 2023b). Se Figur 10 f6r kulturmiljons utbredning.

9.5. Fornlamningar

Pa Rya Nabbe, pa toppen av berget, finns en fornlimning som ér skyddad enligt kulturmilj6lagen
(1988:950), se Figur 10. Fornminnet 4r rester av en befistningsanliggning. Rya Nabbe ir en
historiskt viktig plats tillsammans med Firjestaden, Réda sten och Gamla Alvsborg.

I Ryahamnen, pa hojden finns fyra kulturhistoriska limningar i form av stensittningar:
1.2023:57506, 1.2023:5757, 1.2023:5759 och 1.1960:638. Den sistnimnda dt markerad med réd
punkt vid markeringen f6r Ryahamnen 1 Figur 10, 6vriga ligger precis bredvid.

Ryshamnenl”

TECKENFORKLARING
- Befintlig pumpstation D RAA Lamningar (KMR) yta
: Ny pumpstation e RAA Lamningar (KMR) linje

sasany Riksintresse Kulturmiljévard ° RAA Lamningar (KMR)
swewd \IB 3kap 6 § punkt
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Version 1
Datum: 2023-12-13
Copynght © Lantmateriet

Figur 10. Karta 6ver riksintressen for kulturmiljé, fornlimningar samt évriga skyddade kulturmiljéer (Lansstyrelsen
Viistra Gotalands lin, 2023a). Bakgrundskarta inhimtad fran Lantmiteriet (Lantmateriet, 2023).

9.6. Strandskydd

Sokt verksamhet kommer inte utféras pa ytor som omfattas av strandskydd.
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9.7. Fororeningar

9.7.1. Mark

Ryaverket avloppsreningsverk borjade anliggas ar 1968 pa i princip jungfrulig skogs- och
jordbruksmark. I 6stra delarna bygges verksamheten ut under 1980-1982 och
eftersedimenteringsbassingerna anlades da pa ett tidigare uppstillningsspar for jarnvig. Det har
sedan anldggandet inte varit nagon annan verksamhet dn avloppsreningsverk pa platsen som sokt
verksamhet ska genomforas pa. Omradet for den planerade inloppspumpstationen, och diarmed
sokt verksamhet, bestar frimst av hardgjord yta, berg och fyllningsmassor.

En 6versiktlig kartligening har gjorts i EBH-stédet (en nationell databas Gver misstinkta och
konstaterade férorenade omraden) kopplat till om det finns f6rh6jd risk att markféroreningar kan
patraffas. I nirheten av planerad inloppspumpstation har en inventering utforts och resultatet
visar bedomd riskklass 3 enligt MIFO, vilket innebar mattlig risk (Lansstyrelsen Vistra Goétalands
lin, 2023b).

Utover den 6versiktliga historiska kontrollen samt kartliggningen av EBH-stédet, har
provtagning av jord for analys av féroreningar i narheten av omradet for den planerade
inloppspumpstationen, och didrmed dven sokt verksamhet, utforts.

Nirmsta provtagningen har genomforts direkt norr om den planerade inloppspumpstationens
placering, se siffra 4, bla ruta i Figur 11. Provtagningen utférdes 2021. Halterna f6r de metaller
och grundimnen som dr provtagna (arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver,
nickel, bly, vanadin och zink) ligger enligt provtagningen under grinsen f6r Naturvardsverkets
generella riktvirden for férorenad mark, kinslig markanvindning (KM). Inga PAH:er har
patriffats vid provtagningen. (ALS, 2021)

Under aren 2011-2013 genomférdes tva markundersékningar i omradet runt om den planerade
inloppspumpstationen. Norr om den planerade inloppspumpstationens placering togs sex prover,
se siffra 2, orangea rutor i Figur 11. Koncentrationen av metaller lag under Naturvardsverkets
riktvirden fo6r KM i samtliga prover. I ett av proverna var koncentrationen av alifater (C10-40)
over Naturvardsverkets riktvirde f6r KM men under riktvirdet for mindre kinslig
markanvindning (MKM). (Ramboll Sverige AB, 2012a)

Séder om den planerade inloppspumpstationen har tre prover tagits under 2013, se siffra 1, grona
rutor i Figur 11. Samtliga prover visar pa halter under Naturvardsverkets riktvirden (KM) f6r
bade metaller och organiska amnen med undantag for ett prov dir summan f6r PAH H ligger
precis over riktvirdet for KM men langt under riktvardet for MKM. (Ramboll Sverige AB,
2012b)

Infor anliggning av en pumpstation (i samband med en ny biogasanliggning) genomférdes flera
undersokningar, diribland tva markundersékningar (Norconsult, 2011) (DGE Mark och Milj6
AB, 2011a) togs det fram en slutrapport avseende utférd schaktsanering (DGE Mark och Miljé
AB, 2011b). Se ungefirligt omradet f6r undersékningarna vid siffra 3, r6tt omrade i Figur 11.
Undersokningarna och atgirderna dr ocksa 6versiktligt beskrivna i kartverktyget (férorenad mark)
GoKart, en webbaserad karta 6ver Goteborg. I historiska flygfoton framgér det att omréadet i
fraga dr lokaliserat inom en tidigare bangard.
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Markundersokningarna (Norconsult, 2011) (DGE Mark och Milj6 AB, 2011a) visade pa halter av
alifater och aromater (litta-tunga oljekolviten) 6verstigande riktvirdena f6r MKM. I DGEs
(2011b) slutrapport framgar det att ca 1 900 ton massor omhindertogs och att restféroreningar
kvarlimnades kring 4 — 5 meters djup 1 schaktvige (i soder, vister och norrut). Direfter ska
kompletterande sanering utfoérts kring 2012 — 2013 (utdrag fran Gokart 2023). I samband med
detta ska féroreningen i nord/nordvist omhindertagits.

AN < c
4 2 N\

Figur 11. Placering av genomfdrda markprovtagningar under ar 2011-2013 (vid siffra 1 gréna rutor och siffra 2
orangea rutor) samt ar 2021 (vid siffra 4, bld ruta). R6tt omrade med siffra 3 visar plats f6r markundersékningar
utférda infér en pumpstation 2011. Den stora gula rutan visar pa ungefirlig placering av den planerade
inloppspumpstationen. Figur himtad frin (Ramboll Sverige AB, 2020), reviderad av Sweco 2023.

9.7.2. Vatten

Provtagning av grundvatten har genomforts i fyra grundvattenrér inom omréadet (Figur 12). For

att kontrollera utrustningen, analyserades dven rent vatten som férdes genom utrustningen
(blankprov). Grundvattenroret som ligger narmast den planerade inloppspumpstationen, och ar
dirmed dven ndrmast sokt verksamhet, (Gryaabl) idr cirka 10 meter djupt och slutar vid befintlig
bergniva. Roret ligger invid befintliga bassinger inom avloppsreningsverket och nivan i roret styrs
av drineringsnivan for bassingerna, se Figur 12 nedan. Provtagningen fran grundvattenréret
Gryaab1 bedéms inte utgéra en representativ bild av grundvatten i det framtida schaktet.
Schaktet ligger i ett omrade med hoga bergnivier utan direktkontakt med omgivande
grundvattenmagasin i jord, som grundvattenréret Gryaabl dr placerat 1. Provtagningen fran
Gryaab1 ingir trots det i bedémningen av féroreningssituationen i grundvattnet, i brist pa
provtagningspunkter. Provtagning i Gryaab1 utférdes vid tva tillfallen 2023-05-09 samt 2023-07-
19 och provtagning i de resterande tre réren skedde en gang vardera 2023-07-19.
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Figur 12. Provtagningspunkter for grundvatten. Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmiteriet (Lantmateriet, 2023).

Analysresultaten visar att inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrinser uppmitts for
alifatiska kolviten eller aromatiska kolviten (inklusive bensen, toluen, etylbensen och xylener) i
nagot av proven. PAH férekommer i marginella halter i en punkt (GV01), strax over
rapporteringsgrinserna for tva av de tre summerade fraktioner. Klorerade alifatiska kolviten, i
form av triklormetan, férekommer i lag halt (nira rapporteringsgrinsen) i ett prov (Oljenis 1).
Halterna av arsenik, bly, krom, nickel, TOC och nitratkvave ar liga, ned mot
rapporteringsgrinserna fér analysmetoden. Kvicksilver har inte pavisats 1 nagot prov.
Niringsimnena kvive och fosfor i de olika formerna férekommer i liga halter. pH-virdet visar
pa ett nastintill neutralt vatten. Analysresultaten visar pa férekomst av PFAS och PFOS i samtliga
fyra grundvattenrér. Den hogsta halten PFAS11 patriffades i grundvattenréret narmast sékt
verksamhet (Gryaab1 i Figur 12). Aven férhojda halter av koppar, zink och PFOS har patriffats
vid provtagningen. Se fullstindig redovisning i Kapitel 10.3.1.4, Tabell 8, av analysresultaten och
jimforelse med grinsvirden och bedémningsgrunder enligt Havs-och vattenmyndighetens
toreskrifter om klassificering och milj6kvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2019:25).

Grundvattenroret Gryaab 1 ligger invid drinerade djupt grundlagda bassinger inom
reningsverket. Drineringen utgér en lokal lagpunkt som grundvatten, och dirmed dven
féroreningar, kan rinna till. Inom industriomraden norr om reningsverket har PFOS i
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grundvatten pavisats och dessa omraden kan utgora killa for identifierad PFOS 1
grundvattenréret Gryaab 1.

Gryaab utfor daglig provtagning pa det inkommande avloppsvattnet. I den provtagningen ingar
normalt inte PFAS som parameter. 2018 utférdes en utokad hushéllsspillundersékning dir fyra
dygnsprov togs under utspridda tillfdllen under hela aret (Gryaab, 2019). Analyserna visar att
PFAS11 i inkommande avloppsvatten till Ryaverket hade ett medelvirde pa citka 0,06 ug/1.

Statens geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Naturvardsverket sammanstallt en
utvirdering av paverkan pa grundvatten fran platser dir slickskum hanterats (SGU och
Naturvardsverket, 2021). I underlaget till rapporten finns flertalet platser i Goteborg identifierade
med risk for att patriffa PFAS i grundvattnet. Ryaverkets omrade finns inte utpekat i underlaget.
Det finns tre punkter med risk fér PFAS 1 naromradet och de ligger utanfér Ryaverkets
verksamhetsomrade. Punkterna ligger mellan 400 och 600 meter frin omradet f6r s6kt
verksambhet. I samma rapport redogors f6r mojliga spridningsvigar f6r PEAS 1 grundvatten i olika
typomraden. Nir det giller leromraden har de lag genomslapplighet och grundvattnet lag
sarbarhet, en risk for spridning uppges vara ytvattendrag och drineringar i vilka PFAS snabbt kan
transporteras Over linga avstand.

Nir det giller typomraden med mycket tunna jordticken eller berg i dagen dr genomsliappligheten
mycket varierande, med risk for snabb spridning i sprickor. Slutligen f6r typomrade urbana
miljéer uppger rapporten att en betydande andel av spridningen férmodas ske via ledningsnit
och rérledningar till ndrmsta ytvattendrag, sjéar och hav.

9.8. Geologi

En jordartskarta 6ver Ryaverket och dess nirmaste omgivning visas 1 Figur 13. Samtliga hojder ar
angivna 1 h6jdsystem RH 2000. Marknivderna inom Ryaverket ligger pa omkring +10, medan
norra delen av Fagelroberget varierar mellan cirka +18 och +25. Centralt inom Ryaverkets
befintliga verksamhetsomrade bestiar marken 1 huvudsak av fyllning pa berg och ett omride med
berg i dagen ner till Gota Alv. Oster och vister om detta bergsomride finns lersvackor. Vidare
sterut ligger Alvsborgsbron som ér grundlagd direkt pa berg.

I leromradet Oster om den planerade inloppspumpstationen, och dirmed dven 6ster om sokt
verksamhet, (inom Rya 2c, se Figur 2) har geoteknisk undersokning utfoérts for att karaktirisera
leran och undersoka dess egenskaper. Undersékningen visar att leran i omradet ar
overkonsoliderad och dirmed har lag risk f6r sittning vid en grundvattensinkning.

I den vistra delen av Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade bestar den generella lagerfoljden
av fyllning som Gverlagrar siltig lera med inslag av sandskikt, som i sin tur 6verlagrar friktionsjord
bestiende av siltig sand/morin innan berget tar vid. Jorddjupet vatierar generellt mellan cirka 3—
10 meter. Inom leromradet vid Ryaverkets nordvastra del visar tidigare utférda undersokningar
att sittningar pagar och att dessa kan 6ka om en sinkning av grundvattennivan sker hir.

Sydvist om Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade ligger Rya skog. Omradet ar till storsta
delen belidgen pa relativt miktiga lerlager, stillvis mer dn 20 meter. Topografin dr generellt flack
och omradet bestar till storre delen av fuktig dngslovskog, med inslag av dngar och alkirr.
Kullarna i den syddstra delen av skogen bestar av ytnira berg och till viss del morin och
svallgrus. Markniviaerna inom Rya skog varierar mellan cirka +2 och +15.
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Berggrunden bestar av bergarten granit som beskrivs som relativt sprickfattig. De sprickor som
finns dr brantstiende och gar i sydvistlig till vistlig riktning. I omréadet aterfinns inslag av
pegmatit och andra basiska bergarter (Norconsult, 2022a).
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Figur 13. Jordartskarta 6ver aktuellt omride. Data himtad frin SGU (SGU, 2023). Schakter f6r inloppspumpstation
redovisat i lila. Rya skog markerat med gront. Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmaiteriet (Lantmateriet, 2023).

9.9. Hydrogeologi
9.9.1. Allmant

Grundvatten férekommer i bade jord och i berg. I jord finns ett 6vre grundvattenmagasin i
tyllnadsjord dir sidan férekommer, detta magasin paverkas mycket av nederbord. Under
leromradena, i morinen, finns ett undre grundvattenmagasin. Det férekommer dven grundvatten
1 sprickor i berget, se Figur 14. Enligt tidigare utférda utredningar kommer inloppspumpstationen
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anldggas i ett sprickfattigt, relativt titt berg, se dven Bilaga CI.03 Grundvattenutredning
Inloppspumpstation.
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Figur 14. Jordartskartan med tolkade undre grundvattenmagasin. Data om jordarter himtad frin SGU (SGU, 2023).
Schakter f6r inloppspumpstation redovisat i lila. Rya skog markerat med gront. Bakgrundskarta inhdmtad frin
Lantmateriet (Lantmateriet, 2023).

I omradet, se Figur 14, finns ett antal grundvattenrér i det undre grundvattenmagasinet dar
grundvattennivamatning har utférts. Under perioden juni till oktober 2022 framgar det att
grundvattennivan i det undre magasinet i Rya skog befinner sig mellan +3,8 och +4,9 meter 6ver
havet. Nivaer angivna i héjdsystem RH 2000.

Grundvattennivan har lokalt inom Ryaverkets verksamhetsomrade uppmiitts till +0,0.
Grundvattennivan styrs av nivan pa drineringar for befintliga anldggningar. Undersokning har
visat att i de laglinta delarna av omradet dr grundvattennivan i jord snarlik nivan 1 berg.
(Norconsult, 2022b).

I omradet kring Ryahamnen, sydvist om Fagelroberget paverkas grundvattennivan av inlickage
till bergrum och tunnlar. Av den anledningen ar grundvattennivan avsinkt och det férekommer
darfor lokala avvikelser frain den generella grundvattenstrémningen. Hir har grundvattennivaer
mellan +3,1 och +4,4 meter 6ver havet observerats under 2022.
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Den huvudsakliga stromningsriktningen foljer topografin och strémmar i sydvistlig riktning.
Omradet bedoms begrinsas av topografin och de ytor med berg i dagen som fungerar som en
hydraulisk barriir i st, vist och norr.

9.9.2. Befintliga dranerade anlaggningar
Inom Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade har berget springts ut for att géra plats for
anlidggningar och infrastruktur. Exempelvis har den befintliga inloppspumpstationen djup
grundlageningsniva och tunnel i berg passerar genom omridet. Grundvattennivin i berg har
uppmiitts till cirka +0 meter och den laga nivan beror pa befintliga drineringar.

De drinerande anldggningarna innebir att grundvattennivierna redan idag ir paverkade av de
anlidggningar som finns pa platsen.

9.9.3. Befintlig infiltration
Det finns inga kinda infiltrationsanlidggningar i niromradet, varken inom Gryaabs
verksamhetsomrade eller inom omgivande verksamheters omraden. Det finns inte heller ndgra
brunnar for enskild vattenférsorjning i niromradet, varken inom Gryaabs verksamhetsomrade
eller inom omgivande verksamheters omraden.

9.10. Miljokvalitetsnormer
9.10.1. Vattenférekomster

Den planerade verksamheten innefattar inget fysiskt arbete i nagon vattenférekomst. Ett
begrinsat utslipp av linshallningsvatten under anldggningsskede, samt mycket litet utslapp av
inlickande grundvatten under driftskede, kommer ske till den klassade kustvattenférekomsten
Rivi fjord nord. Det planerade utslippet kommer ske i nira anslutning till den angrinsande
ytvattenforekomsten Gita dly - Sévedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron. Fullstindig redovisning
av bedémd aktuell biologisk och kemisk status samt beslutade miljokvalitetsnormer for de tva
ytvattenférekomsterna redovisas 1 Bilaga C1.06. PM — Ber6rda vattenférekomster. Nedan
sammanfattas aktuell status samt miljokvalitetsnormer for vattenférekomsterna Revi fiord nord
(W.A83017720) och Gita dlly - Sdvedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron (W.A68736339).

9.10.2. Ytvattenférekomst Rivo fjord nord (WA83017720)

Bedomning av aktuell ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska,
tysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Sammanvigd ekologisk status har
bedémits till mattlig baserat pa kvalitetsfaktorerna vixtplankton, niringsimnen och sirskilda
férorenande dmnen, som har mattlig status. Statusen 4r ocksa baserad pa att morfologiska
forindringar och kontinuitet samt flédesférindringar har dalig status. Den beslutade
miljokvalitetsnormen f6r ekologisk status (information himtad frin myndigheternas databas
VISS 2023-08-10) (VISS, u.a) f6r Rivi fjord nord ir mattlig ekologisk status, med tidsfrist till ar
2039. Kvalitetskravet innebir ett undantag fran kravet att nd god ekologisk status. Det mindre
stranga kravet dr enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanlidggningen f6r sjofart (vidare
lisning i Bilaga CI1.06. PM — Ber6rda vattenforekomster).

Aktuell status for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de prioriterade
imnena bromerad difenyleter, kvicksilver, antracen och tributyltenn féreningar (TBT) inte
uppnar god status. Den beslutade miljokvalitetsnormen f6r kemisk status dr god kemisk
ytvattenstatus, med vissa undantag.
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Aktuell bedémd status och beslutade miljokvalitetsnormer 61 Rivd ford nord redovisas 1 Tabell 4.

Tabell 4. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade milj6kvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, linsstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.) IBléitchég
status, lGrént:god status, Gult=mittlig status, Orange=otillfredsstillande status,glRéttZdéilig status/uppnar ¢j
god status.

Ekologisk och kemisk status samt
miljokvalitetsnormer

Aktuell bedémd ekologisk status (2022): Mattlig Gult
Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: Mattlig ekologisk status 2039* Gult
Aktuell bedémd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

* Det finns undantag ekologisk status, se nedan text.
**Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus, se nedan text.

9.10.3. Ytvattenforekomst Gota alv - Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339)

Vattenforekomsten Gita dly — Sévedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron kan komma att bli
recipient for utslippen. Utslippspunkten ir beligen i ovan redovisade vattenférekomst, Rzvd fjord
nord, men utslippen kan en mindre del av tiden (cirka 11 % enligt den hydrodynamiska
modelleringen) transporteras uppstréms till dlven. Gota dlvs avrinningsomrade ar cirka 50 878
km? stort varav delavrinningsomridet uppgar till 14 km* (SMHI, u.4). Medelflédet for
huvudgrenen av Géta ilvs utfléde ut i havet vid Alvsborgsbron ir 214 m?/s (SMHI, 2023).

Vattenférekomsten ér klassad som kraftigt modifierade vatten, da den fysiska karaktiren ar
visentligt fordndrad av vattenkraft. Vattendraget omfattas dven av Férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Aktuell bedémd status och beslutade
miljokvalitetsnormer 61 Gita dly — Sévedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron redovisas i Tabell 5.

Ekologisk potential och ekologisk status for kraftigt modifierade vatten édr klassade till mattlig
status for vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn fisk dr utslagsgivande f6r bedomningen da
vattendragets flode regleras pa ett sitt som ar negativt for fiskbestanden. Stora delar av
vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljder f6r vattenlevande vixter och djur vilket syns bade
pa vattendragets niromrade samt svimplan. Den beslutade miljokvalitetsnormen f6r ekologisk
status (information himtad frin myndigheternas databas VISS 2023-08-10) (VISS, u.a) for
vattenforekomsten Gota dly — Scvedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron ir god ekologisk potential,
med tidsfrist till ar 2027 med vissa undantag (vidare lisning i Bilaga C1.06. PM — Ber6rda
vattenforekomster).

Den aktuella statusen f6r kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade amnena bromerad difenyleter, kvicksilver, PFOS och tributyltenn féreningar (TBT)
inte uppnar god status. Den beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk status dr god kemisk
ytvattenstatus, med vissa undantag (vidare lisning 1 Bilaga C1.06. PM — Berorda
vattenforekomster).
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Tabell 5. Aktuell bedé6md ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade milj6kvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Linsstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.). lBlitt:hég
status, .Grént:god status, < Gult/Gritt =mittlig potential, Orange=otillfredsstillande status, iRétt:dé]ig
status/uppnir ¢j god status.

Ekologisk potential och kemisk
ytvattenstatus samt
miljokvalitetsnormer

Gult/
Aktuell bedéomd ekologisk potential (2022): Mattlig

Gritt
Miljokvalitetsnorm, ekologisk potential: God ekologisk potential 2027*
Aktuell beddmd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

God kemisk ytvattenstatus, med

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: undantag*

* Det finns undantag ekologisk potential.
**Det finns undantag till kemisk ytvattenstatus.

9.10.4. Grundvatten
Det finns inga klassade grundvattenférekomster i nairomradet till Ryaverket och dirmed inte
heller i niromradet till skt verksamhet. Befintliga grundvattenmagasin ar inte definierade som
grundvattenférekomster enligt VISS.

9.10.5. Luft

Sokt verksamhet ger endast upphov till utsldpp till luft fran transporter under anliggningsskedet.
Fran transporterna sker utslipp av bland annat koldioxid, kvivedioxid (NO,) och partiklar
(PM10).

Av Goteborgs Stads hemsida framgar att matningar av luftkvaliteten har gjorts sedan mitten av
1970-talet. Mitningar visar att luftkvaliteten dr mycket bittre idag dn f6r 50 ar sedan.
Forbittringarna beror till stor del pa att punktutslapp har atgardats eller flyttats, samt att
utslippen fran sjofarten har blivit ligre. Andra atgarder som visats ge positiva resultat ar att
trafiken har omdirigerats till kringleder, samt att miljézoner har inforts f6r tunga fordon. Idag
underskrids miljokvalitetsnormerna for de flesta féroreningar i utomhusluften i Goteborgs Stad
med god marginal. Undantagen ér kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM10), dar
miljokvalitetsnormerna Gverskrids eller riskerar att Gverskridas 1 vissa omraden (G6teborgs Stad,
2023c). De tunga transporterna 1 staden har identifierats som en betydande kalla till
kvivedioxidhalterna och utgér ett prioriterat omrade for att minska utslappen av kviveoxider.
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10. Forvantade miljoeffekter- och konsekvenser i
anlaggningsskedet

10.1. Metod for miljokonsekvensbedomning

Bedomningen av miljokonsekvenserna for sokt verksamhet utgar fran identifierade
miljéaspekters virde och den miljoeffekt som sokt verksamhet bedoms medfora f6r dessa
aspekter.

Bedomningen av konsekvenserna for sokt verksamhet baseras pa de effekter som kvarstar efter
det att erforderliga skyddsatgarder vidtagits. Bedomningen avser bade direkta och indirekta
effekter som uppstar pa kort- (anliggningsskedet), medelling- och ling sikt (driftskedet).

Bedomningen av miljéaspektens virde utgar normalt fran nationella, regionala och lokala
planeringsunderlag samt information som framkommit under samradet och genomforda
inventeringar.

Beddmningen av miljéeffekten av sokt verksamhet baseras normalt pa en jimforelse med
befintliga bedémningsgrunder. Bedomningsgrunder kan exempelvis vara gillande
miljokvalitetsnormer, foreskrivna grins- och riktvirden och/eller ridande rittspraxis. For de
miljoeffekterna dir faststillda bedémningsgrunder saknas, genomférs en expertbedémning. Vad
bedémningen grundats pa redovisas for respektive aspekt. Bedomningen utgar fran den
avgriansning som redovisas i denna MKB samt bedomningsskalor som ligger till grund for
bedémningen for flertalet av de miljéaspekter som paverkas av sokt verksamhet infor den nya
inloppspumpstationen. Kriterierna i bedémningsskalan dr framtagna f6r bedémning av paverkan
1 anlaggningsskedet men kan dven anvindas for driftskedet, se Tabell 1 i Bilaga CI.07.

Verksamhetens konsekvenser for de olika miljéaspekterna anges som positiva eller negativa i
jimforelse med nollalternativet. Hur betydande ren miljokonsekvens bedéms bli beror pa
miljoaspektens virde i foérhallande till verksamhetens effekt. De negativa miljokonsekvenserna
redovisas pi en skala frin inga/obetydliga till stora negativa konsekvenser, se Tabell 2 i Bilaga
CIL.07. Positiva konsekvenser graderas inte.

Beddmning av paverkan pa vattenférekomster utgar fran Havs- och vattenmyndighetens
bedémningsgrunder i HVMFES 2019:25 f6reskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten.

Bed6émning av paverkan pa luftkvalitet utgar fran miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft i
luftkvalitetsférordningen (2010:477).

Virden som varit grund for utpekandet av riksintresset ar utgangspunkten vid bedémningen av
om en atgird kan anses medfora en pataglig skada.

10.2. Grundvatten
10.2.1. Forutséattningar

Vid anlidggande av schakt f6r inloppspumpstationen kommer intringande grundvatten behéva
ledas bort. Under anlidggningsskedet 6kar avsinkningen av grundvattennivin allteftersom bygget
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pagar och schakterna blir djupare. Nir tillrackligt djup ér erhéllet kommer avsinkningarna inte
fortsitta att Oka utan avstanna pa samma nivaer. Grinsen for 0,3 m avsinkning i ytligt berg och
undre grundvattenmagasin redovisas 1 Figur 15 och dr den storsta avsdnkningen som sker under
anlidggningsskedet och motsvarar fullt utfort bergschakt. Linjen for 0,3 m avsankning
representerar vattenverksamhetens paverkansomrade med hinsyn till att det inte finns risk f6r
skador pad allminna eller enskilda intressen med en ligre avsinkning dn sa.
Grundvattenbortledningen bedéms som hogst uppga till cirka 0,42 liter per sekund 1
anlidggningsskedet (vid fullt utfort bergschakt).
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Figur 15. Paverkansomride for vattenverksamheten. Grinsen ir satt vid 0,3 meters avsinkning i ytligt berg och
undre grundvattenmagasin. Data om jordarter himtad frain SGU (SGU, 2023). Schakter fér inloppspumpstation
redovisat i lila. Rya skog markerat med gront. Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmateriet (Lantmiteriet, 2023).

10.2.1.1. Marksattningar

I leromraden kan en avsidnkning i undre grundvattenmagasin under leran leda till sittningar i
ovanliggande lera vilket skulle kunna leda till skador pa byggnader och anliggningar (till exempel
ledningar) som dr anlagda pd lera.

En geoteknisk utredning har utférts for att prognostisera sittningar pa grund av den planerade
vattenverksamheten. Se Bilaga CI1.04. PM Geoteknik.

42



SWECO ﬁ

Inom paverkansomradet finns det tre leromraden som den geotekniska utredningen fokuserar pa.
Dessa visas 1 Figur 16
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Figur 16. Oversikt 6ver de tre delomridena inom avsinkningsomridet (avgrinsade med svart heldragen linje) dir
lera férekommer. Berért omrade f6r grundvattensidnkning, paverkansomrade (0,3 m avsinkning), kan utldsas av
omrade avgrinsat med streckad linje. Data himtad frin SGU (SGU, 2023).

Utredningen visar att det inom delomrade 1 pdgar sittningar och att leran ir sittningsbendgen.
Vid ytterligare belastning fran till exempel en avsinkning av grundvattennivan i undre
grundvattenmagasin kommer ytterligare sittningar att utvecklas. Utifrain undersékningen bedéms
det att ytterligare sittningar pa grund av prognostiserad avsinkning kan uppga till cirka 10 cm pa
lang sikt. Med tanke pa ledningar i mark och jarnvig i omradet bedoms skyddsatgirder erfordras
for att minska risken for att sittningshastigheten ska paskyndas. Skyddsatgarderna redovisas i
Kapitel 10.2.2.

Jordlagren inom delomrade 2 utgérs enligt tidigare undersékningar av jordlager som inte dr
sattningskansliga. Inga sittningar bedéms uppkomma.

Inom delomrade 3 visar utredningen att leran ér konsoliderad for storre last an vad den nu utsitts
for och prognostiserad avsinkning bedéms endast ge upphov till sittningar pa som mest ett par
centimeter, detta dér avsinkningen uppgar till cirka ett par meter. I utkanten av
paverkansomradet inom leromradena kommer inga sittningar utvecklas.

10.2.1.2. Grundvattenberoende grundlaggning
Underlag om grundliggning fér byggnader inom paverkansomradet har inhdmtats fran Gryaab
och resultatet visar att byggnaderna ir grundlagda till fast botten antingen genom grundlaggning
direkt pa berg eller med palar, det vill sdga paverkas inte av sittningar.

43



SWECO ﬁ

Ledningar ligger endast grundlagda i marken och kan komma att utsittas for sittningar om den
omgivande marken skulle sitta sig.

Underlag om grundligegning redovisas i Bilaga CI1.05. PM Inventering riskobjekt grundvatten.

10.2.1.3. Brunnar

Avsinkta nivaer 1 grundvattenmagasin i jord och berg kan medféra sinkt kapacitet i brunnar
inom det avsinkta omradet frin sokt verksamhet. Det har inte identifierats nigra brunnar inom
paverkansomradet.

10.2.1.4. Migrering av fororeningar
Avsankning av grundvattennivaer kan medfora andrad stromningsriktning for grundvattnet,
vilket innebir att eventuella féroreningar i grundvattnet kan uppkomma i linshallningsvattnet.
Schakterna utfors 1 ett bedomt sprickfattigt berg. Risken for god kontakt med omgivande
grundvattenmagasin i jord bedéms som liten.

Vad giller migrering av fororeningar frin mark till grundvattnet/linshéllningsvattnet har ett antal
provtagningar av marken visat pa halter under grinsen for Naturvardsverkets generella riktvirden
for fororenad mark, kinslig markanvindning (IKM). Tva prover Oversteg de generella riktvirdena.
Markundersokningarna utférda 2011 infér ny pumpstation (i samband med en ny
biogasanligening) visade pa halter av alifater och aromater (litta-tunga oljekolviten) Gverstigande
riktvirdena for MKM. Se Kapitel 9.7.1.

10.2.2. Skyddsatgarder

Skyddsatgirder som kan bli aktuella f6r att minimera paverkan pd omgivande milj6 ér foljande.

Upprittande av kontrollprogram for 6vervakning av grundvattennivéer i grundvattenror,
overvakning av utpekade sittningsbenidgna riskobjekt, migrering av féroreningar samt paverkan
pa naturmiljon, se vidare beskrivning i Kapitel 18.

Infiltration av dricksvatten i brunnar. Skyddsinfiltration ska ske vid risk f6r skada och syftar till
att uppratthélla grundvattennivaer i magasinet for att motverka sittningar i lera. Preliminir yta

aktuell for infiltrationsbrunnar framgar i Figur 17 nedan. Mgjlighet att infiltrera har utretts och
redovisas i Bilaga CI.03 Grundvattenutredning inloppspumpstation. Uppskattningsvis kommer
det som flest behova anlidggas cirka 10 brunnar.
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Figur 17. Preliminir yta aktuell f6r infiltrationsbrunn markerat med skrafferat omrade, nordvist om planerad
inloppspumpstation och paverkansomradet (0,3 m avsinkninng). Bakgrundskarta inhimtad frin Lantmiteriet
(Lantmateriet, 2023).

10.2.3. Effekter och bedémningar
Grundvattenmodellen visar att ansokt verksamhet ger avsinkning pa 0,3 meter ungefar 150 - 300
meter fran schaktgrinsen. Mingden grundvatten som tranger in i schaktet har beriknats till cirka
0,42 liter per sekund. Ansokt verksamhet ger upphov till en begrinsad grundvattensinkning med
mycket avgransad utstrickning utanfor befintligt verksamhetsomrade.

Under anldggningsskedet kommer det intringande grundvatten blandas med tillfort vatten och
regnvatten och tillsammans utgora linshallningsvatten, som kommer hanteras och vid behov
renas. Innehall och rening redovisas 1 Kapitel 10.2. Grundvattenpaverkan pa naturmiljon
redovisas i Kapitel 10.7.3.

Provtagning och uppfdljning av linshallningsvattnets kvalité 1 enlighet med kommande
kontrollprogram kommer dven omfatta eventuellt migrerande féroreningar. Da schakterna ska
utforas 1 sprickfattigt, relativt titt berg utan god kontakt med omgivande grundvattenmagasin i
jord bedoms risken for migrering av féroreningar fran mark till vatten som liten. Det antas
dirmed att halten PFAS och PFOS i inlickande grundvatten till planerade schakter kommer att
vara ldgre 4n 1 det provtagna vattnet frin grundvattenréret Gryaabl. Se dven Bilaga CI.03
Grundvattenutredning inloppspumpstation.

Omradet utgors inte av en grundvatten- eller dricksvattenférekomst. Det finns inte heller nagra
dricksvatten- eller energibrunnar inom bedémt paverkansomrade och endast en liten del av
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paverkansomradet dr sattningskinsligt. Utifran detta 4r bedomningen att miljoaspekten
grundvatten har ett litet miljovirde/kinslighet. Eftersom atgirderna innebir en lokal avsinkning
av grundvatten bedoms detta ha en liten effekt.

Med beskrivna skyddsatgirder och 16pande kontroll pa riskobjekt bedoms miljokonsekvensen for
omgivningens sittningar som acceptabel.

Sammantaget bedéms grundvattenbortledningen efter vidtagna skyddsétgirder med 6vervakning,
och skyddsinfiltration medfora en liten negativ konsekvens.

10.3. Utslapp till vatten

10.3.1. Forutsattningar
10.3.1.1. Vattenvolym

Lanshallning av vatten sker till olika nivaer under anliggningsskedet och maximal linshallning
sker till cirka -20 meter. For att kunna bedéma linshallningsvattnets behov av rening har
berikningar avseende vattenvolymer (Tabell 6) och kvalité (Tabell 7 och Tabell 8) utforts. For att
kunna bedoma paverkan pa recipient har en jimforelse gjorts mot bedémningsgrunder och
grinsvirden angivna i HVMES 2019:25 (Tabell 8). En jamforelse har bade gjorts mot
arsmedelvirde samt maximal tilliten koncentration, dar halter finns angivna i HVMFES 2019:25.

Beriknade mingder tillfort vatten som kommer uppsta baseras pa anvindandet av
arbetsmetoderna vajersagning och blind-cut borrning. Data om nederbérdsmingder har
inhdmtats fran SMHI (SMHI, 2022) och mingden inlickande grundvatten har berdknats utifrin
utforda grundvattennivamitningar och modelleringar 1 omradet.

Regnvatten som faller ner i schaktet forvintas inte innehalla nagra féroreningar. Regnvatten fran
omkringliggande ytor utanfor arbetsomradet ska hindras fran att rinna ner i schaktet och i stallet
hanteras av den befintliga dagvattenhanteringen inom Ryaverket avloppsreningsverk. Nederbord
1 schaktet kommer 6ver tid utgora cirka 31 % av den totala volymen linshallningsvatten, tillfort
vatten kommer utgora cirka 12 % av den totala volymen linshallningsvatten och inlickande
grundvatten kommer utgora cirka 57 % av den totala volymen linshallningsvatten, se beriknade
volymer i Tabell 6.
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Tabell 6. Visar beriknande volymer linshallningsvatten som forvintas uppsta i anliggningsskedet. Ars- manads-,
timme- och sekundmedelvirden redovisas i liter.

Tidsintervall Tillfort vatten Nederbord* i Inlackande Totalt
schakt ** grundvatten

Ar 2 500 000 7 134 000 10 403 000 20 287 000

Mé&nad 229 000 595 000 869 300 1 693 300

Timme 314 812 1500 2626

Sekund 0,09 0,23 0,42 0,74

* baserad pa manadsmedelvirde nederbord f6r Goteborg under oktober méanad (1991-2020).
** Beriknad pd 5800 m? schaktarea.

10.3.1.2. Kvave

Linshallningsvattnets kvalité kommer variera beroende pa vilka anliggningsarbeten som utfors
och de férekommande dmnena och partiklarna kommer blandas samman i den ldgsta punkten i
schaktet.

Vid och efter springningar kan spraingmedlet orsaka forh6jda kvivehalter. Det dr bade spill av
springamnen vid laddning och 6vrig hantering samt odetonerat springimne som star for
merparten av det kvive som sprids till vatten i samband med springningsarbeten. Tabell 7visar
beriknade kvivehalter som tillkommer till den totala volymen linshallningsvatten fran planerade
springarbeten under anlidggningsskedet. Berdkningarna visar att den totala méingden kvive som
uppkommer fran alla springningsarbeten blir cirka 4100 kg. Berikningarna visar ocksa skillnaden
pa den genomsnittliga halten kvive i orenat linshéllningsvatten jamfért med hogsta halten kvave 1
orenat linshallningsvatten. Halterna kvave i det orenade linshallningsvattnet kommer att variera
under anldggningsskedet, frimst beroende pa nederbérd och arbetsmoment som kraver tillférsel
av vatten till exempel vajersigning, men ocksa beroende pa laddning och hantering av
sprangamnen.

Tabell 7. Mingder kvive frin springningsarbeten och beriknad halt kvive i linshallningsvatten innan rening.

Hogsta halt kvave*** j
orenat
lanshallningsvatten

Total mangd kvave for alla  Genomsnittlig halt kvave** i
sprangarbeten * orenat lanshallningsvatten

4100 kg 100 mgl/l 200 mg/l

* Alla springarbeten under anliggningsskedet. Ingen rening eller reduktion.
** Beriknat utifrdn tillfrt vatten, nederbord och inlickage grundvatten.
*#* Beriknat utifran att tillfort vatten och nederbord uteblir. Endast inlickande grundvatten utgdr vattenkilla.

Springningsarbetena planeras paga under en begrinsad tid under anliggningsfasen, cirka 2 ér.
Nir sprangningsarbetena har avslutats forvintas halten kvive i linshallningsvattnet avta.

10.3.1.3. Suspenderat material och pH
Halterna suspenderat material antas vara hoga da finkorniga partiklar frisatts vid flera
anldggningsarbeten, till exempel frin borrning och springning. Vid anvindandet av sprutbetong
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och cementbaserade injekteringsmedel kan linshéllningsvattnet fa férhojda pH-varden. Det
tillférda vattnet kan innehalla oljeféreningar och tungmetaller fran arbetsmaskiner i schakten. Vid
gjutning och rivning av betong kan sexvart krom bildas och specifik provtagning av sexvirt krom
planeras i det kommande kontrollprogrammet. Det ér inte planerat att utféra omfattande
injektering med kemiska injekteringsmedel.

10.3.1.4. Grundvattenprovtagning
For att kunna bedoma utslippens paverkan pa berorda vattenforekomster och beslutade
miljokvalitetsnormer, utgar bedémningen fran de utférda grundvattenprovtagningarna.
Grundvattenprovtagningen ger en bild av féroreningssituationen i grundvattnet och vad
linshéllningsvattnet kan komma att innehalla. Grundvattenprovtagningarna ar utférda i det undre
grundvattenmagasinet i jord och de arbeten som planeras kommer ske huvudsakligen i fast berg.
Lagren har olika genomslidpplighet och det exakta innehallet i linshallningsvattnet gar ddrmed
inte att faststilla innan arbetena paborjats. Fororeningar forvantas dock forekomma i ligre halter
nir arbeten sker 1 det mindre genomslippliga berget. Bedémningen utgar frin de uppmitta
halterna fran grundvattenprovtagningen och ger saldes en konservativ bedémning.

De uppmiitta halterna fran grundavattenprovtagningen har stimts av mot gransvirden respektive
bedémningsgrunder i enlighet med HMVES 2019:25. Rivi ford nord ar en kustvattenférekomst
och jimforvirdena for kustvatten kommer dirav vara i fokus. Observera att angivna grinsvirden
och bedémningsgrunder frain HVMES 2019:25 giller 1 en klassad vattenférekomst. De
representerar saledes inte halter som ska gilla i det outspadda grundvattnet. Halterna 1
grundvattnet ar totalhalter och saledes 6verskattade vid en jaimforelse. Jamforelsen gors, trots
ovan, for att fa en bild av hur de olika dmnena férhaller sig till angivna grinsvirden och
bedémningsgrunder.

Av de sirskilda férorenande dmnen samt prioriterade dmnen som tas upp i HVEMS 2019:25
patriffades arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, PFAS11, PFOS och nitratkvive i
grundvattenprovtagningen. I Tabell 8 presenteras ett berdknat medelvirde, samt den hogsta
uppmitta halten fran de fem provtagningarna (dir maximal tillaiten koncentration finns att
jamfora med). Halterna jimfors med bedémningsgrund respektive grinsvirde for de detekterade
imnena enligt HVMES 2019:25, bade arsmedel och maximal tillaten koncentration (ndr mojligt).
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Tabell 8. Detekterade dmnen frin grundvattenprovtagningen. Halter 4r medelvirde frin de fem
provtagningstillfillena. De uppmitta halterna jimfors med jimforvirden i HVMES 2019:25 f6r kustvatten. Halter
markerade i rott Overstiger bedomningsgrund/grinsvirde enligt HVMES 2019:25. Halter redovisade i ug/1.

Halt

Beddmningsgrund/gransvarde
HVMFS 2019:25

Parameter BNt yedetnae (hogsta upprmta b Arsmedel (maximal tilliten koncentration)
Arsenik g/l 0,22 ™ (0,35) 0,55 (1,1)
Bly g/l 0,42 (1,1) 1,3 (14)
Kadmium pg/l 0,027 0,2

Koppar pg/l 4,9 4,30

Krom pg/l 0,56 34

Nickel g/l 1,3 (4,5) 8,6 (34)

Zink pg/l 23 @ 34

PFAS11 ell 0,095 (0,18) (0,09) @)
PFOS g/l 0,034 (0,078) 0,00013 (7,2)
Ammonium g/l 35 =
Ammoniak g/l 0,44 @ (0,30) 0,66 (5,7)

pH pg/l 7,3 -

TOC mg/l 5,7 -

(1) Enligt HVMES 2019:25 har hinsyn tagits till bakgrundshalt himtad f6r metaller i svenska

inlands- och kustvatten (SLU, 2009).

(2) Halt ammoniak, berdknad utifrin halt ammoniumkvive (NH3-N), temperatur och pH
enligt HVMFES 2019:25.
(3) Vid avsaknad av platsspecifik data pa DOC ska 4,3 ug Cu/! tillimpas for visterhavet.
Koppar ar saledes inte omriknad till biotillganglig halt. Biotillgianglig halt dr det som kan
tas upp av organismer, hégre halt av DOC gor att koppar blir mindre biotillgingligt.
(4) Vid avsaknad av arsmedelvirde jimfors halten mot maximal tillaiten koncentration enligt

HVMES 2019:25.

(5) Viirdet f6r PEAS11 avser de dricksvattenférekomster som har identifierats i enlighet med
3 kap. 2 § vattenforvaltningsférordningen (2004:660)

Den beridknade medelhalten koppar fran grundvattenprovtagningen overstiger arsmedelvirdet
enligt HVMES 2019:25, vilket 4r 4,3 pug/l. De uppmitta halterna varierar mellan 3,1 — 7,1 pg/1
och medelvirdet frin de fem provtagningarna beriknades till 4,9 pg/l. Halten 4,3 pg/l dr en
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generell halt f6r visterhavet och anvinds till f6ljd av avsaknad av platsspecifik data f6r DOC (16st
organiskt kol). Vid avsaknad av DOC-halt gar det inte att rikna om koppar till biotillginglig halt
vilket ger en 6verskattad bedémning.

Forhojda halter av zink patriaffades vid provtagningen i tvd av grundvattenroren. Hogsta
uppmitta halt frin provtagningen var 110 pug/1 och uppmattes endast i ett grundvattentor. 1
resterande ror lig halterna mellan 0,46 — 4,7 pg/l. Medelvirdet frin provtagningarna beriknades
till 23,4 pg/1 och Gverstiger bedomningsgrunden i HVMES 2019:25 (drsmedel 3,4 pg/1, Tabell 8).

De uppmitta halterna av PFAS11 i grundvattenr6ren varierade mellan 0,035 — 0,18 pg/1. Halten
PFAS11 uppmiittes i grundvattenroret Gryaabl till 0,18 pg/1 vid den foérsta provtagningen och
0,17 pg/1 vid den andra provtagningen. Bedémningsgrunden att férhilla sig till 4r maximal
tillaiten koncentration, vilket 4r 0,09 pg/1 enligt HVMES 2019:25. Resterande prover visade
forhillandevis liga halter av PFAS11 och medelvirdet berdknades siledes till 0,095 pg/1 (Tabell
8).

Den beriknade medelhalten av PFOS 6verstiger gransvirdet 1t HVMES 2019:25 (beridknad
medelhalt 0,034 pg/1 och arsmedelvirde enligt HVMES 2019:25 4r 0,00013 pg/1). De hogsta
halterna patriffades vid provtagningen av grundvattenréret Gryaabl, ddr halterna uppmittes till
0,066 pg/1 samt 0,078 pg/l. I resterande provrér uppmittes halten PFOS till 0,002 pg/1, 0,01
ng/l och 0,012 pg/1. Ingen av de uppmiitta halterna Gverstiger maximal tilliten koncentration
enligt HVMFES 2019:25 d4 hogsta uppmatta halt dr 0,078 pg/1 och maximal tilliten koncentration
7,2 pg/l.

Halter 6ver detekteringsgrinsen f6r ammoniumkvive patriffades i tre av grundvattenroren. Halt
ammoniak beriknades direfter enligt angivet sett 1t HVMES 2019:25 med uppmitta halter
ammoniumkvive, temperatur och pH. Beriknade halter ammoniak varierar mellan 0,075 — 0,87
ng/l med den hégsta halten fran provroret Gryaabl. Medelvirdet f6r de tre provtagningarna
beriknades till 0,44 pg/1 och understiger dirmed bedémningsgrunden i HVMES 2019:25. Aven
den hogsta beriknade halten ammoniak understiger maximal tillaten koncentration enligt
HVMES 2019:25 (Tabell 8).

De pitriffade halterna av arsenik, bly, kadmium, krom och nickel understiger
bedomningsgrunderna enligt HVMFES 2019:25 redan i det outspadda grundvattnet (Tabell 8).

Av de detekterade dmnena fran grundvattenprovtagningen, redovisade i Tabell 8, dr det koppatr,
zink, bly, ammonium och krom som omfattas av de féreslagna riktvirdena i det kommande
kontrollprogram for utslipp till Ryaverkets reningsverk, se Tabell 14. De uppmiitta halterna av
imnena understiger riktvirdena utan féregiende rening. Se vidare beskrivning i kapitel 18.1.1.

10.3.2. Skyddsatgarder

Linshallningsvattnet kommer att hanteras pa olika sitt under anldggningsskedet, vilket beror pa
forvintat fororeningsinnehall. Innehallet i linshallningsvattnet bedéms innan rening innehalla
iamnen som kan vara skadliga for vattenlevande organismer.

Nedan beskrivs de mest troliga alternativen f6r hur linshéllningsvattnet behéver hanteras i olika
skeden. Slutlig hantering avgdrs utifran faktisk vattenkvalitet i anldggningsskedet.
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10.3.2.1. Lanshallning under schaktens utférande
Linshallningsvattnet kan i ett forsta steg vid behov renas lokalt f6r att uppna Gryaabs krav pa
inkommande vatten till Ryaverket, se Tabell 14. Kraven ir stillda utifran att linshallningsvattnet
inte ska vara skadligt f6r processerna f6r avloppsvatten inom Ryaverket. Preliminar lokal rening
bestar av sedimentation, pH justering samt vid behov filter med aktivt kol. Rening av ytterligare
fororeningar kan tillkomma efter provtagning pa linshallningsvattnet i enlighet med det
kommande kontrollprogrammet. En lokal reningsanliggning kommer dimensioneras for att
hantera bade férutsidgbara hoga och laga floden. Efterfoljande steg med rening inne 1 Ryaverkets
avloppsreningsverk kommer rena linshéllningsvattnet fran kvaveféreningar innan utsliapp sker till
recipient.

Sa linge lanshallningsvattnet innehaller behandlingsbart vatten med avseende pa kvive kan
vattnet ledas in till Ryaverkets avloppsreningsverk. Om vattnet inte leds via Ryaverket kan det
komma att renas lokalt innan det sliapps till recipient alternativt slappas direkt till recipient.

10.3.2.2. Lanshallning av schakt
I den andra delen av anliggningsskedet, under den tid som inloppspumpsstationen byggs upp 1
det firdiga schaktet, kommer linshallningsvattnet inte innehalla samma halter kviveféreningar
och suspenderat material eller ha ett hogt pH-virde. I detta skede bedéms det inte ge 6nskad
effekt att leda linshallningsvattnet till Ryaverkets avloppsreningsverk pa grund av liga
kvivehalter, understigande Ryaverkets utslippsvillkor. Vattnet kan da istillet renas lokalt innan
det leds till recipient, alternativt leds vattnet direkt till recipient.

Hantering av linshallningsvattnet beror pad halterna i vattnet och att utslappt vatten till recipient
inte ska Gverstiga faststillda riktvirden i kommande kontrollprogram, se vidare beskrivning i
Kapitel 18.1.

10.3.2.3. Reningstekniker

Det finns olika reningstekniker som kan kombineras i reningsanliggningen. Utformningen ér inte
faststilld i nuldget och kommer faststillas nir karaktirisering av vattnet skett och diskuterats
tillsammans med entreprendr och tillsynsmyndigheten inom ramen foér arbetet med framtagande
av kontrollprogrammet. Detta for att sikerstalla att reningsanlidggningen klarar de faststillda
riktvirdena for det vatten som uppkommer. Beskrivning av aktuella metoder f6r rening av
linshéllningsvatten framgar i den Tekniska beskrivningen, Bilaga BI till ans6kan.

Oavsett vilka reningstekniker som anviands ska linshallningsvattnet enbart sldppas till Ryaverket
alternativt direkt till recipient Rivd fjord nord om det understiger de faststillda riktvirdena i det
kommande kontrollprogrammet.

Linshallningsvattnet leds tillsammans med det renade avloppsvattnet via en cirka 800 meter ling
bergtunnel till ett stigschakt vid Rya Nabbe. Oavsett rening och hantering av vattnet kommer allt
linshéllningsvatten ledas till bergtunneln. Dirifran leds vattnet i tvé cirka 200 meter linga
utloppsledningar som ligger férankrande pa havsbottnen i vattenférekomsten Rivd ford nord.
Utsldppspunkten ligger cirka 850 meter vister om Alvsborgsbron och djupet ir cirka fyra meter.
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10.3.3. Effekter och bedémningar

10.3.3.1. Vattenférekomsten Rivo fjord nord — Biologiska

kvalitetsfaktorer
I anliaggningsskedets forsta del kommer linshéllningsvattnet innehalla kvive som uppkommer vid
spriangningsarbeten. Om halten 6verstiger 8 mg/1 avses linshallningsvattnet renas vid Ryaverkets
avloppsteningsverk tills halten understiger 8 mg/1. Det totala flédet av linshéllningsvatten i
anlidggningsskedet kommer vara 0,74 liter per sekund vilket ger tillférsel av 0,19 ton kvave per ar
enligt beridkningarna utférda inom detta uppdrag. Enligt uppgifter himtade fran SMHI:s
datatjinst Modelldata per omrade (SMHI , u.d) dr den totala belastningen av totalkvive fran land
4381 ton per ér och totalfosfor 88,48 ton per ar till vattenférekomsten Rivi ford nord. 1
torhallande till den totala belastningen av totalkvive fran land kommer utslippet av kvive via
linshéllningsvattnet till vattenférekomsten Rivd fjord nord vara cirka 0,0043%, enligt
berikningarna. Halterna kvive i det utgdende linshallningsvattnet bedoms didrmed vara laga och
boér inte bidra till en noterbar 6kad belastning av niringsimnen till recipienten.

Linshallningsvattnet forvintas inte innehalla nagra halter av fosfor i vare sig anliggningsskedet
eller i driftskedet. Halterna kvive forvintas avta till driftskedet. Aven om niringsimnen ocksa
tillfors till recipienten fran det utgdende renade avloppsvattnet anses kvivetillskottet vara sa pass
litet att 4ven inrdknat eventuella kumulativa effekter bedoms de kvalitetsfaktorer som visar effekt
kopplat till 6vergddning, inte byta klass till £6ljd av utslippet. Kvalitetsfaktorer som visar effekter
kopplat till 6vergddning ar bland annat niringsimnen samt flera av de biologiska
kvalitetsfaktorerna. Kvalitetsfaktorn bottenfauna paverkas aven i viss man av tillférsel av kemiska
imnen. I och med att grundvattnet forst kommer spidas med resterande linshallningsvatten,
sedan med avloppsreningsverkets fléde och ytterligare 1 recipienten, bedoms paverkan pa
kvalitetsfaktorn bottenfauna vara omatbar med avseende pa kemiska amnen.

10.3.3.2. Vattenférekomsten Rivo fjord nord — Fysikalisk — kemiska

kvalitetsfaktorer
I anldggningsskedet kommer grundvattnet blandas med regnvatten samt tillfért vatten. Till
skillnad frin grundvattnet forvintas inte regnvattnet eller det tillférda vattnet innehalla nigra
anmirkningsvarda halter av metaller, PEAS11 eller PFOS. De halter som patriffats 1 grundvattnet
kommer saledes spidas nir de blandas med resterande vatten da grundvattnet kommer utgdra
cirka 57 % av linshallningsvattnet. Halterna kommer didrmed spidas redan innan de nér
reningsverkets flode. I anliggningsskedet ar flédet linshillningsvatten 0, 74 1/s vilket i
utloppstunneln kommer blandas med avloppsreningsvattnets flode pa 4 220 1/s. Yttetligare
spadning sker dven i recipienten.

Linshallningsvattnet kommer innehélla ett antal av de sirskilda férorenande dmnen upptagna i
HVMEFS 2019:25. Amnena har detekterats vid provtagningen av grundvattnet och kan saledes
férekomma i linshallningsvattnet med det grundvatten som kommer licka in i anldggningsskedet
(samt driftskedet). Av de sirskilda férorenande dmnen som finns upptagna i HVMFES 2019:25
uppmittes vid grundvattenprovtagningen halter av arsenik, koppar, krom, zink och PFAS.
Kwvalitetsfaktorn sirskilda férorenande dmnen ar klassad med matt/ig status 1 VISS till £6ljd av att
ammoniak och diklofenak ar klassade med mattlig status. Diklofenak férvintas inte férekomma i
linshéllningsvattnet och bedoms didrmed inte vidare. Halt ammoniak i grundvattnet har beraknats
utifran uppmitta halter av ammoniumkvive.
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Ammoniak ar klassad med mattlig status i VISS utifran en expertbedomning med uppskattade
pH pa 7,9 och 8,2. Halten ammoniak idr beroende av pH samt temperatur. Inom detta projekt
beriknades halten ammoniak som mest till 0,87 pg/1 utifrin ett uppmitt pH pd 8,2 och en
temperatur pa 21,8 °C. I de tva andra grundvattenréren var pH ligre (6,9 och 7,3) vilket
resulterade i ligre berdiknade ammoniakhalter. Medelhalten i det outspiadda grundvattnet
beriknades till 0,44 pg/1 och understiger dirmed bedémningsgrunden i HVMES 2019:25.
Jamnvikten férskjuts frin ammonium till ammoniak vid hoga vattentemperaturer och héga pH-
virden. Vattentemperaturen i grundvattnet forvintas minska da den blandas med resterande
linshéllningsvatten, samt vattnet i recipienten. Hoga pH-virden kan férkomma i
linshéllningsvattnet i anldggningsskedet beroende pa vilka arbetsmetoder och material som
planeras att utféras. Som uppvisat vid grundvattenprovtagningen varierar pH-virdet mellan de
olika grundvattenréren vilket kommer att paverka halten av ammoniak.

De sirskilda férorenande imnena arsenik och zink ar inte klassade i VISS. Krom 4r klassad som
god. Det kan konstateras att halterna av arsenik och krom underskrider grainsvirden och
bedémningsgrunder redan i det outspiadda grundvattnet. Halterna av zink varierade mellan
provtagningarna av grundvattenroren med den hogsta uppmiitta halten till 110 pg/1 och den
ligsta till 0,46 pg/l. Medelvirdet beriknades till 23,4 ug/1 och 6verstiger darmed
bedémningsgrunden i HVMES 2019:25. Halterna kommer forst spadas med resterande
linshéllningsvatten dir varken arsenik eller zink forvintas forekomma. Lanshallningsvattnet kan
komma att kortvarigt innehalla krom efter gjutningsarbeten, varpa rening av dmnet féreslas vid
forekomst. Ytterligare spadning sker direfter med avloppsvattnet fran reningsverket samt i
recipienten vilket gor att haltbidraget i recipienten kommer vara lagt.

Koppar ar klassad som god i VISS. Bedomningen 1 VISS ir gjord utifran provtagningar i
sediment, men analys 1 vattenfas har dven utforts ar 2017 och 2018, dar inga drsmedelvarden
overskred grinsvirdet i vatten (VISS, u.d). Det beraknade medelvirdet fran
grundvattenprovtagningen ir 4,9 pg/l och bedémningsgrunden i HVMES 2019:25 ir 4,3 pg/1.
Det kravs en ytterst liten spadning for att den uppmitta halten i det outspadda grundvattnet ska
understiga bedomningsgrunden i HVMES 2019:25, vilket sker redan innan vattnet nar
recipienten.

PFAS ir inte klassad 1 VISS 6r vattenforekomsten. Da det finns bedémningsgrunder f6r
PFAS11 i HVMES 2019:25 och det finns uppmitta halter av PFAS11 fran
grundvattenprovtagningen ingar dessa i beddmningen. Sammantaget dr halterna PFAS11 relativt
liga i det outspadda grundvattnet och det krivs ddrmed en relativt liten spadning f6r halterna ska
underskrida bedomningsgrunderna. Det bor aven paminnas om att vattenférekomsten inte ar
nagon dricksvattentikt vilket gor att linsvattnets kvalité inte behéver jamforas rakt av med
kraven for kvalitén pa dricksvatten.

10.3.3.3. Vattenforekomsten Rivo fjord nord — Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

Utsldppet av linshallningsvattnet férvantas inte paverka de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna. Vattenférekomsten dr enligt Vattenmyndighetens (VISS, u.d) bedémning
paverkad av den hamnverksamhet som bedrivs i Goteborg. Hamnverksamheten dr anledningen
till den beslutade tidsfristen f6r ekologisk status till ar 2039 samt det mindre stringa kravet.
Utslappet av linshallningsvatten bedéms inte bidra till nagon férindring avseende de
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hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, deras bedémda status kommer saledes inte forsimras till
toljd av utslappet av linshallningsvatten.

10.3.3.4. Vattenforekomsten Rivo fjord nord — Kemisk status
Den aktuella kemiska statusen for vattenforekomsten Rivd fjord nord ir klassad som uppnir ¢ god i
VISS. Detta pa grund av att ett fatal prioriterade dmnen har bedomts ej uppna god status.
Amnena i friga dr antracen, bromerad difenyleter, kvicksilver och tributyltenn foreningar. Vid
provtagningarna i grundvattenroren var ingen av amnena over detektionsgransen.

Vid provtagningen detekterades diremot halter av de prioriterade dmnena bly, kadmium, nickel
och PFOS. Halterna av bly, kadmium och nickel underskrider grinsvirden redan i det outspiadda
grundvattnet och ér klassade med god status 1 VISS (VISS, u.4d).

PFOS ir klassad som god 1 VISS utifran provtagning i fisk utférd ar 2016. Provtagning har dven
utforts i de tre haloklina skikten i Rzvd fjord nord sommaren ar 2017 och 2018. Det beriknade
medelvirdet fran provtagningarna i det ytliga s6tvattensskiktet, vattnet som kommer fran
vattenforekomsten Géta dly — Saveins inflide till mynningen vid Alvsborgsbrons Sverskrider grinsvirdet
1 HVMES 2019:25 (VISS, u.d). Provtagningen i fisk visar dock pa laga halter och eftersom
provtagning i fisk viger tyngre dn i vatten for statusbedomning av PFOS, ar parametern klassad
som god 1 VISS. De uppmitta halterna av PFOS i det outspadda grundvattnet Overstiger
grinsvirdet 1 HVEMS 2019:25. Dessa kommer dock spddas redan innan vattnet nar recipienten.
Grundvattnet som licker in, cirka 0,42 1/s kommer blandas med flodet till avloppsteningsverket,
vilket 4r 4 220 1/s. Haltbidraget av PFOS kommer bli si pass litet nir grundvattnet blandas med
avloppsreningsvattnet att hojningen inte kommer vara mitbar i utgaende vatten.

10.3.3.4.1. Samlad beddmning — Vattenforekomsten Rivo fjord nord
Eftersom grundvattnet forst kommer spadas med resterande linshallningsvatten, sedan med
avloppsreningsverkets flode och att det slutligen sker en ytterligare spadning i recipienten bedéms
paverkan pa recipienten frin ansokt verksamhet att bli omatbar.

Ovan leder till beddmningen, att utsldppet av linshallningsvattnet inte kommer att medfora
nagon otillaten paverkan enligt 5 kap. 4 § miljobalken. Utslappet av linshallningsvatten, efter
rening samt spadning bedéms inte aventyra uppfyllandet av miljckvalitetsnormerna i
vattenférekomsten Rivo fjord nord, inte heller riskerar aktuell statusklassning f6r nagon av
kvalitetsfaktorerna att f6rsamras till £6ljd av utslippet.

10.3.3.5. Vattenforekomsten Gota alv — Saveans inflode till

mynningen vid Alvsborgsbrons
Uppstroms vattenférekomsten Rivd fjord nord tinns vattenforekomsten Gita dly — Sdveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbrons. Aven om utslippspunkten av linshallningsvattnet planeras att vara i
Rivé fjord nord gors en 6versiktlig bedomning av paverkan pa vattenférekomsten uppstréms da
visst utbyte av vatten sker mellan vattenférekomsterna.

Det dr moijligt att utslappt vatten transporteras upp fran Rad fiord nord till den angrinsande
vattenforekomsten Gota dly — Sévedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron via den befintliga
saltvattenkilen. Utslippet kommer inte ske 1 saltvattenkilen som transporteras upp i Gota ilv,
men viss spridning kan dnda ske. Halterna som kan spridas upp 1 saltvattenkilen bedéms dock
vara laga samt spadas av vattenomsittningen och vattenvolymerna. Utgdende linshallningsvatten
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ir uppskattade till 1 693 m’ per manad och 0,74 liter per sekund under anliggningsskedet.
Medelvattenféringen i Géta ilv vid mynningen till Rivé fjord dr 250 m® per sekund. Utslippet
motsvarar 0,00000296 % av flodet i G6ta dlv. D4 halterna av de detekterade prioriterade imnena
samt sarskilda fororenande dmnena ir laga i det outspadda grundvattnet kommer halterna vara
férsumbara nir de vil nar vattenférekomsten.

Utsldppet av linshallningsvattnet férvantas inte paverka de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
for vattenforekomsten Gita dly — Sévedns inflide till mynningen vid Alysborgsbron och bedéms dirmed
inte aventyra uppfyllandet av miljokvalitetsnormen. Den beslutade miljokvalitetsnormen for
ekologisk status for vattenférekomsten ar god ekologisk potential till ar 2039 med undantag
beslutade for fisk gillande hydromorfologisk paverkan samt morfologiskt tillstaind i vattendrag.
Resterande kvalitetsfaktorer har samma kravnivaer som for naturliga vatten. Samtliga fysikalisk —
kemiska kvalitetsfaktorer ir klassade med god status och deras bedomda status kommer inte
forsimras till £6ljd av utslippet av linshallningsvatten.

Den beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk status ar god kemisk ytvattenstatus med
undantag beslutade bland annat f6r PFOS da arsmedel av de uppmitta halterna 6verskrider
HVMES 2019:25 grinsvirde for arsmedel (VISS, u.d). Halterna PFOS som kommer na
vattenférekomsten Gita dly — Sdvedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbrons kommer vara minimala
da utslappet representerar en liten del av medelvattenforingen i vattenforekomsten. Utslippet av
linshéllningsvatten till Rivd fjord nord bedéms inte dventyra uppfyllandet av miljékvalitetsnormen
for kemisk status i Gta dly — Sévedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbrons.

Vattenférekomsten Géta dily — Sévedins inflide till mynningen vid Alvsborgsbron omfattas av
torordningen (2001:544) om miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten. I férordningen
presenteras riktvirden och grinsvirden for laxfiskvatten, annat fiskvatten och musselvatten. I
andra fiskvatten ér riktvirdet f6r ammonium 200 pg/1 och grinsvirdet ar 1000 pg/1. De
uppmitta halterna frin provtagningarna i grundvattenréren varierar mellan 17 — 57 pg/1. Det
finns dven grinsvirden for zink och koppar som avgdrs av vattnets hardhet. De uppmitta
halterna i det outspadda grundvattnet, med hinsyn tagen till vattnets hardhet, understiger
grinsvirdena i férordningen. Det ligsta grinsvirdet i férordningen for zink 4r 300 pg/1 och 50
ng/1 for koppar. Halterna understiger riktvirdena och gransvirdena enligt forordningen om
miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten.

10.3.3.5.1. Samlad beddémning — Vattenférekomsten Goéta alv —
Savedans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron
Utsldppet av linshallningsvattnet kommer inte medféra ndgon otilliten paverkan eller dventyra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten Gota dly — Sdvedns inflide till
mynningen vid Alvsborgsbrons. Tillsammans med foreslagna skyddsitgirder gillande kontroll och
eventuell rening bedoms miljckonsekvensen for ytvattenférekomsten som tillatlig 1 enlighet med

5 kap. 4§ Miljobalken.

10.4. Utslapp till luft
10.4.1. Forutsattningar

Under anldggningsskedet kommer transport av berg, fyllnadsmassor och byggmaterial
férekomma. Transporterna kommer i huvudsak ga via Norra Fagelrovigen som leder in till
Gryaabs verksamhetsomrade. Fran Norra Fagelrovigen kommer transporterna ga antingen
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norrut eller séderut via Alvsborgsbron. Antal tunga transporter under anliggningsskedet har
uppskattats till cirka 27 000 fordonsrorelser per ar och cirka 56 fordonsrorelser per dygn (med en
jamn férdelning 6ver 240 arbetsdagar) under aren 2025-2031. Se Kapitel 7.6.

Transporterna av massor kan komma att skilja sig at under ett ar beroende pa vilken fas projektet
ar 1. Bedomningen utgar fran att transporterna kommer ske med fullastade fordon sé langt det ar
mojligt. Tomkorning ska undvikas. Storleken pa fordonen ska vara indamalsenlig f6r massorna
som transporteras fOr att minska antalet fordon.

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) éver Alvsborgsbron (vignummer 6.20) uppmittes under ar 2019
till i medel 28 040 1 riktning mot Ryaverket och 27 480 i riktning fran Ryaverket. Av dessa var
2910 respektive 2870 tunga fordon. Det finns ingen data 6ver ADT for Norra Fagelrovigen.
(Trafikverket, 2023)

Om samtliga transporter skulle gi 6ver Alvsborgsbron innebir sokt verksamhet en 6kning av
andelen tunga fordon éver Alvsborgsbron under anliggningsskedet med cirka 1% och en 6kning
av den totala trafiken (litta och tunga fordon) med 0,1%. Det ir inte ett troligt scenario att
samtliga transporter gir 6ver Alvsborgsbron da ett stort antal transporter i stillet kommer ga
norrut.

Ryaverket ar lokaliserat i ett omrade med flera storre industrier som genererar utslapp till luft.
Sokt verksamhet infér anliggande av en ny inloppspumpstation ger endast upphov till utslapp till
luft fran transporter under anliggningsskedet. Fran transporterna sker utslipp av bland annat
koldioxid, kvivedioxid (NO>) och partiklar (PM10).

Som nimnts i Kapitel 9.10.5 ér det f6r kviavedioxid (NO») och partiklar (PM10) som
miljokvalitetsnormerna 6verskrids eller riskerar att Gverskridas 1 vissa omraden i Goteborg
(Goteborgs Stad, 2023).

En utredning 6ver utslapp till luft fran transporter har utforts av Sweco under 2023, inom ramen
for Gryaabs parallella arbete infor ansékan om nytt miljotillstand, se Kapitel 3.4. Nedan redovisas
det resultat som bedéms vara relevant for att kunna géra bedémningar pa utslipp till luft i denna
provning. Syftet med utredningen ér bland annat att visa pa haltbidraget av kvivedioxid (NO»)
och partiklar (PMg) som Gryaabs transporter ger upphov till under anliggningsskedet, ar 2026—
2030, t6r Rya 2 (det omrade som ska byggas ut inom prévningen om nytt miljotillstand). Antal
transporter som utredningen baseras pé redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Totala antal transportrorelser, vid byggnation av Rya 2, till och fran Ryaverket under aren 2026—2036.

Byggnation Trafik under byggskedet
Berg och fyllnadsmassor 347 160

Byggmaterial 29 040

Byggnation, totala transporter* 376 200

Byggnation, transporter uppdelat pa 11 ar (2026-2036) 34 200

*Antal transporter har multiplicerat med 2 i uppgifterna fran Gryaab f6r att ta hinsyn till in- och uttransport.
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Berikningarna har utforts for Norra Fagelrovigen, som leder in till Gryaabs verksamhetsomrade
som bedéms vara den mest trafikerade transportvigen, se Figur 18. Att berikna samtliga
transporter pa Norra Fagelrovigen dr ett konservativt antagande, vilket innebir att resultatet fran
berakningarna sannolikt ar 6verskattade.

Resultaten fran berdkningarna jamférs med miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen.
Halterna bedéms utanfor vigen dir miljokvalitetsnormen ska tillimpas. Detta innebir att det
faktiska haltbidraget pa transportvigarna efter Norra Fagelroviagen kommer vara dnnu mindre,
eftersom transporterna kommer att fordelas 6ver hela Goteborgsregionen.

Norra Fagelrovigen

Figur 18. Kartbild éver Norra Fagelrovigen (rédmarkerad i figur), som leder in till Gryaabs verksamhetsomrade.
(Sweco, 2023)

Resultatet fran spridningsberikningarna visade att byggtransporterna, lings med Norra
Fagelrovigen, ger ett mycket litet, till f6rsumbart, haltbidrag av bade kvivedioxid och partiklar
(PM10). Berakningarna visade att utslippen fran byggtrafiken har en mycket begransad paverkan
pa sitt ndiromrade. Halterna avtog snabbt med avstandet till transportvigen och efter cirka 50
meter dr bidraget férsumbart. Se beridkningsresultat f6r anldggningsskedet i Rya 2 (Gryaabs
parallella arbete inf6r ansokan om nytt miljétillstand) 1 Tabell 10. (Sweco, 2023)
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Tabell 10. Sammanstillning av haltbidraget (ug/m3) fran transporter under anliggningsskedet i Rya 2 (Gryaabs
parallella arbete inf6r ansékan om nytt miljétillstand) jimforelse med miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

(MKM).

Luftfororening Medelvarde Rya 2 MKN MKM
Kvavedioxid (NO2)  Ar 0,1 40 20
Kvéavedioxid (NO2) Dygn (98%-il) 01 60

Kvéavedioxid (NO2) Timme (98%-il) 0,2 90 60
Partiklar (PM1o) Ar 0,05 40 15
Partiklar (PM1o) Dygn (90%-il) 01 50 30

10.4.1.1. Utslapp fran arbetsmaskiner och 6vriga aktiviteter
En forsimrad luftkvalitet kan antas i niarheten av sokt verksambhet till f6ljd av emissioner frin
arbetsmaskiner och masstransporter. Utslippen paverkas dven av manga olika férhallanden,
exempelvis fordonens typ, drifttimmar, motoreffekt, belastning, dlder pa maskinerna, hastighet
samt vagbanans beliggning, damning och fuktighet. Det kommer finnas risk f6r damning till luft
fran dammande ytor, transporter, lastning av schaktmassor eller anvandningen av arbetsmaskiner.
Damningens utbredning antas dock vara begrinsad till lokal paverkan, dd dammet till stérsta
delen utgors av stora partiklar med kort uppehallstid i luften. (Sweco, 2023)

10.4.2. Skyddsatgarder
Inga skyddsatgirder planeras for utslipp till luft.

10.4.3. Effekter och bedémningar
Sokt verksamhet medfor ett antal tunga transporter till och fran omradet f6r schakterna. De
tunga transporterna utgor en liten del av den tunga trafiken over Alvsborgsbron och en 4nnu
mindre del av den totala trafiken dver Alvsborgsbron. Eftersom transporterna dessutom kommer
tordelas bade norr ut och séder ut frain Norra Figelrovigen blir 6kningen av transporter i
omradet mycket liten.

Haltbidrag for byggtransporterna fér Rya 2 ir att betrakta som liten negativ effekt nar planerad
verksamhet medfor att halterna kvivedioxid och PM10 6kar jamfort med nuldget, dock inte sa att
miljokvalitetsnormerna 6verskrids. I nu aktuell prévning dr anldggningsskedet kortare och de
planerade byggtransporterna firre, jimfért med byggtransporterna i refererad utredning. Dirmed
gors samma bedomning avseende miljokvalitetsnormerna. Haltbidrag f6r byggtransporterna for
sokt verksamhet infér den planerade inloppspumpstationen bedéms inte forsimra mojligheten
for att klara miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet.
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10.5. Markfororeningar
10.5.1. Forutsattningar

Under anldggningsskedet kommer springning och schaktning genomféras. Mingderna massor
beriknas till cirka 100 000 m’berg och cirka 15 000 m’ fyllnadsmassor.

Forutsattningarna pa platsen ar beskriven i Kapitel 9.7.1. Se Kapitel 10.2.1.4 f6r redovisning av
risk f6r migrering av fGroreningar.

Markomridet som berors av sokt verksamhet infor planerad inloppspumpstation utgors idag av
parkering, vig och uppstillningsyta fo6r Ryaverkets verksambhet.

Markundersokningarna utférda 2011 infér ny pumpstation (i samband med en ny
biogasanligening) visade pa halter av alifater och aromater (litta-tunga oljekolviten) 6verstigande
riktvirdena for MKM. Ovriga beskrivna provtagningar visar att det inte férekommer nagra halter
overskridande Naturvardsverkets riktvirden f6r MIKKM och ett fatal 6verskrider riktvirdena for
KM.

10.5.2. Skyddsatgarder
En provtagningsplan och masshanteringsplan kommer tas fram och bortforslingen av
overskottsmassor kommer att diskuteras med berord tillsynsmyndighet for att sidkerstilla
uppfyllande av gillande lagkrav. Absorptionsmedel och tittingar finns tillgédngligt i hindelse av
olycka och lickage.

10.5.3. Effekter och bedémningar
Omraden med riskklass 3 (mattlig risk) enligt MIFO, innebir mattligt virde och mattlig risk for
minniskors hilsa och miljon med avseende pa fororeningarna. De provtagningar som har
genomforts visar ocksa pa att omradet har ett mattligt virde och mattlig risk for manniskors hilsa
och miljon med avseende pa féroreningarna. Med angivna skyddsatgirder bedoms effekten vid
Okad spridning fran en litt férorenad kalla liten effekt. Detta ger en liten miljokonsekvens.

10.6. Buller och vibrationer

10.6.1. Forutséattningar
10.6.1.1. Buller

Vid schaktarbeten i samband med sokt verksamhet kommer bullrande arbeten att ske. Vilka

arbeten som avses och foérutsittningarna for genomférd bullerutredning édr beskrivna i Kapitel
7.6.

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15) avser att ge vigledning
om skyddsatgirder, begrinsningar och forsiktighetsmatt vad giller stérning av buller fran
omraden dir bygg- och anlidggningsverksamhet pagar. I NES 2004:15 framgar riktvirden for
byggplatser som bor tillimpas vid bedémning av bullerbegrinsning vid byggplatser. Virdena for
ekvivalent ljudniva (Lae) dr angivna som frifaltsvirden under dag, kvill respektive natt. For
permanentbostider, fritidshus och vardlokaler anges dven ett virde f6r maximal ljudniva (Larmas)
nattetid under tiden kl 22-07. Se Figur 19.
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Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
Lm‘q [".-'\uq Lf\cq L,‘u:q Lm'q [".-'\I'ma\
Bostiider for
permanent
boende och
fritidshus
Utomhus 60 dBA 50 dBA 50dBA  45dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)

Figur 19. Naturvardsverkets riktvirden f6r byggbuller.

Bullerutredningen inkluderar byggbuller fran genomférandet av dtgirder infor anlaggande av en
ny inloppspumpstation (inklusive dess transporter), byggbuller och verksamhetsbuller frain bade
befintlig verksamhet och nirliggande verksamheter, f6r utredning och berikning av kumulativ
ljudniva for narliggande bostider, se Bilaga CI1.02. Bullerutredningen utgar fran att byggnation
sker pd vardagar och helger, dag- och kvillstid (klockan 07-22) under byggperioden. Byggnation
planeras inte ske under nattetid (kl. 22-07).

Byggbullret fran de olika ljudkillorna har beraknats for tva olika berdkningsfall. Ett berdkningsfall
med byggnation inklusive borrning och knackning, och ett berakningsfall med byggnation
exklusive borrning och knackning.

Resultaten for berakningsfallet inklusive borrning och knackning visar 6verskridanden av
Naturvardsverkets riktvirden 50 dBA for kvall vardag, 50 dBA f6r dag helg och 45 dBA f6r kvill
helg. Riktvarde for vardagar dagtid beridknas innehallas.

Resultaten for berikningsfallet exklusive borrning och knackning visar 6verskridanden av
riktvirdet 45 dBA for kvill helg. Riktvirde for vardagar dag- och kvillstid samt dagtid helger
beraknas innehallas.

En sammanfattning av berikningspunkter med bostider dir det férekommer 6verskridande
under respektive tidsperiod redovisas i tabell 4 och 5 i genomf6rd bullerutredning, Bilaga CI.02.

Vid berikning av kumulativa ljudnivaer visar resultaten att delbidraget fran nuvarande
verksamhet och byggnation med, respektive utan borrning och knackning, varierar mellan 0,1 —
1,4 dB respektive 0-0,3 dB f6r de dygnsperioder dir byggbuller beridknas Gverskrida riktvirden.
Berikningarna visar att det dr borrning och knackning som bidrar till storre 6kningar av
kumulativa ljudnivaer.

I Figur 20 visas bullerspridningskarta for berdkningsfall med byggnation inklusive borrning och
knackning och i Figur 21 visas bullerspridningskarta for berikningsfall med byggnation exklusive
borrning och knackning. Bullerspridningskartorna redovisas dven i Bilaga 1.1 och 1.2 till
bullerutredningen, Bilaga CI1.02.
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Bilaga 1.1

Ekvivalent ljudniva,

'Vardagar och helger ki 07-22,
med borrning och knackning
Byggnation Rya 1

Gryaab

Industribullerutredning Ryaverket
Utbyggnad av en ny inlopps-
pumpstation

Bullerspridning avser ekvivalent
ljudniva (ej frifaltsvarde) 2 m over
mark och inkluderar

reflektioner.

Resultat avser bullrigaste timme.
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Figur 20. Bullerspridningskarta for berikningsfall med byggnation inklusive borrning och knackning. Figur himtad
fran bullerutredning, Bilaga CI.02.

Bilaga 1.2

Ekvivalent ljudniva,

Vardagar kl 19-22 och helger 07-22,
utan borrning och knackning
Byggnation Rya 1

Gryaab

Industribullerutredning Ryaverket
Utbyggnad av en ny inlopps-
pumpstation

Bullerspridning avser ekvivalent
ljudniva (ej frifaltsvarde) 2 m 6ver
mark och inkluderar

reflektioner.

Resultat avser bullrigaste timme.
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Figur 21. Bullerspridningskarta f6r berdkningsfall med byggnation exklusive borrning och knackning. Figur himtad
fran bullerutredning, Bilaga CI1.02.
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10.6.1.2. Vibrationer

I en forstudie f6r inloppspumpstationen, utférd av Metron Miljokonsult AB under ar 2022 och
2023, har en riskanalys avseende vibrationsalstrande markarbeten inom del av fastigheterna
Goteborg Rédjan 727:38 och Sannegarden 734:9 utforts. Inloppspumpstationen ska placeras
inom fastigheterna. I analysen har féljande redovisats:

e inventering av bebyggelse och anldggningar inom ett med hinsyn till omgivningspaverkan
ber6rt omrade

e inventering av bostidder har utforts.

e redovisning av nirliggande byggnaders undergrund

e hinsyn till byggnaders grundligegning och konstruktion

e tillatna vibrations- och bullernivder

e anvisning om var vibrationsmitning ska utforas och vilka kontroller som ska vidtas

e anvisning som anger inom vilka omraden som besiktning (syn) bor ske.

I inventeringen av bebyggelse och anliggningar har kinslig utrustning noterats inom Gryaabs
verksamhetsomrade, till exempel noterades hog- och lagspanningsverk, transformatorer,
frekvensstyrda pumpar, serverrum och dylikt.

Inom inventeringsomradet har inga bostéider eller 6vriga byggnationer noterats 1
inventeringsskedet.

I inventeringsskedet observerades dven kinslig utrustning inom Géteborg Energis
Virmekraftverk som befinner sig cirka 300 meter fran det springomride som férstudien utgar
ifran. Inom virmekraftverket noterades tre gasturbiner och en dngturbin. Inom fastighet
Goteborg Firjestaden 20:1, beldgen cirka 120 meter 6ster om undersokt springomrade, bedriver
St1 Refinary industriverksamhet. Inom inventeringsomradet har flertalet cisterner samt en
luftburen ledning innehallande petroleumprodukt noterats (Metron Miljokonsult AB, 2023).

10.6.2. Skyddsatgarder
For att minimera bullerbidraget fran byggnation kan arbetet begrinsas av arbetstider,
driftsperioder och antal maskiner som kor samtidigt. Arbetsmomenten borrning och knackning
kan exempelvis begrinsas till att endast utféras under vardagar dagtid, vilket innebar att
riktvirden for Gvriga dygnsperioder innehalls. Vid utférande av borrning och knackning under
Ovrig tid behover skyddsatgirder vidtas f6r att Naturvardsverkets riktvirden f6r buller fran
byggplatser inte ska 6verskridas. Vid utférande av byggnation exklusive borrning och knackning
under kvillstid pa helg behéver skyddsatgirder vidtas £6r att riktvirdena inte ska Gverskridas.

Mojliga skyddsatgirder kan exempelvis vara att skdrma av borrning och skjutknackning med
lokala flyttbara skdrmar eller containrar, eller att bygga in hydraulhammaren i en ljuddampande
konstruktion. Anvindning av ljuddimpande borriggar och begrinsning av antal maskiner som
kor samtidigt dr ocksd exempel pa dtgirder som sinker bullernivderna. Med inbyggnad eller
avskirmning av ljudkillor bedoms en dimpning pa cirka 3—5 dB kunna uppnas (Raab & Radtke,
2017-07-14, uppdaterad 2022-05-20).

Projektets ingdende markarbeten ska planeras och genomféras med sa stor varsamhet och pa

sadant satt att narligeande byggnader, anliggningar och installationer inte skadas eller att
driftstorningar for tredje mans verksamhet uppstar genom markvibrationer eller markrérelser.
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Det finns flera metoder for att begrinsa paverkan fran springarbetena. En metod for att
begrinsa vibrationsnivaerna dr att inféra en barridr i vibrationernas fortplantningsvig genom till
exempel att utféra en slits 1 berget runt omradet for bergschaktet fran springplatsen till det
vibrationskinsliga objektet innan springning. Detta kan ske genom bergborrning eller
bergsagning. En annan metod ar att begrinsa den samverkande laddningsmingden. Ndgon av
ovan beskrivna arbetsmetoder kommer att anvindas for att begransa vibrationerna och dess
konsekvenser.

Anldggningar tillhérande Gryaab i omedelbara nirhet till omradet for sokt verksamhet stéller krav
pa skyddsatgirder for vibrationer vilket beskrivs ovan.

10.6.3. Effekter och bedémningar
De ansokta dtgirderna utférs inom ett industriomrade och 1 narheten av bostider. Omradet
bedéms dirmed ha mittlig kinslighet. Riktvarden f6r byggbuller bedéms innehallas efter
begrinsning av arbetstider, driftsperioder och antal maskiner som kor samtidigt. Vid behov kan
dven skyddsatgirder vidtas. Nagon risk for skador fran vibrationsstorande arbeten pa bostads-
och industribyggnader foreligger inte om arbetena utférs enligt foreslagna skyddsatgirder.

Anliggningsskedet kommer dock generera buller och vibrationer, men under en begrinsad
period. Effekten av bullret och vibrationerna bedéms vara liten och medféra en liten negativ
miljokonsekvens.

Bedomning av bullrets paverkan pa faglar redogors f6r 1 Kapitel 10.7.

10.7. Riksintressen och skyddade omraden
10.7.1. FoOrutséattningar
10.7.1.1. RIiksintressen

De riksintressen och skyddade omraden som finns i nirheten av Ryaverkets befintliga
verksamhetsomrade redovisas 1 Kapitel 9. Riksintressena f6r hégexploaterad kust,
kommunikation — hamn eller kulturmiljé bedéms inte paverkas av planerad verksamhet. Den
planerade inloppspumpstationen, och dirmed sokt verksamhet, tar ingen oexploaterad mark, eller
mark tillhérande G6teborgs hamn, i ansprak. Ryaverkets befintliga verksamhetsomride ligger inte
heller inom riksintresseanspraket for kulturmiljo.

10.7.1.2. Natura 2000-omréaden
Det finns inga Natura 2000-omraden 1 niromradet till den planerade verksamheten. De nirmsta
Natura 2000-omradena dr Torsviken (SE0520055), Sivean, nedre delen (SE0520183) och Lirjein
(SE0520167). Utslapp av linshallningsvatten 1 anlaggningsskedet kommer ske cirka 5—12
kilometer frin Natura 2000-omridena. Atgirderna innebir inga fysiska ingrepp i
ytvattenomridena dé redan befintlig utloppspunkt kommer anvindas och inga ingrepp sker 1
deras strand- eller landmiljéer. Buller- och grundvattenutredningen visar att bullrande arbeten
samt grundvattensinkning inte stricker sig till ndgon av Natura 2000-omradena.

10.7.1.3. Naturreservat

Sokt verksamhet inf6r anligeandet av den planerade inloppspumpstationen kommer inte att ta
yta som ligger inom naturreservatet Rya skog i ansprak. Utfoérd grundvattenmodellering visar att
grundvattensankningen for sokt verksamhet inte gar in 1 naturreservatets omrade, se Figur 22.
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Figur 22. Grundvattensinkning och naturtypskarta. Bakgrundskarta inhdmtad frin Lantmiteriet (Lantmiteriet, 2023).

Det bedéms, i den utférda bullerutredningen med avseende pa faglar och annat djurliv, se Bilaga
CIL.08, att ett 50-tal fagelarter hickar, fédosoker eller pa annat sitt regelbundet uppehiller sig i
omradet. Fagelfaunan i reservatet karaktariseras framforallt av arter knutna till 16vsumpskog och
aldre 16vtradsmiljoer. Till exempel morkulla, kattuggla, skogsduva samt flera arter hackspettar,
trastar, flugsnappare och sangare. En majoritet av reservatets fagelarter ror allmint
torekommande arter med livskraftiga bestand. I reservatet saknas de fagelarter som anses mest
storningskinsliga mot ljudféroreningar generellt. Namligen arter knutna till sdrskilt
storningsutsatta miljéer, arter som har bon med dgg eller ungar som ar sirskilt kinsliga f6r att bli
limnade oskyddade eller svilter, kolonihdckande arter samt arter som ir sillsynta 1 omradet eller
som dr knutna till sallsynta habitat. I forsta hand giller detta arter sisom svanar, skarvar, giss,
lommar, dnder, vadare, rovfiglar, tirnor och méasar (Naturvardsverket, 2004). Likasa saknas de
fagelarter som enligt (Polak, 2012) i tidigare studier visat sig vara mest storningskénsliga f6r
trafikbuller, frimst markhickande arter och lagfrekventsjungande arter knutna till stranddngar
och odlingslandskap.

I omgivningen kring Rya skog finns idag ett flertal verksamheter som genererar buller och som
gemensamt bidrar till att paverka ljudmiljén i omradet. Nyligen utférda ljudnivimitningar har
sammantaget visat att bakgrundsnivan i Rya skog legat pa 45 - 50 dB(A)eq under de tystaste
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perioderna nattetid mellan kI 00.00 och 04.00 (Carlsson, 2021). Den befintliga
inloppspumpstationen bedoms inte generera nagot buller av betydelse f6r Rya skog. Sokt
verksamhet inf6r den nya inloppspumpstationen genererar buller i ljudnivan 40 - 45 dB(A)eq
strax Over halva reservatsytan, medan buller 1 ljudnivan 45 - 50 dB(A)eq férekommer flackvist
och i begrinsad utstrickning. Bullerberdkningarna avser byggnationens bullrigaste timme under

dag och kvill, att jimféra med de tystaste perioderna nattetid i Rya skog som ligger pa 45 - 50
dB(A)eq.

Vetenskapliga studier har visat att faglar generellt kan storas av trafikbuller. Paverkan pa
populationstitheten bland skogshickande faglar har observerats redan vid bullernivaer pa 42 - 48
dB(Aeq). Trafikverkets finansierade forskningsprogram Triekol har utifran liknande vetenskapliga
studier angett 45 dB(Aeq) som niva f6r om ingen kvalitetsforsimring ska tolereras (Helldin, 2013).
I Trafikverkets nu gillande riktlinjer f6r buller och vibrationer fran vig- och spartrafik har istillet
50 dB(A.) bestimts som riktvirde f6r bullerpaverkan av betydelsefulla fagelomraden.
Betydelsefulla fagelomraden dr omraden med avgorande betydelse for fagellivet och dar
trafikbuller riskerar att avsevirt paverka faglarnas beteende, forsimra reproduktionen, 6ka
dédligheten och minska populationstitheten (Blidberg, 2021).

10.7.2. Skyddsatgarder
I anldggningsskedet kommer grundvattennivaerna 6vervakas och kontrolleras inom ramen f6r
kontrollprogrammet, se redovisning 1 Kapitel 10.2.2. Ytterligare skyddsatgirder gillande
vattenrening och kontroll redovisas 1 Kapitel 10.3.2

De bullernivaer som ansokt verksamhet medfér bedéms sakna betydelse for att bibehalla eller
ateruppritta de lokala populationerna av hickande fagelarter i Rya skog eftersom bullernivderna
understiger riktlinjer och nivaer som ovan redovisade studier angett. Det planeras dirmed inga
skyddsatgirder med avseende Rya skog och dess naturliv utifran byggbuller.

Samtliga bullrande arbeten kommer 6vervakas och kontrolleras inom ramen for
kontrollprogrammet, se redovisning i Kapitel 18.

10.7.3. Effekter och bedémningar
10.7.3.1. Riksintressen

Planerad verksamhet bedoms inte skada natur- och kulturvirdena inom riksintresset for
hogexploaterad kust eller inom riksintresset for kulturmiljovarden. Planerad verksamhet bedoms
inte heller vara en atgird som forsvarar tillkomsten eller utnyttjandet av
kommunikationsanliggningar i riksintresset f6r kommunikation — hamn.

10.7.3.2. Natura 2000-omraden

Planerad verksamhet bedoms inte orsaka eller ge upphov till nagot vandringshinder eller paverka
fiskvandringen upp- eller nedstroms i Gota alv. Vattenkvalitén vid Torsvikens Natura 2000-
omrade bedéms bli opaverkad av de begrinsade utslipp som verksamheten ger upphov till och
faglarnas rastning- och overvintringslokal kommer inte paverkas. Natura 2000-omradena Sivean
nedre del och Lirjean ligger inte inom paverkansomrade f6r buller, och inte heller
grundvattensinkning.
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Sammantaget bedoms inte den sokta verksamheten paverka ndgot av de ovan beskrivna Natura
2000-omradena och dess virden. Den sokta verksamheten bedéms inte pa nagot sitt férsvara
uppritthallandet av gynnsam bevarandestatus f6r Natura 2000-omridena.

10.7.3.3. Naturreservat
Den nirmst beligna naturtypen inom Rya skog utgdrs av niringsrik ekskog ovanpa berg med
ytligare jordticke, och som inte ar kopplat till fuktigare miljéer utan far huvuddelen av sina
vattentillgdngar fran regnvatten, se Figur 22. Denna naturtyp med kraftiga trid och djupare rotter
bed6éms vara mer motstandskraftig mot grundvattensiankningar dn vad mer grundvattenberoende
naturtyper dr, si som sumpskogar. Mindre grundvattensankningar har storre trid mojlighet att
kompensera for genom att skjuta djupare rotter. Ansokt verksamhet kommer inte be upphov till
nagon avsinkning av grundvattenniviaerna inom Rya skogs naturreservat.

Effekter av bullerpaverkan pa faglar behover bedomas fran fall till fall. Det finns fortfarande
mycket osikerhet kring hur faglar paverkas av buller. Fagelfaunan i Rya skog bedoms emellertid
ha utvecklats i samexistens med omradets langa historia som hamn- och industriomrade. Dir
bullerkinsliga arter sedan linge Overgett omradet samtidigt som kvarstiende hickande arter
gradvist har anpassat sig till samt utvecklat en hogre tolerans mot héga ljudnivéer.

Gryaab kommer inte gora ansprak pa skogsomradet eller pa annat sitt minimera skogsmiljon.
Med hinsyn till att Rya skog redan hyser en hég bakgrundsniva f6r buller, under lang tid befunnit
sig 1 en hogbullrig miljé samt saknar storningskansliga fagelarter, bedéms bullerbidraget fran
atgirder infor anlaggande av inloppspumpstationen vara marginell i sammanhanget samt medfora
en foérsumbar effekt for de faglar som hickar i reservatet. Dirutéver bedéms ansokta atgirder
orsaka byggbuller och inte trafikbuller som tillgidngliga studier omfattar. Rya skog bedéms
dessutom inte utgora ett sidant betydelsefullt figelomrade som definieras i Kapitel 10.7.1.3. Rya
skog naturreservat bedoms ha ett stort miljovirde och de ansokta atgirderna bedoms ge en
forsumbar effekt. Detta innebir det att den samlade miljékonsekvensen for Rya skog ir
forsumbar,

10.8. Kulturmiljo

Omrédet ir i nuldget redan exploaterat som industriverksamhet och virdet/kinsligheten bedoms
som liten. De fornlimningar som finns i niromradet ligger utanfér Ryaverkets befintliga
verksamhetsomrdde och berdrs inte av s6kt verksamhet. De planerade arbetena infor att anligga
inloppspumpstationen ber6r inte nagot skyddat omrade for kulturmiljon och effekten bedéms
som liten. Det samlade bedomningen dr dirmed att det blir en forsumbar miljokonsekvens.

10.9. Rivningsarbeten

Den befintliga inloppspumpstationen ska vara kvar och det enda rivningsarbete som kommer bli
aktuell dr rivning av en del av befintlig arbetstunnel till befintlig inloppspumpstation, se
beskrivning i den Tekniska beskrivningen, Bilaga BI till ansékan. Avfall som uppkommer pa
grund av rivningen kommer att omhindertas i enlighet med gillande regler. Miljéaspekten
bed6éms ha en liten kdnslighet och arbeten ger en liten effekt, ddirmed blir den samlade
bedémningen att det blir en férsumbar miljokonsekvens.
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11. Forvantade miljoeffekter- och konsekvenser i
driftskedet

11.1. Metod for miljokonsekvensbedomning

Bedomningen av miljokonsekvenserna fran sokt verksamhet under driftskedet utgar fran
identifierade miljoaspekters virde och den miljoeffekt som sokt verksamhet bedoms medféra for
dessa aspekter.

Metod f6r bedomning redovisas i Kapitel 10.1.

11.2. Grundvatten

Grundvattenpaverkan i driftskedet har uppskattats konservativt och bedéms bli densamma som 1
anlidggningsskedet. Grundvattenbortledningen bedéms uppga till cirka 0,42 liter per sekund och
den djupaste schakten kommer sinka grundvattennivan till cirka -20 meter 6ver havet, se Kapitel
10.2.

Paverkan pa naturmiljon redovisas i Kapitel 10.7.

11.3. Utslapp till vatten

Paverkan pa miljokvalitetsnormerna for ytvattenforekomst Rzvd flord nord samt angransande
ytvattenforekomst Gita dly — Sdvedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron bedéms i driftskedet bli
mindre an under anldggningsskedet. I driftskedet kommer drinvatten endast besta av
grundvattnet som licker in, cirka 0,42 liter per sekund, vilket innebir att féroreningarna som
kommer finnas i drinvatten i driftskedet dr de féroreningar som finns i grundvattnet. Drinvatten
kommer saledes innehalla betydligt ligre halter av kvive, da springningsarbetena kommer
upphora i driftskedet, samt lagre halter suspenderade material och ligre pH.

Grundvattenprovtagningarna visar generellt liga halter av féroreningar. Vid en jimforelse med
bedémningsgrunder och grinsvirden enligt HVMES 2019 6versteg vissa uppmatta halter av
PFAST11, PFOS, koppar och zink (se Kapitel 10.3.1). Till skillnad fran anliggningsskedet kommer
det inlickande grundvattnet inte ga att sirskilja i driftskedet. I driftskedet kommer drinvattnet
blandas med inkommande avloppsvatten fran tunnelsystemet. Grundvattnet som licker in, cirka
0,42 1/s kommer didrmed blandas med flodet till avloppsreningsverket, vilket dr 4 220 1/s.
Haltbidraget av PFOS kommer bli sd pass litet nir grundvattnet blandas med
avloppsreningsvattnet att hojningen inte kommer vara mitbar i utgiende vatten.
Koncentrationen i det utgiende vattnet frin avloppsreningsverket kommer vara 0,0058 pg/1 bade
utan och med tilligget av grundvattnet. Det krivs saledes en spadning pa 50 ganger for att
utgdende vatten ska underskrida grinsvirdet for arsmedel enligt HVMES 2019:25. Vilket bedéms

kunna innehallas i recipienten.

De beriknade medelhalterna av PFAS11, koppar och zink bedéms kunna understiga
bedémningsgrunderna i HVMFES 2019:25 i och med den initiala spidningen som sker vid
blandningen med avloppsvattnet. I det utgaende avloppsvattnet finns dven halter av PFAS11,
koppar och zink, dock bedéms haltbidraget fran grundvattnet inte bidra med nagon mitbar
hojning av haltbidraget till recipienten. Vidare spadning sker dven i recipienten.
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Tillsammans med foreslagna skyddsitgarder gillande kontroll bedoms inte utslippet av
drinvatten innebira en otillaten paverkan enligt 5 kap. 4§ milj6balken. Utsldppet av drinvatten
bedéms inte dventyra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for ytvattenférekomsterna och
miljokonsekvensen for ytvattenférekomsterna bedéms som tillatlig enligt 5 kap. 4§ Miljobalken.

11.4. Riksintressen och skyddade omraden

I driftskedet bedoms inte bortledande av grundvattnet, drinvattnet, att ge upphov till nagon
paverkan pa riksintressena. Bortledandet bedéms inte ha nagon skada pa riksintresset for
kulturmiljévirden, naturmiljévirden, forsvara for riksintresset for kommunikation.

Paverkan pa det skyddade omradet Rya skog bedoms 1 driftskedet bli densamma som i
anldggningsskedet gillande grundvattenpaverkan, se Kapitel 10.7. Utsldpp av cirka 0,42 liter per
sekund drinvatten bedéms inte paverka upp- och nedstréms fiskvandring i Gota dlv och inte
heller faglars rastning eller hickningsplats 1 Torsviken. Ansokt verksamhet paverkar dirmed inte
nagon av de tre 1 niromradet beldgna Natura-2000 omradena.

Det uppstar inget buller i driftskedet och planerad verksamhet har dirmed ingen paverkan pa Rya
skog och faglars habitat.

11.5. Kulturmilj®

Omrédet ir i nuldget redan exploaterat som industriverksamhet och virdet/kinsligheten bedoms
som liten. Driftskedet ber6r inte nagot skyddat omrade £6r kulturmiljén och effekten bedéms
som liten. Den samlade beddmningen dr dirmed att det blir en férsumbar miljokonsekvens.
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12. Befintliga dranerade anlaggningar

Miljoeffekter som befintlig drinering bedéms kunna medféra pa omgivningen ér sittningar i
mark, utslipp av vatten, migrering av féroreningar och paverkan pa naturmiljo.

De sittningar som pagar inom det leromrade som ligger direkt nordvist om Ryaverket, se
10.2.1.1 bedoms till viss del bero pa den drinering som sker for efterdenitrifikationsanldggningen.

Det bortledda grundvattnet leds efter att det renats i avloppsreningsverkets process ledas
recipienten via utloppstunneln. Bortlett grundvatten ingar i det tillskottsvatten (inldckande
grundvatten till tunnlar, dagvatten) som kommer in till avloppsreningsverkets. Utslippet ingar
dirmed 1 befintligt tillstand for utsldpp av renat avloppsvatten till recipient.

Drinering i jord for efterdenitrifikationsanliggningen bedéms medverka till den migrering av
tororening som sker till Ryaverkets befintliga anliggning, se Grundvattenutredning (Bilaga CI1.03
till ansokan).

Den enda anliggningsdel potentiellt skulle kunna ha en paverkan pa naturmiljé ar
skivfilteranliggningen som ligger i direkt anslutning till Rya Skog. Ovriga anliggningars paverkan
stricker sig inte in till Rya skog. I en utredning av grundvattenpaverkan pa Rya skog (Sweco,
2023) har uppfoljning av grundvattennivamatningar i Rya skog foljts upp fran da skivfiltret
byggdes och framat. Ingen kvarstiende paverkan pa grundvattennivéer i Rya skog kan observeras.
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13. Kumulativa effekter

Den planerade inloppspumpstationen, och darmed sokt verksamhet, ar lokaliserad inom ett
industriomrade samt i ndrheten av bostidder. Ansokt verksamhet och aktuell MKB tar hinsyn till
tillstandsgivna verksamheter i bedémningen av de kumulativa effekterna. Utbyggnaden av
avloppsreningsverket, kommande ansékan om nytt miljotillstand f6r Gryaabs avloppsreningsverk
Ryaverket, dr dnnu inte provad varfor kumulativa effekter i férhallande till arbetena f6r den
ansOkan inte beaktas i denna provning.

Kumulativa effekter kommer i huvudsak att ber6ra bortledande av grundvatten da det finns
befintliga draneringar inom Ryaverkets verksamhetsomrade, samt buller under anliggningsskedet.
Aven utslipp av linshallningsvatten i anldggningsskedet kan leda till kumulativa effekter.

Det finns inga tillstandsgivna grundvattenbortledningar inom paverkansomridet men utférda
utredningar visar att det finns avsinkta nivier fran befintliga drineringar inom paverkansomradet.
De befintliga férhallandena har inkluderats i modelleringen. Berdkningarna av
grundvattenpéaverkan visar tillkommande paverkan fran planerad vattenverksamhet. Avseende
sattningar inkluderas eventuella pagaende sittningar i berakningarna och pa sa vis inkluderas
kumulativa effekter. Anlaggningar och ledningar med grundvattenberoende grundliggning i
omradet kommer 6vervakas. Inom ramen f6r kontrollprogrammet f6r grundvatten kommer bade
pagaende draneringar och grundvattenberoende grundlaggning att 6vervakas och vid behov
atgirder vidtas, se Kapitel 18. D4 avsinkningen kommer att 6vervakas via ett kontrollprogram
och relevanta skyddsatgirder sittas in vid behov bedéms det inte uppstd ndgra negativa
kumulativa effekter kopplat till s6kt verksamhet.

Eftersom det forekommer flera bullerkillor i omradet vid bostadsfastigheterna har dven den
kumulativa ljudnivan studerats, dvs den ljudnivd som de boende i realiteten kommer att uppleva.
Berikningarna av kumulativa ljudnivaer visar att delbidraget fran nuvarande verksamhet och
byggnation med, respektive utan borrning och knackning, varierar mellan 0,1 — 2,4 dB respektive
0-0,8 dB for de dygnsperioder som byggbuller beriknas Gverskrida riktvirdena. Berdkningarna
visar att det dr borrning och knackning som bidrar till stérre 6kningar av kumulativa ljudnivéer.
Med anpassning av arbetsmoment till arbetstid, eller att skyddsatgirder vidtas, kommer det inte
ske 6verskridanden av riktvirden. Bidraget frain ansokt verksamhet bedoms dirmed som
forsumbart. For en mer utforlig beskrivning av den kumulativa effekten fran buller se
bullerutredningen i Bilaga CI1.02.

Det linshallningsvatten som slipps ut under anliggningsskedet pagar under en begrinsad tid och
genomgir kontroller och vid behov rening innan utslapp. Lanshallningsvattnet bedéms inte ge
upphov till nagon kumulativ effekt pa recipienten Rzvd fjord nord eller angrinsande térekomst Gita
dly — Séiveans inflide till mynningen vid Alvsborgsbron, se redovisning i Kapitel 10.2. Inte heller i
driftskedet, vid utslipp av grundvatten bedoms kumulativa effekter uppsta pa redovisade
ytvattenforekomster.
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14. Risk och sakerhet

Projektet har analyserats med avseende pa miljorisker. Risker som identifierats for byge-
och/eller driftsskede ar:

Transport av farligt gods i omgivningen
Klimatforindringar sisom 6kande skyfall och f6rh6jd vattenniva 1 Gota alv och hojd
vattenniva

Lickage av kemikalier

Brand 1 byggnad inklusive utslipp av slickvatten och spridning av r6k
Springning i samband med byggnation samt

Stora mingder massor behover hanteras och fraktas.

Riskbedémningar om bland annat sprangningar och transportvigar utférs fortlopande 1

verksamheten och kommer inga i det kommande kontrollprogrammet. Ansokt verksamhet utgor

inte Sevesoverksambhet.
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15. Verksamhetens kanslighet for klimatforandringar

Klimatforindringarna férvintas medféra bade hojning av havsnivan och 6kade
nederbordsmingder. Aven flodena i Géta ilv kan paverkas.

Det har gjorts flera 6versvimningskarteringar f6r G6teborg for att identifiera omraden med
betydande 6versvimningsrisk bland annat lagpunktskarteringar (for skyfallsrisk) samt dven
karteringar av framtida havsnivaer (Goteborg stad, 2022).

En dagvatten- och skyfallsutredning har aven utférts under 2023 infor arbetet med detaljplan f6r
utbyggnad av avloppsreningsverket (Kretslopp- och vatten Géteborg stad, 2023). Denna
utredning visar att vid den plats dir den nya inloppspumpstationen planeras foreligger ingen risk
tor 6versvimning med hogt stiende vatten vid ett skyfall.

Den planerade inloppspumpstationen 6kar Ryaverkets férmaga att hantera klimatforindringar da
den 6kar redundansen inom systemet och ddrmed minskar risken for driftstopp som kan orsaka
Oversvamningar i uppstréms tunnelsystem.

Marknivan vid planerad inloppspumpstation, och dirmed dven sokt verksamhet, ligger pa cirka
+10 meter. Varken befintlig inloppspumpstation eller den planerade inloppspumpstationen
bedoéms paverkas av hoga vattenstand i Go6ta alv eller framtida havsnivaer. Inte heller
grundvattennivan bedéms paverkas vid inloppspumpstationen pa grund av havsnivaférindringar
da berggrunden utgor en barriar.

Sokt verksamhets klimatpaverkan dr begrinsad till utslipp till £6ljd av transporter. Paverkan sker
under anldggningsskedet och under en begrinsad period.
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16. Miljokvalitetsmal

Sverige har 16 6vergripande nationella miljokvalitetsmal som beskriver det tillstand 1 den svenska
miljon som miljoarbetet ska leda till (Naturvardsverket, 2023). Linsstyrelsen Vistra Gotaland
arbetar med 15 av de 16 svenska miljémal (undantaget 4r ”’Storslagen fjillmilj6” som inte ar
aktuellt 1 lanet). Till varje nationellt miljomal finns regionala tilligegsmal som kompletterar de
nationella malen och lyfter fram regionala sirdrag och omraden som kraver ytterligare insatser.
(Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2020).

Miljokvalitetsmalen samt den planerade verksamhetens bedomda inverkan pa uppfyllelse av
mailen i jimforelse med nollalternativet presenteras i Tabell 11. Endast de miljémal som berérs av
verksamheten presenteras.

Tabell 11. S6kt verksamhets bedémda inverkan pa maluppfyllelsen f6r de miljokvalitetsmil som verksamheten
berérs av, i jimforelse med nollalternativet.

Miljokvalitetsmal Planerad verksamhets inverkan pa maluppfyllelsen
i jamforelse med nollalternativet

God bebyggd miljo Anlaggningsskedet kommer ge upphov till buller. Driftskedet kommer inte ge
upphov till buller. Naturvardsverkets riktvarden bedéms innehallas med
redovisade begransningar. Verksamheten beddéms varken bidra till eller motverka
maluppfyllelsen. Eftersom nollalternativet inte innebar nagon bullerkalla i form av
ett anlaggningsskede innehallande bullrande arbeten kommer sokt verksamhet
innebara mer buller &n nollalternativet.

Grundvatten av god Anlaggning- och driftskede ger upphov till en grundvattensankning.

kvalitet Grundvattensankningen bedéms, med planerade skyddsatgarder, inte paverka
omgivande miljo. Verksamheten bedéms varken bidra till eller motverka
maluppfyllelsen. Ingen skillnad forvantas mellan sokt verksamhet och
nollalternativet vad galler kvalitén p& grundvattnet.

Begrénsad Anlaggningsskedet ger upphov till transportrelaterade véxthusgasutslapp som inte
klimatpaverkan ar aktuella i nollalternativet. Utslappen bedoéms motverka maluppfyllelsen, dock i
mycket liten omfattning eftersom transporter endast forekommer under en
x begransad period.
Frisk luft Anlaggningsskedet ger upphov till transportrelaterade utsléapp som inte ar aktuella
i nollalternativet. Utslappen bedoéms motverka maluppfyllelsen, dock i mindre
\ omfattning eftersom transporter endast forekommer under en begransad period.

Bara naturlig forsurning  De forsurande utsl&pp som forekommer orsakas av transporterna i
anlaggningsskedet. Utsléappen &r inte aktuella i nollalternativet. Transporterna
férekommer endast under en begréansad period. Sokt verksamhet bedéms varken
bidra till eller motverka maluppfyllelsen.

Giftfri miljo Endast mindre mangder lanshallningsvatten samt dranvatten kommer slappas ut
till recipienten. Utslappet &r inte aktuellt i nollalternativet. Utslappet beddéms inte
paverka recipienten i sin helhet.

Sokt verksamhet beddms varken bidra till eller motverka maluppfyllelsen.

Ingen 6vergddning Endast mindre mangder lanshallningsvatten samt dranvatten kommer slappas ut
till recipienten. Utsléppet &r inte aktuellt i nollalternativet. Utslappet beddms inte
paverka recipienten i sin helhet.

Sokt verksamhet leder inte till en otilldten férsamring av vattenmiljon. Ingen
kvalitetsfaktor kommer att byta klass till féljd av s6kt verksamhet. Inte heller
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Miljokvalitetsmal Planerad verksamhets inverkan pa maluppfyllelsen
I jamforelse med nollalternativet

aventyrar sokt verksamhet mojligheten att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt miljokvalitetsnormerna.

Sokt verksamhet beddoms varken bidra till eller motverka maluppfyllelsen.

Hav i balans samt Endast mindre mangder lanshéllningsvatten samt dranvatten kommer slappas ut
levande kust och till recipienten. Utslappet &r inte aktuellt i nollalternativet. Utslappet beddms inte
skargard paverka recipienten i sin helhet.

Sokt verksamhet leder inte till en otillaten férsamring av vattenmiljon. Ingen
kvalitetsfaktor kommer att byta klass till féljd av sdkt verksamhet. Inte heller
aventyrar sokt verksamhet mojligheten att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt miljokvalitetsnormerna.

Sokt verksamhet bedéms varken bidra till eller motverka maluppfyllelsen.

Den sammanvigda bedomningen ar att den sokta verksamheten till viss del bedéms motverka
maluppfyllelsen f6r miljomalen Begrinsad klimatpaverkan och Frisk luft pa grund av transporter i
anldggningsskedet. God bebyggd milj6, Grundvatten av god kvalitet, Bara naturlig f6rsurning,
Giftfri milj6, Ingen 6vergddning samt Hav 1 balans bedoms vara de miljomal som s6kt
verksamhet varken bidrar till eller motverkar maluppfyllelsen for.
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17. Samlad beddomning

Grundvattenbortledningen bedéms med planerade skyddsatgirder medféra en liten negativ
miljokonsekvens f6r omgivningen. Verksamhetens utsldpp till luft och vatten avses begrinsas 1
mojligaste man och bedéms inte medféra nagon risk for att gallande miljokvalitetsnormer for luft
eller vatten éverskrids. Ovrig miljdpaverkan frin verksamheten bedéms ocksa kunna minimeras.

Sammantaget bedoéms planerad verksamhet med vidtagna och planerade skyddsétgirder medfora
miljoeffekter och konsekvenser som anses vara acceptabla for en verksamhet av denna typ, som
ar beldgen i ett industriomrade. En samlad redovisning av bedomda miljéeffekter och
konsekvenser for planerad verksamhet i anldggningsskedet finns i Tabell 12, medan en samlad
redovisning av bedémda miljéeffekter och konsekvenser f6r planerad verksamhet i driftskedet
finns 1 Tabell 13.

Tabell 12. Samlad redovisning av bedémd milj6effekt- och konsekvens f6r planerad verksamhet i anldggningsskedet.

Miljoaspekter i Miljoeffekt- och Beddmning

anlaggningsskedet konsekvens av
planerad
verksamhet

Grundvatten Liten effekt Omradet utgérs inte av en grundvatten- eller

] ) drickvattenforekomst. Det finns inte heller

Liten negativ nagra dricksvatten- eller energibrunnar och
miljokonsekvens endast en liten del av paverkansomradet ar

sattningskansligt. Utifran detta ar
beddmningen att miljdaspekten grundvatten
har ett litet miljovarde/kanslighet. Eftersom
atgarderna innebar en lokal avsankning av
grundvatten bedéms detta ha en liten effekt.

Med beskrivna skyddsatgarder och l6pande
kontroll pa riskobjekt bedoms
miljokonsekvensen fér omgivningens
sattningar som acceptabel. Sammantaget
bedéms grundvattenbortledningen efter
vidtagna skyddsatgarder med
skyddsinfiltration, vattenrening och
Overvakning medfdra en liten negativ
konsekvens.

Utslapp till vatten - Utslappet av lanshallningsvattnet kommer
inte att medftra nagon otillaten paverkan
enligt 5 kap. 4 § miljobalken.

Utslappet av lanshallningsvatten, efter
eventuell rening samt spadning beddms inte
aventyra uppfyllandet av
miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsten
Rivo fjord nord eller Gota alv — Saveans
infléde till mynningen vid Alvsborgsbron. Inte
heller riskerar deras aktuella statusklassning
for ndgon av kvalitetsfaktorerna att forsamras
till foljd av utslappet.

75



SWECO ﬁ

Miljoaspekter i Miljoeffekt- och Beddmning
anlaggningsskedet konsekvens av

planerad

verksamhet
Utslapp till luft - Anlaggningsskedet innebéar ett 6kat antal

transporter som inte ar aktuella i
nollalternativet. Transporterna ger upphov till
utslapp till luft.

Haltbidrag fér byggtransporterna fér den
planerade inloppspumpsstationen bedéms
inte férsdmra mojligheten for att klara
miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet.

Markféroreningar Liten effekt Omraden med riskklass 3 (maéttlig risk) enligt
_ _ MIFO, innebar mattligt varde och mattlig risk
Liten negativ for manniskors halsa och miljon med
miljokonsekvens avseende pa fororeningarna. De

provtagningar som har genomforts visar
ocksa pa att omradet har ett mattligt varde
och mattlig risk for manniskors halsa och
miljon med avseende pa féroreningarna. Med
angivna skyddsatgarder bedéms effekten vid
6kad spridning fran en latt fororenad kalla
liten effekt. Detta ger en liten
miljokonsekvens.

Buller och vibrationer Liten effekt De ansokta atgarderna utfors inom ett
. . industriomrade samt i nérheten av bostéder.
Liten negativ Mot bakgrund av detta bedéms omradet ha
miljckonsekvens en maéttlig kanslighet. Riktvarden for

byggbuller bedéms innehallas efter
anpassning av arbetsmoment till exempelvis
arbetstid och skyddsatgarder kommer vidtas
for vibrationer. Anlaggningsskedet kommer,
trots det, generera buller och vibrationer
under en begransad period. Effekten av
bullret och vibrationerna beddéms déarfér vara
liten och medféra en liten negativ
miljokonsekvens.

Riksintressen och - Planerad verksamhet kommer inte goéra

skyddade omraden ansprak pa skogsomradet Rya skog eller pa
annat satt minska skogsmiljon. Bullerbidraget
till Rya skog bedéms vara marginell i
sammanhanget samt medféra en férsumbar
effekt for de faglar som hackar i reservatet.

Planerad verksamhet beddms inte skada
natur- och kulturvardena inom riksintresset
for hogexploaterad kust eller inom
riksintresset for kulturmiljovarden. Planerad
verksamhet beddms inte heller vara en
atgard som forsvarar tillkomsten eller
utnyttjandet av kommunikationsanlaggningar
i riksintresset for kommunikation — hamn.

Den planerade byggnationen bedéms inte pa
nagot satt forsvara uppréatthallandet av
gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-
omradena.

76



SWECO ﬁ

Miljoaspekter i Miljoeffekt- och Beddmning

anlaggningsskedet konsekvens av
planerad
verksamhet
Liten effekt Omradet &r i nulaget redan exploaterat som

industriverksamhet och vardet/kansligheten

Forsumbar bedéms som liten. De planerade arbetena for
miljokonsekvens anlaggande av inloppspumpstationen beror

inte ndgot skyddat omrade for kulturmiljon och
effekten beddéms som liten. Det samlade
bedémningen ar darmed att det blir en
forsumbar miljokonsekvens.

Kulturmiljo
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Tabell 13. Samlad redovisning av bedémd miljeffekt- och konsekvens f6r planerad verksamhet i driftskedet.

Miljoaspekter i
driftskedet

Miljoeffekt- och
konsekvens av
planerad
verksamhet

Beddmning

Grundvatten Liten effekt

Liten negativ
miljkonsekvens

Omradet utgors inte av en grundvatten- eller
drickvattenférekomst. Det finns inte heller
nagra dricksvatten- eller energibrunnar och
endast en liten del av paverkansomradet &ar
sattningskansligt. Utifran detta &r bedomningen
att miljdaspekten grundvatten har ett litet
miljovarde. Eftersom atgarderna innebér en
lokal avsankning av grundvatten bedéms detta
ha en liten effekt.

Med beskrivna skyddsatgarder och l6pande
kontroll pa riskobjekt bedoms
miljokonsekvensen fér omgivningens sattningar
som acceptabel. Sammantaget bedéms
grundvattenbortledningen efter vidtagna
skyddsatgarder med skyddsinfiltration,
vattenrening och dvervakning medféra en liten
negativ konsekvens.

Utslapp till vatten -

Utslapp av grundvatten kommer inte att
medféra ndgon otillaten paverkan enligt 5 kap.
4 § miljobalken.

Utslappet av grundvatten bedéms inte aventyra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna i
vattenférekomsten Rivo fjord nord eller Géta
alv — Saveans infléde till mynningen vid
Alvsborgsbron. Inte heller riskerar deras
aktuella statusklassning for nagon av
kvalitetsfaktorerna att forsamras till féljd av
utslappet.

Riksintressen och -
skyddade omraden

Paverkan pa Rya skog blir densamma som i
anlaggningsskedet géllande
grundvattenpaverkan. Det uppstar inget buller i
driftskedet och planerad verksamhet har
darmed ingen paverkan pa Rya skog och
faglars habitat.

| driftskedet beddms inte planerad verksamhet
ge upphov till nAgon paverkan pa
riksintressena. Sokt verksamhet beddéms inte
ha n&gon skada pa riksintresset for
kulturmiljovarden eller naturmiljévéarden.
Planerad verksamhet bedéms inte forsvara
riksintresset for kommunikation.

Paverkan pa det skyddade omradet Rya skog i
driftskedet blir densamma som i
anlaggningsskedet gallande
grundvattenpaverkan. | driftskedet bedoms det
inlackande grundvattnet inte paverka nagon av
de tre i naromradet belagna Natura-2000
omradena.
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Miljoaspekter i
driftskedet

Miljoeffekt- och
konsekvens av

Beddmning

planerad
verksamhet
Kulturmiljo Liten effekt Omréadet &r i nulaget redan exploaterat som
. industriverksamhet och vérdet/kéansligheten
Forsumbar beddéms som liten. Driftskedet berér inte nagot

miljokonsekvens

skyddat omrade for kulturmiljon och effekten
beddms som liten. Det samlade beddmningen
ar darmed att det blir en forsumbar
miljokonsekvens.
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18. Forslag till kontrollprogram

Ett kontrollprogram for att félja upp paverkan fran sokt verksamhet kommer upprattas infor
entreprenaden. I kontrollprogrammet faststélls de rutiner och metoder som kravs for att innehalla
tillstandet f6r verksamheten, gillande lagstiftning om egenkontroll och for att i Gvrigt minimera
miljopaverkan.

Utformningen av kontrollprogrammet ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten och revideras
och uppdateras vid behov. Kontrollprogrammet féreslas att omfatta bland annat f6ljande
punkter:

18.1. Lanshallningsvatten

Moijliga reningstekniker beskrivs i den Tekniska beskrivningen, se Bilaga BI. till ansékan.

Under anlidggningsskedet ska inldckande grundvatten, tillfért vatten och nederbérd pumpas till
reningsanliggning f6r behandling om riktvirden enligt nedan redovisning inte innehalls.

18.1.1. Riktvarden och varningsvarden
Innan utslipp sker till recipient kommer linshallningsvattnet kontrolleras och vid behov renas f6r
att minimera paverkan pa recipient. Initialt sker reningen separerat fran avloppsreningsverket.
Efter att tillrickligt god kvalité uppnatts for foreslagna parametrar forutom kvive, kommer
linshéllningsvattnet att genomga samtliga reningssteg i avloppsreningsverket f6r fullgod rening av
samtliga parametrar, da inklusive kvive. Detta dr aktuellt under anliggningsskedet nir
sprangningar sker.

Frekvens och parametrar som ska gilla innan linshallningsvattnet leds till avloppsreningsverket
kommer regleras i kommande kontrollprogram. Nedan redovisas féreslagna varningsvirden for
det lokalt renade linsvattnet som avleds till Ryaverket under anlaggningsskedet. Varningsvirdena
utgar fran Svenskt vattens publikation “Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och
annan verksamhet” (Svenskt vatten, 2019).

Tabell 14. Foreslagna riktvirden for lokalt renat linshéllningsvatten innan avledning till Ryaverket.

Parameter Varningsvarden
Kvave >8 mg/l
Suspenderat material 150 mg/I

pH 6,5-10

Oljeindex 5-50 mgl/l

Koppar 200 pg/l

Zink 200 pg/l

Bly 10 pg/l
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Parameter Varningsvarden
Krom 10 pg/l
Krom (VI) 7 pg/l

Linshallningsvattnets kvalité kontrolleras efter lokal rening innan utslipp till recipient, alternativt
innan utslipp till avloppsreningsverkets rening. Slutgiltigt utgdende vatten efter rening inom
avloppsreningsverket kontrolleras inom ramen f6r Ryaverkets avloppsreningsverks
kontrollprogram och omfattas av Ryaverkets utslippsvillkor.

Vid utsldppt direkt till recipient féreslas att riktvarden innehalls innan utsliapp sker.
Andamailsenliga och relevanta riktvirden fér utslipp till recipient kommer tas fram och redovisas
1 samrad med tillsynsmyndigheten i det kommande kontrollprogrammet.

18.2. Grundvatten

I ndromradet till s6kt verksamhet finns det befintliga grundvattenrér. Fler r6r och brunnar kan
komma att installeras inom ramen f6r kontrollprogrammet och ska minst innehalla:

e Mitning av grundvattennivder och portryck.

e Beredskap for infiltration av dricksvatten i grundvattenrér. Skyddsinfiltration ska ske vid
risk for skada och syftar till att uppritthalla goda grundvattennivaer i magasinet for att
motverka sittningar i lera.

o  Overvakning av utpekade sittningsbenigna riskobjekt.

e Registrering av mingden bortpumpat vatten i anligeningsskedet.

e Registrering av eventuellt infiltrerat vatten i form av skyddsinfiltration.

e Grundvattenprovtagning for kontroll av grundvattenkvalitet och migrering av
féroreningar.

18.3. Skyddsinfiltration

I de omraden dir kontroll och évervakning av grundvattennivaer inte dr tillrickligt for att
motverka skadliga grundvattennivasinkningar kommer det dven att finnas beredskap for
skyddsinfiltration, vilket innebdr att vatten tillférs grundvattnet. Behovet av infiltration bedéms
utifran atgirdsnivier och for varje riskobjekt kommer det att finnas representabla mitpunkter f6r
grundvattenniva. Utifran utférda undersékningar kommer det finnas beredskap for
skyddsinfiltration inom ett mindre omrade vid Ryaverkets nordvistra del.

Skyddsinfiltration utfors genom att till grundvattenmagasinen tillféra vatten via brunnar, som
anldggs 1 jord. Skyddsinfiltrationen ska utféras pa ett sidant sitt att skadligt hoga
grundvattennivier till f6ljd av infiltrationen inte riskeras.

18.4. Buller

Kontrollprogrammet kan omfatta mitning av luftburet ljud under anliggningsskedet.
Redovisning av var mitningen ska ske och med vilken frekvens.
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18.5. Vibrationer

Kontrollpunkter f6r mitning av markvibration och vibrationer pa byggnader. Kontroll av
vibrationer i dessa punkter.

18.6. Masshantering

Mitning av féroreningar i Gverskottsmassor som ska forslas bort fran omradet for
omhindertagande.

18.7. Riskbeddmning

Arbete under byggtiden innebar bland annat springning vilket kan utgora en risk for exempelvis
nirliggande verksamheter eller f6r paverkan av infrastruktur under mark sia som exempelvis
ledningar eller dylikt.

Vidare kan arbetena forvintas skapa stora mangder massor vilka beh6ver hanteras och fraktas.
Detta kan leda till en 6kad mangd transporter i nirliggande trafiksystem. Dessa risker behover
hanteras av markentreprendr i senare skeden och skall utgéra en naturlig del vid planering av
byggprocessen.

Det kommer att genomféras fordjupade riskanalyser for de olika delentreprenaderna for att
identifiera och hantera riskerna. Den huvudsakliga atgirden dr utbildning av entreprendrer,
sirskilda rutiner och kontroller, entreprenadsamordning och samordning med driftpersonal.

19. Krav pa sakkunskap

Enligt 15 och 19 {§ miljobedomningsférordningen (2017:966) galler féljande:

Den som avser att bedriva verksambeten eller vidta dtgirden ska se till att miljokonsekvensbeskrivningen tas fram
med den sakkunskap som Rrivs i friga om verksambetens eller atgdrdens sdrskilda forutsittningar och forvintade
miljoeffekter. Det ska i miljokonsekvensbeskrivningen framga bur kravet pa sakkunskap dr upppyllt.

MKB:n har upprittats av konsulter frin Sweco som har gedigen erfarenhet av att arbeta med
provningar av verksamheter och atgirder som omfattas av tillstind enligt miljébalken. Inblandad
personal har relevant universitetsexamen samt flera drs erfarenhet av arbete med bland annat
vattenverksamhet, hydrogeologi, miljofarlig verksamhet, miljokvalitetsnormer och buller.

MKB:n med bilagor har upprittats av foljande konsulter fran Sweco:

e Sven Celander (uppdragsledare) - senior hydrogeolog

e Therese Eklund (granskare MKB) — senior milj6konsult, specialist
miljokonsekvensbedémning och vattenmiljo

e Camilla Fogenstad Sigefjord (granskare MKB) - senior miljokonsult, specialist
milj6konsekvensbedomning

e Lisa Bilow (handliggare MKB) — miljokonsult

e Rebecca Hird (handliggare MKB) — miljokonsult

e Johanna Ek (utredare naturtypskartering) — miljokonsult, specialist ekologi och naturvard
e Robert Petersen (utredare bullerpaverkan faglar) — naturmiljokonsult

e Ann-Louise Elliott (specialist geoteknik) — senior geotekniker

e TFilippa Spanér (handliggare geoteknik) — civilingenjor geoteknik
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Karin Grodzinsky (handliggare hydrogeologi) — hydrogeolog
Etzar Gomez (handliggare hydrogeologi) — hydrogeolog

Magnus Ellstrom (handliggare kartor) — miljokonsult, GIS-expert
Josefin Svensson (handlaggare kartor) — GIS-konsult

Stina Stomberg (handlidggare vattenmiljo) - miljokonsult

Semir Caban (handliggare buller) — akustikkonsult

Elias Zinad (handliggare buller) - akustikkonsult

Anton Einer (specialist bergteknik) — berggrundsgeolog

Petter Engvall (specialist bergteknik) — berggrundsgeolog
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