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1. Inledning

Denna tekniska beskrivning (TB) upprittas inom ramen for ansokan om tillstaind enligt
miljobalken f6r grundvattenbortledning, skyddsinfiltration och andra arbeten infor anliggande av
en ny inloppspumpstation vid Gryaab AB:s (Gryaab) avloppsreningsverk, Ryaverket, i G6teborgs
stad. Ansokan omfattar vattenverksamhet i form av bortledning av grundvatten och
skyddsinfiltration med tillh6rande anliggningar i bade anliggnings- och driftskede, samt andra
arbeten, infor anliggande av en ny inloppspumpstation.

Inloppspumpstationen behéver for sin funktion anldggas under grundvattennivan djupt ner i
berget, och grundvattenbortledning kommer ske da inloppspumpstationen anlaggs i torrhet inom
det utférda schaktet. Inlickande grundvatten och linshallningsvatten kommer att beh6va ledas
bort under anliggningsskedet da arbetena med schakter behover ske i torrhet. Bortledande av
linshéllningsvatten utgdr en miljofarlig verksamhet. Den planerade inloppspumpstationen
kommer att komplettera den befintliga inloppspumpstationen som finns inom Gryaabs befintliga
verksamhetsomrade (Rya 1). Den planerade inloppspumpstationens placering, och dirmed dven
sOkta atgirders lokalisering, redovisas med gul rektangel och befintlig inloppspumpstation
redovisas med bla rektangel nedan i Figur 1. Inloppspumpstationen ska utféras som en drinerad
anlidggning och grundvattenbortledningen kommer att fortga efter inloppspumpstationens
tardigstillande och under hela dess drifttid. Ansékan omfattar inte anliggande av
inloppspumpstationen eller inloppspumpstationens drift och funktion inom
avloppsreningsverket. Med anliggningsskedet avses i denna prévning utférande av schakt och
den tid som schakten stir 6ppen till dess att inloppspumpstationen ar firdigstalld. I ansékan
avser driftsskede fortsatt bortledning av inlickande grundvatten efter att schakterna som
inloppspumpstationen ska anldggas i dr fardigstillda och inloppspumpstationen ar anlagd, oavsett
om sjilva inloppspumpstationen har tagits 1 drift eller inte.

Parallellt med denna ansGkan pagar ett arbete med framtagande av en ansékan om ett nytt
tillstand for fortsatt och utékad verksamhet vid Ryaverket (Nya Rya).
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Maxar, Microsoft

Figur 1. Gul rektangel (till héger) markerar placering av den planerade inloppspumpstationen inom befintligt
avloppsreningsverk (hir benimnt Rya 1). Bla rektangel (till vinster) markerar placering av befintlig
inloppspumpstation. Planerade 6vriga utbyggnader inom ramen fér en planerad ansékan om nytt miljStillstind for
Ryaverket dr Rya 2a, Rya 2b och Rya 2c. Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmiteriet (Lantmiteriet, 2023).
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2. Tekniska forutsattningar

2.1 Geologi och grundvatten

Inloppspumpstationen planeras att anligeas i ett omrade med ytnira berg som 6verlagras av
tyllnadsjord. Ingen observation av grundvattennivan finns inom den yta dir
inloppspumpstationen, och dirmed dven sokt verksamhet, planeras. Grundvattennivin bedéms,
baserat pa observationer i omgivningen samt befintliga anldggningar, ligga nira 0 (RH2000).

2.2 Befintliga anlaggningar

2.2.1 Inloppspumpstation
Befintlig inloppspumpstation byggdes 1970-1971 och togs i drift 1972. Placering av den befintliga
inloppspumpstationen redovisas 1 Figur 1.

Den befintliga inloppspumpstationen inom avloppsreningsverket dr cirka 50 ar gammal.
Verksamheten dr i behov av en redundant pumpkapacitet for att kunna genomféra modernisering
och underhall av befintlig inloppspumpstation. Den 6kade mangden inkommande rens som
franskiljs och hanteras i gallerstationen medfor kat slitage, underhall och o6nskade driftsstopp i
anldggningen.

Vid anliggningsskedet av befintlig inloppspumpstation var den djupaste nivan i pumpgravarna —
20 (RH 2000). Vattennivaerna varierar normalt mellan — 11 och — 8 (RH 2000) i
inloppspumpstationen och tunnelsystemet.

Vid underhallsarbeten i inloppspumpstationen stings en av fyra pumpar av at gangen och
vattennivan sinks da lokalt till bottennivaer — 20 (RH 2000) i pumpgrav och — 13 (RH 2000) i
inloppskanal. Omgivande pumplinjer har normala vattennivaer vid dessa tillfallen.

2.2.2 Inloppstunneln
Avloppsvattnet leds in till Ryaverket via ett omfattande tunnelsystem som ir cirka tretton mil
lingt. Tunnelsystemet samlar upp avloppsvatten fran de anslutna kommunernas ledningsnit.

Inkommande tunnel till den befintliga inloppspumpstationen ir belidgen pa nivan cirka -8 (tak)
t.o.m nivan -12 (tunnelbotten) da den ansluter mot botten pa nivan — 12 (RH 2000), det vill siga
tolv meter under havets medelvattenyta under centralbyggnaden.

Befintlig inloppstunnel dr ca 4-5 m bred, ca 4,5 m hog, den kommer fran norr och gir i en bage
till vistlig riktning. Mellan inloppstunnel och utloppstunnel finns en arbetstunnel som anvindes
nir utloppstunneln byggdes. Arbetstunneln dr betongpluggad 1 bigge dndar och anvinds inte.
Arbetstunneln startar cirka 20 m fran inloppstunnelns mynning och gar i en bage fran soder till
vaster. Ungefirliga ligen pa befintlig inloppstunnel och arbetstunnel visas i Figur 5.

Inloppstunneln dr generellt vattenférande och stundtals trycksatt med ett inre vattentryck
motsvarande cirka 6 meter vattenpelare.

2.2.3 Befintliga dranerade anlaggningar anlagda efter 1984
Utbyggnad av avloppsreningsverket Ryaverket startade ca 1970. Sedan den ursprungliga
anldggningen togs i drift har avloppsreningsverket byggts ut med kompletterande anliggningar.
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Utbyggnad har skett i olika steg vid olika tidpunkter. I Figur 2 visas drinerade anliggningar
(bortleder grundvatten) som har anlagts fran 1984 och framat.
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Figur 2 Anldggningsdelar inom avloppsreningsverket Ryaverket. Anldggningarna har delats upp i de uppférda innan
1984 och efter 1984. Anliggningsdelar uppforda efter 1984 visas med olika firger beroende pa om de dr drinerade

eller ¢j. Bakgrundskarta inhdmtad frin Lantmiteriet (Lantmiteriet, 2023).
Schaktbotten, vilket bedoms vara densamma som drineringsniva for anldggningarna, redovisas i

Tabell 1 nedan.
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Tabell 1 Information om anldggningsdelar uppférda 1984 och framat som ér drinerade.

Byggnadsar Anlaggningsdel Typ av anlaggning Grundlagd pa Schaktbotten
(RH2000)

1989 Jarnsulfatbassénger Bassénger Berg +2,20

1990 Biogasanlaggning Byggnad Berg +2,55
Rétkammare

2004 Finrensbyggnad Byggnad sandfang Berg +1,80

2004 Kulvert Kulvert Jord +4,5

2006 Skivfilter Byggnad Jord -1,55- +4,0

2006 Efterdenitrifikation Bassanger Jord +1,90

2013 Efternitrifikation Bassénger Berg +0,45

2013 Driftscentral Byggnad Berg +4,65

Anldgeningarna drineras framfor allt i berg samt i jordarter med lag vattenférande f6rmaga.
Grundvattenbortledningen fran anliggningar som redovisas i Tabell 1 bedéms totalt uppga till ca
10 — 20 1/min.

Drinvattnet bestar endast av grundvatten. Dranvattnet leds till befintlig pumpstation varifran det
leds vidare in till avloppsreningsverkets process och sedan ut till recipienten via utloppstunneln.
Avledning till pumpstation sker genom sjalvfall i drinerande material eller genom pumpning. Det
finns en pump anlagd 20006 1 Skivfilterbyggnaden och en pump anlagd 1970 i Slam- och
underhallsbyggnaden.
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3. Planerad anlaggning

3.1 Ny inloppspumpstation

Den planerade nya inloppspumpstationen avses placeras inom den Ostra delen av Rya 1, se
Oversiktskarta 1 Figur 1. For anldggande av den planerade inloppspumpstationen med tillhérande
anldggningar behover schakter 1 berg utféras.
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ej tat
-20
Torr del
SWECO'&

Figur 3. Schematisk bild 6ver den planerade inloppspumpstationen med markdjup.

Inloppspumpstationen med tillhérande tunnelanslutning och svallschakt kommer att anliggas i
schakter 1 berg, liknande befintlig inloppspumpstation. Sjilva pumparna kommer att st i ett torrt
avgrinsat utrymme, se Figur 3. Frin svallschaktet leds avloppsvatten i en rérledning till pumparna
genom en 6ppningsbar lucka. Inlickande grundvatten kommer att blandas med inkommande
avloppsvatten och tillsammans ledas in i reningsverket. Det torra utrymmet dir pumparna star
uppstillda kommer att titas med injektering och volymen inlickande grundvatten till denna del
kommer bli férsumbar.

Den planerade inloppspumpstationen dr tinkt att kunna arbeta tillsammans med den befintliga
inloppspumpstationen och vattnet planeras att ledas via en ny kanal in till den befintliga
inkommande kanalen uppstroms sandfanget. Den planerade inloppspumpstationen planeras att
f4 en maxkapacitet av 12 m’/s vilket 4r mindre in fér den befintliga.

Den planerade inloppspumpstationen ska ligga under mark varav den djupaste delen, enligt
forstudien (Norconsult, 2022), kommer att vara cirka 30 meter under markytan varfor schakter i
berg kommer att krivas.

Schakterna i berg redovisas i en schaktplan med nivaer pa schaktbotten inom planerat
byggomrade. Schaktplanen visar storsta mojliga tillganglig yta och det dr den yta som
modelleringar och beridkningar utgatt fran. Det faktiska schaktet kan bli mindre och
modelleringar och beridkningar kan dirmed vara 6verskattade. Schakternas utbredning och niva
pa schaktbotten visas i Figur 4 nedan.
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Legend
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Figur 4. Schaktplan med nivier pd schaktbotten inom planerat byggomrade. Bakgrundskarta inhdmtad frin
Lantmiteriet (Lantmaiteriet, 2023).

3.2 Anslutning inloppstunnel

Befintligt tunnelsystem kommer finnas kvar. Till den planerade inloppspumpstationen behover
en kort tunnel, cirka tio meter ling, byggas for att ansluta till befintlig inkommande tunnel.
Ungefirligt omrade inom vilket den anslutande tunneln planeras att anlaggas visas i1 Figur 5 nedan.

Bergschakt kommer att utforas inom aktuellt omrade f6r den nya anslutningen till befintlig
inloppstunnel. Schakt kommer att utféras som djupast till de nivaer som ar angivna i Figur 4.
Delar av befintlig arbetstunnel kommer att schaktas bort da den ligger inom schaktomrade for
planerad inloppspumpstation.

Den anslutande tunneln kommer att ha ungefir samma dimensioner som den befintliga
inloppstunneln. Tunnelns exakta lingd beror pa placeringen och avstaind mellan inloppstunnel
och planerat bergschakt. Tunneln, som ska leda vatten till anldggningar f6r den nya
inloppspumpstationen, antas ansluta till inloppstunneln i nordlig-sydlig riktning. Den exakta
placeringen kan eventuellt beh6va anpassas for att minska genomslagets bredd. Skillnaden 1
anslutningens moijliga ligen ger inga skillnader gillande miangder massor, linsvatten eller buller.

Vid arbeten med anslutning till inloppstunneln kommer genomslag till den befintliga tunneln
medfora att vatten fran tunneln strommar in i den nya tunneln, vilket maste beaktas vid

10
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byggnationen med byggnadstekniska atgirder och att genomslag utférs vid liga vattenfléden i

den befintliga tunneln.
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Figur 5 Ungefirligt omrade f6r anslutning till inloppstunnel samt lige f6r befintlig inloppstunnel och delar av
arbetstunnel som ska rivas. Bakgrundskarta inhdmtad frin Lantmateriet (Lantmiteriet, 2023).
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4. Planerade atgarder

Ansokan omfattar vattenverksamhet i form av bortledande av grundvatten och skyddsinfiltration
vid behov med tillh6rande anliggningar i bade anldggnings- och driftskede.

4.1 Grundvattenbortledning i anlaggnings- och
driftskede

Inloppspumpstationen behéver f6r sin funktion anldggas djupt ner i schakter under
grundvattennivan vilket ger upphov till grundvattenbortledning.

Arbetet med anliggande av schakter och tunnel infér den planerade inloppspumpstationen ska
ske i torrhet och inlickande grundvatten behover dirfor bortledas. Detta innebar att
grundvattenbortledning behéver utféras fOr att sinka av grundvattennivin inom schakterna, till
schaktbotten under hela anliggningsskedet.

Den planerade inloppspumpstationen ska anliggas som en drinerad konstruktion vilket innebar
att grundvattenbortledningen i driftskedet kommer att ske till samma nivaer som i
anlageningsskedet.

Skyddsinfiltration kan genomféras vid behov for att uppratthalla grundvattennivaer i
sattningskinsliga omraden. Aktuella platser for eventuell infiltration av vatten till
grundvattenmagasin for att undvika oacceptabel paverkan pa omgivande anliggningar framgir i
Kapitel 4.3. Behovet av infiltration kommer kontrolleras inom kommande kontrollprogram.

4.2 Andra arbeten

Som en f6ljd av och 1 anslutning till grundvattenbortledningen féljer ett antal andra arbeten och
atgirder:

e Utslipp av linshéllningsvatten (grundvatten, tillfért vatten och regnvatten) i
anldggningsskede.

e Anldgeande av schakter som ger upphov till buller genom till exempel springning,
borrning, knackning med hydraulhammare och vajersidgning av bergmassor.

e Transporter av bergmassor och byggmaterial som ger upphov till buller och luftutslapp..

e Utslapp av inlickande grundvatten (drinvatten) 1 driftskedet.

4.2.1 Lanshallningsvatten

Arbeten 1 schakten ska utforas i torrhet och schakterna behover darfor lanshéllas.

Under utférande av schakter och tunnel, kommer tillfért vatten frain borrning och springning
samt regnvatten att blandas med intringande grundvatten i schakten. Dessa vatten kommer inte
att kunna sdrskiljas utan utgor tillsammans linshallningsvatten. Arbeten som borrning,
springning, knackning och urlastning av bergmassor kommer att generera héga halter av
kviveféroreningar, suspenderat bergstensmaterial och hogt pH-virde. Detta linshallningsvatten
kan som ett forsta steg renas i en lokalt upprittad reningsanlidgening, for att sedan renas
ytterligare 1 processen f6r avloppsvatten pa befintliga Ryaverket. Lanshallningsvattnet kan ocksa,
beroende pa dess kvalitet, komma att ledas direkt till recipient utan féregaende rening.

12
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I den andra delen av anliggningsskedet, under den tid som schakten stir 6ppna kommer
linshéllningsvattnet inte innehalla samma halter kviveforeningar och suspenderat material eller
ha ett hogt pH-varde. Vattnet kan i detta skede renas lokalt och leds inte in i processen for
avloppsvatten pa befintliga Ryaverket. Linshallningsvattnet kommer antingen renas i en separat
reningsanliggning innan utslapp till recipient, alternativt slippas direkt till recipient.

Linshallningsvattnet kan komma att kortvarigt innehalla sexvirt krom efter gjutningsarbeten,
varpa rening av dmnet foreslas vid férekomst.

Utgaende linshallningsvatten kommer att ledas till utloppstunneln f6r Ryaverket, f6r mer
detaljerad information se Kapitel 6.3.

Reningsanligegningens utformning ér inte faststalld annu och utformningen samt ingiende
reningssteg kan ocksa variera under anligeningsskedet beroende pa amnen och halter. Det
kommer att sidkerstallas att utslipp inte ger upphov till risk for otilliten paverkan pa recipienten
Riv6 fjord nord, se vidare beskrivning om paverkan i MKB:n, samt om vattenrening i Kapitel
0.1.3 och skyddsatgirder i Kapitel 11.

4.2.2 Bullrande arbeten och transporter

Vid schaktarbeten i samband med anlidggandet av schakterna for den planerade
inloppspumpstationen kommer bullrande arbeten att ske. Bland annat kommer springning,
sagning och lastning av bergmassor vara nédviandigt. Knackning av stora stenblock med en
hydraulhammare behover ske for att kunna transportera bort bergmassorna med lastbil.

En bullerutredning som inkluderar trafik- och byggbuller under anlidggningsskedet for sokta
atgirder har tagits fram. De bullerkillor fran anlidggningsskedet som har inkluderats i utredningen
ar tva borriggar som anvinds vid borrning i berg, tva graivmaskiner for lastning av massor, en
hjullastare, en grivmaskin med hydraulhammare som antas vara i drift 30% av tiden samt
lastbilstransporter. Bullerutredningen utgar fran att byggnation sker dag- och kvillstid under
byggperioden. Eftersom det férekommer flera bullerkillor, exempelvis dagliga driften pa
Ryaverket, i omradet vid bostadsfastigheterna har dven den kumulativa ljudnivan studerats, dvs
den ljudniva som de boende i realiteten kommer att uppleva. Bullerutredningen presenteras i
Bilaga CI.02 till miljékonsekvensbeskrivningen (MKB:n).

Under anldggningsskedet kommer transport av berg och fyllnadsmassor samt byggmaterial att
krivas. Antal tunga transporter under anlaggningsskedet bedéms vara cirka 13 500 transporter in
och cirka 13 500 transporter ut fran omradet per ar, det vill siga cirka 27 000 fordonsrorelser per
ar. Transporterna kommer i huvudsak ga via Norra Fagelrovigen som leder in till Gryaabs
verksamhetsomrade. Fran Norra Fagelrovigen kommer transporterna ga antingen norr ut eller
séder ut via Alvsborgsbron. Anliggningsskedet beriknas paga under 7 ar (2025-2031).
Transporterna kommer huvudsakligen ske dagtid, se vidare Kapitel 10.4 MKB:n.

4.2.3 Dranvatten
Drinvatten (inlickande grundvatten) i driftskedet kommer att blandas med inkommande
avloppsvatten och ledas till avloppsreningsverket. Se vidare Kapitel 6.2.

13
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4.3 Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration av dricksvatten kan bli aktuellt i bide anliggnings- och driftskedet som en
skyddsatgird.

I de omraden dir kontroll och 6vervakning inte ér tillrackligt f6r att motverka skadliga
grundvattennivasinkningar kommer det dven finnas beredskap for skyddsinfiltration, vilket
innebdr att det vid behov tillférs dricksvatten till grundvattenmagasinen i omradet. Behovet av
infiltration bedéms utifran risk f6r skada pa anliggningar pa grund av grundvattensinkningar.
Detta kommer att 6vervakas inom kommande kontrollprogram.

Skyddsinfiltration utférs genom att grundvattenmagasinen tillférs dricksvatten via brunnar, som
framforallt anliggs 1 jord men dven kan utféras som borrhal i berg. Skyddsinfiltrationen ska
utfbras pa ett sadant sitt att skadligt héga grundvattennivaer till £6ljd av infiltrationen inte
riskeras. Preliminidr yta som dr aktuell f6r infiltration framgar av Figur 6 nedan.
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Figur 6. Preliminir yta aktuell for infiltrationsbrunnar markerad med skraffering. Paverkansomradet anger grinsen
f6r 0,3 m avsidnkning. Bakgrundskarta inhdmtad fran Lantmiteriet (Lantmiteriet, 2023).

4.4 Tider

Planerad byggstart for ansokt verksamhet édr ar 2025 och tidplan for anldggningsskedet for sokta
arbeten infér en ny inloppspumpstation bedéms paga under aren 2025-2031. Bortledande av
grund- och linshallningsvatten vid bergschakt inklusive bland annat sprangning for
inloppspumpstation bedéms ske under aren 2025-2027. Bortledning av drinvatten kommer ske
under hela inloppspumpstationens driftskede.

Vattenverksamheten kan indelas i tre skeden:
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Linshallning av schakt under schaktens utférande.

Linshallning av schakt under den tid da schakten stiar 6ppen och inloppspumpstationen
uppfors.

Bortledning av drinvatten under inloppspumpstationens driftskede.
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5. Utférande av bergschakt
5.1 Produktionscykeln

Projektspecifika moment i produktionscykeln f6r bergarbeten utgors av:

1. Eventuell titning av berget med injektering. For att reducera mingden grundvatten som
licker in, titas berget kring schaktet med cementbaserat injekteringsmedel.

2. Vajersagning kommer att utféras lings de flesta av bergschaktens kanter for att minska
risken fOr att springning ska skada nirliggande anliggningar. For att vajersagning ska
kunna utféras borras dven borrhal. Principen for vajersagning bygger pa att materialet
som klir vajern dr hardare 4n materialet som ska sagas. Diamantbekladda ringar fasts pa
vajern och vatten tillfors for kylning och for att minska ansamlingen av kax (Lonnelid,
2021).

3. Borrning f6r laddning av springmedel. Springning kommer utforas i delad pall med
begrinsad pallhojd.

4. Laddning och springning. Borrhilen laddas med springimnen och springningen
genomfors, vilket ger upphov till buller och vibrationer.

5. Ventilering och utlastning. Omradet ventileras for att fa bort sprianggaser, vilket gar
snabbt dd mycket av arbetet bedrivs 1 6ppet schakt. Direfter paborjas utlastningen av
bergmassorna pa lastbilar.

6. Bergrensning (skrotning) och forstirkning (bultning och sprutbetong). Som ett sista
moment i produktionscykeln skrotas bergviggen, vilket innebir att en hydraulhammare
knackar loss 16st berg. For att vaggen ska bli stabil och siker utfors ocksa en
bergtérstirkning om 16sa block patriffas som inte kan skrotas ned.

5.1.1 Sprangning

Arbete i berg utfors fran markytan och nedat till schaktbotten. Med tanke pa narhet till
intilliggande anlidggningar och tunnlar behover samtliga schakt och springmetoder viljas med
omsorg och produktionen ska planeras sa att risk f6r paverkan pa dessa anldggningar minimeras.

Uttag av berget bedéms kunna utféras genom spriangning, dir den mest fé6rekommande metoden
ar pallspringning. I springprocessen utvidgas det borrade halet genom att berget som omger
halet pulvriseras av det héga trycket.

Riktvirden for springningsinducerade vibrationer édr beroende av avstind. Tillatna
vibrationsnivder anger svingningshastigheten for vibrationer mellan springning och mitpunkt.

5.1.2 Vajersagning

For att minska risken f6r paverkan pa nirliggande anligeningar vid berguttag kommer
vajersagning anvindas for lossning av berg. Sagvajer kommer att behdva kylning och borrningen
av blind-cut hél for vajersagningen antas utféras med borrhammare som anvinder vatten.
Sagning for slitsar uppskattas ske for samtliga sidor av schaktet. Ytan som kommer vajersagas har
uppskattats till cirka 5500 m* Utférda berikningar visar att total vattenitging for all vajersigning
och borrning av blind-cut hal uppgir till 5000 m”’.
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5.1.3 Tatning

Pa grund av risk for skador pa omgivande anliaggningar fran intringande injekteringsbruk, samt
att behovet av injektering och titning bedéms som lagt dd berget ir relativt titt, planeras inte
titning av hela bergschakten for skt verksamhet infor anliggande av inloppspumpstationen.
Tatning planeras att utféras dir det ej foreligger risk for skador pa intilliggande anlidggningar till
foljd av intringande injekteringsbruk. Bland annat kommer titning av berg ske dir pumparna
placeras, vilket utgor en begrinsad yta. Tdtning kan dven behdva ske vid byggnation av ny
inloppstunnel i niarhet av den befintliga tunneln. T4tning av berget kommer ske med
cementbaserade injekteringsmedel.
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6. Avledning av vatten

I detta avsnitt beskrivs hur vatten fran planerad schakt ska avledas samt hur avledning av vatten
fran befintliga anlidggningars drinering sker (anliggningar enligt avsnitt 2.2.3).

Den planerade verksamheten innefattar inget fysiskt arbete i nagon vattenférekomst. Ett
begrinsat utslipp av linshallningsvatten under anliggningsskede, samt mycket litet utslipp av
inlickande grundvatten under driftskede, kommer ske till den klassade kustvattenférekomsten
Rivi fjord nord. Det planerade utslippet kommer ske i néra anslutning till den angrinsande
ytvattenforekomsten Gata dly - Sdvedns inflide till mynningen vid Alvsborgsbron.

6.1 Anlaggningsskedet
6.1.1 Volymer

Vatten i schaktgropen behéver linshallas. Vattnet som avleds kommer att besta av tillfort vatten,
inlickande grundvatten och nederbérd. Tillfort vatten omfattar det vatten som tillfors
arbetsomradet for att bedriva bergarbeten. Lanshallning sker till olika nivaer under
anldggningsskedet och maximal linshallning sker till niva cirka -20 (RH2000). For att kunna
bedéma behovet av rening av linshallningsvattnet och paverkan pa recipient har berikningar
avseende vattenvolymer utforts, se Tabell 2 nedan.

Uppskattning av volymer tillf6rt vatten har tagits fram utifran berdkningar av arbetsmetoderna
vajersagning (som kriver vatten for kylning) samt borrning av blind-cut hél (som antas utforas
med borrmetod som anvinder vatten).

Statistiska data om nederbérdsmangder 1 Goteborg har inhdmtats fran SMHI (SMHI, 2022) och
ett manadsmedelvirde (1991-2020) f6r den mest nederb6érdsrika manaden oktober har anvints
(SMHI, 2022). Berikningar f6r mangden nederbord tar dirmed inte hinsyn till manader med
ligre nederbdrd och drs-, manads-, tim- och sekundmedelvolymer kan ddrmed vara 6verskattade.

Volymen inlickande grundvatten har beriknats med en platsspecifik grundvattenmodell, se Bilaga
CIL.03. Grundvattenutredning Inloppspumpstation, till MKB:n. Beridknade volymer tar inte hinsyn
till att det faktiska inldckage Okar succesivt allt efter som schakten gér djupare utan utgar ifrin
samma maximala inlickage under hela anliggningsperioden. Dirmed ir aven berakningarna for
inlickande grundvatten 6verskattade.

Tabell 2. Visar beriknande volymer vatten som férvintas uppsta i anliggningsskedet. Ars- manads-, tim- och
sekundmedelvolymer redovisas 1 liter.

Tidsintervall Tillfort vatten  Nederbdrd* i schakt  Inlackande Totalt

ke grundvatten
Ar 2 500 000 7 134 000 10 403 000 20 287 000
Manad 229 000 595 000 869 300 1693 300
Timme 314 812 1500 2626
Sekund 0,09 0,23 0,42 0,74

* baserad pa manadsmedelvirde nederbord f6r Goteborg under oktober manad (1991-2020).
Himtad fran SMHI.

** Beriknad p4 ca 5800 m” schaktarea.
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6.1.2 Innehall

Nederbord som faller ner i schaktet forvantas inte innehalla ndgra féroreningar. Regnvatten frin
omkringliggande ytor utanfor arbetsomradet ska inte rinna ner i schaktet utan hindras fran
arbetsomradet med vallar och hanteras dirmed inom den befintliga dagvattenhanteringen for
Ryaverkets avloppsanliggning.

Provtagning av grundvatten har genomforts 1 fyra grundvattenror. Provtagningen beskrivs
narmare 1 kapitel 9.7.2 1 MKB:n. Grundvattenprovtagningen ger en bild av féroreningssituationen
och vad linshallningsvattnet kan komma att innehalla. Grundvattenprovtagningarna r utférda i
det undre grundvattenmagasinet i jord och de arbeten som planeras kommer ske huvudsakligen 1
fast berg. Lagerna har olika genomslipplighet och det exakta innehallet i linshallningsvattnet gar
dirmed inte att faststilla innan arbetena paborjats. Féroreningar férvintas dock férekomma i
ligre halter nir arbeten sker 1 det mindre genomslappliga berget.

De uppmiitta halterna fran grundavattenprovtagningen har stimts av mot gransvirden respektive
bedémningsgrunder i enlighet med HMVES 2019:25. Rivd ford nord ir en kustvattenforekomst
och jaimforvirdena for kustvatten kommer darav vara i fokus. Halterna i grundvattnet ar
totalhalter och saledes 6verskattade vid en jaimforelse. Jamforelsen gors, trots ovan, for att fa en
bild av hur de olika dmnena forhaller sig till angivna grinsvirden och bedomningsgrunder.

Av de sirskilda fororenande amnen samt prioriterade amnen som tas upp 1 HVEMS 2019:25
patriffades arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, PFAS11, PFOS och nitratkvive i
grundvattenprovtagningen. I Tabell 3 presenteras ett beraknat medelvirde, samt den hogsta
uppmitta halten fran de fem provtagningarna (ddr maximal tilliten koncentration finns att
jaimfora med). Halterna jaimfoérs med bedomningsgrund respektive grainsvirde for de detekterade
amnena enligt HVMFES 2019:25, bade arsmedel och maximal tillaten koncentration (nir maojligt).

Tabell 3. Detekterade dmnen fran grundvattenprovtagningen. Halter d4r medelvirde frin de fem
provtagningstillfillena. De uppmatta halterna jaimfors med jimforvirden i HVMES 2019:25 f6r kustvatten. Halter
markerade i rott dverstiger bedomningsgrund/grinsvirde enligt HVMFES 2019:25. Halter redovisade i pg/1.

Halt Beddmningsgrund/gréansvarde HVMFS 2019:25
Parameter Enhet
Medelhalt (h6gsta uppmatta halt) Arsmedel (maximal tilldten koncentration)
Arsenik ug/l 0,22 (1) (0,35) 0,55 (1,1)
Bly ug/l 0,42 (1,1) 1,3 (14
Kadmium ug/l 0,027 0,2
Koppar ug/l 4,9 4.3 (3)
Krom ug/l 0,56 3,4
Nickel ug/l 1,3 (4,5 8,6 (34)
Zink ug/l 23 (1) 3,4
PFAS11 Vel 0,095 (0,18) (0,09) (4)(5)
PFOS pg/l 0,034 (0,078) 0,00013 (7,2)
Ammoniak ug/l 0,44 (2) (0,30) 0,66 (5,7)
pH pg/l 7,3 I -
TOC mg/l 5,7 a-
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(1) Enligt HVMES 2019:25 har hansyn tagits till bakgrundshalt himtad f6r metaller 1 svenska
inlands- och kustvatten (SLU, 2009).

(2) Halt ammoniak, berdknad utifran halt ammoniumkvive (NH3-N), temperatur och pH
enligt HVMEFES 2019:25.

(3) Vid avsaknad av platsspecifik data pa DOC ska 4,3 ug Cu/l tillimpas f6r visterhavet.
Koppar ir saledes inte omriknad till biotillginglig halt. Biotillginglig halt dr det som kan
tas upp av organismer, hégre halt av DOC gor att koppar blir mindre biotillgingligt.

(4) Vid avsaknad av arsmedelvirde jamfors halten mot maximal tillaiten koncentration enligt
HVMES 2019:25.

(5) Viirdet f6r PEAS11 avser de dricksvattenforekomster som har identifierats i enlighet med
3 kap. 2 § vattenforvaltningsférordningen (2004:660)

Linshallningsvattnets kvalité kommer att variera utifran vilka anldggningsarbeten som utfors
inom schaktarean. Lanshallningsvattnet kan komma att ha innehall av kvavefororeningar,
suspenderat bergstensmaterial, oljerester, tungmetaller och hogt pH-virde. Vid och efter
sprangningar kan springmedlet orsaka forhojda kvavehalter. Det ar bade spill av springimnen
vid laddning och 6vrig hantering samt odetonerat springimne som stir for merparten av det
kvive som sprids till vatten i samband med springningsarbeten. Hantering, springteknik och
bergtekniska férhallanden dr darfor avgorande for vattnets innehall av kvave (Trafikverket,
SBUF, 2013).

Tabell 4. Uppskattat kviveinnehall i linshallningsvatten vid springarbeten.

Total mangd kvave for alla Genomsnittlig halt kvave** i orenat HoOgsta halt kvave*** i orenat
sprangarbeten * lanshallningsvatten lanshallningsvatten
4100 kg 100 mg/l 200 mg/l

* Alla springarbeten under anliggningsskedet for inloppspumpstationen. Ingen rening eller
reduktion.

** Beriknat utifran tillfort vatten, nederbord och inlickage grundvatten.

*k Beraknat utifran att tillfort vatten och nederbord uteblir. Endast inlickande grundvatten
utgor vattenkalla.

Halterna suspenderat material antas vara hoga dé finkorniga partiklar frisitts vid flera
anldggningsarbeten, till exempel frin borrning och springning. Vid anvindandet av sprutbetong
och cementbaserade injekteringsmedel samt i samband med springningar kan
linshéllningsvattnet fa forhojda pH virden. Vid gjutning och rivning av cement kan sexvirt krom
bildas och 6vervakning av sexvirt krom planeras i det kommande kontrollprogrammet.

Det planeras inte att utféras omfattande injekteringar med kemiska injekteringsmedel, varpa det
inte antas uppkomma behov av rening av restprodukter fran denna typ av injekteringsmedel.

6.1.3 Vattenrening
Rening av lanshallningsvatten ir en skyddsatgird och kommer att utforas vid behov. Hantering
av linshallningsvattnet redovisas nedan.

Linshallningsvattnet kommer antingen ledas in 1 processen f6r avloppsvatten pa befintliga
Ryaverket, renas 1 en separat reningsanldggning invid schaktet innan vidare utslapp till Ryaverket,
eller renas 1 en separat reningsanliggning innan utslipp till recipient, alternativt direkt till
recipient. S linge linshallningsvattnet innehaller behandlingsbart vatten med avseende péd kvive
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kan vattnet ledas in till Ryaverkets avloppsreningsverk. Lanshallningsvattnet kan da i ett forsta
steg vid behov renas lokalt f6r att uppnd Gryaabs utslippskrav till Ryaverket, se Tabell 14 1 MKB:
n. Nir springarbetena upph6r kommer kvivehalterna i linshéllningsvattnet att minska och nir
linshéllningsvattnet inte lingre har ett kviveinnehdll 6verstigande 8 mg/1 betraktas det inte som
behandlingsbart i avloppsreningsverket. Vattnet kan da istillet renas lokalt innan det sldpps till
recipient alternativt slippas direkt till recipient. Lanshallningsvatten som inte renas i
avloppsreningsverket leds via markforlagd ledning till utloppstunneln.

Den lokala reningsanliggningen kommer att konstrueras med en eller flera kombinerade
tillgdngliga reningstekniker, se Kapitel 6.4. Anliggningen kommer dven dimensioneras for att
hantera bade férutsigbara hoga floden samt eventuella laga floden. Oavsett vilken
reningsanliggning som anvinds ska linshallningsvattnet kontrolleras innan det slipps ut och nar
recipient Riv6 fjord nord. Hantering av linshallningsvattnet beror pa halterna i vattnet och
utslipp till recipient ska inte Gverstiga riktvirden i det kommande kontrollprogrammet.

6.2 Driftskedet

I driftskedet kommer inlickande grundvatten, cirka 0,42 liter per sekund, utgora sa kallat
drinvatten. I driftskedet kommer det inlickande grundvattnet inte att blandas med regnvatten
eller tillfort vatten. Analysresultaten fran utforda provtagningar pa grundvattnet i omradet
framgar av Tabell 3.

I driftskedet ar det inte mojligt att separera drinvattnet frain inkommande avloppsvattnet.
Drinvattnet kommer tillsammans med avloppsvattnet genomga rening i Ryaverkets anliggning
och slippas ut i recipienten Riv6 fjord nord. Utgiende vatten fran Ryaverket omfattas av gillande
milj6tillstand.

6.3 Utslappspunkt

Utgaende linshallningsvatten och dranvatten leds till utloppstunneln, vilket dr en ca 800 meter
ling bergtunnel, och vidare till ett svallschakt vid Rya Nabbe. Dirifran leds vattnet i tva ca 200
meter langa utloppsledningar som ligger pa havsbottnen. Utslippspunkten, som dven dr
Ryaverkets nuvarande utslippspunkt for renat avloppsvatten, ligger cirka 850 meter vister om
Alvsborgsbron och djupet ir cirka fyra meter.

6.4 Reningstekniker lanshallningsvatten

Det finns olika typer av reningsanligeningar och metoder som skulle klara av att rena det
uppkomna vattnet. Exakt utformning ir inte faststilld i nuldget utan kommer tas fram
tillsammans med entreprenor och diskuteras limpligen med tillsynsmyndigheten innan den tas 1
bruk for att sikerstilla limpliga tekniker. Nedan redovisas olika reningsanliggningar som kan bli

aktuella att anvinda och kombineras for rening av linshallningsvatten som uppstar i
anlidggningsskedet (Trafikverket, SBUF, 2013):

6.4.1 Sedimentationsanlaggning

I en sedimentationsanliggning sedimenterar partiklar och partikelbundna féroreningar i botten pa
containern eller dammen och darmed separeras fran vattnet. Sedimentationsanlidggningen kan
utformas pa olika sitt beroende pa tillgang till markyta. Flockningsmedel eller kemikalier kan
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tillsattas for effektivare sedimentation, se vidare beskrivning 1 Kapitel 6.4.5 kemisk flockning och
fallning.

6.4.2 Oljeavskiljare
Olja ir lattare dn vatten och kan dirfor avskiljas gravimetriskt genom att oljedropparna flyter till
ytan och kan separeras frin vattenmassan.

6.4.3 Mekaniskt filter

Mekanisk avskiljning innebdr att partiklar i linsvattnet avskiljs genom att passera ett hinder, till
exempel ett sandfilter. Anliggningen kan ske i en container eller damm. Mindre partiklar fastnar
da i porerna pa filtermediet, till exempel sand. Inflédet dr i botten av filtret och i toppen avleds
det renade vattnet. Filterhastigheten ar citka 14-18 m/h.

6.4.4 Filteranlaggning

Finns det 16sta fororeningar i linsvattnet kan de avskiljas genom att filtreras med exempelvis
aktivt kol, som genom absorption kan rena vattnet frin en méingd olika amnen. Aktivt kol finns
flera former, allt ifran fint pulver till pellets. Vanligast dr att man anvinder granulat vid filtrering
av vatten.

Vid rening av linsvatten med aktivt kol dr det viktigt att det finns en féravskiljning av partiklar
eftersom det annars kan sitta igen filtret. Aven for rening avseende PFAS anvinds aktivt kol,
eventuellt i granulatform som visat sig rena vatten frin PFAS (IVL, 2023).

6.4.5 Kemisk flockning och fallning

Metoden innebir att sma partiklar aggregerar till storre partiklar. Genom dosering av kemiska
tillsatser bildas flockar som faller ner eller flyter upp till ytan. Flockarna kan da avskiljas fran
vattnet. Vanliga fillningskemikalier utgors av jarn- eller aluminiumsalt. Till exempel kan jarnsulfat
anvindas for behandling av tre- och sexvirt krom.

Fallning maste ske inom ett visst utriknat pH-intervall och med ritt mingd fillningskemikalie.
Vid kemisk flockning dr det istillet en polymer med mycket hog molekylvikt som effektivt binder
samman de neutraliserade flockarna. Ritt mingd behover utredas och testas fram.

6.4.6 Anlaggning for pH justering

Ho6ga pH-virden kan uppkomma vid en rad olika aktiviteter i en anldggningsentreprenad, si som
gjutning av betong, rivning av betongkonstruktioner och injektering av cement. Vatten som
passerar dessa moment kan fa mycket héga pH-virden. I anlaggningsentreprenader har pH-
justering med koldioxid blivit vanligt. Justering kan ske manuellt eller kontinuerligt beroende pa
arbeten och vattenfléden.
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7. Buller

Vid schaktarbeten i samband med anlidggandet av den ansokta verksamheten kommer bullrande
arbeten att ske. Bullerutredningen inkluderar byggbuller fran genomférandet av atgirder infor
anlidggande av en ny inloppspumpstation (inklusive dess transporter), industri- och
verksamhetsbuller f6r nuvarande verksamhet samt industri- och verksamhetsbuller frin
nirliggande verksamheter.

Resultaten fran bullerutredningen visar att Naturvardsverkets allméinna rad och riktvirden om
buller fran byggplatser (NFS 2004:15) innehalls vid berikningsfall f6r byggnation inklusive
borrning och knackning under vardagar dagtid.

Riktvirdena 6verskrids vardag kvillstid, helg dagtid och helg kvillstid. Fér beridkningsfallet
byggnation exklusive borrning och knackning visar beridkningarna att riktvirdena innehalls vid
arbete under vardagar dag- och kvillstid samt helger dagtid . Riktvirdet for helg kvillstid
overskrids, se Bullerutredningen, Bilaga CI.02 till MKB: n.

Eftersom det férekommer flera bullerkillor 1 omradet vid bostadsfastigheterna har dven den
kumulativa ljudnivan studerats, det vill sdga den ljudniva som de boende i realiteten kommer att
uppleva. Berakningar av kumulativa ljudnivaer visar att delbidraget frin nuvarande verksamhet
och byggnation med, respektive utan borrning och knackning, varierar mellan 0,1 — 1,4 dB
respektive 00,3 dB for de dygnsperioder byggbuller beriknas 6verskrida riktvirdena.

Berikningarna visar att det dr borrning och knackning som bidrar till storre 6kningar av
kumulativa ljudnivier.

Eftersom springning dr en momentan ljudkalla ar det en vedertagen metodik att inte inkludera
detta bullerutredningen. Detta hanteras 1 stillet igenom arbetet med vibrationsalstrande
markarbeten, se Kapitel 8. Springningen kommer pabérjas ovan mark for att sedan ske djupare
ner i berget och i och med det kommer den momentana ljudkallan minimeras ju lingre under
mark som arbetet utférs. Diarmed bedéms bullret fran springningen i sig vara férsumbar i
torhallande till de andra mer varaktiga ljudkillorna under anliggningsskedet.
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8. Vibrationer

I en forstudie, utford av Metron Miljokonsult AB under dr 2022, har en riskanalys avseende
vibrationsalstrande markarbeten inom del av fastigheter G6teborg Rédjan 727:38 och
Sannegarden 734:9 utforts. Inom fastigheterna ska inloppspumpstationen placeras. I analysen har
foljande redovisats:

e inventering av bebyggelse och anldggningar inom ett med hinsyn till omgivningspaverkan
ber6rt omrade

e inventering av bostidder har utforts

e redovisning av nirliggande byggnaders undergrund

e hinsyn till byggnaders grundliggning och konstruktion

e tillatna vibrations- och bullernivder

e anvisning om var vibrationsmitning ska utforas och vilka kontroller som ska vidtas

e anvisning som anger inom vilka omraden som besiktning (syn) bor ske.

I inventeringen av bebyggelse och anliggningar har kinslig utrustning noterats inom Gryaabs
verksamhetsomrade, till exempel noterades hog- och lagspanningsverk, transformatorer,
frekvensstyrda pumpar, serverrum och dylikt.

I inventeringsskedet observerades dven kinslig utrustning inom Géteborg Energis
Virmekraftverk som befinner sig ca 300 meter fran det springomrade som forstudien utgar ifran.
Inom virmekraftverket noterades tre gasturbiner och en angturbin. Inom fastighet G6teborg
Firjestaden 20:1, belidgen ca 120 meter 6ster om undersokt spraingomrade, bedriver St1 Refinary
industriverksamhet. Inom inventeringsomradet har flertalet cisterner samt en luftburen ledning
innehallande petroleumprodukt noterats.

Inom inventeringsomradet har inga bostéider eller 6vriga byggnationer noterats i
inventeringsskedet. Det finns flera metoder for att begrinsa paverkan frin springarbetena. En
metod for att begrinsa vibrationsnivderna ir att infora en barridr i vibrationernas
fortplantningsvig genom tillexempel att utféra en slits 1 berget runt omradet f6r bergschaktet fran
sprangplatsen till det vibrationskansliga objektet innan springning. Detta kan ske genom
bergborrning eller bergsagning. En annan metod ir att begrinsa den samverkande
laddningsmingden. Dirigenom uppges markvibrationerna kunna dimpas med 50-80%. Ndgon
av ovan beskrivna arbetsmetoder kommer att anvindas for att begridnsa vibrationerna och dess
konsekvenser (Metron Miljokonsult AB, 2022).

Springningen ska utféras skonsamt for att inte riskera skador pa nirliggande anliggningar inom
Gryaabs verksamhet. Verksamheter utanfér Gryaabs verksamhetsomrade riskerar dirmed inte att
skadas.

Allt sprangning- och bergarbete ska utforas sa att befintliga anlidggningar inte riskerar att skadas,
tex genom luftstotvag, stenkast eller markvibrationer. Springningarna ska planeras sa att
faststillda vibrations- och luftstotvagsvirden underskrids. Ingaende springningsarbeten ska
bedrivas enligt de lagar, foreskrifter saisom Arbetsmiljéverkets publikationer Springarbete AFS
2007:1 samt Berg- och gruvarbete AFS 2010:1 f6reskriver.
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9. Masshantering och transporter

Vertikala slantlutningar vid omradet for sokt verksamhet har antagits i berakningar f6r
mingderna massor. Det ger volymer om cirka 100 000 m® berg och cirka 15 000 m’
fyllnadsmassor. Samtliga uppkomna massor kommer att bortforslas och kommer inte
ateranvandas inom verksamhetsomradet.

Ryaverket avloppsreningsverk borjade anliggas ar 1968 pa jungfrulig skogs- och jordbruksmark.
I den fortsatta utvecklingen av verksamheten 1980—1982 byggdes eftersedimenteringsbassingen
pa en gammal bangard (ligger direkt Oster om den planerade inloppspumpstationen, inom Rya 1).
Det har sedan anlaggandet inte varit nagon annan verksamhet dn avloppsreningsverk pa platsen
som inloppspumpstationen, och didrmed sokt verksamhet, planeras pa. Omradet sokt verksamhet
bestar av dr frimst hardgjord yta, berg och fyllningsmassor.

En 6versiktlig kartligening av EBH-st6det och provtagningar av jord har genomforts, se
Miljokonsekvensbeskrivningen, Bilaga CI till ansékan. Markundersékningarna utférda 2011 inf6r
ny pumpstation (i samband med en ny biogasanlidggning) visade pa halter av alifater och aromater
(litta-tunga oljekolviten) Gverstigande riktvirdena for MKM. Ovriga beskrivna provtagningar
visar att det inte forekommer nagra halter 6verskridande Naturvardsverkets riktvirden f6r MKM
och ett fatal 6verskrider riktvirdena f6r KM.
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10. Material och produkter

Exakt vilka amnen som kommer att anvindas i projektet ér, liksom den exakta omfattningen av
vissa av dem, inte mojligt att ange i detta skede. Produkter och kemikalier kommer att utvirderas
med avseende pa risker och miljopaverkan. Produktvalsprincipen, vilken édr grundliggande vid
hantering av kemiska produkter, kommer att tillimpas. Den innebir att da det finns flera
likvirdiga produkter ska de produkter anvindas som innebir minst risker f6r manniskors hilsa
och milj6. Nedan presenteras oversiktligt aktuella dmnen.

10.1 Injekteringsbruk

Titning av berget kommer i huvudsak att ske med cementbaserade injekteringsbruk. Dessa
blandas med olika tillsatser (flyttillsatser och/eller hirdare) for att skapa for dndamalet anpassade
egenskaper. Tillsatsmedlen blandas i injekteringsbruket med doseringsutrustning.

10.2 Sprangmedel

Springningarna kommer att genomféras med biade emulsionsspringimne och patronerat
springimne. Den 6vervigande delen kommer att utgbras av emulsionsspringmedel och
hanteringen av dessa kommer att utféras i enlighet med det s.k. SSE (Site Sensitized Emulsion) —
systemet. Det innebdr att tva huvudkomponenter (ammoniumnitrat och dieselolja) samt en
tillaiggskomponent i form av skumbildande medel fraktas separat in i schaktet och sedan blandas
samman pa plats vid vatje laddningstillfille. Den firdiga blandningen pumpas in i salvhalen med
hjilp av en slang som successivt dras ut och efterlimnar en string av spraingmedel.

10.3 Betong

Vid bergforstirkning anvinds sprutbetong som i likhet med injekteringsmedel blandas upp med
flytmedel och hirdare for att anpassas till anvindningen. Bultar gjuts in med cementbruk. Vidare
kommer betong att anvindas vid gjutning av betongkonstruktioner.

10.4 Drivmedel

Dieselbrinsle kommer att uppfylla kraven f6r miljoklass 1 eller likvirdigt. Brinslen som bidrar
till minskad energiatgang eller forbittrad miljprestanda, men som inte till alla delar uppfyller
kraven for miljoklass 1, kan komma att anvindas.

10.5 Kemikalier for vattenrening

De kemikalier som kommer anvindas i vattenreningen kommer att beskrivas och utvirderas 1 det
kommande kontrollprogrammet.
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11. Planerade skyddsatgarder

Skyddsatgirder vidtas for att motverka 6verskridanden av begrinsningsvirden och oacceptabla
miljokonsekvenser. Bedomningar av miljéeffekter och miljokonsekvenser med planerade
skyddsatgirder framgar av MKB:n.

11.1 Grundvatten

Kontrollprogram omfattande grundvatten ar en planerad skyddsatgird.

Grundvattennivier och sittningsbenigna riskobjekt kommer kontrolleras och mitas inom ramen
tor det kommande kontrollprogrammet. Volymerna bortpumpat vatten 1 anliggningsskedet
kommer registreras och provtagning fér kontroll av grundvattenkvalitet och migrering av
fororeningar kommer ske inom ramen for det kommande kontrollprogrammet.

11.2 Skyddsinfiltration

Kontrollprogram omfattande eventuell skyddsinfiltration dr en planerad skyddsatgird.

Skyddsinfiltration ska ske vid risk f6r skada och syftar till att uppritthalla grundvattennivier f6r
att motverka sittningar i lera. Beredskap for infiltration av dricksvatten 1 grundvattenror ska
finnas.

Eventuellt infiltrerat vatten i form av skyddsinfiltration kommer registreras inom ramen for det
kommande kontrollprogrammet.

11.3 Vattenrening

Rening av vatten dr en planerad skyddsatgird. Innan utslipp sker till recipient kommer
linsvattnet kontrolleras och vid behov renas f6r att minimera paverkan pa recipient. Frekvens
och parametrar som ska gilla innan linsvattnet leds till avloppsreningsverket kommer regleras i
kommande kontrollprogram. Andamalsenliga och relevanta riktvirden fér utslipp till recipient
kommer tas fram och redovisas 1 samrad med tillsynsmyndigheten i det kommande
kontrollprogrammet.

11.4 Bullrande arbeten

Mitning av luftburet ljud under anliggningsskedet kan komma att omfattas av det kommande
kontrollprogrammet. Redovisning av var matningen ska ske och med vilken frekvens, samt
redovisning av dtgirder som vidtas i det fall riktvirden 6verskrids. Bullerutredningen presenteras 1
Bilaga CI.02 till MKB:n.

11.5 Vibrationer

Kontrollpunkter for mitning av markvibration och vibrationer pa byggnader. Kontroll av
vibrationer i dessa punkter.
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