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Administrativa uppgifter

Sokandes namn

Organisationsnummer

Adress

Kontaktperson

Inledning

Introduktion till projektet

Gryaab AB

556137-2177

Norra Fagelrovigen 3
418 34 Goteborg

Oskar Akerlund, Projektledare
Box 8984, 402 74 Goteborg
T: +46 70 598 31 10
oskar.akerlund@grvaab.se

Karl-Emil Videbris, Kvalitets- och miljéansvarig
Box 8984, 402 74 Goéteborg

T: +46 31 64 74 31
karl-emil.videbris@grvaab.se

I grinsen mellan Molndals och Géteborgs kommun planeras en redundansledning till den

befintliga avloppsledningen som har natt sin kapacitetsgrins. Ledningen har varit 1 drift i mer 4n

30 ar och transporterar vatten fran Lerums, Harrydas och Partilles kommun vidare in till

Goteborgs kommun. Eftersom en redundans saknas, dr inspektion eller underhall av ledningen
inte mojlig. I Figur 1 redovisas den befintliga ledningen 1 gult och den planerade nya ledningen i

blatt. Paslag P1 som befinner sig vid Varbergsgatan syns i den vistliga korsningen av den gula
och blaa ledningen, och paslag P2 syns i den Ostra korsningen.


mailto:oskar.akerlund@gryaab.se
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Figur 1. Karta med den befintliga ledningen i gult och den planerade ledningen i blatt.

Preliminar tidplan

Forprojekteringen avslutades Q2 2021 och planering samt detaljprojektering kommer att paga
2021 - 2022. Byggskedet samt driftsittning av den nya ledningen kommer att dga rum 2022 —
2024.

Lokalisering

Ledningen kommer att byggas mellan de tva pakopplingspunkterna P1 och P2 som ir bergpislag,
se Figur 2. Delstrickan A1 kommer att byggas med hjilp av TBM -borrning. Strickorna A2, B,
C1, C2 och D1 kommer att tryckas genom leran, se Tabell 1. Metod f6r D2 ir oklart i detta
skede. Pakopplingen till befintlig ledning sker vid paslagen P1 och P2.
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Figur 2. Karta med den planerade ledningen och tillhirande delstrickor.

Tabell 1 Metodyal for delstrickorna som bildar den nya ledningen.

Stricka L]Eingd [m] Férlaggning
Al 80 TBM i berg
A2 110 Rortryckning
B 190 Rértryckning
Cl 215 Rortryckning
Cc2 70 Rortryckning
D1 160 Rortryckning
D2 120 Ej klart




Vattenverksamhet (11 kap)
Vattenverksambhet ar enligt 11 kap. miljobalken 3 §:

e arbeten inom vattenomrade (punkt 1, 2, 4 och 5) dvs uppforande, indring, lagning eller
utrivning av en anligegning i ett vattenomrade, fyllning eller palning i ett vattenomrade,
gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomrade eller annan atgird i ett
vattenomrade som syftar till att férandra vattnets djup eller lige.

¢ grundvattenbortledning eller utférande av anordningar for detta (punkt 06)

* infiltration av vatten for att 6ka grundvattenmingden eller utférande av anordningar for
detta (punkt 7) samt

¢ markavvattning (punkt 8).

Med vattenomrade enligt ovan avses det omrade kring ett vattendrag eller sj6 som stir under
vatten vid hogsta forutsebara vattenstind. Den vattenverksamhet som samradet avser ér
bortledande av grundvatten. Grundvattenpaverkande verksamheter dr byggandet och driften av
den nya avloppsledningen.

Miljbbedbmningsprocessen

Vid tillstaindsprovningen av vattenverksamhet ska den sékande visa vilka konsekvenser i form av
paverkan eller skada som den planerade vattenverksamheten orsakar. Genom tillstindsansokan
och miljodom regleras hur konsekvenserna ska hanteras och hur de skadelidande ska ersittas.
Inom processen for tillstaindsansokan ska en specifik miljobedémning f6r verksamheten goras.
Syftet med en miljobedémning ar att integrera miljéaspekter i planering och beslutsfattande samt
undvika eller minimera miljopaverkan i projektet och pa sa sitt frimja en hallbar utveckling.

Under 2021 genomfordes ett undersdkningssamrad, enligt 6 kap. 24 § miljobalken, med
Lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda, saisom fastighetsigare och nirboende, som
kan antas bli sirskilt berorda av verksamheten. Linsstyrelsen fattade beslut (2021-12-03,
Arendebeteckning 531-44920-2021) om att verksamheten ska antas medfora betydande
milj6paverkan.

Foreliggande samrad genomfors med en utékad samradskrets med berérda myndigheter och
organisationer.

Sokande har kontaktat Linsstyrelsen som har meddelat att ett sarskilt avgransningssamrad med
Linsstyrelsen inte dr nddvindigt. Lansstyrelsen lit meddela att de inte har ndgra ytterligare
synpunkter i detta skede samt att samradsunderlaget dr komplett.

Vad detta samrad avser

Samradet idr ett avgransningssamrad i enlighet med 6 kap. 30 § miljobalken.

Detta samradsunderlag redovisar den planerade vattenverksamhetens lokalisering, omfattning
och utformning, samt redogér for de olika virden och intressen som berérs, samt om
miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.

Avgransning och metod

For framtagandet av underlag till samradet for vattenverksamhet har ett utredningsomrade tagits
fram kring den planerade ledningen, Figur 3. Inom omradet utférs utredningar med avseende pa



mark-, vatten- och bergférhallanden for att forsta grundvattenférhallandena i omradet. Det
utférs dven inventeringar av objekt och omraden som idr grundvattenberoende och som kan
paverkas av en vattenverksamhet, sisom natur- och kulturvirden, brunnar, byggnader och
anldggningar.

Utredningsomradets storlek édr baserat pa berdkningar av den grundvattenavsinkning som kan
uppsta vid grundvattenbortledning. Utredningsomradet har preliminért tagits fram efter
ledningsstrickan och en grov uppskattning av ett paverkansomrade. Efter avslutade
undersokningar och nir anliggningens slutgiltiga lokalisering ar fastlagd kommer
utredningsomradet ersittas med ett paverkansomrade f6r vatten inom vilket paverkan till £6ljd av
grundvattenbortledning kan uppkomma.

’ Preliminart
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Figur 3. Prelimindrt utredningsomride for projeketet.

Forutsattningar
Omradesbeskrivning

Ledningen planeras i ett bebyggt omrade, dir industri, bostider samt 6vrig infrastruktur aterfinns,
se Figur 4. Vister om Molndalsan ligger storre fastigheter, som Hedins bil, samt dven bostider
och skolor. Mélndalsan, som ir kulverterad ddr ledningen kommer att korsa, har en
flddesriktning norrut. Oster om Molndalsan aterfinns stérre fastigheter, med ICA Maxi och ett
flertal stora bil-aterférsiljare, innan Kungsbackaleden och Bordsbanan avgrinsar omradet pa
Ostra sidan.
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Figur 4. Ortofoto dver omradet (O Lantmateriet). I ritt redovisas det ungefirliga liget for den planerade
ledningen.

I Figur 5 syns hur marknivan skiljer sig i olika delar av omradet. Varbergsgatan grinsar mot ett
bergsomrade visterut och dven det 6stra paslaget (P2) griansar till berg. Ledningen kommer
dirmed att ligga i en dalgang med Molndalsan som lagpunkt.



Figur 5. Terringskuggning av omradet (O Lantmiteriet). I rott redovisas det ungefarliga liget for planerade
ledningen.

Geologi

Omradet beskrivs som en dalgang, med berg som avgrinsar bade Gster- och visterut. Enligt
tidigare undersékningar bestér jordlagerfoljden i omradet av ett tunt lager av fyllnadsmaterial
under markytan som f6ljs av lera dnda ner till friktionsjord vilande pa berget. I Figur 6 redovisas
SGUs jordartskarta. Tva 6versiktliga geologiska profiler har tagits fram med hjilp av bland annat
geologisk information frin SGU (jordartskartan, jorddjupskartan, berggrundskartan och
brunnsarkivet), samt tidigare utférda undersékningar' i omradet, se Figur 7. Det syns tydligt i
profilerna att omradet ligger i en dalging med underliggande berg. Ett undre friktionslager f6ljer
bergets niva. Ett tjockt lerlager fyller dalgangen upp till ett 6vre fyllnadslager. I den ligsta
punkten vid markytan, aterfinns Mélndalsan.

! Goteborgs Stad Krokslitt 35:11 och 35:13, Detaljplan for nya bostider, Tellstedt, 2015-12-10

Geoteknisk Unders6kning Varbergsgatan, Orrje & Co Scandiaconsult, 1974-11-15

Forslag till kontorshus vid Varbergsgatan, Bikonol Konsult AB, 1985-12-01

JM, Ebbe Lieberathsgatan, Krokslitt 35:11 och 35:13, Tellstedt, 2015-11-10

Krokslitt 34:4 och 34:11, Tellstedt, 2014-11-10

Goteborgs Stad Krokslitt 34:4 och 34:11, Detaljplan och nya bostider, Tellstedt, 2014-12-15

Philipsons Bil AB Géteborg -Tillbyggnad Geoteknisk Undersckning Borr- och Avvigningsplan, Civilingenjér Bo
Alte, 1977-08-22

Kv Matildeberg & Leoparden Mélndal, GF Filtgeoteknik, 2008-04-03

Kv Matildeberg & Leoparden Molndals Stad Geoteknisk Undersékning, Norconsult, 2008-10-24

Kv Matildeberg Mélndals Stad, WSP, 2010-04-27

Vesslan 1-3, Bergstrém & Gothberg, 1950-02-21

E6 Kungsbackaleden T53, G6teborgs Stads Gatukontor, 1976

Almedal — Boras, Almedal — Mélndal Ovre, Kungl. Jirnvigsstyrelsen Bantekniska Byrin Geotekniska Avdelningen,
1962-02-17
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Figur 6. SGUs jordartskata, med liige for de geologiska profilerna, med markeringar for Profil 1 och Profil 2.
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Figur 7. Oversiktliga geologiska profiler iver omrédet, profil 1 ovan och profil 2 nedan.

De geologiska profilerna dr uppskattningar, eftersom information for hela strickningen inte ar
tillgdnglig och antaganden har behovt géras. Miktigheten pa de olika lagren kan variera, dock ger
profilerna en generell bild pa geologin i omradet. Enligt Vistlinken ar friktionsjordens maktighet
1,5-4 m under leran med 6kande miktighet mot Mélndalsans dalgang.
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Kompletterande filtundersékningar genomférs inom ramen for projektet for att bland annat fa
fram mer information om friktionsmaterialet, om bergets niva och om jordlagerfoljden. Dessa
undersokningar sker frimst vid paslagen P1 och P2, eftersom dessa har bedomts som kinsliga
punkter.

Hydrogeologiska forutsattningar

Utférda undersokningar
Som grund f6r bedémning av de hydrogeologiska undersékningarna har material fran tidigare
utredningar anvants.

Befintliga grundvattenrér i omradet har inventerats och mitts for att fa en bild av dagens
grundvattensituation. Dessa inventerade ror installerades inom ramen f6r Vistlinken, och inom
ramen for schaktarbetet som genomférs av JM inom det tinkta omradet.

For att géra mer detaljerade bedomningar kring paslagen, har 4 nya grundvattenror installerats.
Vid respektive paslag har ett grundvattenror i 6vre och ett i undre magasin borrats.

I samband med borrningar av grundvattenror, har jordprover tagits fran det undre
grundvattenmagasinet, dvs. undre friktionslagret. Jordproverna har limnats till ett geotekniskt
laboratorium for sikt- och sedimentationsanalys med syfte att fa fram friktionsmaterialets

hydrauliska egenskaper. Hydrauliska tester i form av slugtester har genomfoérts 1 grundvattenroren

for att fa ytterligare information om friktionsmaterialets hydrauliska egenskaper.

Samtliga grundvattenrér planeras att inga 1 kontrollprogrammet f6r grundvatten, och regelbunden

mitning av dessa ar paborjad. Grundvattenroren syns i Figur 8.

e Befintlig Ledning

e Planerad Ledning

a  Grundwatienrdr

Figur 8. Karta dver grundpattenrir som ingdr i kontrollprogrammet.
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I december 2021 borrades en bergborrad brunn vid paslag P1, f6r att mojliggora
grundvattennivamatning i berg. Motsvarande planeras vid paslag P2, Q1 2022.

Grundvattenmagasin

I omradet finns tva grundvattenmagasin, ett Ovre och ett undre, som dtskiljs genom ett lager av
lera. Grundvattennivaerna mits manadsvis, for att skapa en bild om den radande
grundvattensituationen. Grundvattenrérens position, med markering om vilket
grundvattenmagasin som ber6rs samt dataursprung, redovisas 1 Figur 9. Vatten forekommer dven
1 berget som angrinsar till undre magasin 1 dalgangen och till 6vre magasin nir berget gar i dagen.
Databasen TMO ir ett verktyg som Trafikverket har tagit fram for byggnation av Vistlanken.
Eftersom Vistlinkens omrade stracker sig till omradet dir ledningen planeras, har information
fran databasen kunnat anvindas. I Figur 9 visas grundvattenroren som ingar i
kontrollprogrammet.

¥
I

( ARS 105U

(1

Grund\atienror - owe mag
Grundatenrdr - undre mag
Bergbrunn

» Befintlig Ledning

e Planerad Ledning

3 AT Nt
400 Meters™ % e

Figur 9. Karta dver grundvattenror som ingdr i kontrollprogrammet.

Undre grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattennivan i undre magasin féljer ett monster som korrelerar vil med hur omgivningen
ser ut, se Figur 10. I bade vistra och Ostra delen ligger nivan pa ett mindre djup, vilket beror pa
att dven friktionsjorden ligger pa ett mindre djup, och dirmed utsitts for ett ligre tryck. Lingre in
i dalgangen dr grundvattennivan hogre, eftersom ett hogre tryck fran ett maktigare lerlager
orsakar en stigning av grundvattenniva.
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Grundvattennivaer undre magasin
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Figur 10. Grundpattennivder i undre magasin under 2021, i meter iver havet (REHH2000).

Grundvattenstromning

Grundvattnet i undre magasin foljer bergéverytan och strmmar mot Molndalsan, vilket syns i
Figur 11. Eftersom endast ett visst antal méatpunkter finns 1 omradet, ser Molndalsan ut att endast
besta av sma areor. Fler matpunkter norrut skulle férmodas ge parallella linjer av

grundvattennivaer, vilka skulle 16pa fran sydostra till nordvistra delen av figuren och dirmed f6lja
Mbolndalsan.
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Figur 11. Grundpattenkarta undre grundvattenmagasin med grundyattennivaer i meter over havet (RH2000).

Vattenférande egenskaper

Enligt uppgifter fran tidigare undersokningar i naromradet, bl.a. f6r projektet Vistlanken,
forvintas friktionsjorden under leran besta av sand med en konduktivitet K mellan 10° m/s och
10° m/s. Genomforda undersokningar har resulterat i en konduktivitet mellan 107 m/s och 10°
m/s inom omradet.

Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen i undre magasin sker genom bland genom nederbérd som naturligt
infiltreras till marken dir det undre magasinet ér i dagen och genom lickage fran de ovanliggande
lagren. Enligt SMHI” ir den effektiva nederborden i omradet ca 16 1/s-km?, vilket motsvarar ca
500 mm/ar. Grundvattenbildning till genomslappliga jordar sisom sand kan vara uppemot ca 80
% av dem effektiva nederbérden. Eftersom det undre magasinet dr for mestadels tickt av lera
bedéms grundvattenbildningen vara ligre och ligga mellan 100 och 300 mm/Ar.

2 VVMB 310, Hydraulisk dimensionering, publikation 2008:61, Vigverket
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Ovre grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattnet 1 6vre magasin f6ljer ett tydligt moénster med ligre grundvattennivaer i dalgingen
kring Molndalsian och avtagande nivaer mot berget 6ster- och visterut. Grundvattennivaerna i
Figur 12 visar en 6verskadlig bild av grundvattensituationen i 6vre magasin. Den planerade
ledningen kommer i dalgangen att frimst paverka det undre grundvattenmagasinet och dirfor
ligger fokus pa Ovre magasin framfor allt vid paslagspunkterna P1 och P2.

Grundvattennivaer 6vre magasin
12

10 .-.\./.,_._—.

—8— AAS5024
AA5037
AA75040

—8—21TY08GO

GV-niva [meter dver havet]
o

—8—21TY01GO

—8— AA42140

2 -\._'/‘_‘0——"\*_,(/‘

0
januari 2021 mars 2021 maj 2021 juli 2021 oktober 2021 december 2021
Datum

Figur 12. Grundvattennivaer i dvre magasin under 2021, i meter dver havet (RH2000).

Grundvattenstromning

I Figur 13 syns att grundvattnet i 6vre magasin strtommar mot och i Mélndalsans riktning. For att
skapa en bild av 6vre grundvattenmagasin har endast ett fatal matpunkter varit tillgingliga. Dessa
representerar omradet Oster om Molndalsan. Mélndalsans flodesriktning ar norrut, vilket dven
syns i grundvattennivaerna som foljer detta monster.

15



v

At

e i 2\

Figur 13. Grundpattenkarta ovre grundpattenmagasin med grundpattennivaer i meter iver havet (RHZ2000).

Vattenférande egenskaper

Grundvattnet ror sig genom fyllnad som ligger ovanpa leran och som frimst bestar av siltig,
finsandig och grusig lera. Vattenférande egenskaperna kan vara mycket varierande beroende pa
vad fyllnaden bestér av.

Grundvattenbildning

Grundvattnet bildas framfor allt genom nederbord som naturligt infiltreras till marken. Vid hoga
vattenstand, kan dven Mdlndalsian ha en paverkan pa narliggande grundvattennivier. Enligt
SMHP ir den effektiva nederbérden i omradet ca 16 1/s-km?, vilket motsvarar ca 500 mm/ar.
Grundvatten-bildning till fyllnaden bestaende av en blandning av sand, silt och lera uppskattas
enligt tidigare bedémningar® till ca 300-400 mm/A4r.

3 VVMB 310, Hydraulisk dimensionering, publikation 2008:61, Vigverket
4 Grundvattenbildning i svenska typjordar, Allan Rodhe, G6ran Lindstrém, Jérgen Rosberg, Charlotta Pers, Report
Series A No. 66, Uppsala universitet, 2006
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Grundvattenmagasin i berg

Grundvattenniva

Grundvattennivan i berget formodas folja ett grovt monster som liknar grundvattennivan i det
undre grundvattenmagasinet. Vid jamforelse av punkter dar brunnar fran SGU ligger i nirheten
av grundvattenror, har en grov korrelation kunnat hittas och grundvattennivaerna haller sig
nagorlunda inom samma virden som brunnarna.

En brunn ir installerad vid paslag P1 och en planeras vid paslag P2, se avsnitt 3.3.1.
Grundvattennivamitningar har dnnu inte hunnit utforas.

Grundvattenstromning
Likt det undre grundvattenmagasinet formodas grundvattenstromningen i berget strémma mot
Molndalsan i dalgangen och f6lja bergéverytans riktning.

Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen i berget férmodas frimst bero pa naturlig infiltration fran nederbérd i
topografiska hojdpunkter. Inom omréadet for ledningen sker detta frimst i de Ostra och vistra
delarna, dir berget gar i dagen. Till viss del kan vatten fran 6vre magasin infiltreras till berget,

dven hir, nir berget gar 1 dagen. Vattnet i undre grundvattenmagasin kan infiltrera till berget,

eftersom kontakt bestar mellan undre och bergets grundvattenmagasin.

Enligt SGU® ir grundvattenbildningen i berg i Sverige generellt maximalt 50 mm/ér. For aktuellt
omrade finns stillvist lera ovan berget som bidrar till att kvarhalla vatten, vilket innebir en 6kad
grundvattenbildning i berget. Grundvattenbildningen till berg i omradet bedéms didrmed vara
mellan 20 och 40 mm/4ar, konservativt sett. Vid stérda forhallanden, till exempel vid
grundvattensinkning vid en berganligening, antas grundvattenbildningen till berg till 100 mm/ar
eller mer beroende pa vattentillgang och bergets hydrauliska egenskaper.

Vattenforande egenskaper

Berikningar om bergets egenskaper har genomférts med hjilp av SGU:s brunnsarkiv. Analysen
visar att konduktiviteten K férvintas vara mellan 10 och 107 m/s, vilket stimmer Gverens med
de uppskattningarna som har gjorts inom ramen for projektet Vastlinken, och aven med SGUs

uppskattningar f6r bergets konduktivitet, se Figur 14.

5 ”Grundvattenbildning och grundvattentillging i Sverige”, rapport 2017:09, SGU, september 2017
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Figur 14. Konduktiviteten inom omradet, hamtat fran SGU.

Vattenférekomster och avrinningsomrade

Inga grundvattenférekomster har kunnat identifieras inom omradet.

Den frimsta ytvattenférekomsten i omradet ar Molndalsan, nirmare Kalleredsbickens inflode till
Liseberg. Kvalitetskravet ar en god ekologisk och kemisk status enligt Lansstyrelsen.
Kvalitetskravet dr mindre stringt eftersom det har bedomts som tekniskt oméjligt att uppna en
god ekologisk status. Tatortsbebyggelsen och befintliga stadsmiljéer som grinsar till omradet
bedoms vara av storre vikt och kan vara skal for ett mindre stringt kvalitetskrav med avseende pa
hydromorfologisk paverkan. Trots detta far inga foérindringar av kvalitetsstatus ske, 1 férhallande
till den status som gillde vid tidpunkten 6 normsittningen (2017-02-23).°

Omradet ingar 1 avrinningsomrade 64700 enligt SMHI. Den specifika avrinningen skiljer sig
mellan olika drstider och mellan 2010 — 2019 lig medelvirdet pa ca 794,2 mm/r.

Planerad vattenverksamhet
Under byggskede

I Figur 15 syns en grov uppskattning av djupet som den planerade ledningen kommer att ligga pa
i forhallande till markytan. Anslutningspunkten P1 som ligger vid Varbergsgatan kommer att ligga

6 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA73319439, 2021-02-19.
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pa -2,88 m. Ledningen kommer sedan att dyka under Mélndalsin pa ca -6,0 till -8,0 m, for att
ansluta vid P2, som ligger pa hojden +0,6 m.

Hojdskillnader

Vastra delen Ostra delen
Markyta vid Paslag Varbergsgatan Mdlndalsan A
Ca+9,7 Borasbanan

0 +
l 6:an Rok, ca +16
ca +7,2 Nuvarande

Stambanan

Markyta korvmojen

ca+3,6 Ok betongkulvert

ca +3,15
MalIndalsans

Ebbe Liberhartsgatan Normalvattenstand | | | B & 7
Ca+5,6 +1,55 Markyta mot stambanan
ca+3,6

@ Marls(yzta vid Hedins Anslutningspunkt P2
@+, Tunnelbotten, ca + 0,6

Tunnelbotten, ca -2,88 Total hojdskillnad P1 - P2
3.48m
(ungefarliga hdjder angivna)

Botten p& MdlIndalsan
Ca-0,5
Uk betongkulvert Total stracka ca 850 m
Anslutningspunkt Varbergsgatan l “c‘;tZ 65

Niva for dykledning under &n
Ca -6,0 till -8,0

Figur 15. En grov uppskattning av hijder och planerade nivier inom projektet.

Jordschakt

Delstracka Al planeras att byggas med hjilp av TBM-borrning. Undersokningar som visar
bergdjupet inom strickan kommer att genomforas och om berget visar sig ligga pa en for djup
niva, kan jordschakt komma att bli aktuellt som byggteknik. Byggteknik f6r delstrickan D2 har
inte faststillts annu.

Med tanke pa jordstabiliteten, schaktdjupet och den tillgangliga ytan runt schakten bedéms
jordschakten beh6va utféras som schakt med stodkonstruktion (t.ex. spont). Dir schaktbotten
hamnar under den naturliga grundvattenytan kommer grundvattnet att behéva ledas bort/sinkas
av i byggskedet for att anlaggningen ska kunna utféras i torrhet. Bortledningen av grundvatten
kan ske genom pumpning i schaktbotten eller frin pumpbrunnar som placeras under
schaktbotten inom eller i anslutning till schakten. Stédkonstruktionen kommer att bidra till att
begrinsa grundvatteninstromning till schakten om man till exempel viljer att anvanda en titspont
av stal i kombination med injektering av en cementblandning i jord och/eller berg.

Bergschakt

Vid paslagspunkterna P1 och P2 kommer bergschakt att byggas. Inlackaget fran berget behéver
kontrolleras under byggskedet och for att inte Gverskrida inlickagekrav, kommer dtgirder att
behova vidtas. Dessa kan komma att vara injektering eller annan slags titning av berget och dess
sprickor. Om grundvattennivan i omradet paverkas negativt av inldckaget till bergutrymmen,
behover vatten infiltreras till grundvattnet.
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Under driftskede

Inlackage till berganlaggningar

Under driftskedet kan vatten fran berget licka in 1 bergrum, vid paslagen P1 och P2 . For att
torsikra att grundvattennivan inte kommer att paverkas negativt av detta, behover bergrummen
och resterande bergutrymmen uppfylla ett inlickagekrav. Om inlickaget till berganliggningarna
skulle bidra till en negativ paverkan pa grundvattennivaerna, behover vatten infiltreras till
paverkat grundvattenmagasin.

Planerad ledningen kommer att ga 1 tunnel 1 berg, framf6r allt vid paslagen dir dven bergrum
planeras. I dessa omriden kommer grundvatten att licka in i tunneln/berganliggning.

Berget kommer férmodligen att injekteras for att minska inlickage av grundvatten.

Haveri

Vid ett haveri i form av att spillvattenledningen tar skada, finns en risk for ett grundvatten-
inldckage till ledningen, som i det fallet agerar som en drinering. Beredskapsplaner dar atgarder
vid ett sadant fall framgér behéver tas fram.

Bedomd grundvattenpaverkan
Under byggskede

Det preliminira paverkansomradet under undersokningssamradet for byggskedet redovisas 1
Figur 16. Paverkansomradet motsvarar grundvattenavsinkningen i det undre magasinet och
stricker sig dirmed Over ett stort omrade, ca 1,2 km fran ledningen mot norr och séder. Mot Ost
och vist begrinsas paverkansomradet av berget som dr mycket mindre vattenforande dn det
undre magasinet.

Detta omrade utgjorde dven grins for utredningsomrade, f6r inventering av risk- och
skadeobjekt.
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Figur 16. Uppskattning pa prelimindrt paverkansomridet under undersikningssamrdadet samt grins for
utredningsomride (i blatt) med SGU:s jordartskarta som bakgrund.

Efter genomférda hydrogeologiska undersékningar har mer information om de hydrauliska
egenskaperna i undre magasinet erhallits. Utifran denna kunskap har paverkansomradet
uppdaterats, enligt Figur 17.
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Figur 17. Paverkansomridet under byggskedet (i lila), efter genomforda undersikningar.
Under driftskede

Under driftskede bedéms paverkansomridet vara betydligt mindre da enbart grundvatten i berg
berérs. Enligt de preliminira bedémningarna och berdkningarna bedéms paverkansomradet
striacka sig ungefir 50 meter, maximalt 100 meter, runt bergtunneln och bergrummen, under
antagandet att ingen titningsatgird genomfors, se Figur 18.
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Figur 18. Uppskattning pa paverkansomridet under driftskedet (i blatt) med fhigbild som bakgrund

Forutsedda miljoeffekter

I detta kapitel beskrivs generella miljéeffekter kopplade till den paverkan som den planerade
vattenverksamheten bedéms kunna leda till.

Miljoeffekter fran bortledning av grundvatten

Vattenforsorjning

Den tillgingliga uttagsmingden for en vattentikt kan minska om grundvattenbortledning sker
eller tillrinningsomradet minskar. En sinkning av grundvattennivan kan innebdra férindrade
stromningsmonster och att vattenkvaliteten paverkas genom att exempelvis fororeningar
mobiliseras. Grundvattenmagasinets egenskaper (storlek, jordlager, tillrinning) ar avgoérande for
vilka effekter som uppkommer. Detta kan leda till:

*  Minskad uttagskapacitet i brunnar for dricksvatten eller andra behov.
¢ Forsimrad vattenkvalitet i brunnar f6r dricksvatten eller andra behov.

Inga privata vattentikter har kunnat identifieras genom SGUs brunnsarkiv. En mer detaljerad
inventering kommer att géras i kommande skeden.

Inom omradet finns inga kommunala vattentidkter. Ndrmast Osterut ligger Radasjén och Stora
Delsjon. Dessa bedéms dock inte paverkas av planerade arbetena.
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Byggnader och anlaggningar
Sittningsrorelser orsakade av en grundvattennivasinkning beror pa att lerlagrets portryck minskar
och att lerlagret darmed trycks ihop.

Ojimna marksittningar kan ge upphov till skevande vigar, lokala svackor eller lutande
belysningsstolpar. Invid byggnader eller anlidggningar som ir fast grundlagda kan marksittningar
ge upphov till ledningsbrott pa anslutande ledningar (t.ex. servisledningar) som inte ar fast
grundlagda.

Byggnader och anldggningar som har trigrundliggning, dvs dr grundlagda pa tripalar eller
rustbadd av trd, kan skadas om grundvattennivderna sjunker under trigrundldggningens 6verkant,
eftersom nedbrytningen av trd paskyndas da den utsitts for luftens syre.

Risken for sittningsskador till f6ljd av grundvattensinkning ska sittas i relation till eventuella
pagaende sittningar. Om det redan pagar sittningar sa kommer sannolikt skador forr eller senare
att uppkomma dven om man inte leder bort grundvatten. En grundvattensinkning kan dock
paskynda sittningstérloppet.

Prelimindrt bedéms de flesta byggnader vara grundlagda pé fast mark sa paverkan pd dessa
bed6éms vara begrinsad. En mer utforlig inventering av grundlidggningar pagar.

Energibrunnar

Virmeoverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och kollektorslangarna sker
genom vattnet i brunnen. Ovanfér grundvattenytan sker i princip inget virmeutbyte eftersom luft
isolerar effektivt. Vid en grundvattennivaavsinkning minskar kontakten mellan kollektorslangen
och vattnet, vilket medfor att effektuttaget minskar. Aven en grundvattenavsinkning i berg kan
minska effektiviteten pa energibrunnarna.

Framfoérallt brunnarna situerade vid paslagen P1 och P2 kommer att vara 1 risk for att paverkas av
arbeten. Brunnarna som finns inom ett omrade med en radie pa 200 m kring paslagspunkterna,
redovisas i Figur 19 och Bilaga 1. Av dessa dr brunnarna som ligger inom 100 meter fran paslagen
som bedéms kunna péaverkas av den planerade ledningen. En mer utf6rlig inventering kommer
att genomforas i kommande skeden.
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Figur 19. Karta dver brunnar inom paverkansomradet, SGU.

Naturmiljo
Bortledning av grundvatten kan leda till f6ljande effekter f6r naturmiljon:

* Minskad tillrinning till vatmark, ytvattendrag eller sj6 ger avsinkt vattenniva och risk for
tidvis torra miljéer och foérandrade livsbetingelser

* Avsankning 1 ytliga grundvattenmagasin kan minska mangden viaxttillgingligt vatten for

grundvattenberoende naturtyper.

Projektet omfattar framfér allt stadsmiljon, men i nirheten finns Safjillet naturreservat som
stricker sig i sydostlig riktning kring det planerade omradet, se Figur 19. Safjillet naturreservat
bedéms dock ligga for langt ifran den planerade ledningen och paverkan pa naturmiljon dar
bed6ms vara begrinsad.

Kulturmilj6

Kinsliga kulturmiljdobjekt kan vara fornlimningar eller byggnader som ir skyddade enligt
kulturmilj6lagen och som har en grundlidggning som ér kinslig f6r nivaférindringar i
grundvatten.

Effekten av en grundvattensinkning eller 6kad genomstrémning av syreférande vatten ar att
organiskt material och metaller i konstruktioner (batar, brygg- eller huslimningar etc),
anliggningar (stolehal, hirdar, gravar etc) och kulturlager bryts ner snabbare.
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I Mélndal finns kulturmiljder narmast i form av Krokslatts fabriker. Krokslitts fabriker ligger ca
700 m s6der om ledningsstrickan, se Figur 20”.

Teckenforklaring
Fornldmning

Ovrig kulturhistorisk lamning &
Majlig fornldmning

Ingen antikvarisk bedomning & Ej
kulturhistorisk lamning

Vald lamning
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N e e o e o

Valt undersokningsomride
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Figur 20. Karta dver kulturhistoriska fornlimningar, via Riksantikvariedmbetet och Molndals Stad.

Hejderidarens grav ar placerad vid paslag P2, vilket syns i Figur 20. Graven har tidigare blivit
flyttad, f6r arbeten gillande byggandet av E6:an. Platsen behéver tas hinsyn till och en utredning
om huruvida den gar att skydda, alternativt flyttas pa, behéver undersékas.

Inga kulturmiljéer inom Goteborg Stads Kommun som skulle kunna paverkas av ledningsarbeten
har kunnat identifieras.

Areella naringar
Areella niringar som jord- och skogsbruk dr beroende av markvattenhalten och grundvattenytans
lige under markytan.

Eftersom projektet pagar i stadsmiljé bedoms paverkan pa areella niringar inte vara aktuell.

Mobilisering av fororeningar i mark och grundvatten
Uppgift om potentiella féroreningar har erhéllits fran Lansstyrelsen och tidigare genomforda
undersokningar. Dessa giller frimst fastigheter inom omrédet, och inte gatumarken. Eftersom

7

https://www.molndal.se/download/18.332ed3111610666c¢6b441b6/1553599833002 / Kulturmili%C3%B6er i M%
C3%B6Indal.pdf, 2021-03-01
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pumpning, dimning, drinering eller annan typ av verksamhet som paverkar grundvattenfléden
kan lokalt medf6ra mobilisering av befintliga mark- och grundvattenféroreningar, behéver detta
vidare undersokas. Uppkommen péaverkan beror pa egenskaper hos féroreningen, nuvarande
stromningsmonster med mera.

Miljoeffekter fran utslapp av lanshallningsvatten och dranvatten

Byggande under mark och bortledning av grundvatten innebir att linshallnings- och drinvatten
uppkommer och behéver hanteras. Dranvatten utgors av inldckande grundvatten och dr normalt
rent men hansyn behéver dock tas till eventuell férekomst av férorenad mark. I byggskedet
uppkommer linshallningsvatten i schakter och kan utgéras av drinvatten, processvatten,
tillrinnande yt- och dagvatten samt vid 6ppna schakt dven direkt nederbord.

Linshallningsvatten kan vid springning och schaktning innehalla oljor, partiklar, f6rh6jda
kvivehalter (fran springmedel vid bergschakt) samt ha f6rh6jd pH (vid gjutning med cement).

Innan linshéllningsvattnet leds bort gors vid behov en avskiljning av partiklar och oljor. Vid
behov neutraliseras vattnet med avseende pa pH-virdet for att inte orsaka skador pa miljon eller
ledningar. Ytterligare skyddsatgirder kan bli aktuella om det finns risk att skada vattenforsorjning.
Vattnet kan, beroende pa féroreningsinnehéll och mingd, antingen infiltreras i mark, oversilas i
omgivande terring, avledas till en recipient eller till reningsverk. Lokal hantering av drinvatten
efterstrivas.

Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
Gryaab utgangspunkt dr att i forsta hand att undvika paverkan pa grundvatten och i andra hand

att minimera paverkan. Nedan beskrivs skyddsatgirder och forsiktighetsmatt som kan bli aktuella
att utfora for att minska paverkan.

Tatning kring schakt i jord/berg

Bedomning av risk f6r paverkan pa grundvatten kommer att ske kontinuerligt i Gryaabs arbete,
fran tidig planering, projektering och byggande till drift och underhall, med malsittningen att
paverkan ska minimeras.

Ett exempel pé atgird for att minska paverkan pa grundvatten vid schakter i jord och berg dr att
utfora schakten inom titskdrm som minskar inlickaget av grundvatten in i schakten. En titskirm
kan till exempel besta av en tit stddkonstruktion (titspont) genom jordlagren, titning av berg i
sida och botten samt titning av 6vergang mellan jord och berg.

Aterinfiltration av grundvatten kan ocksa ske vid behov.

Injektering i berg
For att minimera grundvattenpaverkan under driftskede kan édtgirder i form av injektering i berg
ske. Aterinfiltration av grundvatten kan ocksé ske vid behov.

Kontrollprogram

Ett kontrollprogram for att félja upp grundvatten har paborjats och kommer att f6ljas upp
kontinuerligt fére, under och efter anliggandet av ledningen. Kontrollprogrammet innefattar bl.a.
regelbunden mitning av grundvattennivaer i omradet i de olika grundvattenmagasin.

27



Kontrollprogrammet kommer att vara en bilaga till ansékan om vattenverksamhet. Det kommer
dven tas fram ett kontrollprogram for entreprenérens egenkontroll.
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Bilaga 1

Energibrunnar som ligger inom en 200 meters radie till paslagen P1.

Brunns ID Fastighet N E

907245427 KROKSLATT 19:2 6397158 321081
907245419 KROKSLATT 19:2 6397158 321081
906147731 KROKSLATT 38:1 6397120 321063
905120598 KROKSLATT 38:8 6397112 321027
912107493 KROKSLATT 38:7 6397105 321001
908001563 KROKSLATT 38:6 6397091 320997
903219376 KROKSLATT 38:5 6397087 321033
914036235 KROKSLATT 38:2 6397097 321070
900014068 KROKSLATT 23:15 6397079 321102
900014051 KROKSLATT 23:15 6397079 321102
907244305 KROKSLATT 37:6 6397045 321020
908166234 KROKSLATT 37:5 6397026 321037
905222642 KROKSLATT 37:7 6397042 321058
906150214 KROKSLATT 37:4 6397008 321049
906150206 KROKSLATT 37:4 6397008 321049
903101723 KROKSLATT 37:3 6397014 321069
902039395 KROKSLATT 23:18 6397014 321121
904143732 KROKSLATT 47:2 6396917 320945
907041388 KROKSLATT 708:277 6396909 321001
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Om Gryaab

Gryaab jobbar for ett renare hav och en bittre miljo! Det ar vi pa Gryaab som tar hand om
avloppsvattnet fran Ale, Bollebygd, Géteborg, Hirryda, Kungilv, Lerum, Mélndal och Partille.
Forutom vatten fran hushall tar vi ocksa emot vatten fran industrier och andra verksamheter.
Gryaabs reningsverk Ryaverket ligger pa Hisingen 1 G6teborg. Hir renar vi avloppsvattnet och
tar bort en stor del av de naringsimnen som bidrar till 6vergédningen 1 havet och aterfor det 1
kretsloppet i form av biogas och behandlat slam. Det renade vattnet slipps ut Gota dlv och far
rinna vidare till havs. Sedan starten 1972 har bolaget gjort miljosatsningar f6r miljarder kronor 1
tunnlar och reningsverk. Det har gjort att regionens vattendrag befriats frin utslipp av
avloppsvatten och har bidragit till ett renare hav.

Fler Gryaabrapporter finns tillgingliga pa Gryaabs webbplats gryaab.se eller kan fas efter
forfragan till info@gryaab.se.
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