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Gryaab AB medverkar till en hallbar samhéllsutveckling genom att infora och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten fran agarkommunerna. Bolaget dgs av Ale,
Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, MoIndal och Partille kommuner. Gryaab driver ett av Nordens
storsta reningsverk Ryaverket, som ligger pa Hisingssidan av Alvsborgsbron i Géteborg. Sedan
bolagets tillkomst har det gjorts miljosatsningar pa miljarder kronor i tunnlar och reningsverk. Det
har resulterat i att regionens vattendrag befriats fran utslapp av avloppsvatten och ett renare hav.
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Miljorapport for 2019

Textdel

Verksamhetsutovare

Namn Org.nr

Gryaab AB 556137-2177

Anlaggningens namn Lansstyrelsens anlaggningsnummer
Ryaverket 1480-1131

1. Verksamhetsbeskrivning
5 § 1. Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en oversiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga
paverkan pa miljon och ménniskors hélsa. De forandringar som skett under éret ska anges.

Kommentar: Det bor vara tillrackligt att beskrivningen av paverkan pa miljon och ménniskors hélsa gors genom att
t.ex. ange att paverkan utgdrs av utslapp till luft, utslapp till vatten, buller, lukt, avfall, paverkan genom produkter eller
genom tillverkade produkter eller genom att produktionen kraver en stor insats av energi, ravaror eller omfattande
transporter.

Verksamhetsomrade

Gryaab har tvé huvuduppgifter. Den ena ér att via ett eget tunnelsystem leda avloppsvatten frén
tatortsbefolkningen till bolagets reningsverk (Ryaverket). Genom att all tatortsbebyggelse ar ansluten
till Ryaverket har utslépp av avloppsvatten till lokala sjoar och vattendrag minskat avsevért. Bolagets
andra huvuduppgift &r att behandla avloppsvattnet nér det har kommit till Ryaverket. Behandlingen
sker med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvédve. Gryaab avskiljer ocksa
partiklar och foremél samt sedimenterbart material. Behandlat avloppsvatten leds via tunnel ut till
Gota dlvs mynning, dven bendmnd Rivo fjord. Till bolagets verksamhet hor dven anlédggningen vid
Syrhala. Dér har slam avvattnats och deponerats i ett bergrum, anldggningen ar sedan flera ar tagen ur
drift. For anldggningen i Syrhéla lamnas en separat miljGrapport.

Storst negativ miljopéverkan har bolaget genom sitt utslépp av kvéve, BOD och fosfor till Gota élv
samt utsldpp av metan- och lustgasemissioner fran slam- och avloppsvattenbehandling till luften. Stora
negativa effekter uppkommer dven pa grund av forbrukning av fossil metanol samt frén storre
utbyggnader och ombyggnader. Verksamheten medfor dven ett flertal positiva miljoeffekter sa som
naringsaterforing till mark genom slamatervinning, produktion av fjarrvdrme genom varmevéxling av
utgdende vatten samt produktion av biogas genom rotning av avloppsslam. Aven riktad information
och utbildning om tillskottsvattenproblematiken mot VA-huvudmén samt samverkan och péverkan pa
anslutna foretag med syfte att forhindra tillforsel av miljoskadliga &mnen bidrar till positiva
miljoeffekter.

Sista december 2019 var 790 005 personer anslutna till Ryaverket. Réknar man om industrier och
andra anslutna verksamheter till personekvivalenter (pe) genom att dividera tillférd mangd BOD7 med
70 gram BOD7 per person och dygn innebér det en 6vrig anslutning pa 93 574 pe. Den totala
anslutningen motsvarar med detta berdkningssitt 883 579 pe.

Begreppet maximal genomsnittlig veckobelastning (max GVB) kan anvéndas pa flera olika sétt:
- Tatbebyggelsens storlek ska uppskattas som max GVB for titbebyggelsen uttryckt i antal pe.

Denna berdkning har Naturvardsverket tagit fram en vigledning om.
- Vid rapportering anvinds max GVB som tillfors reningsverket for det givna aret, uttryckt i pe.
- Tillstandsgiven belastning for avloppsreningsverket uttryckt som max GVB i pe.




Maximal genomsnittlig veckobelastning (Max gvb), sa som det anvénds i denna rapport, &r ett métt pa
hur mycket avloppsvatten som kan genereras i titbebyggelsen och ér en viktig parameter for att forutse
hur stort behovet av avloppsrening kan komma att bli. Naturvardsverket anvisningar for hur Max gvb
ska berdknas innehaller en modell som baseras pa uppskattade varden for en ldngre tidsperiod samt
som tar hojd for variationer. Berédkningen enligt anvisningarna redovisas i tabell 1. Berdkningarna
utfordes 2016 och ar framatsyftade for en langre tidsperiod.

Tabell 1

Killa Antal pe Arbetstid/Skoltid pe
Industri och slamtémning pa nétet 70 000

Inpendling fran andra kommuner 70 000
Utpendling fran Gryaab kommunerna -33 000
Inpendling Gryaab kommuner 14 000
(personer ¢j anslutna)

Nyanlénda + asylsokande 12 000

Befolkningsokning 5 ar framat 50 000

/Anslutna personer 2015* 737 000

Total Summa = max GVB 920 000

* Uppgifter frdn VA-huvudmaén avseende anslutna personer

Organisation

Gryaab AB ér ett kommunalt aktiebolag som 4gs av Ale, Goteborg, Hérryda, Kungélv, Lerum,
MoIndal, Partille och Bollebygds kommuner. Bollebygds kommun har blivit deldgare under 2020.
Gryaabs uppdrag definieras sedan ar 2007 (kompletterat 2011) i form av ett dgardirektiv. Syftet med
samverkan liksom kommunernas dtaganden regleras ocksa i ett akticigaravtal mellan dgarna i Gryaab
AB.

Gryaabs styrelse svarar for bolagets organisation och forvaltningen av bolagets angeldgenheter.
Styrelsen utovar erforderlig kontroll dver hur VD handhar den 16pande forvaltningen. VD sk&ter den
16pande forvaltningen av bolaget enligt styrelsens riktlinjer och anvisningar och informerar styrelsen
fortlopande om forhallandena i bolaget. I samrad med styrelsens ordférande och presidiet bereder VD
styrelsens drenden och foredrar dem vid styrelsens sammantraden.

Gryaab &r organiserat i en linjeorganisation med avdelningar och tillhdrande grupper. Grupperna
rapporterar till avdelningen som i sin tur rapporterar till VD. Avdelningschefer utses av VD och
gruppchefer utses av VD och avdelningschef. Projektverksamhet bedrivs i projektorganisationer som
rapporterar till styrgrupper. Innan ett projekt paborjas finns en godkénd projektbeskrivning,
projektbudget och en utsedd projektledare. Pa Gryaab finns en kvalitets- och miljoansvarig som &r
organiserad i avdelningen Utveckling, kvalitet och milj6. Ytterst ansvarig for miljofrdgorna &r VD.

Gryaabs ledningssystem dr certifierat enligt kraven i ISO 14001:2015. Gryaabs kvalitetsarbete av slam
till jordbruk 4r certifierat enligt Revagq.

Tunnel och ledningsnat, TU

Allt avloppsvatten fran Gryaabs dgarkommuner kommer till Ryaverket via ett tunnelsystem, drygt 13
mil langt. Tunnelsystemet gar i berg men forbinds med ledningar dér bergtiackning saknas.
Tunnelsystemet har totalt sett en lutning pa 0,1 % vilket innebér att vattnet rinner med sjalvfall ner till
Ryaverket dér det pumpas upp i anldggningen. Gryaab ansvarar for tunnelsystemet medan respektive
dgarkommun ansvarar for sitt ledningsnét, sina pumpstationer och braddavlopp samt anslutningarna
till tunnlarna.



Avloppsvattenrening

Behandlingen sker med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvéve. Gryaab
avskiljer ocksa partiklar och foremal samt sedimenterbart material. Vattnet renas mekaniskt,
fysikaliskt, kemiskt och biologiskt pd Ryaverket. Nedan foljer en detaljerad beskrivning av processen,
se dven processchemat i figur 1 pa nésta sida.

Mekanisk rening, IN och FS

Avloppsvattnet in till verket pumpas med fyra pumpar med reglerbar kapacitet (tre stycken med
maximal kapacitet p4 6 m*/s och en med maximal kapacitet pa 4,7 m*/s). P4 varje pumps tryckledning
finns en elektromagnetisk flodesmitare. Varje pump skyddas med ett galler (spaltvidd 20-25
millimeter) utrustat med automatisk rensningsanordning inklusive tvittning och pressning av rens.
Renset forbranns vid Renovas forbranningsanlaggning vid Savends.

Efter pumpning passerar avloppsvattnet ett luftat sandfang for att avskilja tunga fasta partiklar.
Organiskt material avskiljs fran sanden i en sandtvatt och lamnas till deponi. Delar av sandfanget samt
sandtvitten ar avstillt.

Direfter passerar avloppsvattnet tolv fingaller (spaltvidd 2 millimeter). Finrenset tvéttas, pressas och
lagras i containrar innan det gar till férbranning. Efter fingaller leds avloppsvattnet till tolv
sedimenteringsbassénger med en totalvolym pd 22 670 m* och yta pd 5 800 m?. Det tar vattnet cirka en
timma och fyrtio minuter vid normalfldde (3,8 m?/s) att rinna igenom forsedimenteringsbassingerna.
Under tiden avskiljs fasta partiklar fran vattnet som primérslam.

Biologisk rening

Det kvdve som finns i avloppsvattnet forekommer huvudsakligen i form av ammonium men dven i
kemiska foreningar som antingen lédtt omvandlas till ammonium av reningsverkets olika biologiska
processer eller som binds till slammet. Ca 15 — 20 procent av kvdvet som avskiljs hamnar i slammet.
Resterande del av kvdvet omvandlas i reningsprocessen fran ammonium till kvdvgas, mélet ar att totalt
ta bort minst 70 procent kvdve. Det gors genom en kombination av tre biologiska processer -
nitrifikation (ammonium oxideras till nitrat), denitrifikation (nitrat reduceras till kvdvgas) samt
deammonifikation av rejektvattnet fran avvattningen (ammonium oxideras direkt till kvdvgas) . Hur
mycket kvéive som kan avldgsnas beror d4 pa hur mycket vatten (och ddrmed ammonium) som
recirkuleras till biobdddarna samt efternitrifikationen och vilken denitrifikationskapacitet som finns i
aktivslam och i efterdenitrifikationen. Bada denitrifikationsprocesserna behover lattillgangligt
organiskt material som substrat. For aktivslamprocessen finns det i avloppsvattnet och for
efterdenitrifikationen tillsétts en extern kolkilla, metanol. Nedan foljer en nédrmare beskrivning av den
biologiska reningen.

Aktivslamprocessen, AS

Vattnet som rinner vidare fran férsedimenteringen pumpas upp cirka 3,8 meter till det biologiska
behandlingssteget med fem pumpar med vardera 2 m?/s kapacitet. Innan vattnet fordelas till de tre
aktivslambassidngerna blandas det med aktivslam (1-3,5 m?/s) och med recirkulerat vatten fran
biobiddarna (1-7 m3/s). Aktivslam ir ett koncentrat av bakterier och andra mikroorganismer som
pumpas i retur fran det efterféljande sedimenteringssteget.

Nar blandningen av slam och vatten rinner genom aktivslambassédngerna, tas de i vattnet 16sta och
kolloidala fororeningarna upp av bakterier som niring. Bakterierna oxiderar de organiska
fororeningarna for att fa energi och for tillvéxt. Det sker under tiden som slam-vattenblandningen
passerar igenom aktivslambassdngerna. Bassidngerna dr konstruerade sé att de forsta 40-60 procenten
av varje bassdngvolym &r en anoxisk (oluftad) zon. Har ar bakterierna tvingade att anvinda i vattnet
16st nitrat (NO3") istillet for syre (O-) for respiration och dirmed forvandlas nitratet till kvdvgas som
dé frigors till atmosféren. Denna forvandling av nitrat till kvévgas kallas for denitrifikation. I den
andra delen av aktivslambassédngerna luftas slam-vattenblandningen och bakterierna bryter ner
(oxiderar) de kvarvarande fororeningarna genom en normal respiration med syre. Genom oxidation av



fororeningar kan bakterierna féroka sig via celldelning och ddrmed bidra till att nytt aktivt slam
kontinuerligt bildas i processen.

Sedimentering, ES

Uppehallstiden i aktivslambassédngerna ar cirka en och en halv timma vid normalfléde. Darefter rinner
vattnet vidare till eftersedimenteringsbasséngerna. Eftersedimenteringen bestér av 24
tvavaningsbassinger med en totalvolym pa 72 200 m? och, med samtliga basséinger i bruk, en
uppehéllstid for vattnet pa cirka tre timmar. I bassédngerna sedimenteras det aktiva slammet och
avskiljs fran vattnet som nu &r renat avloppsvatten. Huvuddelen av det aktiva slammet pumpas i retur
till aktivslambasséngerna och resten, sa kallat Overskottsslam, pumpas normalt till inloppet av
forsedimenteringsbassidngerna. Vid hoga floden kan Gverskottsslammet pumpas direkt till
slamhanteringen. En del av vattnet fran eftersedimenteringsbassédngerna recirkuleras till biobdddarna
och en del av vattnet leds till efternitrifikationen. Merparten, dock hégst 7 m?/s, ska under normala
flodesforhallanden, ledas till biobdddarna som en recirkulationsstrom och sedan tillbaka till
aktivslamprocessen eller till efterdenitrifikation. Nar tillrinning till verket d4r hdg, som nér det regnar
kraftigt, minskas recirkulationen till aktivslam for att inte Gverbelasta sedimenteringsbassdngerna och
for att 6ka méngden avloppsvatten som kan behandlas. Da kan mer vatten ledas till efternitrifikation
istéllet. Normalt &r recirkulationsflddet till biobdaddarna 1-1,5 ganger det till verket inkommande
flodet. Det vatten som inte recirkuleras till biobddden eller leds till efternitrifikation leds direkt till
skivfilteranlaggningen.

Biobaddar, BB

Biobédddarna éar fyllda (7,2 meter djupa) med specialtillverkat korrugerat fast plastmaterial som ger en
hog vatten/plast-kontaktyta (cirka 230 m?/m?) pa vilket bakterier kan viixa. Vatten som kommer i retur
fran eftersedimenteringsbasséangerna pumpas upp till en niva 6ver biobdddarnas yta varifran det kan
rinna med sjélvfall ut i spridare som fordelar vattnet jaimnt 6ver biobdddarnas yta. Vattnet strilar sedan
ner genom biobdddarna. De fororeningsrester som aterstér i vattnet, framst ammonium, &r energikéllor
for de bakterier som vixer pa de vata ytorna. Ammonium omvandlas da till nitrat som fors vidare med
vattnet. Denna process kallas for nitrifikation.

Biobdddarna ar uppdelade i tva parallella block. Vardera biobadd har tre spridarsystem och den totala
volymen #r pa 16 500 m? och kapaciteten 7 m*/s biologiskt behandlat avloppsvatten. Vattnet som
behandlats i biobédddarna leds huvudsakligen till aktivslambassdngerna. Det dr dock mojligt att leda en
del till efterdenitrifikationsbassdngerna. Det dr mdjligt att 6ka méngden ammonium som sprids éver
biobdddarna genom att tillféra ammoniumrikt rejektvatten fran avvattning, rejektvatten leds dock 1
forsta hand till rejektreningen.

Efternitrifikation, EN

Efternitrifikationsbassdngerna &r fyllda med specialtillverkade rorliga barare i plast som ger en hog
vatten/plast-kontaktyta (cirka 800 m*/m?) pa vilket bakterier kan vixa. Avloppsvatten frén
eftersedimentering leds i en kanal till efternitrifikationen dir den férdelas mellan bassédngerna.
Efternitrifikation har samma funktion som biobdddarna, att omvandla ammonium till nitrat, hdr vixer
dock nitrifikationsbakterierna pa rorliga bérare i stéllet for pa fast media.

Efternitrifikationen ar uppdelad i sex parallella linjer. Vardera linjen har tre bassdnger i serie.
Totalvolymen &r 10 800 m?® och den hydrauliska kapaciteten 5,0 m*/s. Aven rejektvatten fran
avvattning kan ledas till hela efternitrifikation som ammoniumkalla dock leds rejektvattnet normalt till
en av linjerna som ar konfigurerad for rejektrening dér s.k. anammoxbakterier omvandlar koncentrerat
ammonium i rejektvattnet direkt till kvdvgas, utan behov av en extern kolkalla och med mycket
mindre luftning, genom deammonifikationsprocessen. Pa sa vis kan det sparas bade energi och
kolkalla. Vattnet fran s6dra ES-kanalen kan ta sig in och igenom reaktorerna med sjalvfall. I
aktivslamlinje 3 ndra sodra dnden finns en avskdrande véagg, for att leda det pumpade vattnet fran EN
till inloppskanalen fore ED. I aktivslamblocket finns reglerluckor for att d&ven kunna leda vattnet till



AS {0r denitrifikation. Genom denna &tgérd uppnas full redundans for avstéllning av en biobadd, dvs.
ovriga anldggningsdelar behover inte ldngre paverkas vid en saddan avstillning.
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Figur 1. Processchema 2019



Efterdenitrifikation, ED

Efterdenitrifikationsbasséngerna dr fyllda med specialtillverkade rorliga bérare i plast som ger en hog
vatten/plast-kontaktyta (cirka 500 m?/m?) pa vilket bakterier kan vixa. Nitrifierat avloppsvatten framst
fran efternitrifikation pumpas till efterdenitrifikationen dar den férdelas mellan bassédngerna. De
fororeningsrester som aterstar i vattnet, fraimst nitrat, ar syrekillan for den biofilm som véxer pa
plastmedians ytor. Nitratet omvandlas till kvivgas som avgér upp i luften i den sa kallade
denitrifikationsprocessen. Metanol anviands som extern kolkélla. For optimal tillvaxt av biofilmen
tillsatts fosforsyra som néaring vid behov. Efterdenitrifikationen &r uppdelad i sex parallella linjer.
Vardera linjen har tre bassénger i serie. Totalvolymen dr 11 000 m® och den hydrauliska kapaciteten
4,0 m¥/s.

Skivfilteranlaggning, SF

Vattnet fran eftersedimentering och efterdenitrifikation leds till skivfilteranldggningen for slutlig
avskiljning av suspenderade &mnen. Den dverordnade automatiska styrningen véljer antalet skivfilter
som behovs for att halla 6nskad kvalitet pa vattnet som sedan sldpps ut vid Rya Nabbe. Vid hog
massbelastning kan en del av vattnet forbiledas skivfiltren. Skivfiltren bestar av roterande filterdukar
med en maskvidd pa 15 um. Ett spolningssystem med hogtrycksdysor haller filterdukarna rena.
Periodisk rengoring av dukarna sker med saltsyra eller natriumhypoklorit, beroende pé viken typ av
beldggning som ska avldgsnas. Skivfilteranldggningen bestar av 32 st skivfilter med en kapacitet pa
cirka 900 m3/h per filter, vilket vid dimensionerande partikelbelastning motsvarar en total kapacitet pa
8 m’/s.

Utslappspunkten, UT

Det renade avloppsvatten leds ut vid Rya Nabbe, cirka 850 meter vister om Alvsborgsbron, via en 825
meter 1&ng bergtunnel (tvirsnittsarea cirka 10 m?) och sedan tva stycken 195 meter langa utlopps-
ledningar med tva meter i diameter. Utloppsledningarna ligger pa botten av Gota dlv och mynnar pa
dlvens norra sida. Koordinaterna for utsléppspunkten &r N 6398389, E 314438 (SWEREF 99).

Kemisk rening — simultanfallning, direktfallning och forbiledning

Jarnsulfat, med tvavérd jarnjon, anvénds pé Ryaverket for kemisk féllning av fosfor i det biologiska
steget. Jarnsulfatet 16ses upp i vatten och doseras till det férsedimenterade vattnet. Jarn(Il) oxideras till
jarn(III) och bildar det aktiva medlet jarn(Ill)hydroxid i luftningsbassidngerna (sa kallad
simultanfallning). Doseringsnivén for jarnsulfat ligger pa 1,0—1,3 mol Fe/mol P. Utféllt jdrnfosfat
inkorporeras i aktivslamflockarna. Bra flockbildning ar viktig for reningsprocessen och genom tillsats
av sma mangder av vissa hjalpkemikalier (oftast polyakrylater) kan denna process tidvis forbéttras.

Under ett normalt &r bestar drygt 60 % av den totala inkommande vattenméngden till Ryaverket av
dagvatten, dranvatten och inldckande vatten, s.k. tillskottsvatten. Under perioder med hég nederbord ar
det inte ovanligt att inkommande avloppsvattenfldde dverstiger 8 till 9 m*/s vilket dr grénsen for vad
Ryaverkets aktivslamanléggning normalt ska kunna behandla. For att inte Gverbelasta
aktivslamanldggningen kan det da vara nédvandigt att forbileda, efter forsedimentering, den del av
flodet som dverskrider 8 till 9 m3/s till utloppstunneln. Under perioder med gynnsamma
processbetingelser dr det mojligt att behandla upp till 10 m?/s i aktivslamanliggningen. Den verkliga
kapaciteten bestdms av det aktiva slammets sedimenteringsegenskaper.

Genom vridluckor i kanalen efter fingallren kan upp till sex stycken férsedimenteringsbassanger
sektioneras av och anvindas for direktféllning. Direktféllning &r en reningsprocess dér speciella
kemikalier, vanligtvis polyaluminiumklorider (PAC) i kombination med en polymer, tillsdtts vattnet
och bildar flockar av fosfaten. Pé flockarna fastnar &ven andra fororeningar. Doseringsnivan anpassas
efter fosforinnehallet i det inkommande avloppsvattnet och en typisk dosering ér 8-12 g Me**/m”.
Polymer tillsétts for battre flockbildning. Nar flockarna da sedimenterar och bildar ett slam avldgsnas
en stor del av vattnets fororeningar. Utfdlld fosfor inkorporeras i primarslammet och gar till rétning.



Fyra pumpar kan pumpa upp till 5 m?/s fingallrat avloppsvatten till direktfillningen. Uppehéllstiden
vid direktfallning ar mellan 0,5 och 1 timma. Bafflar finns installerade i inloppet till dessa bassdnger
for att optimera flockbildningsprocessen. Direkt efter utloppet fran forsedimenteringsbasséngerna kan
vattnet via en 6verfallslucka rinna vidare till utloppstunneln (sa kallat forbilett vatten).

Slambehandling
Slammet behandlas i tre steg, fortjockning, mesofil rotning och avvattning innan det anvands som
gddsel pé jordbruksmark eller som ingédende material vid jordtillverkning.

Fortjockning, FT

Forsta steget i slambehandlingen &r en fortjockning av slammet. Fortjockning sker i fyra
bandgravitationsfortjockare som fortjockar primérslammet till 4-8 procent TS beroende pa
slamegenskaper, flockningsmedel (polymer) och mangd. En tillhérande anldggning fér blandning och
dosering av polymer finns ocksa. Rejektvatten fran slamfortjockningen fors till kanalen efter
forsedimenteringen. Fran fortjockningssilon pumpar tre pumpar det fortjockade slammet till
rotkamrarna.

Biogasanlaggningen, rétning, BG

I rétkammaranldggningen omvandlar bakterier slammets lattnedbrytbara innehall. Det sker i anaerob,

det vill séga syrefri, miljo. Vid nedbrytning bildas energirik biogas. Biogasen bestar av 60-65 procent
metangas och 35-40 procent koldioxid. Genom att det organiska materialet bryts ned under processen
ar det behandlade slammet (rétslammet) i det ndrmaste luktfritt jamfort med det obehandlade slammet
(réslammet).

Biogasanldggningen bestar huvudsakligen av tva stora rotkammare med konstant slamniva, en mindre
rotkammare dar slamnivan kan variera samt utrustning fér energiatervinning/uppvarmning och
gashantering. Rotkamrarna bestar av tvé stycken, 30 meter hoga, betongcylindrar med flat botten och
konisk topp. Volymen ér 2 x 11400 m®. Den tredje rétkammaren ér en 20 meter hog cistern i rostfritt
stdl med volymen 4260 m>. Alla tre rotkamrarna arbetar i seriedrift och den dimensionerade nominella
uppehéllstiden &r ca 20 dygn. Den forsta rotkammaren ar uppvarmd till 35°C genom att slammet i
rotkammaren cirkuleras genom en vérmevéxlare dér slammet virms med varmvatten. Varmvattnet
kommer som kylvatten fran kompressorerna till aktivslamanldggningen och fran fjarrvarme. Den
andra rotkammaren fér sin virme fran slammet fran den forsta rétkammaren. Slammet i rétkamrarna
halls omblandat med omrorare och cirkulationspumpar.

Slammet pumpas fran den andra av de stora rotkammarna till den tredje, mindre rétkammaren.
Slamnivan kan variera i den tredje rétkammaren och dédrmed ge motsvarande buffringseffekt som den
tidigare slamsilon. Ingen extern uppvarmning av den tredje rotkammaren sker. Frén den tredje
rotkammaren pumpas slammet till avvattningsutrustning. Rotgasen/biogasen som produceras
tryckhalls i ett gassystem och leds till Goteborg Energi for uppgradering till fordonsgas.

Slamavvattning, SA

Slammet pumpas fran den tredje rotkammaren i1 biogasanldggningen, doseras med polymer
(konditionering) och avvattnas med slamskruvpressar till en TS-halt pa cirka 25-30 procent. Det finns
fyra stycken slamskruvpressar med en maxkapacitet pa ca 1500 kg TS/h var. Rejektvattnet frén
slamskruvpressarna filtreras innan den leds till a) rejektreningslinje i efternitrifikation, b) till hela
efternitrifikationsblocket, c) till biobdddarna, d) till aktivt slam eller ) blandas med dekantat fran
fortjockningen. Den samlade recirkulationsstrommen (fortjockning och ev avvattning) leds i retur till
kanalen efter forsedimenteringen.

Slamdisponering

Under aret har det avvattnade rotslammet anvénts som godsel pé jordbruksmark eller for tillverkning
av anldggningsjord. Kuskatorpet Lantbruk & Entreprenad AB har ansvarat for langtidslagring,
transport och spridning av slam till jordbruk. Vid jordbruksanvéndning sker hanteringen enligt



regelverket i Revaq. Langtidslagring sker vid Kuskatorpets anldggning i Halmstad eller pa Vikans
komposteringsanldggning. Resterande slam gér till tillverkning av olika jordprodukter vid
Kuskatorpets anldggning i Halmstad dir slammet komposteras med bark, flis, sand mm for att f fram
olika kvalitéer pa anlaggningsjord. Produktion och disponering av anldggningsjord gors helt i
slamentreprendrens regi.

I hdndelse av ett utslapp till spillvattensystemet av oonskad karaktr, till exempel hoga halter av
tungmetaller, kunde tidigare det kontaminerade slammet ledas forbi avvattning pa Ryaverket och
avvattnas vid Syrhéla. Det avvattnade slammet pumpades direfter direkt ner i bergrumsdeponin.
Sedan 2016 har slamavvattningsanldggningen vid Syrhala varit avstélld och inget slam har tillforts
bergrummet.

Gryaab erholl i december 2009 tillstand for en komposteringsanldaggning i Vikan. Tillstdndet ger
Gryaab mojlighet att hantera upp till 100 000 ton slam per ar, kod 90.160. Huvuddelen &r tankt att
komposteras och en del ar tankt att mellanlagras. Tillstdndet for mellanlagring tillater hogst 20 000 ton
slam och bioaska vid varje tillfélle, kod 90.30. Gryaabs miljétillstdnd Gverléts till Kuskatorpet
Entreprenad & Lantbruk AB nér de tilltrddde som entreprendr. De har varit verksamhetsutdvare under
aret och kommer att ldmna in en Miljérapport for aret. Tillsynsmyndighet dr Milj6forvaltningen i
Goteborg.

Anlaggning for mottagning av organiskt avfall, MO

Pa Ryaverket finns det mojligheter att ta emot externt organiskt material som till exempel matrester,
fett och dylikt frén restauranger, storkdk och frén livsmedelsfabrikanter for att samrota det med
avloppsslammet. Aven organiskt material som uppkommer pé grund av produktion, spill och
produktionsstorningar frén livsmedelsindustri, restauranger och storkdk tas emot forutsatt att det inte
klassas som ABP material (animaliska biprodukter).

Avfallet ska vara pumpbart och fér inte paverka slamkvaliteten negativt. Organiskt avfall levereras i
slamsugarbilar. Varje leverans registreras elektroniskt och pumpeas till tva parallella linjer varifran det
kan matas vidare till rtkamrarna.

Fram till dess att det nya tillstdndet for Ryaverket tas i ansprék géller ett dndringstillstdnd for MO-
verksamheten. Tillstdndet upphor att gélla 31 december 2023.

Kemikaliehantering

Jarnsulfat

Sulfatet kommer till Ryaverket i bulk pa tickt flakbil och toms i en bassdng. Denna bassdng anvands
bade for lagring och for upplosning. I bassidngen kan det lagras maximalt cirka 400 ton jarnsulfat.
Harifran doseras den férdiga 16sningen till avloppsvattnet. Eventuellt spill p&4 mark spolas ner i
brunnar anslutna till Ryaverkets inkommande avloppsvatten. En utredning har visat att i vissa
situationer kan eventuellt spill komma till dagvatten. 2019 riskvérderades dessa situationer och
riskerna beddmdes som acceptabla da bédde sannolikheten for att det ska hdnda och konsekvenserna
darav bedoms som laga.

Polyaluminiumklorid, PAC

PAC levereras till Ryaverket i tankbil som lossas (pumpas dver) utomhus till slutna tankar som
rymmer cirka 136 m>. Eventuellt spill gér till det interna avloppssystemet. Tankarna dr invallade i ett
omrade som rymmer cirka en tank.

Polymerer

Polymer levereras till Ryaverket i storsdcksforpackningar & cirka 750 kg/st. Lagring, 16sning och
hantering sker inomhus. Totalt lagras som mest cirka 60 ton pa Ryaverket. Eventuellt spill sopas upp
och ateranvinds. Eventuell spilld 16sning gér till det interna avloppssystemet.



Natriumhypoklorit

Natriumhypoklorit levereras till Ryaverket i tankbil. Bilen lossas (pumpas &ver) utomhus till en sluten
tank som rymmer cirka 12 m®. Hypokloriten anvénds for desinfektion av internt spolvatten. Eventuellt
spill gar till det interna avloppssystemet.

Natriumhypoklorit anvénds dven for tvittning av skivfilter. Tvitt med natriumhypoklorit sker ca fyra
ganger per ar. Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet.

Extern kolkalla

Externa kolkéllor s& som etanol, industrisprit och metanol levereras till Ryaverket i tankbil. Metanol
lossas till tv stycken lagringstankar 4 cirka 100 m? placerade ovanfor transportkanalen mellan
forsedimenteringen och biologiska behandlingen. Eventuellt spill fingas i en invallning som kan
briadda dver i kanalen mot biologiska behandlingen och fors med vattnet till aktivslambasséngera dér
det forbrukas av bakterierna.

Bilen med etanol/industrisprit lossas (pumpar 6ver) till tre stycken lagringstankar 4 cirka 23 m?
placerade ovanfor transportkanalen mellan forsedimenteringen och biologiska behandlingen.

Fosforsyra

Fosforsyra doseras som néring i efterdenitrifikationen. Fosforsyra levereras till Ryaverket i tankbil.
Bilen lossas (pumpas dver) utomhus till en sluten tank som rymmer cirka 25 m?. Eventuellt spill gér
till det interna avloppssystemet. Fosforsyra anvinds dven for rengéring av lampor vid UV behandling
av spolvatten.

Saltsyra
Saltsyra anvénds for tvittning av skivfilter, tvétt sker ca 12 génger per ar. Eventuella spill samlas
numera upp i en invallning.

Salpetersyra
Salpetersyra anvénds for tvittning av slamskruvpressar. Tvitt sker ca 12 génger per &r per
slamskruvpress. Eventuella spill samlas upp i en invallning.

Storre forandringar i verksamheten 2019

Nuvarande miljotillstdnd for Ryaverket ér fran 1994 och beslutades av Koncessionsndmnden for
Miljoskydd enligt bestimmelserna i Miljoskyddslagen. Gryaab har mellan 2015 och 2019 varit inne i
en miljoprovningsprocess med syfte att erhalla ett nytt tillstand for Ryaverket. Det nya tillstandet for
Ryaverket vann laga kraft 2020-03-04 men har &nnu inte tagits i ansprak.

2. Tillstand
5 § 2. Datum och tillstdndsgivande myndighet for gillande tillstindsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljobalken eller
motsvarande i miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser.

Kommentar: Beslutsmeningen i beslutet om tillstand kan t.ex. anges. Villkor for verksamheten bor endast redovisas
under punkt 7.

Datum Beslutsmyndighet Tillstdndet avser (t.ex. beslutsmening)

2018-12-13 Vistra Gotalands Lin Andringstillstand till verksamheten vid Ryaverket
avser fortsatt biologisk behandling av organiskt icke-
farligt avfall. Beslutet géller for behandling (rétning)
av hogst 25 000 ton externt organiskt icke-farligt
avfall per ar och géller till och med 2023-12-31.

2011-08-17 Miljéprovningsdelegationen, | Andring av villkor 2 och 3 i miljoprévnings-
Vistra Gotalands Lan delegationens beslut den 22 juni 2010 1 tillstandet till
biologisk behandling av organiskt avfall.




2010-06-22 Miljéprovningsdelegationen, | Tillstand till biologisk behandling av organiskt avfall.

Vistra Gotalands Lin (Tidsbegransat till och med den 31 december 2018)
2006-04-18 Miljéprévningsdelegationen, | Andring av villkor for utslépp av fosfor
Vistra Gotalands Lin
2003-02-18 Milj6dverdomstolen vid Villkor for utsldpp av fosfor dndrat. Villkor 4 dndrat
Svea Hovritt till att gélla for Gryaabs avloppsanldggning
2001-06-26 Miljodomstolen vid Provotidsforordnandet mm fran 1994-11-23 avslutas.
Vinersborgs Tingsratt Beslut om villkor for utslépp av fosfor, kvéve och

organiskt material. Beslutet 6verklagat.

1994-11-23 och | Koncessionsndmnden for Tillstdnd enligt Miljoskyddslagen
1996-12-20 miljoskydd

1976-07-06 Vattendomstolen vid Tillstdnd enligt vattenlagen att sldppa ut behandlat
Vinersborgs Tingsratt avloppsvatten vid Rya Nabbe i Gota dlv

Gallande kontrollprogram

2018-12-19 Beslut, Linsstyrelsen. Kontrollprogram for Ryaverket

Lansstyrelsens foreldggande enligt 26 kap. 9, 21-22 §§ MB att utfora undersokning,
besiktning och kontroll av verksamheten samt att redovisa resultat av kontrollen i
enlighet med bolagets forslag till kontrollprogram daterat den 19 december 2018.

2012-11-29 Léansstyrelsen Vistra Gotalands l4n. Kontrollprogram under driftskede,
spillvattentunnel Lerum-Partille. Reviderat 2014-06-27.

3. Anmilningsarenden beslutade under aret

5 § 3. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under dret med anledning av anmélningspliktiga
andringar enligt 1 kap. 10-11 §§ miljoprovningsforordningen (2013:251) samt en kort redovisning av vad beslutet
eller besluten avser.

| Inga anméilningsirenden beslutades for Ryaverket under éret.

4. Andra giallande beslut

5 § 4. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra géllande beslut enligt miljobalken samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. I fraga om verksamheter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket
industriutslappsforordningen (2013:250) &r industriutslappsverksamheter redovisas beslut om alternativvérde, dispens
och statusrapport enligt 5 b §.

Kommentar: Kan t.ex. vara anmélningsarenden som &r beslutade tidigare ar och som fortfarande é&r aktuella,
foreldgganden mm.

2018-02-16 | Beslut linsstyrelsen. Ledningar — statuskontroll och atgéirder 2015
Beslut togs av ldnsstyrelsen att en fornyad atgérdsplan samt redovisning av ledningarnas
status och genomforda tgérder ska l&mnas till Lansstyrelsen senast den 31 januari 2020.

5. Tillsynsmyndighet
5 § 5.Tillsynsmyndighet enligt miljobalken.

Lénsstyrelsen Vistra Gotalands lan

6. Tillstandsgiven och faktisk produktion
5 § 6. Tillstandsgiven och faktisk produktion eller annat matt pa verksamhetens omfattning.

I géllande tillstand for verksamheten anges ingen belastningsbegransning.
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7. Gallande villkor i tillstand

5 § 7. Redovisning av de villkor som géller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfylits.

Villkor

Efterlevnad

Koncessionsnimnden 1994-11-23

1. Om inget annat framgar av beslutet skall
verksamheten bedrivas i huvudsaklig
overensstimmelse med vad bolaget har uppgett
eller atagit sig i &rendet.

Verksamheten har bedrivits i huvudsaklig
overrensstimmelse med vad som har uppgivits i
tillstindsansdkan. Vésentliga dndringar &r en foljd
av efterfoljande provningar.

3. Byte av fillningskemikalie far ske endast efter
godkénnande av tillsynsmyndigheten.

Inga féllningskemikalier har bytts under aret.

5. Om besvérande lukt uppstar i omgivningen av
verket skall bolaget vidta atgérder for att minska
utsldppen av luktande d&mnen.

Under sommaren inkom ett klagomal fran
forbipasserande om lukt vid Ivarsbergsmotet. Det
har dock inte gatt att faststdlla om Iukten kom fran
Ryaverket.

6. Buller frén anlédggningarna skall begrinsas sa
att verksamheten inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudniva utomhus vid bostdder dn
-50 dB(A) dagtid (k1 07 00-18 00)

-45 dB(A) kvillstid (kI 18 00-22 00)

-40 dB(A) Ovrig tid

Inget klagomal pé buller fran verksamheten har
kommit till Gryaabs kédnnedom.

7. Bolaget skall verka for att en annan avsattning
av slammet kommer till stdnd 4n deponering vid
Syrhéla. Resultatet av detta arbete skall &rligen
redovisas till ldnsstyrelsen.

Allt slam har omhéandertagits av Kuskatorpet
Entreprenad & Lantbruk AB. 31 00 ton har avsatts
for jordbruksdndamal och 22 468 ton for
tillverkning av jordprodukter.

Miljodomstolens dom 2001-06-26,
Miljooverdomstolens dom 2003-02-18,
Miljoprovningsdelegationens beslut 2006-
04-18

1. Resthalterna av totalfosfor i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far inte overstiga
foljande medelviarden.

Fran och med ar 2010

Gréansviarde 0,4 mg/l per kalenderar

Riktvarde 0,3 mg/l per kalenderar

Riktvarde 0,3 mg/l under treménads-
perioderna mars-
maj och juni-
augusti

Villkoret har innehallits under aret.

Det flodesviktade drsmedelvérdet for totalfosfor
blev 0,23 mg/1.

Under treméanadersperioden mars-maj blev
medelvardet for totalfosfor 0,27 mg/1 och for
perioden juni-augusti blev medelvardet

0,18 mg/l.

2. Resthalterna av totalkvive i det samlade
avloppsvattnet frdn Ryaverket far som riktvirde
och arsmedelvirde inte dverstiga 10 mg/1.

Riktvérdet har innehallits under aret. Det flodes-
viktade arsmedelvardet for kviave blev 7,1 mg/l.

3. Resthalterna av organiskt material i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far som gransvérde
och arsmedelvirde inte dverstiga 10 mg/l BOD».

Villkoret har innehallits under aret. Det
flodesviktade arsmedelvirdet for BOD7 blev
8,0 mg/l.

4. Avloppsanldggningen skall stdndigt drivas sa
att hogsta mojliga reningseffekt uppnas med
tekniskt-ekonomiskt rimliga insatser.

Anlaggningen drivs i enlighet med villkoret.
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Andringstillstand enligt miljébalken till
biologisk behandling av organiskt avfall,
miljépréovningsdelegationen 2018-12-19

1. Om inte annat foljer av 6vriga villkor ska
verksamheten bedrivas i huvudsak i enlighet med
vad sokanden har angett i ansdkningshandlingarna
och i Ovrigt dtagit sig i drendet.

Verksamheten bedrivs i huvudsak med vad som
angivits 1 ansdkan

2. Vid anldggningen far endast avfallsslag enligt
bilagan till detta beslut tas emot och behandlas.
Andra lattnedbrytbara, pumpbara och icke-farliga
organiska avfallsslag far dock tas emot efter
godkénnande av tillsynsmyndigheten.

Inga andra avfallsslag dn de som ar upptagna 1
bilagan till tillstdndet har tagits emot.

3. Verksamheten ska utformas och bedrivas sé att
utsldppen av vixthusgaser frén anldggningen
minimeras.

Anléggningsdelen dr utformad for att minimera
utsldppen av vixthusgaser

4. Rotgas som inte kan nyttiggoras ska facklas.

All gas som inte uppgraderats till biogas har
facklats. Vid okontrollerbara toppar i
gasproduktionen har mindre méngder metangas
slépps ut ur sdkerhetsventilen pa rotkammare 1

5 Verksamheten ska bedrivas sé att besvérande
lukt, buller och andra oldgenheter minimeras. Om
storande lukt eller andra oldgenheter uppstar i
omgivningen till f61jd av verksamheten sa ska
verksamhetsutdvaren vidta atgirder sa att
oldgenheterna upphor.

Inga klagomal eller noteringar om besvérande
lukt, buller eller andra oldgenheter har noterats.
Anlaggningen drivs pa ett optimalt sétt

Vatten som fororenats av substrat eller slam far
inte avledas till ledningsnatet for dagvatten

Vatten som foérorenas vid mottagning och
behandling av externt organiskt material avleds
tillbaka till processen via tva invallningar med
brunn.

8. Kommenterad sammanfattning av matningar, berakningar m.m.
5 § 8. En kommenterad sammanfattning av resultaten av métningar, berdkningar eller andra undersékningar som
utforts under aret for att bedoma verksamhetens paverkan pa miljon och ménniskors hilsa

Kommentar: Hér bor redovisas de matningar, berdkningar och andra undersékningar som f6ljer av t.ex. villkor for
verksamheten, foreldggande och de foreskrifter som inte omfattas av Sh-5i §§ och kan gélla t.ex. utsldpp, energi och
ravaruforbrukning, produktion av avfall samt transporter till och frén anldggningen. Varden till foljd av villkor

redovisas dér sa 4r mdjligt i SMP:s emissionsdel.

Utslapp till vatten

Inom ramen for kontrollprogrammet sa mits utslappet till recipient. Flodesproportionella dygnsprov
uttas och blandas till veckosamlingsprov som skickas till externt laboratorium for analys av bland

annat fosfor, kvéve och organiskt material (BOD).

Under 2019 motsvarade det totala utslappet en fosforhalt pa 0,23 mg/l som flédesviktat
arsmedelvarde. For BOD; motsvarade det berdknade totala utsldppen en halt pa 8,0 mg/l som
flodesviktat arsmedelvirde och for kvdve motsvarade det berdknade totala utsldppet en halt pa 7,1
mg/l som flodesviktat arsmedelvarde. Utsldppsdata finns i figur 2 samt i bilaga 2 och 3.

Halterna beridknas som medelvérden av alla dygn under aret. Halten av BOD, N och P kommer fran
veckoprovet som tas flodesproportionellt méndag k1 7 - mandag k1 7 varje vecka aret runt. Forst
berdknas miangden BOD, N och P per dygn genom att vattenvolymen for respektive dygn

multipliceras med veckomedelhalten. Dérefter summeras miangden BOD, N och P for samtliga dagar i
manaden, den totala mdngden fér manaden divideras med den totalas vattenvolymen fér manaden. Pa
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sa sétt erhalls ett flodesviktat medelvarde for mdnaden. P4 motsvarande sétt berdknas de flodesviktade
medelvirdena for aret.

25 2,5

. —BOD

===Kvive

Totalkvive och BOD;, mg/l
Totalfosfor, mg/I.

0,0

1984

1986 1
1988 1
1990 +
1992 4

Figur 2. Utslapp av BOD, Kvéve och Fosfor 1984-2019

Slam

Inom ramen for kontrollprogrammet fér Ryaverket analyseras veckoprov samt kvartalsprov pa
avvattnat rotslam. Resultaten fran dessa analyser redovisas i bilaga 5. Utdver kontrollprogrammets
analyser har 60 st grunddmnen analyserats pa kvartalsprover for aret. Denna analys ingér som ett
moment i Revaqarbetet och resultaten anvinds for att bestimma vilka grunddmnen som ska prioriteras
1 arbetet med att ytterligare forbattra slamkvaliteten. For mer information om detta 14s under ”"Revaq
och uppstromsarbete - Grunddmnen”

Revaq och uppstromsarbete

Allmént

Gryaab &r sedan 2009 certifierad enligt Revagq, certifieringssystemet for ”Renare vatten — béttre
kretslopp”. Revaq syftar till aterforing av slam till jordbruket. Detta ska genomforas bland annat
genom krav pd avloppsvattnets och slammets kvalitet men dven krav pa hur slammet produceras. Inom
Revaq dr uppstromsarbete viktigt for att nd mélen. Uppstromsarbetet innebér arbete vid “kéllan”, att se
till att minimera den negativa paverkan pa avloppsslammet fran anslutna verksamheter och hushall.
Inom Revagq finns béde langsiktiga och kortsiktiga mal betraffande innehallet av odnskade organiska
dmnen och metaller i inkommande avloppsvatten. Det langsiktiga mélet 4r att innehéllet av oonskade
organiska d&mnen och metaller i inkommande avloppsvatten inte ska Gverstiga det som finns i
hushéllsspillvatten.

Oodnskade amnen

For oonskade d&mnena anger Revaq att de anslutna verksamheternas anvéndning av kemikalier som
leds till spillvattnet ska kartldggas. Utfasningsdmnen ska tas bort eller hindras nd det kommunala
spillvattennatet. Gryaab har sedan 2010 kartlagt A- och B-verksamheternas anvéndning av kemikalier
och deras innehall av utfasningsdmnen. Identifierade utfasningsdmnena togs bort. Kartlaggning av C-
verksamheternas anvdndning av kemikalier och innehéll av utfasningsdmnen pagick under &r 2013.
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Totalt granskades ca 300 verksamheter. Rapport om kartliggningen var klar 2014. Fyra
utfasningsdmnen upptécktes fran tva verksamheter. Utfasningen &r klar.

Enligt Revaqgreglerna ska vissa prioriterade U-verksamheter kartliggas och deras utfasningsdmnen
inventeras. 6 branscher ndimns som normalt ska vara prioriterade. Verksamheternas ingdende &mnen
kontrolleras mot kemikalieinspektionens PRIO-databas, SIN-listan och prioriterade &mnen enligt
ramdirektivet for vatten. De branscher som har undersokts dr fordonstvittar, laboratorier, verkstdder,
ytbehandlande verksamheter, sjukhus samt tvatterier med vattentvitt. Arbetet med
kemikaliekartliggning p& U-verksamheter slutférdes under 2019.

En ny kartldggning av A- och B-verksamheter paborjades under 2019.

Grundamnen

Av 60 grunddmnen, i Revaq kallat sparelement, sker arligen analys i slammet. For de s.k. prioriterade
sparelementen som identifierats sker arbete med handlingsprogram, utredningar och atgdrder med
tidsplan for att kvaliteten i slammet ska motsvara malen och kraven inom Revagq.

6 sparelement dr, efter utvardering av 2019 ars slamprov och enligt 2020 ars certifieringsregler, utvalt
prioriterade. Dessa ér koppar, silver, zink, kvicksilver, kadmium och bly. For dessa d&mnen férutom
kvicksilver dverskreds ackumuleringstakten 0,2 % (dvs. halten i jorden fordubblas pé kortare tid dn
500 ar) eller att 50 % av grénsvirdet 6verskreds vid full fosforgiva. For kvicksilver dr beddmningen
att mélen pa lang sikt kan vara svara att na.

Ovrigt - uppstromsarbete

Enligt Revaqregler ska uppstromsarbete bedrivas. Detta innebar arbete med drenden enligt
miljobalken, provningar, anmélningar, periodisk besiktning, tillsyn m.m. Utdver detta har sparningar
orsakade av utslépp och diverse andra undersokningar genomforts under aret.

Uppstromsenheten rapporterar arligen till Miljéférvaltning i Goteborg innehéllet i slam av ett antal
organiska miljofororeningar. Milj6forvaltningen presenterar sedan dessa resultat i en miljorapport.

Emissioner till luft

Varje ar genomfors en berdkning av Ryaverkets klimatpaverkan (koldioxidfotavtryck).
Koldioxidfotavtrycket dr den totala méngd vaxthusgaser som orsakas av en person, produkt eller
foretag och redovisas vanligtvis i koldioxidekvivalenter.

Under 2019 har Gryaab 6kat sin klimatpaverkan jamfort med foregaende ar, fraimst i kategorierna
”Kemikalier” och ”Emissioner fran avloppsvattenbehandling”. Detta beror dels pa att 2019 har varit
ett relativt regnigt ar vilket har medfort mycket direktfillning pa Ryaverket med stor &tgéng av
kemikalien polyaluminiumklorid. Andelen fossilfri metanol har for aret varit 1dgre jamfort med 2018
vilket ocksé har 6kat var klimatpaverkan (6 % for 2019 jmf med 11% for 2018). Vi har under 2019
kompletterat med métningar av lustgasemissioner fran EN och det dr denna nyforvérvade kunskap
som bidrar till 6kningen av kategorin “Emissioner fran avloppsvattenbehandling” med ca 1 kg COz.
per person och ar. Daremot har en minskad méangd fackling samt lagre direktutslépp fran
sikerhetsventiler pa rotkammarna medfort att mer biogas har kunnat uppgraderas till fordonsgas och
ge mer klimatnytta.

Berdkningsresultatet av Ryaverkets brutto koldioxidfotavtryck for &r 2019 &r totalt 27 369 ton
koldioxidekvivalenter (COx.) per ar eller ca 35 kg COx. per ansluten person och ar.
Biogasproduktionen minskar klimatpaverkan, och darmed koldioxidfotavtrycket, da det rdknas med att
biogas ersatter fossila drivmedel i1 personbilar, med motsvarande ca 14 630 ton CO,. for 2019. Detta
ger for 2019 ett nettoresultat pa ca 12 740 ton COx., eller ca 16 kg CO». per person. I tabell 2. finns en
uppdelning av koldioxidfotavtrycket i kategorier och en jamforelse mellan &ren 2014 - 2019.
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Klimatatgarder

Gryaab har en klimatstrategi vars vision lyder: ”Gryaab ska stréva efter att bli klimatneutrala”. Det
betyder att koldioxidavtrycket per ansluten person ska vara noll eller lagre. Det betyder dven att
arbetet med klimatatgarder maste fortsdtta. Under 2019 paborjades en klimatutredning som ska leda
fram till en klimatstrategi, den forvéntas bli klar under 2020.

Tabell 2. Koldioxidfotavtrycket i kategorier och en jamforelse mellan aren 2014 - 2019

2019 2018 2017 2016 2015 2014
kg COx per person och ar

Energianvindning 1,8 1,6 2,0 1,9 1,7 1,8

Emissioner fran slamhantering och slutanvindning  7,6* 8,0* 7.8% 9,1*% 11* 13*
Kemikalier (tillverkning och anviandning) 10,3 7,1 7,5 7,1 7,7 8,6

Emissioner fran avloppsvattenbehandling 13,1%* 12,1 12,4 13 13 7,4

Emissioner i recipient 1,2 0,9 0,7 0,8 0,9 0,9

Transporter 0,0 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4

Renshantering 0,8 0,8 0,3 0,3 0,3 0,3

Biogas (produktion och emissioner) -18,5 -17 -20 -21 -22 -15

Netto carbon footprint 16,1 14,0 10,7 11,3 12,8 17,5
* Ny métmetod 2014 ** Inklusive nya métningar under 2019 pé lustgasemissioner fran EN

Under 2019 har ca 6 % av den forbrukade méngden kolkélla till kvévereningen varit fossilfri metanol.
Detta berdknas ha sparat ca 400 ton COz utslapp under aret. Under 2019 fortsatte satsningen pé att
producera Revaq slam som kan aterforas till jordbruksmark. Malet f6r 2019 var satt till 50 % av
producerat slam och totalt producerades ca 58 % av slammet till jordbruksmark. Detta innebér
anvéndning av konstgddsel undvikits och ddrmed undviken klimatpaverkan. Gryaab
klimatkompenserar for vaxthusgasutsléapp orsakade av resor i tjdnsten. Under éret fortsatte
subventioneringen av Visttrafikkort till personalen.

Lukt
Under sommaren inkom ett klagomal fran forbipasserande om lukt vid Ivarsbergsmotet. Det har dock
inte gatt att faststdlla om lukten kom frén Ryaverket.

Energi
Den totala elenergiforbrukningen for Ryaverket under aret blev 41,51 GWh, en 6kning fran
foregaende ar med ca 0,5 GWh, till storsta delen beroende pa ett hdgre inflode 2019 &n 2018.

Recipientkontroll

Recipienten dr Gota dlvs och Nordre dlvs estuarie, typ nr 25 enligt NFS 2006:1. Kustvattenkontrollen
ar samordnad for hela Bohuskusten fran sydligaste delen av Goteborgs skargard till Stromstad i norr.
Huvudman f6r undersdkningarna har sedan 1990 varit Bohuskustens vattenvardsférbund dir Gryaab
ar en av medlemmarna. Resultaten av méitningarna redovisas fortlopande i forbundets rapportserie. |
undersokningsprogrammet undersoks allt fran vattenkemi till bottendjurens samhaéllsstruktur.

Programmet om Kustvattenkontroll 2019-01-01--2019-12-31 antogs vid arsmotet 2019-04-09.
Programmet syftar huvudsakligen till att samordna provtagningen pa ett sddant sétt att det regionala
perspektivet och helheten avseende tillstandet i omradets marina miljon blir tydligt. Programmet ska
dven tillgodose enskilda medlemmars krav och dnskemal samt krav fran tillsynsmyndigheten.

Den enskilt storsta insatsen 1 kontrollprogrammet avser provtagning av hydrografi och vaxtplankton.
Arsrapporter for dessa delmoment tas fram arligen av konsulten SMHI.

Undersokningar av miljogifter i sediment och biota (biologiskt material) har tidigare skett vart femte
ar, 1992, 1997, 2002, 2006 och 2011. 2016 togs beslut om att fordela kostnaden for undersékningen av
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miljogifter i sediment och biota under fyra ar. Under 2016 undersoktes miljogifter i biota langs
Bohuskusten. Under 2017 och 2018 har undersékning av miljogifter i sediment utforts. Under 2019
har en rapport for det samlade resultatet fran undersdkningarna 2016-2018 tagits fram.

Under 2019 har mjukbottenfaunan inventerats pa fem lokaler. Dessutom utférdes inventering i
Hakefjord pa uppdrag av Tjorns kommun, detta bekostades av kommunen men samordnades via
BVVF.

Under 2017 och 2018 utfordes en utvirdering av Goteborgs universitet och Marine Monitoring AB for
delmomentet snabbvixande makroalger (som utfors genom flygfotografering av fintrddiga alger och
artbestimning). Under 2019 utfordes flygfotografering av fintradiga alger vid tva tillféllen under
perioden juli-september dér hdnsyn till utvarderingarna ovan tagits vid framtagande av metod.

Sammanfattning 6ver arets kontrollprogram

Sa langt det dr mojligt anvander forbundet ackrediterade konsulter och institutioner. Férbundet har
dven ett ndra samarbete med Lansstyrelsen som regelbundet granskar kontrollprogrammet. Forbundet
strivar efter tydliga metodbeskrivningar dér standardiserade metoder anvinds i forsta hand.

Vissa provtagningar har efter samrad med berorda instanser upphort da antingen for att underlaget
redan tas fram av annan organisation eller att utvérdering och framtagande av standardiserade metoder
pagar.

Delmoment 1. Hydrografi

Hydrografi (fys-kemiundersdkningar i vatten) méts vid 14 stationer, frén Valo vid ldnsgransen i soder
till Kosterfjorden i norr. De parametrar som foljs dr: temperatur, salthalt, siktdjup, huvudsaklig
stromriktning av ytvattnet, syrgaskoncentration, syrgasméttnad, totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave,
nitratkvive, nitritkvive, ammoniumkvave, kisel, partikulart organiskt kol (POC), partikulért organiskt
kvéve (PON), klorofyll-a och flourescens samt CTD-profiler (konduktivitet, temperatur och djup).
Parametrarna maéts pa olika djup och en gang per méanad.

Delmoment 2. Vaxtplankton

Vixtplankton méts vid sex stationer samordnade med stationerna for hydrografi. Métningar sker en
gang 1 manaden. Analys sker av vaxtplankton och innefattar kvalitativa och kvantitativa art- och
mangdbestamningar. Under varen, april-juni, hdmtas "havprov" vid tre bryggor. Dessa prov syftar till
att ge en mdjlighet att tidigt varna for forekomst av plankton som kan ge problem.

Delmoment 3. Miljogifter

Delmomentet miljogifter har fran och med 2016 delats upp i olika delar under ett 1dngre tidsintervall.
Undersokning av biota har utforts 2016 och sedimentprovtagningar utférdes under 2017/2018 vid 15
stationer. Under 2019 har en rapport for det samlade resultatet frdn undersokningarna 2016-2018 tagits
fram.

Syftet med provtagningarna ér att folja hur halterna av ett antal farliga &mnen varierar med tiden vid
utvalda lokaler och mellan lokaler i bdde djur och véxter samt sediment.

Delmoment 5. Mjukbottenfauna

Under 2019 har fem stationer (Brofjorden, Halse Asker6fjord, Rivo fjord, Kungshamn och
Kladesholmen) provtagits med totalt 19 hugg under maj av Goteborgs universitet. Tyvérr
konserverades inte nagra av proverna korrekt under 2018 vilket medforde att de blev forstorda innan
analys. De har darfor tagits om under 2019.

Dessutom har fem hugg tagits genom BVVF pa uppdrag av Tjorns kommun i Hake fjord

Alla data kommer att goras tillgdngliga hos nationell datavird, vilket ger forbundet &tkomst till en
betydande méingd jémforbara data langs med hela Sveriges kust. En preliminér rapport avseende 2017
har tagits fram av Lansstyrelsen. Slutlig sammanstillning for 2017-2018 kommer under varen 2020.
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Delmoment 9. Snabbviaxande alger i kustndra omraden

Under 20170ch 2018 har en utvérdering av delmomentet, som utfors genom flygfotografering av
fintrddiga alger, utforts av Goteborgs universitet och Marine Monitoring AB. Under 2019 utférdes
flygfotografering av fintradiga alger vid tva tillfdllen under perioden juli-september dar hinsyn till
utvirderingarna ovan tagits vid framtagande av metod. Undersokningens syfte ar att genom analys av
utbredningen av fintrddiga snabbvidxande makroalger spegla olika skédrgardsomradens kénslighet for
belastning av ndringsdmnen.

Delmoment 13. Tillférsel av ndaringsamnen till Bohuskusten

Arbetet med att sammanstilla data avseende 1998-2017 inleddes under 2018 och rapporten levereras
under 2019. Syftet med undersokningen var att redovisa inflodet av naringsdmnen till Bohuskusten.
Da detta underlag nu gar att fa via Lansstyrelsen har forbundet valt att inte langre ta fram denna
sammanstillning.

Delmoment 14. Trender i temperatur, naringsamnen, klorofyll a och siktdjup
En trendanalys avseende aren 1990-2019 sammanstélldes och har rapporterats 2020.

9. Atgarder som vidtagits under aret for att sikra drift och kontrollfunktioner

5 § 9. Redovisning av de betydande atgérder som vidtagits under aret for att sdkra drift och kontrollfunktioner samt for
att forbattra skotsel och underhall av tekniska installationer.

Kommentar: Hir bor redovisas de dtgirder som genomforts som en f6ljd av verksamhetsutovarens egenkontrollansvar.

Kontroll av flodesmatning

Ryaverkets fyra inloppsvattenpumpar (IN_DP10, IN_DP20, IN_DP30, IN_DP40) ar forsedda med var
sin elektromagnetisk flodesmaitare. Avloppsvatten som leds forbi biologisk/kemisk behandling méts
med en Parshallrdnna utrustad med en radarnivamaitare (FS_DP50).

Under aret har flodesmétarna for alla inloppspumpar visat stor tillgénglighet, den bedoms ligga néra
100 procent. Kontroll av méitarna med spardmnesdosering (LiCl) har gjorts vid 2 tillféllen under 2019
for alla pumpar som var tillgangliga vid kontrolltillfdllet. Kontroll av flédesmétarna for IN-pumparna
har utforts vid foljande tillféllen:

2019-04-24  IN_DP10, 20, 40 (Ingen matning pa IN_DP30 pga revision/haveri av pump)
2019-12-10  IN_DP10, 20, 40 (Ingen matning pa IN_DP30 pga revision/haveri av pump)

IN _DP10 Mataren har vid métningarna visat fel pa 1-6 %.
IN_DP20 Maitaren har vid métningarna visat fel pa 3-10 %.
IN_DP40 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 2-11 %.

For métaren tillhdrande IN_DP20 har en justering av flodesmétaren gjorts med 4 %.
For métaren tillhdrande IN_DP40 har ingen justering gjorts da beddémningen ér att felet mer beror pé
grovgallret fore pumpen och inte flddesmétaren.

Kontroll av flédesmatare for inloppspump 3 (IN_DP30) har inte kunnat utféras under aret pa grund av
att pumpen har varit avstélld vid bada kontrolltillfallena, planerad revision fick tidigareliggas pa grund
av haveri pa pumpen.

Provtagare

Flodesproportionella provtagare finns pa inkommande vatten, utgdende vatten samt forbilett vatten.
Under det gangna éret har det varit fel pd inkommande vattens provtagningssystem vid sex
tillfallen och utgaende vatten vid ett tillfélle. Felen p& inkommande vatten berodde pé tekniska
problem med inkommande provtagare. Fel pa utgdende vattens provtagning berodde pa tekniska
problem med provtagaren.
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Provtagarna rengors varje arbetsdag bade mekaniskt, genom borstning, och kemiskt med 3M saltsyra
och kalibreras en gang i veckan. Tillgéngligheten for provtagarna under 2019 har varit enligt foljande:
- Inkommande 98,5 %
- Utgéende 99,95 %
- Forbilett 100 %

Kvalitetssakring av provtagning, provhantering, analys m.m.

Forutom Gryaabs eget kvalitetssystem driver Ryaverkets laboratorium ett internt kvalitetsprogram.
Det omfattar provtagning, hantering och transport av prover, mitutrustning som t.ex. flodesmétare och
processinstrument m.m. Kvalitetsprogrammet har fungerat tillfredsstéllande under det gangna éret. All
provtagning skottes enbart av personal som genomgatt extern utbildning och behoérighetsprov i
flddesmétning och provtagning i samband med utslédppskontroll.

Laboratoriet deltar i provningsjamforelser anordnade av bide ACES och Eurofins. For att analysen
skall uppfylla kvalitetskraven for ackrediterade laboratorier skall analysens métresultat ligga inom +/-
3 z-score. Laboratoriet ér ej ackrediterat men har detta som en kontroll pa att en god analyskvalité pa
analyser halls. Laboratoriets analysresultat i dessa provningsjdmforelser har legat inom dessa granser
vid 59 av 62 utforda jamforelser, 95,2 % &r godkédnda. Laboratoriet anvénder certifierat
referensmaterial som en extra kontroll av analyssidkerheten. Matinstrument och provtagare underhélls
och kalibreras regelbundet enligt en checklista. Arlig service genomfors av extern kompetens pa végar,
FIA, TOC, CODrobot, spektrofotometer, COD-reaktorer, autoklav m.m. Gryaab anlitar enbart
utomstdende, opartiska och ackrediterade analyslaboratorier for alla utsldppskontrollanalyser pa vatten
och slam.

Atgérdsplan for tunnel och ledningsnitet

Gryaab har under aret arbetat efter fastslagen besiktningsplan for 2019 avseende tunnlar och
forbindelseledningar, samt genomfort det underhall som genererats av besiktningar foregdende ar
(2018). Sammantaget besiktigades 13 bergtunnlar och 5 ledningsstrickor under aret, cirka 12% av
tunnelsystemet. Besiktningsresultat och eventuella behov av atgérder pé sikt har redovisats till
Linsstyrelsen. Totalt sett bedoms status for tunnelsystemet vara god.

Precis som under tidigare ar har ett fatal objekt ej blivit besiktigade/underhallna pa grund av att
arbetsmiljo och sdkerhet inte har kunnat garanteras. Orsaker har varit otillrdcklig ventilation, hoga
svavelvitehalter eller hoga floden. Ett flertal utredningar har genomforts for att 16sa dessa problem och
vi ser positivt pa mojligheten att kunna besiktiga dessa objekt de ndrmaste tva aren. Bedomningen ar
att fordrojningen édr godtagbar och ej dventyrar storstabiliteten i dessa tunnlar.

En handfull besiktningar har &ven genomforts pa grund av entreprenader med vibrationsalstrande
arbeten i néra anslutning till tunnelsystemet. Besiktningarna har syftat till att kunna ge relevanta
rekommendationer for att skydda tunnlar fran blocknedfall och 6kat inldckage av grundvatten.
Kontroll av risker i ytterligare 25 entreprenader och yttrande i 6 plandrenden har ocksa utforts.
Gryaabs tillsynsprogram for tunnelportar och installationer i och kring tunnlar har foljts under aret. En
storre planerad insats har gjorts i en pumpgrop med byte av rorledningar, pump, ventiler etc. Ovriga
upptickta avvikelser har lagts in som planerade atgirder med varierande prioritet i underhéllsprogram.

Under 2019 har det varit en del problem med &verfulla sandféng i anslutning till slamtomnings-
stationer. Detta har resulterat i titare tomningsintervall men behovs utredas ytterligare. For
informations- och erfarenhetsutbyte holls ett méte med slamtomningsforetagen dér bland annat
bakomliggande orsaker till 6kad midngd sediment/sand/grus mm vid tomningar diskuterades.
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10. Atgiarder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott,
olyckor mm

5 § 10. Redovisning av de betydande atgiarder som genomforts med anledning av eventuella driftstorningar, avbrott,
olyckor eller liknande hiandelser som har intraffat under aret och som medfort eller hade kunnat medfora oldgenhet

for miljon eller ménniskors hélsa.

Kommentar: Hér bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutovarens egenkontrollansvar.

Under 2019 utfordes foljande stopp av verket:
2019-06-04  Uppskattad hojning av arsmedel for N (0,02 mg/1) och P (0,001 mg/1)

Inloppspump 3 har varit ur drift storre delen av aret, fran 19 februari till 18 december pa grund av
haveri.

Optimeringen av slampressarna som installerades 2017 har fortsatt under aret och gett goda resultat
med markant 6kad torrsubstanshalt i det avvattnade slammet f6r 2019 jamfort med 2018.

Aktivslamlinje 2 har varit avstélld under en manad april-maj 2019 for inspektion och underhall.
Aktivslamlinje 3 har varit avstdlld under en manad september-oktober 2019 for installation av en ny,
energisnélare omrorare. Detta har paverkat formagan att avskilja fosfor, kvdve och BOD under totalt 2
manader.

I februari 2019 intréffade en extraordinar handelse da stora méngder sno regnade bort under négra
timmar. Vid detta tillfédlle blev det sa stora tillskottsfloden att det ej fanns kapacitet att ta emot allt
vatten i en av Gryaabs forbindelseledningar. Resultatet blev en 6versvidmning inne pa Hedin Bil pa
griansen mellan Mdolndal och Géteborg. Handelsen genererade en atgérdsplan som arbetats med under
aret och som fortsatter 2020.

En incident i form av tdmning av olja/oljeblandat material i en slamtomningsstation skedde i slutet pa
aret. Ett slamtomningsforetag tomde vad man trodde var ett sanitért avloppsstopp men som dven
visade sig inkludera en 6versvimmad oljeavskiljare. Miljomyndighet blev omgaende kontaktad och
mote med ansvariga pa slamtomningsforetaget genomfordes. Foretaget redogjorde for alla steg i
bestéllning/utférande och fortsatt utredning har inkluderat fastighetsdgare som ansvarig for
oljeavskiljaren.

11. Atgiarder som genomférts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi

5 § 11. Redovisning av de betydande atgiarder som genomforts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi.

Kommentar: Hir bor redovisas de atgirder som genomforts som en f6ljd av verksamhetsutovarens egenkontrollansvar.

Driftoptimering for att minimera resursforbrukning ingér i den dagliga skoétseln av reningsverket.

Under 2019 har kvévereningen optimerats sé att uppstéllda mél nétts samtidigt som resursanvandning
av kolkalla (metanol) minimerats. De hoga flodena under 2019 gjorde dock att den totala
anvéndningen av kolkélla resulterade i ungefér samma forbrukning som for 2018. Hoga fldden till
reningsverket innebdr att stdrre andel av kvévereningen behover goras med kolkélla, vilket alltsa okar
forbrukningen av kolkélla. Arbetet med att 6ka kapaciteten pa eftersedimentering har fortsatt under
aret. For att ytterligare 6ka kunskaperna om eftersedimenteringens funktion och utvirdera effekterna
av en effektivare styrning har tva bassénger byggts om till testbasséinger. Okad kapacitet pa
eftersedimenteringen gor att en storre andel inkommande vatten kan behandlas biologiskt/ kemiskt och
en relativt sett mindre andel gar till direktfallning av forbilett vatten. Detta sparar bade
féllningskemikalier och energi.
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Rundpumpning av rétslam i slamledning mellan fortjockning och rétning automatiserades 2018.
Denna rundpumpning ger positiva effekter pé igenséttning i ledningarna och kan pé det viset bidra till
att en hogre fortjockningsgrad kan uppnas. Hogre fortjockningsgrad sparar fjarrvarme for
uppvarmning av rotkamrarna samt mojliggdr battre utrétning av slammet da uppehallstiden blir ldngre.
Bittre utrétning innebédr mer gas och mindre slam att avvattna och transportera ut fran Ryaverket. Den
automatiska rundpumpningen har varit i drift under 2019 och positiva effekter kan ses. Arbetet med att
optimera fortjockning och rotning ytterligare pagar.

12. Ersattning av kemiska produkter mm

5 § 12. De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medfora risker for miljon eller manniskors
hélsa och som under aret ersatts med sddana som kan antas vara mindre farliga.

Kommentar: Hir bor redovisas de atgirder som genomforts som en f6ljd av verksamhetsutovarens egenkontrollansvar.

Fore inkop av nya kemikalier gors en bedomning enligt Gryaabs rutin i verksamhetshandboken. 1
rutinen ingér dven en arlig genomgéang av kemikalieregistret och de kemikalier som finns dir med
avseende pa dess giftighet. Gryaab arbetar i enlighet med Goteborg stads kemikalieplan for en Giftfri
milj6. Detta innebér bland annat att fasa ut farliga &mnen (utfasningsimnen och hormonstérande
dmnen pa SIN-listan) och att vid inkdp av varor och produkter kontrollera att dessa inte innehaller
SVHC-dmnen (Substances of Very High Concern) och hormonstérande &mnen. I Gryaabs
kemikaliegrupp ingar gruppcheferna for laboratoriet, anldggning, fastighet, verkstad, el, en
miljoingen;jor och en labingen;jor. Gruppchefen for laboratoriet dr kemikalieansvarig. En utvirdering
av att anviandningen foljer exponeringsscenariorna har genomforts. 19 av totalt 22
exponeringsscenarior har studerats

Alla kemikalier som anvénds p& Gryaab finns registrerade i systemet ”Ecoonline” dér
kemikalieférteckningar, SDB, riskbedomning, ansvarig gruppchef mm, finns. Gruppchefer och
labingenjorer gor riskbedomningar och resterande personal har ldsbehdrighet. 4 st labingenjorer,
gruppchef verkstad och miljoingen;jor har deltagit i 2 dagars seminarium “Miljo och kemikaliedagar.
Gryaab har en representant i Goteborgs stads fokusgrupp ”Kemiska produkter och substitution”.

13. Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet.

5 § 13. Redovisning av de betydande atgiarder som genomforts under éret i syfte att minska volymen avfall fran
verksamheten och avfallets miljofarlighet.

Kommentar: Hir bor redovisas de atgirder som genomforts som en f6ljd av verksamhetsutovarens egenkontrollansvar.

Rondering pa atervinningsplatsen for avfall och platsen for farligt avfall gors regelbundet for att kunna
folja upp felaktig sortering. Man har borjat och kommer fortséitta med att forbattra skyltningen vid
atervinningsplats och sitta upp béttre informationsskyltar. Fastighetsgruppen har utifran forra arets
utvirdering av oljeavskiljare i tvétthall gjort atgirder for att forbéttra funktionen. Man har efter detta
sett forbattrade resultat. I bilaga 8 har avfallsmdngderna som genererats under aret sammanstéllts.

14. Atgiarder for att minska sadana risker som kan ge upphov till oligenheter fér
miljon eller manniskors halsa

5 § 14. Redovisning av de betydande atgiarder som genomforts under aret med syfte att minska sadana risker som kan
ge upphov till oldgenheter for miljon eller ménniskors hélsa.

Kommentar: Hir bor redovisas de atgirder som genomforts som en f6ljd av verksamhetsutovarens egenkontrollansvar.

Under 2015 och 2016 genomforde Gryaab en dversyn av sikerhetsnivé pé hela anldggningen.
Riskanalyserna sker genom metoden HAZOP och har syftet att kontrollera att inbyggda processrisker
inte 6verskrider den faststillda tolerabla riskniva for Gryaab. Risker identifieras och bedéms pa
sannolikhet och konsekvens. Risker som 6verskrider tolerabel niva atgirdas i forsta hand genom
konsekvensreducerande atgédrder och i andra hand genom sannolikhet reducerande atgérder. Arbetet
med att atgdrda de risker som HAZOP-analyserna upptickte 16per pa kontinuerligt. Uppdatering av
Hazoper ska goras vart 5:e ar och kommer att genomf6ras under 2020.
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15. Miljopaverkan vid anvandning och omhéandertagande av de varor som
verksamheten tillverkar

5 § 15. En sammanfattning av resultaten av de undersdkningar som genomforts under aret for att klarligga
miljopaverkan vid anvéndning och omhéndertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka atgarder
detta eventuellt har resulterat i.

Kommentar: Hér bor redovisas de atgdrder som genomforts som en foljd av verksamhetsutdvarens egenkontrollansvar.

Avloppsslam

53 568 ton rdtat och avvattnat avloppsslam har producerats under aret. 31 100 ton slam har uppfyllt
Revags regler och far ddrmed spridas som godsel pa jordbruksmark. Innan anvdndning lagras deti 6
manader for hygienisering pa Kuskatorpets anldggning i Halmstad eller pa Vikan. Slammet &r
kvalitetskontrollerat enligt bestimmelserna i Revaq. Resultat av kontroll av slamkvaliteten har
redovisats under annan punkt (Sammanfattning av resultaten av métningar, berdkningar eller andra
undersokningar) samt i bilaga 5.

Biogas

Under 2019 producerades 11 944 497 Nm? biogas. Biogasen siljs till Géteborg Energi for
uppgradering till fordonsgaskvalitet. Vid kapacitets- eller driftproblem vid Ryaverket eller pa
Goteborg Energis anliggning facklas biogasen. 2019 facklades 1 231 913 Nm?® (motsvarande ca 10 %
av produktionen) varav det mesta berodde pa ett underhallsstopp hos Géteborg Energi.

5 b § Industriutslappsverksamheter

5 b § For verksamheter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket industriutsldppsforordningen (2013:250) &r
industriutslappsverksamheter giller, utover vad som anges i 5 §, att foljande ska redovisas (ord och uttryck i denna
paragraf har samma betydelse som industriutsldppsférordningen):

Om alternativvirde eller dispens frén begransningsvirde har beviljats, ska uppgift om beslutets innehall redovisas.

Beslutets innehall: nej

Om statusrapport har getts in ska anges tidpunkt for inlimnadet och till vilken myndighet detta har gjorts.

Tidpunkt for inlimnadet: ej aktuellt
Myndighet:

Dessutom ska vad som anges i foljande underpunkter uppfyllas.

For redovisningen av uppgifterna i punkterna a)-d) nedan kan liimpligen de mallar for redogorelse av BAT-
slutsatser som finns pa SMP-Hjélp anviindas i stiillet, vilka sedan bifogas som bilaga.

a) For verksamhetsaret efter det att slutsatser om basta tillgingliga teknik for huvudverksamheten har offentliggjorts,
ska for varje slutsats som ar tillamplig pa verksamheten, redovisas en bedomning av hur verksamheten uppfyller den.
Kommentar: Med verksamhetsér avses kalenderaret fore det ar rapporteringen sker.

Ar for offentliggdrande av slutsatser for huvudverksamheten: Ej aktuellt

Tillamplig slutsats Beddmning

b) Om verksamheten inte bedoms uppfylla en sadan enskild slutsats om basta tillgangliga teknik som asyftas i a) ska
dven redovisas vilka atgérder som planeras for att uppfylla den, samt en bedomning av om atgéarderna antas medfora
krav pa tillstindsprovning eller anmilan. Aven planerade ansdkningar om alternativvirden respektive dispenser fran
begriansningsvirden ska redovisas.

Slutsats Planerade étgérder Bedomning av Planerade Planerade
tillstands- eller ansokningar om ansokningar om
anmélningsplikt alternativvérden dispenser

¢) I de tva ddrpa foljande miljorapporterna ska redovisas hur arbetet med att uppfylla kraven enligt slutsatserna har
fortskridit.

d) Fran och med det fjarde verksamhetsaret efter det att slutsatser om bésta tillgéngliga teknik for huvudverksamheten
offentliggjordes, ska arligen redovisas hur slutsatserna, satta i relation till eventuella meddelade alternativvarden
respektive dispenser fran begriansningsvarden, uppfylls. I fraga om méitmetod, métfrekvens och utvéarderingsmetod
ska tillimpas vad som anges i 5 § femte och sjétte styckena. I slutsatserna om baésta tillgdngliga teknik kan finnas
bestimmelser som har betydelse for hur kontrollen ska utforas. I den man alternativvarde har beviljats behover endast
visas att alternativvérdet uppfylls.

Slutsats | Kommentar

Ryaverket &r inte en IED anldggning
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5h §. NFS 2016:6

Har redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behovs for att kunna bedoma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Verksamheter som omfattas av Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2016.:6 om rening och
kontroll av utsldpp av avloppsvatten frdn tdtbebyggelse

Allt vatten, dven s.k. forbilett vatten, passerar punkten for provtagning av utgdende vatten fran
Ryaverket. Inget vatten braddas d&d Gryaabs tunnelsystem saknar braddavlopp. Representativa prover
tas pa inkommande och utgaende vatten. Gryaab klarar satt begransningsvarde for hogsta
koncentration som arsmedelvirde for BOD, COD och N-tot (se emissionsdeklaration).

5i§. SNFS 1994:2
Har redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdvs for att kunna bedoma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Verksamheter som omfattas av Naturvardsverkets foreskrifter SNFS 1994:2 om skydd for
miljon, sdrskilt marken, nér avloppsslam anvdinds i jordbruket.

Gryaab &r sedan 2009 certifierad enligt Revaq. Certifieringen syftar till aterforing av slam till
jordbruket. Detta ska genomforas bland annat genom krav pa avloppsvattnets och slammets kvalitet
men dven krav pa hur slammet produceras. Inom Revaq dr uppstromsarbete viktigt for att nd malen
och det finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal betraffande innehallet av odnskade organiska &mnen
och metaller i inkommande avloppsvatten. Gryaab gor en arlig analys av 60 grunddmnen, s.k.
spérelement, 1 slammet. For de prioriterade sparelementen som identifierats sker arbete med
handlingsprogram, utredningar och atgiarder med tidsplan for att kvaliteten i slammet ska motsvara
malen och kraven inom Revaq. Slammet analyseras ocksa kontinuerligt for att kontrollera att varje
veckoparti uppfyller kraven for att f4 anvandas pa akermark.

Bilageforteckning

Ligg till de bilagor som &r aktuella for verksamheten.

Bilaga 1: Anslutning och belastning

Bilaga 2: Utsldppskontroll vatten

Bilaga 3: Manadsmedelvérden vatten
Bilaga 4: Briaddning och forbiledning
Bilaga 5: Slam

Bilaga 6: Kemikalier och energihushallning
Bilaga 7: Verksamhetsavfall

Bilagorna omfattar bl.a. uppgifter som ska redovisas till foljd av NFS 2016:8,
SNFS 1990:14, SNFS 1994:2, kontrollprogram samt andra beslut m.m.
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Bilaga 1
Anslutning och belastning
Uppgifter for ar 2019
Avloppsreningsverk Ryaverket
Anslutning till verket
Antal fysiska personer anslutna till 0
vattenverket (st)
Antal fysiska personer anslutna till 790 005
avloppsreningsverket (st)
For turistort hégséasong (st)
lagsasong (st)
Totalt antal personekvivalenter (pe) beraknat 883 579
utifran BOD-belastning i inkommande vatten,
medelvarde
(70 g/person,dygn)
- fran industri (pe) 93 574
- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)
- slam fran andra avloppsreningsverk
Antal dygnsprov som &verskrider 0
tillstandsgiven anslutning
Inkommande vattenflode till verket, arsvarden
Medelvarde (m®h) 16 145
Medelvarde (m*/d) 387 470
Maxvarde (m°/d) 1252 800f
Totala arsflddet (m°/ar) 141 426 566]
Mangd ovidkommande vatten* (m®/ar) 88 175 369]
Del av totala flédet (%) 62%

*Ovidkommande vatten=behandlat vatten-debiterad méngd vatten

Ovidkommande vatten

Definitionen av ovidkommande ger att for Ryaverkets del endast tunnelinlackaget ska anges. Gryaab
debiterar Ovrigt vatten. Tunnelinlackaget ar det enda ovidkommande vatten som Gryaab har radighet
over. Gryaab har dock valt att redovisa dag- och dranvatten + tunnelinlackage som ovidkommande
vatten. Tunnelinldckage 3 900 000 m3 + dag- och drénvatten 84 275 369 m3 =

88175369 m3

Kapacitet

Ryaverket ar dimensionerat for en medeltillrinning pa cirka 4 m3/s.

Dimensionerande fléde: Qdim
Dimensionerande fléde mekanisk del:
Dimensionerande fléde direktfallning:
Dimensionerande fléde biologisk/kemisk del:

(1) Férsedimenteringsbassangerna ar dimensionerade for 9 m3/s men det &r hydrauliskt mojligt att ta cirka 15 m3/s genom desssa.

4 md/s
9,0 m3/sM

3 m3/s2
4-10 m3/s®




Bilaga 2

Utslappskontroll vatten

Berakning av medelvarde halt och mangd, se sid 7

Inkommande vatten, arsvirden

Ingar rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? (Skriv ja/nej) nej
Medelvarde Maxvérde Mangd Méngd |Typ av och
(maxvecka) (ton/ar) inkl | (ton/ar) exkl |antal prov (dp,
bidrag fran | bidrag fran |vp, annat)
mg/l kg/d mg/| kg/d rejekt rejekt
BOD7 160 61851 270 83337 na 22575 52 vp}
CODcr 349 135317 580 185379 na 49391 52 Vpl
TOC 78 30321 140 44125 na 11067 12 vp]
P-tot 3.4 1317 5,6 1571 na 481 52 vpl
N-tot 27,0 10451 44 13094 na 3815 52 vpl
NH4-N 18,1 7020 31 7900 na 2562 52 Vp|
Utgaende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvarde Mangd | Reduktion [Typ av och
(maxvecka) (ton/ar) (%) antal prov (dp,
mg/l kg/d mg/| kg/d vp, annat)
BOD7 8,0 3078 14 10475 1123 95 52 vpl
CODcr 39,6 15306 53 40664 5587 88,7 52 Vpl
TOC 11,6 4498 15 11247 1642 85,2 12 Vpl
P-tot 0,23 91 0,45 346 33,1 93.1 52 Vpl
N-tot 7.1 2733 9.6 7787 998 73,8 52 vpl
NH,-N 4,7 1813 7,5 5608 662 74,2 52 va
SS 4,6 1793 35 30552 654 97,7 189 dp|
Metaller
Ingaende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvarde Mangd Typ av och
(3- resp 4 dygn) (kg/ar) antal prov (dp,
Observera enheten Observera enheten vp, annat)
ug/l kg/d pg/l kg/d
Hg 0,08 0,033 0,25 0,13 11,9 Rullande st 3
Cd 0,1 0,040 0,22 0,10 14,6 resp. 4 dygns
Pb 2,6 1,02 7,0 2,9 372 prover. Totalt
Ni 3.3 1,27 5,7 43 462 105 prover
Cr 2,5 0,99 6,1 3,1 360
Cu 51 19,6 82 35,4 7146
Zn 81 31,2 150 82,7] 11386
Utgaende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvarde Mangd | Reduktion [Typ av och
Observera enheten (maxvecka) (kg/ar) (%) antal prov (dp,
ug/! kg/d ug/l kg/d vp, annat)
Hg 0,01 0,005 0,09 0,052 2,0 83,3152 vp
Cd 0,01 0,004 0,07 0,030 1,39 90,5152 vp
Pb 0,2 0,07 0,52 0,398 24,2 93,5152 vp
Ni 2,7 1,04 4,5 2,5 381 17,7152 vp
Cr 0,3 0,1 0,7 0,61 49 86,3152 vp
Cu 9,3 3,6 14 9,6 1316 81,652 vp
Zn 14 5,3 26 22,5 1917 83,2152 vp
Al ¢j provtaget]




Bilaga 3
Manadsmedelvarden
Utgaende vatten
P-tot BOD N-tot NH4-N
mg/| % mg/| % mg/| % mg/| %
Januari 0,23 943 6,7 96,9 7,1 78,6 3.8 83,8
Februari 0,28 89,2 9.0 92,7 8,2 62,1 5,7 58,3
Mars 0,27 88,6 10,4 90,6 7.8 60,6 5,4 56,3
April 0,33 93,4 9,6 96,1 6,8 82,4 39 85,2
Maj 0,23 95,1 8,0 96,4 6,6 81,7 4.2 83,1
Juni 0,19 96,0 6,8 96,9 5,1 86,2 2,8 89,2
Juli 0,16 96,7 5,6 97,3 3,1 91,8 0,9 96,8
Augusti 0,19 949 6,1 95,9 5,1 82,1 3,1 84,4
September 0,27 91,7 7,6 95,5 8,0 68,7 5,7 67,8
Oktober 0,22 93,0 7,1 95,3 6,7 74,0 5,1 65,4
November 0,17 95,3 6,8 95,8 7,2 72,8 4.5 75,04
December 0,23 90,1 8,5 91,2 8,7 51,6 6,5 46,4|
Utgdaende halter: BOD, N-tot och NH4-N
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10,0

8

©

6

©

4

©

2

©

0'0 ||I
’b

\’b(\\) qu@’b
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

N o

\’bo\;é er@q;\

@’b

VQ

v

\\’Q\

mBOD mN-tot mNH4-N

Utgdende halt: P-tot

\



Bilaga 4

Braddning och forbiledning

Forbilett vatten som ingar i provtagning av utgdende vatten

(m*/ar)

Total volym forbilett vatten efter mekanisk rening

2 095 596 m3 har behandlats med grovgaller, fingaller]

och sedimentering]

Total volym forbilett vatten efter mekanisk och kemisk
frening (m3/ér)

7 605 284 m3 har behandlats med grovgaller, fingaller,
kemisk féllning och sedimentering.

Forbiledd volym i % av totala arsflédet

6,9

Kommentar: Allt utgaende vatten pa Ryaverket passerar provtagningspunkten for utgdende vatten. Vid
hoga fléden behandlas en del av det inkommande vattnet med direktfalining. Ryaverkets villkor pa
utgéende vatten ar pa det samlade utgéende vattnet, vilket innebar att vatten som direktfélls ar att betrakta
som en internstrom. Detta gor att det inte gar att tala om braddning pa Ryaverket.

Bréaddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h Antal m® Orsak
braddningar

JKvartal 1 Med behandling

| Utan behandling

IKvartal 2 [Med behandling

| Utan behandling

IKvartal 3 [Med behandling

| Utan behandling

IKvartal 4  [Med behandling

Utan behandling

Summa

Ange behandling av braddat vatten (t.ex. galler)

Total braddad volym pga drifthaveri (mS/ér)

(m%ar)

Total braddad volym pga hydraulisk éverbelastning

IBraddad volym i % av totala arsflodet

Foéroreningsméngder, brdddning vid reningsverket

Medelvarde
(mg/l)

Total mangd (ton/ar)

IBOD7

CODcr

P-tot

N-tot

NH4-N

Medelvarde
(mg/l)

Total mangd (ton/ar)

Hg

Cd

Pb

Ni

Cr

Cu

Zn

JKontinuerlig matning och registrering av braddfléde (Skriv ja/nej)

Flddesproportionell provtagning (Skriv ja/nej)

Tidsproportionell provtagning (Skriv ja/nej)

|Fortséittning nasta sida




[Fortséttning

Braddat vatten pa ledningsnat och pumpstationer

IMangd vatten totalt ( m3/ér)

IMénqd p.g.a. drifthaveri (m3/ér)

(m°/ar)

IMangd p.g.a. hydraulisk éverbelastning

Uppskattade féroreningsméng

der, brdddning pa ledningsnit och pumpstationer

Total mangd (ton/ar)

IBOD7

CODcr

P-tot

N-tot

NH4-N

Total mangd (kg/ar)

Hg

Cd

Pb

Ni

Cr

Cu

Zn

For bedémning av eventuella utslapp fran ledningsnatet bor samma féroreningshalter som uppmatts i
samband med braddning i reningsverket vid aktuellt tillfalle kunna anvandas, om inte annat underlag for
Jbeddmning finns.

Specifikation, braddning pa ledningsnit och pumpstationer
I(ange alla pumpstationer och braddpunkter &ven om de inte braddat)

N-koordinat E-koordinat

Braddnings-| Kontrolimetod Koordinater for Frekvens| Antal Volym Orsak
punkt (se nedan) utslappspunkten (ggr/ar) | timmar (m3/ér) (drifthaveri eller|
(SWEREF 99 TM) per ar overbelastning)

Kontrollmetoder: 1) Inte alls. 2a) Uppskattning med flytkropp. 2b) Uppskattning med maxnivagivare.

2¢) Uppskattning med frekvensgivare. 2d) Uppskattning med frekvens + varaktighet. 3) Flodesmétning.
4) Berékning av pumpad méngd. 5) Berdkning med flodesmodell.



Bilaga 5

Slam
Slam, arsvarden
Medelvarde |Maxvarde [Mangd (kg/ar) Typ av och antal prov
(mg/kg TS) |(mg/kg TS) (stickprov, samlingsprov,
manad, kvartal, ar)

Hg 0,4 0,77 5,9 Veckoprover 52 st
Cd 0,9 1,1 13 Veckoprover 52 st
Pb 22,9 29 346 Veckoprover 52 st
Ni 18,1 23 273 Veckoprover 52 st
Cr 24,7 32 374 Veckoprover 52 st
Cu 428.,0 500 6473 Veckoprover 52 st
Zn 679,0 850 10277 Veckoprover 52 st
Ag 1,5 2,3 23 Veckoprover 52 st
N-tot (%) 4,8 5,5 720 800 Veckoprover 52 st
P-tot (%) 2,8 4,1 462 100 Veckoprover 52 st
LAS (linjara 555 610 8 395 Kvartalsrapporter 4 st
alkylsulfonater)

PCB-7 0,030 0,039 0,4 Kvartalsrapporter 4 st
PAH-6 1,34 2,12 20 Kvartalsrapporter 4 st
Nonylfenol 11,0 12,0 166 Kvartalsrapporter 4 st}

Vid summering av "'mindre an varden” (t ex <0,1) skall halva vardet anvandas vid berakning.

OBS! Analyseras andra parametrar inom kontrollprogrammet, t ex PBDE, Sb, Br, W? Ange

Slam fran processen

Producerad mangd 53 568
Mangd TS totalt (ton) 15126
TS-halt (%) 28,2
Tillfort externt slam/substrat
m3/ar ton TS/ar]

Externslammangd till vattenfas 79948,8 719,5
J(vattenfas=inkommande arv eller pa

ledningsnat)

Extern slammangd till slambehandling 0 of
- fran enskilda avloppsanlaggningar

- fran andra reningsverk

- fran andra verksambheter t.ex. slam

fran fiskberedningsindustri

Externt substrat for biogasproduktion 15 374 769}

Lagrat slam
m?3 ton TS

Arets borjan Slam transporteas l6pande bort Slam transporteas l6pande bort
Arets slut Slam transporteas 16pande bort Slam transporteas 16pande bort
Lagrets kapacitet ca 4 000 ton

Vilka entreprenérer anvénds fér omhéandertagande av slam?

Kuskatorpet Entreprenad & Lantbruk AB




|
Sluthantering | ton TS/ar |
Akermark. Om ja ange méangd. 8 7704
Skogsmark. Om ja ange mangd.

Energiskog. Om ja ange mangd.

Deponitédckning. Om ja ange mangd.
Annan markanvandning. Om ja ange mangd. 6356
Deponering. Om ja ange mangd.
Till annat reningsverk. |Ange vilket nej
Fors register 6ver akermark dar slam sprids om detta sker? (Skriv ja/nej) |ja
JAv vem fors i sa fall registret? Datavixt




Bilaga 6

Kemikalier och energihushallning

Kemikalier
Typ Mangd (ton/ar)
Féllning
Jarnsulfat, Quickfloc FeS04.7H20 90% 2790
Polyaluminiumklorid PAC (A12CI13)n 921
Polymer direktfallning Amid/aminoakrylat, kopolymer 4,5
Slambehandling
Polymer fértjockning Amid/aminoakrylat, kopolymer 85,4
Polymer avvattning Amid/aminoakrylat, kopolymer 193
Andra (t.ex. skumdampare,
lkolkélla, desinfektion)
Natriumhypoklorit NaClO 12% fri Cl 90
Metanol CH30H, 98-99% 2142
Polymer eftersedimentering Amid/aminoakrylat, kopolymer 70
Fosforsyra 75% 15
Salpetersyra ca 50-70% 2
Skumdampningsmedel (BIM DF Alifatiska alkoholer, Fettsyraester 1
Energihushallning
Férbrukad méngd energi MWh
El 41 510
Fjarrviarme (fastighet + process) 12 954
Bransletyp Eérbrukning (m® eller ton)
Fordonsgas 2,04 ton
Bensin 2,08 m3
Diesel (fordonsbrénsle + reservkraft) 8,41 m3
Gasproduktion
Gasproduktion (Skriv ja/nej) ja
Méangd producerad gas (m3/ar) 11 944 497
Facklad manad (m>/ar) 1231913

Anvandning av gasen. Ange t.ex.
uppvarmning

Ingen egen anvindning, uppgraderas av Goteborg Energi och siljs
som fordonsgas




Bilaga 7

Verksamhetsavfall

Icke farligt avfall

Gallerrens till férbranning

Sand och org slam
Skrotat berg
Sand fran sandfang

Hushallsavfall (restavfall,

brannbart)
Matavfall

Grovt brannbart
Kabelskrot
Metallférpackningar
Kontorspapper
Skrot Blandat
Skrot Aluminium
Skrot Rostfritt
Mjukplast

Hard o mjukplast

Avfall till sortering
Glas fargat & ofargat
Tra

Omalat tra

Well

Farligt avfall

Prod m kéldmedium
Vitvaror

Asbest
Absorbenter
Basiskt avfall
Batterier

Elektronik
Fargavfall
Ljuskallor

Oljeavfall fast
Oljefilter

Spillolja
Smakemikalier/labb

Slam fran oljeavskiljare

Syraldsning

Aresoler (Sprayburkar)
Ldsningsmedel
Tvattvatten ej ADR
PCB avfall

Oljeavskiljare bottenslam

Kolsyrepatroner

Smorijfett

Fargavfall i burk olje/losn
baserad

Rdkdetektorer

Avfallskod eller
Kommentar
Grov o finrens

Behandling

Energiatervinning

Fran processen Deponi
Atervinning
Slamtédmningsstation Deponi

Kretslopp o vatten

Kretslopp o vatten

Energiatervinning

Aervinning

Energiatervinning

Atervinning
Atervinning
Atervinning
Atervinning
Atervinning
Atervinning
Atervinning
Atervinning

blandfraktion fér sortering

innan depon

170605*
150202*
200115*
160601*
200135*
200127*
200121*
160708*
160107*
200126*
160508*
130508*
060102*
150111*
140603*
190204*
170902*
130502

160505
200126
200127

200135

Sortering
Atervinning

Energiatervinning
Energiatervinning

Atervinning

Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion
Destruktion

Destruktion

Destruktion

Enhet
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar

ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar

ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar

st/ar
st/ar

ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
m3/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
ton/ar
st/ar

ton/ar

ton/ar
ton/ar

Mangd
926
334
26
45

2,7
2,6
21,3
2,2
0,9
21,0
22,9
0,5
12,6
1,2
2,0

1,0
0,5
0,4
18,6

o O O

(=)

0,001
0,04
3,0

0,008
0,002
0,003
1,0
0,2

0,3
0,03

0,05




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2019 version: 1

. | Stor "
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning g:;lifps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar EserVEnl
sanléggning
0 Luft CH4 142760 kg/ar M OTH se - Totalt | Ut
kommentar
1 Luft N20 31590 kg/ar M OTH se - Totalt | Ut
kommentar
2 Luft NH3 3241 kg/ar M OTH se - Totalt | Ut Ingen ny
kommentar matning
under aret.
Véardet
baseras pa
tidigare ars
matning
3 Vatten AOX 6119 kg/ar M CEN/ISO SS-EN ISO 6398388 | - Totalt |Ut
9562:2005 X
314438
4 Vatten As 91 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | - Totalt | Ut
15587-2: utg X
d) 314438
1/SS-EN
ISO 17294-2
utgl
5 Vatten BOD7 1123000 kg/ar M OTH SS-EN 6398388 | - Totalt | Ut
1899-1 UTG X
1 314438
6 Vatten BOD7 1123000 kg/ar M OTH SS-EN 6398388 | Fran ARV Del Ut
1899-1 UTG X
1 314438
7 Vatten BOD7 0 kg/ar M OTH SS-EN 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
1899-1 UTG X braddning
1 314438 frén
anlaggningen
8 Vatten Cd 1,39 kg/ar M OTH /EPA 6398388 | - Totalt |Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
9 Vatten Cd 0 kg/ar M OTH /EPA 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
3015A&amp; X braddning
am p;200.8 314438 fran
rev5.4 anlaggningen

Version: 1
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MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2019 version: 1

. | Stor "
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning g:;lifps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar EserVEnl
sanléggning
10 | Vatten Cd 1,39 kg/ar M OTH /EPA 6398388 | Fran ARV Del Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
11 Vatten Cl-tot 14402381 kg/ar M CEN/ISO SS-EN ISO 6398388 |- Totalt [ Ut
10304-4:199 X
9 314438
12 Vatten CN-tot 70,6 kg/ar M CEN/ISO EN ISO 6398388 |- Totalt [ Ut
14403:200 X
314438
13 Vatten COD-Cr 5587000 kg/ar M OTH Dr Lang 6398388 | - Totalt | Ut
LCK 114 X
314438
14 Vatten COD-Cr 5587000 kg/ar M OTH Dr Lang 6398388 | Fran ARV Del Ut
LCK 114 X
314438
15 Vatten COD-Cr 0 kglar M OTH Dr Lang 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
LCK 114 X bréddning
314438 frén
anlaggningen
16 Vatten Cr 49 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 |- Totalt [ Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
17 Vatten Cr 0 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
3015A&amp; X braddning
am p;200.8 314438 fran
rev 5.4 anlaggningen
18 Vatten Cr 49 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | Fran ARV Del Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev 5.4
19 Vatten Cu 1316 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 |- Totalt [ Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4

Version: 1
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Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning ;J:;Iiiaps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar EserVEnl
sanléggning
20 Vatten Cu 0 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
3015A&amp; X bréddning
am p;200.8 314438 fran
rev5.4 anlaggningen
21 Vatten Cu 1316 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | Fran ARV Del Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
22 Vatten DEHP 800,1 kg/ar M OTH Internal 6398388 |- Totalt Ut Avviker
method 0250 X mycket fran
314438 2018 ars
varden pa
grund av att
halterna ar
caen 10
potens
hogre. Sett
paen
matserie
over flera ar
ar det
sharare
2018 ars
varden som
awviker.
23 Vatten Fenoler 715,4 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 |- Totalt Ut
14402 X
314438
24 Vatten F-tot 33888 kg/ar M CEN/ISO SS-EN ISO 6398388 |- Totalt [ Ut
6878:2005 X
314438
25 Vatten Hg 2 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 |- Totalt [ Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
Version: 1
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sanléggning
26 Vatten Hg 2 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | Fran ARV Del Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
27 Vatten Hg 0 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
3015A&amp; X braddning
am p;200.8 314438 fran
rev5.4 anlaggningen
28 Vatten NH4-N 662000 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 |- Totalt [ Ut
11732 utg 1 X
mod 314438
29 Vatten NH4-N 0 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
11732 utg 1 X bréaddning
mod 314438 fran
anlaggningen
30 Vatten NH4-N 662000 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | Fran ARV Del Ut
11732 utg 1 X
mod 314438
31 Vatten Ni 381 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 |- Totalt [ Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
32 Vatten Ni 0 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
3015A&amp; X braddning
am p;200.8 314438 fran
rev5.4 anlaggningen
33 Vatten Ni 381 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | Fran ARV Del Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
34 |Vatten N-tot 998000 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | - Totalt |Ut
11905-1:199 X
7 314438
35 Vatten N-tot 0 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
11905-1:199 X braddning
7 314438 fran

anlaggningen

Version: 1
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36 Vatten N-tot 998000 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | Fran ARV Del Ut
11905-1:199 X
7 314438
37 Vatten PAH 4,2 kg/ar M OTH 6398388 |- Totalt Ut Alla varden
LidMilj6.0A.0 X under
1.35 314438 kvantifierings
grans,
kvantifierings
gransen ar
sénkt fran
foregdende
ar
38 | Vatten PAH-FA 0,7 kg/ar M OTH 6398388 |- Totalt | Ut
LidMilj6.0A.0 X
1.35 314438
39 Vatten Pb 24,2 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 |- Totalt [ Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
40 Vatten Pb 0 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
3015A&amp; X braddning
am p;200.8 314438 fran
rev 5.4 anlaggningen
41 Vatten Pb 24,2 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | Fran ARV Del Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
42 Vatten P-tot 33100 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 |- Totalt | Ut
6878:2005 X
utg 1 314438
43 Vatten P-tot 0 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
6878:2005 X braddning
utg 1 314438 fran
anlaggningen
44 Vatten P-tot 33100 kg/ar M OTH SS-EN ISO 6398388 | Fran ARV Del Ut
6878:2005 X
utg 1 314438

Version: 1
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sanléggning
45 Vatten Qv 141426 1000m3 (M OTH 6398388 | - Totalt |Ut
far Flodesmétnin X
g 314438
46 Vatten Qv 0 1000m3 (M OTH 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
far Flodesmaétnin X braddning
g 314438 fran
anlaggningen
47 Vatten Qv 7605 1000m3 (M OTH 6398388 | - Del Ut Regnigt ar
1ar Flédesmétnin X med manga
g. Total 314438 hogflodesdyg
volym n
forbilett
vatten efter
mekanisk
och kemisk
rening
(m3/ar)
48 Vatten Qv 2096 1000m3 (M OTH 6398388 | - Del Ut Regnigt ar
1ar Flédesmétnin X med manga
g, Total 314438 hogflodesdyg
volym n
forbilett
vatten efter
mekanisk
rening
(m3/ar)
49 Vatten TOC 1642000 kg/ar M CEN/ISO SS-EN 6398388 | - Totalt | Ut
1484:1997 X
314438
50 Vatten Zn 1917 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | - Totalt | Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
51 Vatten Zn 0 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | BraddAnl Del Ut Sker ingen
3015A&amp; X bréaddning
am p;200.8 314438 frén
rev 5.4 anlaggningen

Version: 1
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52 Vatten Zn 1917 kg/ar M OTH M/EPA 6398388 | Fran ARV Del Ut
3015A&amp; X
am p;200.8 314438
rev5.4
53 Vatten QVBraddn 0 st M OTH - Totalt [ Ut Sker ingen
atAntal Flédesmatnin raddningen
g fran
anlaggningen
54 Vatten QVBraddn 0 1000m3 (M OTH - Totalt | Ut Sker ingen
atVolym 1ar Flédesmatnin braddning
g frén
anlaggningen
55 Vatten-Hal | BOD7 8 mg/l M OTH SS-EN - Totalt [ Ut Uppfyller
t 1899-1 utg 1 arsmedels
halt 15
mg/l
56 Vatten-Hal | BOD7 0 mg/l M OTH SS-EN BraddAnl Del Ut Sker ingen
t 1899-1 utg 1 braddning
fran
anlaggningen
57 Vatten-Hal | BOD7 8 mg/l M OTH SS-EN Fran ARV Del Ut
t 1899-1 utg 1
58 Vatten-Hal | Cd 0,00001 mg/l M OTH M/EPA - Totalt [ Ut
t 3015A&amp;
am p;200.8
revs.4
59 Vatten-Hal | Cd 0 mg/l M OTH M/EPA BraddAnl Del Ut Sker ingen
t 3015A&amp; bréaddning
am p;200.8 frén
revs.4 anlaggningen
60 Vatten-Hal | Cd 0,00001 mg/l M OTH M/EPA Fran ARV Del Ut
t 3015A&amp;
am p;200.8
revs.4
61 Vatten-Hal | COD-Cr 39,6 mg/l M OTH Dr Lang - Totalt | Ut Uppfyller
t LCK 114 arsmedels
halt 70
mg/l
Version: 1 7113
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MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2019 version: 1

Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm.

Vérde

Enhet

Metod

Metodkod

Metodbeskri
vning

Stor
forbranning
sanléggning

Prod.Enhet

Forordning

Utslapps
Punkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnl
Fskr

62

Vatten-Hal
t

COD-Cr

mg/l

OTH

Dr Lang
LCK 114

BraddAnl

Del

ut

Sker ingen
bréddning
frdn
anlaggningen

63

Vatten-Hal
t

COD-Cr

39,6

mg/l

OTH

Dr Lang
LCK 114

Fran ARV

Del

Ut

64

Vatten-Hal
t

Cr

0,0003

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revs.4

Totalt

Ut

65

Vatten-Hal
t

Cr

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
rev5.4

BraddAnl

Del

ut

Sker ingen
braddning
frén
anlaggningen

66

Vatten-Hal
t

Cr

0,0003

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

Fran ARV

Del

ut

67

Vatten-Hal
t

0,009

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

Totalt

Ut

68

Vatten-Hal
t

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revs.4

BraddAnl

Del

ut

Sker ingen
braddning
fran
anlaggningen

69

Vatten-Hal
t

Cu

0,009

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
rev5.4

Fran ARV

Del

ut

70

Vatten-Hal
t

Hg

0,00001

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

Totalt

Ut

71

Vatten-Hal
t

Hg

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revs.4

BraddAnl

Del

Ut

Sker ingen
braddning
fran
anlaggningen
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Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm.

Vérde

Enhet

Metod

Metodkod

Metodbeskri
vning

Stor
forbranning
sanléggning

Prod.Enhet

Forordning

Utslapps
Punkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnl
Fskr

72

Vatten-Hal
t

Hg

0,00001

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

Fran ARV

Del

ut

73

Vatten-Hal
t

NH4-N

4,7

mg/l

OTH

M/SS-EN
1ISO11732
utg 1

Totalt

Ut

74

Vatten-Hal
t

NH4-N

mg/l

OTH

M/SS-EN
1ISO11732
utg 1

BraddAnl

Del

Ut

Sker ingen
braddning
fran
anlaggningen

75

Vatten-Hal
t

NH4-N

4,7

mg/l

OTH

M/SS-EN
1SO11732
utg 1

Fran ARV

Del

Ut

76

Vatten-Hal
t

Ni

0,0027

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

Totalt

ut

77

Vatten-Hal
t

Ni

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

BraddAnl

Del

Ut

Sker ingen
braddning
fran
anlaggningen

78

Vatten-Hal
t

Ni

0,0027

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revs.4

Fran ARV

Del

ut

79

Vatten-Hal
t

N-tot

71

mg/l

CEN/ISO

SS-EN ISO
11905-1:199
8

Totalt

ut

Uppfyller
arsmedels

halt 10
mg/l

80

Vatten-Hal
t

N-tot

7,1

mg/l

CEN/ISO

SS-EN ISO
11905-1:199
8

Fran ARV

Del

Ut

81

Vatten-Hal
t

N-tot

mg/l

CEN/ISO

SS-EN ISO
11905-1:199
8

BraddAnl

Del

Ut

Sker ingen
braddning
fran
anlaggningen

Version: 1
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Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm.

Vérde

Enhet

Metod

Metodkod

Metodbeskri
vning

Stor
forbranning
sanléggning

Prod.Enhet

Forordning

Utslapps
Punkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnl
Fskr

82

Vatten-Hal
t

Pb

0,00017

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

Totalt

ut

83

Vatten-Hal
t

Pb

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

BraddAnl

Del

Ut

Sker ingen
braddning
fran
anlaggningen

84

Vatten-Hal
t

Pb

0,00017

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
rev5.4

Fran ARV

Del

ut

85

Vatten-Hal
t

P-tot

0,23

mg/l

CEN/ISO

SS-EN ISO
6878:2005

Totalt

ut

86

Vatten-Hal
t

P-tot

0,23

mg/l

CEN/ISO

SS-EN ISO
6878:2005

Fran ARV

Del

ut

87

Vatten-Hal
t

P-tot

mg/l

CEN/ISO

SS-EN ISO
6878:2005

BraddAnl

Del

ut

Sker ingen
braddning
frén
anlaggningen

88

Vatten-Hal
t

Zn

0,014

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revb.4

Totalt

Ut

89

Vatten-Hal
t

Zn

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
rev5.4

BraddAnl

Del

ut

Sker ingen
braddning
fran
anlaggningen

90

Vatten-Hal
t

Zn

0,014

mg/l

OTH

M/EPA
3015A&amp;
am p;200.8
revs.4

Fran ARV

Del

ut

91

ER

Ansl.pers

790005

st

OTH

Uppgifter
fran
anslutna
kommuner

Totalt

Version: 1
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. | Stor "
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning g:;lifps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar EserVEnl
sanléggning
92 ER Ansl.pe-tot 883579 pe M OTH Beraknat pa - Totalt |In
BOD
belastning i
inkommande
vatten
93 ER Ansl.-till 883579 pe M OTH Beréknat pa - Totalt |In Befintligt
BOD-belastni tillstand
ngi saknar
inkommande begrénsning
vatten. av anslutning
94 ER BOD7 22575000 kg/ar M OTH SS-EN - Totalt |[In
1899-1 utg 1
95 ER COD-Cr 49391000 kg/ar M OTH Dr Lang - Totalt |In
LCK 114
96 ER NH4-N 2562000 kg/ar M OTH M/SS-EN - Totalt |In
1ISO11732
Utg 1
97 ER N-tot 3815000 kg/ar M OTH SS-EN - Totalt |In
1ISO11905-1:
1997
98 ER P-tot 481000 kg/ar M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt |In
6878:2005
99 ER Qv 141426 1000m3 (M OTH - Totalt |In
far Flodesmaétnin
[¢]
100 |ER Maxgvb-in 1046596 pe M CEN/ISO SS EN - Totalt |In
kommand 1899-1
e
101 [ER Maxgvb-ta 920000 pe E - Totalt |In
tbebyggels
e
102 [Slam SlamT-arv 15126 tTS/ar |M WEIGH - Totalt [Inom
103 | Slam TS-tot 28,2 % M CEN/ISO SS-EN - Totalt [ Inom
12880-1:200
0
104 |Slam-Halt [Ag 15 mg/kgT M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt | Ut
S 11885:2009

Version: 1
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fran
reningsverket

. | Stor "
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning g:;lifps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar EserVEnl
sanléggning
105 [Slam-Halt | As 4,4 mg/kgT (M OTH ICP-SFMS - Totalt | Ut
S
106 |Slam-Halt |Cd 0,9 mg/kgT (M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt [ Ut
S 11885:2009
107 |Slam-Halt [Cr 24,7 mg/kgT (M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt | Ut
S 11885:2009
108 |Slam-Halt [Cu 428 mg/kgT (M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt [ Ut
S 11885:2009
109 |Slam-Halt |GF-tot 60,1 % M PER SS-EN - Totalt | Ut
12879
110 |Slam-Halt [Hg 0,4 mg/kgT (M OTH SS-ISO - Totalt [ Ut
S 16772-1:200
4
111 [ Slam-Halt | NH4-N 12980 mg/kgT (M OTH St.Methods - Totalt | Ut
S 18th
4500B+E
112 | Slam-Halt | Ni 18,1 mg/kgT (M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt | Ut
S 11885:2009
113 [ Slam-Halt | Nonylfenol 11 mg/kgT (M OTH GC-MS, - Totalt | Ut
S egen metod
114 | Slam-Halt | N-tot 47650 mg/kgT (M OTH SS-EN - Totalt | Ut
S 16169:2012
115 | Slam-Halt | PAH 1,34 mg/kgT M OTH GC-MS, - Totalt |Ut
S egen metod
116 |Slam-Halt |Pb 22,9 mg/kgT (M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt | Ut
S 11885:2009
117 |[Slam-Halt | PCB 0,0295 mg/kgT (M OTH GC-ECD, - Totalt Ut
S egen metod
118 | Slam-Halt | P-tot 30550 mg/kgT (M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt | Ut
S 11885:2009
119 |Slam-Halt |Zn 679 mg/kgT (M CEN/ISO SS-EN ISO - Totalt [ Ut
S 11885:2009
120 |Akermark |SlamT-arv 8770 tTS/ar | M WEIGH Vagning pa - Totalt | Ut
bilvag vid
utleverans
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Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2019 version: 1

. | Stor "
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning ;J:;Iiiaps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar EserVEnl
sanléggning
121 | Anl.jord-ho | SlamT-arv 6356 tTS/ar | M WEIGH Bandvag - Totalt [ Ut
gP och bilvag
122 |ER-Halt BOD7 160 mg/l M OTH SS-EN — Totalt In
1899-1
123 | ER-Halt COD-Cr 349 mg/l M OTH Dr Lang - Totalt |In
LCK 114
124 | ER-Halt N-tot 27 mg/l M OTH SS-EN ISO - Totalt |In
11905-1:199
7
125 | ER-Halt P-tot 3,4 mg/l M OTH SS-EN ISO - Totalt |In
6878:2005
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