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Sammanfattning   

Mottaget organiskt material vid mottagningsstationen på Ryaverket har begränsad påverkan på 

slamkvaliteten. För analyserade parametrar är de flesta halterna i nivå med eller under de halter som 

registrerades 2016. Hg har ett ökande bidrag från 0,01 kg år 2016 till 0,02 kg är 2017 och sedan 0,04 

kg 2018. För Hg var samtliga värden under detektionsgränsen 2016 och i 2017 års undersökning 

detekterades Hg endast i en av leveranserna. 2018 detekterades Hg i två av fyra leveranser. 

Anmärkningsvärt är att nonylfenol detekterades i samtliga fyra leveranser 2018. 2017 detekterades 

nonylfenol i fyra av fem leveranser och 2016 var samtliga värden under detektionsgränsen. Ökningen 

från 2016 till 2017 beräknas till 990 %, från 0,33 kg år 2016 till 3,6 kg år 2017(2,5 kg 2018). Det är 

även av intresse att notera att två av leveranserna som nonylfenol detekterades i härstammar från 

Gryaabs interna transporter (försedimenteringen på Ryaverket) 2017 respektive 2018. I övrigt har antal 

uppmätta värden av andra organiska ämnen ökat med ett uppmätt värde 2017 och fem uppmätta 

värden 2018. 2016 detekterades inga övriga organiska ämnen. 

 

Endast ett prov togs i slamtömningsstationerna 2018. Det är därför svårt att dra några nya slutsatser 

från 2018 års provtagning. De prioriterade metallerna i slam från slamtömningsstationerna bidrar i 

större utsträckning till innehållet i avvattnat rötslam, relaterat till bidraget från mottagningsstationen 

för organiskt material vid Ryaverket. Totalt sett är bidraget av de prioriterade metallerna från 

slamtömningsstationen i Göddered relativt lågt med ett största bidrag för nickel på 8 %. Inga organiska 

ämnen detekterades i prov 2018. Någon form av PCB samt nonylfenol detekterades i samtliga 

leveranser 2017. Då materialet endast ska komma från hushållens slutna tankar och slamavskiljare bör 

nämnda ämnen inte förekomma i slammet. 

 

Det konstateras generellt att det finns brister vad det gäller spårbarheten av lämnat material, precis 

som vid föregående års provtagning. Det visar sig även att taggar/koder inte stämmer överens med de 

uppgifter som finns registrerade i digitala system samt att vissa registreringar saknas i register 

(Intransporter och Vattenkiosk). 

 

Inledning och syfte   

Gryaabs avloppsreningsverk, Ryaverket, har tillstånd att ta emot och samröta externt organiskt 

material med avloppsfraktionen för rötgasproduktion. En provtagning på det mottagna materialet, samt 

organiskt material från Ryaverkets egna fettavskiljning, gjordes under 2018 som en del av det 

kontinuerliga uppströmsarbetet, REVAQ-certifieringsarbetet och som underlag för rötningsprocessen. 

Under 2018 genomfördes även en provtagning vid slamtömningsstationen i Göddered.  

 
Prover har analyserats för ett stort antal parametrar relaterade till REVAQ-certifiering. Provtagningen 

är även en uppföljning av Gryaab Rapporter 2018:4, Provtagning vid mottagningsstationen för 

organiskt material på Ryaverket samt slamtömningsstationen i Göddered samt 2017:6, Provtagning 

vid mottagningsstationen för organiskt material på Ryaverket samt slamtömningsstationen i Göddered 

2016. Analysresultat från provtagning år 2016 och 2017 på över 60 spårelement i slam och avvattnat 

slam samt Ryaverkets miljörapport för år 2017 och 2018 redovisas som jämförelse.  

Mottagning organiskt material  

Ryaverket tar emot pumpbart lättnedbrytbart fetthaltigt avfall i mottagningsstationen för organiskt 

material, MO. Avfallet kommer från fettavskiljare i restauranger, skolor och verksamheter med 

fetthaltigt avloppsvatten t.ex. livsmedelsindustrier. Även normalt, pumpbart matavfall och 

livsmedelsprodukter töms i mottagningsstationen. Flera slamsugarentreprenörer har tömningsavtal 

med Gryaab och tömmer fetthaltigt material enligt specificerade kriterier. Även organiskt material från 

Ryaverkets egna fettavskiljning sugs upp och körs till MO. Vid tömning anmäler sig chauffören med 

en kod i dataterminalen i mottagningsstationen. Slambilens tank kopplas in på en av två tömningslinjer 
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och tömningen startar. Avfallet pumpas in med en skärande pump, vägs och registreras för spårbarhet 

och debitering. En kvarn mal sönder större partiklar innan det organiska materialet pumpas vidare till 

rötkammare för samrötning med avloppsslam till biogas.   

Slamtömningsstationen i Göddered 

Vid slamtömningsstationen i Göddered mottas material från enskilda avlopp (slamavskiljare och 

slutna tankar). Mottaget material leds via tunnlar till Ryaverket och blandas där med övrigt 

inkommande avloppsvatten. Vid tömning anmäler sig chauffören med en kod i dataterminalen i 

slamtömningsstationen. 

 

Provtagning   
 

Mottagning organiskt material 

Provtagning genomfördes den 26 och 29 november 2018 med stickprov på fem externa slambilslaster 

samt en intern transport från försedimenteringen på Ryaverket. Varje slambil suger organiskt material 

från en eller flera verksamheter som därefter blandas i bilens lasttank. Efter transport bedöms en tank 

som relativt väl omblandad och stickproven från respektive tank anses därför någorlunda 

homogeniserade. Slamsugningsentreprenörer informerades inte före provtagningen. Provet togs ut 

efter silon vid inpumpning till rötkammaren. En dunk fylldes för respektive last vid provtagning och 

märktes med tid och provnummer.  

 

Proverna märktes upp med bl.a. tidpunkt för provet samt respektive bils registreringsnummer. Tid, 

reg.nr., bolag och källa till det organiska materialet antecknades för vidare granskning av 

analyssvaren. Stickproverna har därefter analyserats med avseende på ett stort och brett antal 

parametrar på Synlab. 

På de två första bilarna togs prov vid ej representativ provtagningspunkt, analysresultat kunde ej 

erhållas på grund av utspätt organiskt material. Efter andra bilen valde man att byta 

provtagningspunkt. 

Slamtömningsstationen i Göddered 

Provtagning genomfördes den 10 december 2018 på den lastbil som levererade slam under dagen. 

Prov togs med hink i den avloppsbrunn som ligger snett bakom slamtömningsstationen. Anslutningen 

från slamtömningsstationen till brunnen ligger ca en meter ovan avloppsrännan för övrigt spillvatten 

och det var där provtagningshinken fylldes.  

 

Hinken fördes ner med hjälp av rep för att fyllas när slammet från respektive bil hade flödat en kort 

stund och drogs sedan upp igen. Efter omrörning hälldes varje prov över i de provtagningskärl som 

laboratoriet försett oss med. Resterande slam hälldes sedan tillbaka ner i brunnen. 

 

Proverna märktes upp med bl.a. tidpunkt för provet samt respektive bils registreringsnummer. Vi 

antecknade även tid, reg.nr., bolag och källa till slammet för vidare granskning av analyssvaren. 

Slamproverna förvarades i kylväskor med kylklampar utomhus till dess att vi lämnade platsen. 

Stickproverna har därefter analyserats med avseende på ett stort och brett antal parametrar på Synlab. 

 

Det gjordes även ytterligare ett försök till provtagning den 6 februari 2019. Inga slambilar kom till 

stationen under dagen och under eftermiddagen avbröts provtagningsförsöket. 
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Resultat  

 

Mottagning organiskt material samt organiskt material från fettavskiljning 

  

  

 

Tabell 1 visar en sammanställning över de bilar som lämnade material under provtagningen.  

 
Tabell 1. Lämnat organiskt material under provtagning 2018-11-26 och 29 

Bil  Leverantör Nettovikt  Ursprung 

*Bil 1 EMP 419 

09.42 26/11 

Ragnsells 11,79 ton Kungsbacka 

*Bil 2 SON 012 

09.46 26/11 

Renova - Restaurangen 

centrala 

Göteborg 

Bil 3 OKM 084 

11.30 26/11 

 

Renova - Östra Sjukhuset 

Bil 4 SON 012 

13:16 26/11 

Renova  - Liseberg, Gårda 

Hotel och 

McDonalds 

Scandinavium 

Bil 5 SON 012 

09:15 29/11 

Renova - Skolor Billdal 

och Göteborg 

  Bil 6 KMC 276 

  09:40 29/11 

Clean-Pipe 

 

9,22 ton Ryaverket, 

försedimentering 

*Analysdata saknas 

 

I Tabell 2 redovisas jämförelse mellan provtagningar 2018 och samtliga föregående provtagningar, år 

2016–2018, av de specificerande 60 spårelementen enligt Naturvårdsverkets rapport 5148 samt 

aluminium och utvalda organiska ämnen. För provtagning 2018 är det ett medelvärde av fyra stickprov 

genomförda under två dagar. För provtagning 2016–18 är det ett medelvärde av 15 stickprov. För 

analysresultat under detektionsgränsen har halva detektionsvärdet använts vid beräkning. Tabellen 

visar även förhållandet mellan inkommande halter 2016–2018 med 2018. 
 

Tabell 2. Analysvärden från provtagning 2018 och 2016–2018 samt förhållandet mellan analysvärden 2018/2016–2018. 

Parametrar Enhet 2016–18 

medel 15 

prov 

2016–18 

Standardavvikelse  

2018 medel 

fyra prov 

2018 

standardavvikelse 

Förhållande 

2018/ 

2016–18  

TS prov metaller % 
  

2,9 1,78 
 

TS prov övrigt % 
  

3,446 2,22 
 

TS medel % 6,67 6,79 
   

Glödgningsförlust % av TS 95,20 3,20 94,45 4,60 99% 

Glödgningsrest % av TS 4,93 3,56 6,05 5,60 123% 

BOD 7 mg/kg TS 780 000 260 686 882 500 125 532 113% 

COD  mg/kg TS 1 831 

333 

616 845 2 000 000 541 603 109% 
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Parametrar Enhet 2016–18 

medel 15 

prov 

2016–18 

Standardavvikelse  

2018 medel 

fyra prov 

2018 

standardavvikelse 

Förhållande 

2018/ 

2016–18  

Kväve total g/kg TS 17,56 10,25 24 8,45 137% 

Fosfor total g/kg TS 2,34 1,36 2,625 1,89 112% 

Klorid mg/kg TS 12 063 14 106 6666 6180 55% 

PCB-28 mg/kg TS 0,0012** 0,0005 0,0005** 0,0 41% 

PCB-52 mg/kg TS 0,0013* 0,0004 0,0008* 0,00055 59% 

PCB 101 mg/kg TS 0,0012** 0,0005 0,0005** 0,0 41% 

PCB-118 mg/kg TS 0,0012** 0,0005 0,0005** 0,0 41% 

PCB-138 mg/kg TS 0,0012** 0,0005 0,0005** 0,0 41% 

PCB-153 mg/kg TS 0,0012** 0,0005 0,0005** 0,0 41% 

PCB-180 mg/kg TS 0,0012** 0,0005 0,0005** 0,0 41% 

PCB summa 7 st mg/kg TS 0,0080* 0,0034 0,0027* 0,0013 33% 

Benso(a)pyren mg/kg TS 0,043** 0,011 0,025** 0,0 58% 

Benso(b+k)- 

flourenten 

mg/kg TS 0,093* 0,024 0,0725* 0,045 78% 

Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,043** 0,011 0,025** 0,0 58% 

Flouranten mg/kg TS 0,051* 0,017 0,04* 0,01779513 79% 

Indeno(1,2,3-

cd)pyren 

mg/kg TS 0,043** 0,011 0,025** 0,0 58% 

PAH summa 6 st mg/kg TS 0,143* 0,026 0,125* 0,1 87% 

Nonylfenol mg/kg TS 3,01* 3,94 3,625 2,63 121% 

As mg/kg TS 0,319* 0,330 0,44* 0,37 138% 

B mg/kg TS 4,69* 4,08 5,47* 6,51 117% 

Bi mg/kg TS 0,296* 0,318 0,397 0,36 134% 

Cd mg/kg TS 0,042* 0,034 0,062* 0,04 146% 

Cs mg/kg TS 0,064* 0,037 0,184* 0,05 289% 

Cu mg/kg TS 53,28 39,47 51,45 13,90 97% 

Hg mg/kg TS 0,035* 0,035 0,063* 0,06 177% 

In mg/kg TS 0,022** 0,011 0,02** 0 92% 

Li mg/kg TS 1,53* 3,47 0,76* 0,56 50% 

Ni mg/kg TS 3,65 3,39 2,17 1,19 59% 

Pb mg/kg TS 1,75* 1,15 1,68 0,53 96% 

S mg/kg TS 1919 1010 2555 600 133% 

Tl mg/kg TS 0,01* 0,01 0,01* 0,01 100% 

Zn mg/kg TS 50 39 69 45 137% 

Ag mg/kg TS 0,302* 0,253 0,37* 0,11 123% 

Au mg/kg TS 0,098* 0,111 0,115* 0,07 118% 

Ir mg/kg TS 0,006** 0,003 0,01125** 0,0025 180% 

Pd mg/kg TS 0,033* 0,026 0,05** 0 153% 

Pt mg/kg TS 0,010* 0,009 0,011** 0,0025 109% 

Re mg/kg TS 0,007** 0,003 0,011** 0,0025 173% 

Rh mg/kg TS 0,030* 0,026 0,064* 0,028 215% 

Ru mg/kg TS 0,032* 0,020 0,05** 0 155% 

Sb mg/kg TS 0,15* 0,19 0,11* 0,11 70% 
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Parametrar Enhet 2016–18 

medel 15 

prov 

2016–18 

Standardavvikelse  

2018 medel 

fyra prov 

2018 

standardavvikelse 

Förhållande 

2018/ 

2016–18  

Se mg/kg TS 3* 4 0,3** 0,04 12% 

Sn mg/kg TS 7,9* 17,7 3,6 2,2 45% 

Te mg/kg TS 0,13** 0,12 0,3** 0,041 226% 

Aska 550°C % TS 4,76 3,52 6,175 5,162 130% 

Si mg/kg TS 2148 1860 3622 2843 169% 

Al mg/kg TS 1304 2049 1505 1874 115% 

Ca mg/kg TS 6364 7596 9985 13 915 157% 

Fe mg/kg TS 1001 886 1237 1706 124% 

K mg/kg TS 2788 2407 2918 1876 105% 

Mg mg/kg TS 717 652 746 783 104% 

Mn mg/kg TS 22 33 43 63 194% 

Na mg/kg TS 10 236 9645 7678 2637 75% 

P mg/kg TS 2209 1719 2708 2139 123% 

Ti mg/kg TS 55 60 108 94 197% 

Ba mg/kg TS 13 15 22 29 167% 

Be mg/kg TS 0,03 0,03 0,07 0,04 217% 

Co mg/kg TS 0,28* 0,26 0,37* 0,43 133% 

Cr mg/kg TS 11* 13 7 6 66% 

Ga mg/kg TS 0,23* 0,29 0,31 0,37 136% 

Ge mg/kg TS 0,42* 0,68 0,35* 0,13 84% 

Hf mg/kg TS 0,06* 0,05 0,10 0,08 182% 

Mo mg/kg TS 0,66* 0,83 0,57* 0,69 87% 

Nb mg/kg TS 0,19* 0,16 0,32 0,23 163% 

Rb mg/kg TS 2,80 2,33 3,48 2,40 124% 

Sc mg/kg TS 0,08* 0,09 0,14* 0,16 172% 

Sr mg/kg TS 19 26 26 41 137% 

Ta mg/kg TS 0,01* 0,01 0,02 0,02 190% 

Th mg/kg TS 0,14* 0,18 0,24 0,24 174% 

U mg/kg TS 0,24 0,38 0,34 0,55 145% 

V mg/kg TS 0,92 0,77 1,36 1,41 149% 

W mg/kg TS 0,47 0,98 1,21 1,84 255% 

Y mg/kg TS 0,41* 0,43 0,68 0,70 166% 

Zr mg/kg TS 1,84 1,50 3,20 2,21 174% 

La mg/kg TS 0,59 0,64 0,99 1,06 166% 

Ce mg/kg TS 1,06 1,08 1,80 1,80 170% 

Pr mg/kg TS 0,13* 0,14 0,22 0,24 169% 

Nd mg/kg TS 0,48 0,53 0,85 0,86 177% 

Sm mg/kg TS 0,09* 0,10 0,15 0,17 169% 

Eu mg/kg TS 0,01* 0,01 0,02 0,02 172% 

Gd mg/kg TS 0,08* 0,09 0,13 0,16 174% 

Tb mg/kg TS 0,01* 0,01 0,02 0,02 185% 

Dy mg/kg TS 0,08* 0,07 0,15 0,09 195% 
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Parametrar Enhet 2016–18 

medel 15 

prov 

2016–18 

Standardavvikelse  

2018 medel 

fyra prov 

2018 

standardavvikelse 

Förhållande 

2018/ 

2016–18  

Ho mg/kg TS 0,02* 0,04 0,02 0,02 111% 

Er mg/kg TS 0,04* 0,04 0,07 0,06 168% 

Tm mg/kg TS 0,01* 0,01 0,01* 0,01 153% 

Yb mg/kg TS 0,08* 0,17 0,21 0,32 277% 

Lu mg/kg TS 0,01* 0,01 0,01* 0,01 168% 

*Vissa värden under detektionsgräns 

**Samtliga värden under detektionsgränsen 

 

I bilaga 1 redovisas samtliga analysvärden av de stickprov som togs den 26 november samt den 29 

november 2018. Av de organiska ämnena detekterades flourenten i två av leveranserna och nonylfenol 

i samtliga leveranser.  

 

Cd/P-kvoten 2018, beräknat på medelvärdet av de fyra proven, beräknas till 23,6 mg Cd/kg P. Hänsyn 

är tagen till den analysosäkerhet som Eurofins rapporterade 2018. 

Tabell 3 redovisar mottaget organiskt material samt organiskt material från fettavskiljning beräknat 

från 2018 års provtagning och värden i Gryaabs miljörapport 2018. Tabellen redogör även för bidraget 

i procent av mottaget organiskt material i förhållande till den totala mängden avvattnat rötslam för 

Ryaverket 2016 till 2018. För analysresultat under detektionsgränsen har halva detektionsvärdet 

använts vid beräkning. 

Tabell 3.  2018 tillförd mängd ämnen, MO 2016 till 2018, jämfört med värden i miljörapport för Ryaverket 2018. 

Provtagning 2018 Miljörapport 2018 Bidrag MO 

Ämne MO 2018 (kg) Avvattnat rötslam 2018 (kg) 2018 2017 2016 

TS 697 000 14 074 000 5% 1% 5% 

Kväve total 16 728 643 600 2,6% 1% 2% 

Fosfor total 1830 399 600 0,5% 0,3% 0,4% 

Cu 36 5 981 0,6% 0,4% 0,7% 

Hg 0,04 8,0 0,5% 0,4% 0,2% 

Pb 1 308 0,4% 0,3% 0,4% 

Zn 48 9 598 0,5% 0,2% 0,3% 

Cd 0,04 12 0,4% 0,2% 0,3% 

Ag 0,3 23 1,1% 0,3% 1% 

Cr 5 357 1% 1% 3% 

Ni 1,5 284 0,5% 0,4% 1,5% 

Summa PAH 0,09 12 1% 1%* 0,6%* 

Nonylfenol 2,5 86 3% 3% 0,4%* 

Summa PCB 0,002 0,2 1% 1%* 1,7%* 

*Samtliga värden under detektionsgränsen 

 

Tabell 4 redovisar jämförelse mellan externt mottaget och internt organiskt material från 

fettavskiljning från 2016–2018 års provtagningar för COD, BOD7, totalkväve och totalfosfor. I 

beräkningar har halva detektionsvärdet använts.  
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Tabell 4. Jämförelse externt mottaget och internt organiskt material från fettavskiljning 

 

 

 

Slamtömningsstationen i Göddered 

Under tiden då provtagningen genomfördes den 10 december 2018 lämnade en slambil externslam. 

Tabell 5 visar en sammanställning av rapport från digital inloggning med vikt för lämnad last av 

respektive förare.   

 

Tabell 5. Lämnat slam vid slamtömningsstationen i Göddered under provtagning 2018-12-10. 

Debiterad bil  Leverantör Nettovikt   

Bil 1 JTX 491 

10:10 

 

Ragn-Sells 12,5 ton  Södra Kungälv, Lilla Överön, Höga och Stora 

Överön. 

 

I bilaga 2 redovisas samtliga analysvärden från det stickprov som togs vid slamtömningsstationen i 

Göddered den 10 december 2018.  

 

I tabell 6 redovisas jämförelse mellan provtagningar 2018 och samtliga föregående provtagningar, 

2016–2018, av de specificerande 60 spårelementen enligt Naturvårdsverkets rapport 5148 samt 

aluminium och utvalda organiska ämnen (likt 2017 kunde inte analyser utföras på samtliga spårämnen 
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2018). För provtagning 2018 finns bara ett prov. För provtagning 2016-2018 är det ett medelvärde av 

nio stickprov. För analysresultat under detektionsgränsen har halva detektionsvärdet använts vid 

beräkning. Tabellen visar även förhållandet mellan inkommande halter 2018 och 2016–2018. 
Tabell 6. Analysvärden från provtagning 2018 och 2016–2018 samt förhållandet analysvärden 2016–18 och 2018. 

 

    2016–2018 

medel nio prov 

2016–2018 

Standardavvikelse  

2018 ett 

stickprov 

Förhållande 

2018/2016–18  

Parametrar Enhet         

TS prov metaller % 
  

0,58   

TS prov övrigt % 
  

0,5   

TS medel % 0,58 0,48 0,5   

Glödgningsförlust % av TS 77,9 8,32 75,1 96% 

Glödgningsrest % av TS 22,1 8,32 24,9 113% 

BOD 7 mg/kg TS 540 000 270 832 290 000 54% 

COD  mg/kg TS 1 556 667 984 454 1 200 000 77% 

Kväve total g/kg TS 72,04 66,19 54,0 75% 

Fosfor total g/kg TS 9,49 2,24 11,0 116% 

Klorid mg/kg TS 45 833 41 378 5 100 0,0 111% 

PCB-28 mg/kg TS 0,0019* 0,0008 0,0005** 27% 

PCB-52 mg/kg TS 0,0036* 0,0020 0,0005** 14% 

PCB 101 mg/kg TS 0,0050* 0,0043 0,0005** 10% 

PCB-118 mg/kg TS 0,0024* 0,0015 0,0005** 21% 

PCB-138 mg/kg TS 0,0036* 0,0031 0,0005** 14% 

PCB-153 mg/kg TS 0,0070* 0,0043 0,0005** 7% 

PCB-180 mg/kg TS 0,0021* 0,0014 0,0005** 24% 

PCB summa 7 st mg/kg TS 0,0201* 0,0184 0,0020** 10% 

Benso(a)pyren mg/kg TS 0,0500** 0,017 0,05** 100% 

Benso(b+k)flourenten mg/kg TS 0,1833** 0,033 0,05** 27% 

Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,0500** 0,017 0,05** 100% 

Flouranten mg/kg TS 0,0644* 0,033 0,05** 78% 

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,0733* 0,022 0,05** 68% 

PAH summa 6 st mg/kg TS 0,14* 0,033 0,10** 69% 

Nonylfenol mg/kg TS 3,75* 2,56 0,25** 7% 

As mg/kg TS 2,22 0,918 2,6 119% 

B mg/kg TS 29,03 26,27 19,5 67% 

Bi mg/kg TS 5,57 4,918 4,1 73% 

Cd mg/kg TS 0,52 0,210 0,7 134% 

Cs mg/kg TS 0,61* 0,282 0,1** 16% 

Cu mg/kg TS 308 198 220 71% 

Hg mg/kg TS 0,29 0,163 0,2 84% 

In mg/kg TS 0,07* 0,065 0,035** 54% 

Li mg/kg TS 2,94* 1,30 1,0* 34% 

Ni mg/kg TS 14,05 8,35 30 213% 

Pb mg/kg TS 12,92 12,38 8,3 64% 

S mg/kg TS 8946 6612 21 900 245% 

Tl mg/kg TS 0,08 0,04 0,1 74% 

Zn mg/kg TS 596 194 470 79% 
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Ag*** mg/kg TS 1,17* 0,527 0,4** 30% 

Au*** mg/kg TS 0,44* 0,240 0,2** 34% 

Ir*** mg/kg TS 0,01** 0,009 0,2** 214% 

Pd*** mg/kg TS 0,04** 0,027 0,1** 128% 

Pt*** mg/kg TS 0,01** 0,009 0,2** 214% 

Re*** mg/kg TS 0,01** 0,009 0,2** 214% 

Rh*** mg/kg TS 0,02** 0,030 0,1** 208% 

Ru*** mg/kg TS 0,02** 0,036 0,1** 278% 

Sb*** mg/kg TS 3,18 4,94 0,6 20% 

Se*** mg/kg TS 2,24 1 2,2 99% 

Sn*** mg/kg TS 13,12 4,6 17,0 130% 

Te*** mg/kg TS 0,08** 0,30 0,4** 449% 

*Vissa värden under detektionsgräns 

**Samtliga värden under detektionsgränsen 

***Resultat från 2017 saknas 

 

PCB detekterades inte i stickprov från 2018, till skillnad från tidigare år. 2017 detekterades PCB-52 i 

tre leveranser, PCB-101 i två leveranser, PCB-118 i en leverans, PCB-138 i tre leveranser, PCB-153 i 

alla leveranser, PCB-180 i två leveranser och PCB summa 7 i två leveranser. 2016 detekterades PCB-

28 i två leveranser, PCB-52 i tre leveranser, PCB-101 i tre leveranser, PCB-118 i en leverans, PCB-

138 i en leverans, PCB-153 i tre leveranser och PCB summa 7 i tre leveranser. Detektionsgränsen för 

PCB var lägre 2018 jämfört med tidigare år. 

PAH:er detekterades inte 2018, till skillnad från 2017 och 2016 (Indeno(1,2,3-cd)pyren). Även här har 

detektionsgränsen sänkts 2018. 

Nonylfenol detekterades inte i prov 2018 men detekterades i samtliga fyra leveranser 2017 samt i hälften av 

leveranserna 2016. 

Cd/P-kvoten 2018, beräknad på värde från stickprov beräknas till 64 mg Cd/kg P. Hänsyn är tagen till 

den analysosäkerhet som Eurofins rapporterade 2018. 

Tabell 7 redovisar mottaget material vid slamtömningsstationer beräknat på 2018 års provtagning vid 

slamtömningsstationen i Göddered och värden i Gryaabs miljörapport 2018. Tabellen redogör även för 

bidraget från slamtömningsstationerna i förhållande till den totala mängden slam vid Ryaverket 2016, 

2017 och 2018. I beräkningar har halva detektionssvärdet använts. För summa PAH låg samtliga 

värden 2017 under detektionsgränsen. 

Tabell 7. Beräknad tillförd mängd ämnen från slamtömningsstationer 2018 jämfört med värden i miljörapport för Ryaverket 

2016-2018. 

Provtagning 2018 Miljörapport 2018 Bidrag STS 

Ämne STS 2018 (kg) Avvattnat rötslam 2018 (kg) 2018 2017 2016 

TS 750 000 14 074 000 5% 1% 5% 

Kväve total 40 500 643 600 6% 9% 13% 

Fosfor total 8250 399 600 2% 2% 1% 

Cu 165 5 981 3% 3% 4% 

Hg 0,1815 8,0 2% 4% 3% 

Pb 6 308 2% 2% 4% 

Zn 353 9 598 4% 4% 5% 
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Provtagning 2018 Miljörapport 2018 Bidrag STS 

Ämne STS 2018 (kg) Avvattnat rötslam 2018 (kg) 2018 2017 2016 

Cd 0,53 12,0 4% 3% 3% 

Ni 23 284 8% 3% 4% 

Summa PAH 0,15 12,0 <1%* <1%* <1%* 

Nonylfenol 0,375 86 <0,4%* 3% 2% 

Summa PCB 0,003 0,2 <1%* 4% 3% 

* Samtliga värden under detektionsgränsen 

 

Spårbarhet vid leverans 

Vid tömning av organiskt material vid Ryaverket och vid tömning av slam vid slamtömningsstationen 

i Göddered anmäler sig chauffören med en kod respektive tagg i dataterminalen i 

mottagnings/slamtömningsstationen. Syftet med anmälan är framförallt att det ska gå att koppla 

leveransen mot ett visst fordon för att på så sätt kunna spåra källor vid en eventuell detektion av 

främmande ämnen.  

 

Efter provtagning 2016 hölls ett möte angående vikten av spårbarhet vid leverans tillsammans med de 

bolag som har taggar/kod för leverans av slam till Gryaabs slamtömningsstationer och mottagningen 

för organiskt material på Ryaverket. 

 

Mottagning organiskt material 

Vid en kontroll av loggarna i Gryaabs interna system efter provtagning 2018 konstaterades att samtliga 

registrerade fordon av leveranser till mottagningsstationen för organiskt material inte överensstämmer 

med de fordon som observerats på plats vid provtagning. På grund av detta har inte nettovikt för 

tömningarna kunnat hämtas ut ur Gryaabs digitala system (Intransporter). 

 

Den 6 och 10 april 2018 kontaktades Ragn-Sells, Renova och CleanPipe via mejl med en begäran om 

uppgift om vilka verksamheter som aktuella leveranser till MO härstammar från. Efter detta har 

CleanPipe återkopplat med information. Ragn-Sells och Renova har inte inkommit med svar på vår 

förfrågan. 

 

Vid en kontroll av loggarna i Gryaabs interna system efter provtagning 2018 konstaterades att två av 

totalt sex fordon som observerats på plats överensstämmer med registrerade fordon. Resterande 

leveranser saknas i Gryaabs system. På grund av detta har inte nettovikt för tömningarna kunnat 

hämtas ut för samtliga provtagna leveranser. 

 

Vid en kontroll av loggarna efter provtagning 2019 i Gryaabs interna system konstaterades att samtliga 

fordon som observerats på plats vid årets provtagning stämmer överens med registreringar i Gryaabs 

interna system.  

 

Slamtömningsstationen i Göddered 

Den 14 september 2017 hölls ett möte på Ryaverket med slamtömningsentreprenörer som tömmer på 

Gryaabs slamtömningsstationer. Vid mötet informerade Gryaab om krav på spårbarhet i avtal samt 

vilka brister som Gryaab noterat vid provtagning vid Göddereds slamtömningsstation. 

 

Vid en kontroll av loggarna i databasen i Vattenkiosk efter provtagning 2017 konstateras att 

registrerade fordon vid tre av fyra leveranser till slamtömningsstationen i Göddered inte 
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överensstämmer med de fordon som observerats på plats. Detta gällde för samtliga tre fordon från 

Ragn-Sells, för Renovas leverans stämde taggen med observerat fordon på plats. 

 

Den 23 mars 2018 kontaktades Ragn-Sells och Renova via mejl med en begäran om uppgift om vilka 

fastigheter som aktuella leveranser till slamtömningsstationen i Göddered härstammar från. Båda 

bolagen har därefter återkommit med uppgift om fastighet(er) där slam hämtats vid aktuella 

leveranser.  

 

Vid en kontroll av loggarna i databasen i Vattenkiosk efter provtagning 2018 saknas registrering av 

den slamtömning som prov togs på. 

 

Vid en kontroll av loggarna i databasen i Vattenkiosk efter provtagning 2019 konstateras att 

registrerade fordon vid två av fyra leveranser till slamtömningsstationen i Göddered inte 

överensstämmer med de fordon som observerats på plats. De två leveranser där registreringsnummer 

inte stämmer är från Ragn-Sells. 

 

Den 9 oktober 2019 hölls ett uppföljande möte med slamtömningsentreprenörer där krav på spårbarhet 

åter berördes. 

 

Då Ragn-Sells inte närvarade på mötet 2019 har de i efterhand kontaktats via mail för att reda ut och 

rätta till problemet med feltaggade slamtömningsfordon.  

 

Diskussion och slutsats 

Inledningsvis bör nämnas att ett mycket begränsat uttag av stickprov som analyserats ger en stor 

osäkerhet. Torrsubstansen är relativt låg med ett medelvärde på 6,67 % (3,2 % 2018) för 

mottagningsstationen för organiskt material på Ryaverket och 0,58 % (0,54 % 2018) för 

slamtömningsstationen i Göddered. Analysmetoderna har också en viss begränsning då de inte är 

utformade för vattenprover.  

 

Mottagning organiskt material 

Mottaget organiskt material har totalt sett en begränsad påverkan på slamkvaliteten. För analyserade 

parametrar är de flesta halterna i nivå med de halter som registrerades 2016 och 2017. Hg har ett 

ökande bidrag från 0,01 kg år 2016 till 0,02 kg är 2017 och sedan 0,04 kg 2018. För Hg var samtliga 

värden under detektionsgränsen 2016 och i 2017 års undersökning detekterades Hg i en av 

leveranserna. I 2018 års undersökning detekterades Hg i två av fyra leveranser. 

 

För de 60 spårelement som analyserats 2018 ger de flesta element ett ökat bidrag relaterat till 

medelvärde 2016–2018 (med undantag av Cu, In, Li, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Na, Cr, Ge och Mo). I de 

flesta fall är ökningen marginell och inom felmarginalen om man ser till analysosäkerhet.  

 

För halter under detektionsgränsen har halva detektionsvärdet använts vid beräkning. Detta leder 

ibland till ett felvisande värde, framförallt vid höga detektionsgränser. Som exempel är Te under 

detektionsvärdet i samtliga leveranser men ser ut som det har ökat då detektionsgränsen har blivit 

högre. 

 

Anmärkningsvärt är att nonylfenol detekterades i samtliga leveranser 2018 och i fyra av fem 

leveranser 2017. 2016 var samtliga värden under detektionsgränsen. Ökningen från 2016 till 2017 

beräknades till 990%, från 0,33 kg år 2016 till 3,6 kg år 2017. Detta syns även i beräkningar för 

påverkan på slamkvalitet. 2018 beräknas den totala mängden till 2,5 kg, vilket ger en ökning på 658 % 
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från 2016. Det är även av intresse att notera att nonylfenol detekterades i de båda interna leveranserna 

från försedimenteringen på Ryaverket (avskilt fett) där ett prov togs 2017 och ett 2018. Källan 

indikerar att nonylfenol är ett ämne som förekommer i inkommande avloppsvatten till Ryaverket. 

Nonylfenol är en nedbrytningsprodukt av nonylfenoletoxilat, ett ämne som bland annat används som 

tensider i rengöringsmedel. Trots det faktum att användningen har minskat i Sverige sedan 90-talet är 

nonylfenol ett svårnedbrytbart och bioackumulerande ämne som finns spritt i miljön. För övriga 

organiska ämnen detekterades flourenten i en leverans 2017 (externfett) och i två leveranser 2018 

(extern- och internfett). I samma leverans av externfett 2018 uppmättes även Benso(b+k)flourenten, 

PCB summa 7 st samt PCB 52. 

 

I jämförelse mellan externt mottaget organiskt material och internt organiskt material (Ryaverkets 

fettavskiljning), tabell 4, kan vi se att halter generellt inte skiljer sig mellan externt och internt 

organiskt material. Det samma gäller för övriga ämnen, med vissa undantag (redovisas inte i tabell 4). 

Generellt är analysvärden från internt organiskt material jämnare och externt organiskt material har en 

större spridning vad det gäller innehåll av oönskade ämnen. 

 

Ett diagram över internt organiskt material kan användas som jämförelse mot enskilda leveranser av 

externt organiskt material för att påvisa hur stor avvikelsen är mot en intern. Man kan vidare 

bestämma en gräns (en specifik kvot som överskrids) för när man ska gå vidare med utredning och 

vidare spårning av ett parti.  

 

Cd/P-kvoten, beräknad på medelvärdet av de fyra proven, beräknas till 23,6 mg Cd/kg P. Detta är 

betydligt mer än målvärdet på en Cd/P-balans på 17 Cd/kg P till 2025 som finns uppsatt i REVAQ-

reglementet. 

 

Slamtömningsstationen i Göddered 

De prioriterade metallerna bidrar i större utsträckning till innehållet i avvattnat rötslam, relaterat till 

bidraget från mottagningsstationen för organiskt material på Ryaverket. Bidraget av zink är 

exempelvis 3,7% (4 % 2017) från slamtömningsstationen i Göddered jämfört med 0,4% (0,2 % 2017) 

från mottagningsstationen för organiskt material på Ryaverket. Även Cu, Hg, Cd, Pb, Ag och Ni bidrar 

i större utsträckning till innehållet i avvattnat rötslam, relaterat till bidraget från mottagningsstationen 

för organiskt material på Ryaverket. Totalt sett är bidraget av de prioriterade metallerna från 

slamtömningsstationerna dock relativt lågt med ett största bidrag för Ni på ca 8 % följt av Cd på ca 4 

%. Stor osäkerhet finns i beräkningar då det baseras på endast ett prov. 

 

På grund av att fel provtagningskärl skickats från labbet, vilket resulterat i för liten provmängd, har 

endast en del metaller och spårelement kunnat analyseras. Hg, Zn, Cd och Cu ligger i nivå med eller 

strax under/över de värden som analyserades 2016 och 2017. För Pb är bidraget halverat 2018 och 

2017, relaterat till det bidrag som beräknades 2016.  

 

I 2017 års provtagning detekterades någon form av PCB och nonylfenol i samtliga leveranser. I 

stickprov 2018 detekterades inga organiska ämnen. Då materialet endast ska komma från hushållens 

slutna tankar och slamavskiljare bör främmande organiska ämnen inte förekomma i slammet. Då det 

bara togs ett prov 2018 år det svårt att dra några vidare slutsatser. En utredning av möjlig jämförelse 

med värden från hushållsspillvattenprovtagningen 2017/2018 mynnade i att jämförelsen inte ansågs 

lämplig, detta mot bakgrund av att det finns många felkällor som bidrar till osäkerheter i omvandling 

av hushållsspillvattenresultat i mg/l till mg/kg TS (t.ex. den låga TS-halten). Jämförelse har istället 

gjorts mot Ryaverkets slam. 
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Cd/P-kvoten, beräknad på medelvärdet av de fyra proven, beräknas till 64 mg Cd/kg P. Bidraget av Cd 

i förhållande till P får ses som relativt högt i förhållande till det målvärde på en Cd/P-balans på 17 till 

2025 som finns i REVAQ-reglementet. Problematiken med höga Cd-halter i relation till P-halter kan 

till stor del härledas till att Cd avskiljs tillsammans med annat partikelbundet material och hamnar i 

slammet, medan P till stor del avskiljs lokalt och hamnar i markbäddar på fastigheterna där de slutna 

tankarna finns. Denna problematik är något som tidigare lyfts och diskuteras inom REVAQ. 

 

Spårbarhet vid leverans 

Precis som vid föregående års provtagning föreligger det 2018 brister hos slamleverantörerna när det 

kommer till spårbarhet på leveranserna. Det visar sig att taggar/koder inte stämmer överens med de 

uppgifter som finns registrerade i digitala system och vissa registreringar saknas helt i system för både 

slamtömningsstation och mottagning för organiskt material.  

 

Sedan föregående års provtagningar har ett möte angående vikten av spårbarhet hållits med berörda 

leverantörer. Trots denna insats uppvisar leverantörerna fortfarande brister, vilket i flera fall innebär att 

källan till oönskade ämnen inte kan spåras vidare.  

 

Avtal mellan leverantörer och Gryaab uppdaterades mellan 2017 och 2018 med ett tydligt krav på 

spårbarhet. Leverantörerna har vid möte samt mail påmints om innehållet i avtalen samt vikten av att 

transportföretagen använder taggarna på ett sätt så att spårning kan göras vid detektion av främmande 

ämnen i slam och organiskt material.  

 

Utöver bristande spårbarhet finns det andra problem som främmande ämnen, ex. plast, 

slamtömningsfordon som inte rengörs mellan olika typer av transporter samt skötsel av 

fordon/nedskräpning runt slamtömningsstationer samt mottagning för organiskt material. Detta kan 

orsaka problem i drift samt förorening vid slamhantering. 
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Källor  

Gryaabs Miljörapport 2018 

 

Gryaabs Miljörapport 2017 

 

Gryaabs miljörapport 2016 

 

Gryaab Rapport 2018:04 Emilie Grubbström Provtagning vid mottagningsstationen för organiskt 

material på Ryaverket samt slamtömningsstationen i Göddered 2017 

 

Gryaab Rapport 2017:6 Emilie Grubbström Provtagning vid mottagningsstationen för organiskt 

material på Ryaverket samt slamtömningsstationen i Göddered 2016 

  

Naturvårdsverkets rapport 5148; Halter av 61 spårelement i avloppsslam, stallgödsel, handelsgödsel, 

nederbörd samt i jord och gröda Jan Eriksson 

 

Kemikalieinspektionen:  https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-

praktiken/kemikaliegrupper/alkylfenoler-och-deras-derivat Hämtat 2019-12-06 

 

 

  

https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/kemikaliegrupper/alkylfenoler-och-deras-derivat
https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/kemikaliegrupper/alkylfenoler-och-deras-derivat
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Bilaga 1-Analysvärden från provtagning MO 2018 
 

 

 

Parameter 

 

Enhet 

Analysvärden SynLab 2018  

Medel 

 
Bil 1  Bil 2  Bil 3  Bil 4 

TS metaller % 4,8 3,6 2,6 0,6 2,9 

TS övrigt % 5,88 4,38 2,84 0,684 3,4460 

Glödgningsförlust % av TS 97,2 97,1 95,9 87,6 94,45 

Glödgningsrest % av TS 2,8 2,9 4,1 14,4 6,05 

BOD 7 mg/kg TS 720 000 960 000 1 000 000 850 000 882 500 

COD  mg/kg TS 1 600 000 1 800 000 2 800 000 1 800 000 2 000 000 

Kväve total g/kg TS 32 13 22 29 24 

Fosfor total g/kg TS 2,6 1,4 1,2 5,3 2,625 

Klorid mg/kg TS 5700 63 5900 15 000 6665,75 

PCB-28 mg/kg TS 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

PCB-52 mg/kg TS 0,001 0,001 0,0016 0,001 0,00115 

PCB 101 mg/kg TS 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

PCB-118 mg/kg TS 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

PCB-138 mg/kg TS 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

PCB-153 mg/kg TS 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

PCB-180 mg/kg TS 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

PCB summa 7 st mg/kg TS 0,004 0,004 0,0046 0,004 0,00415 

Benso(a)pyren mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

Benso(b+k)flourenten mg/kg TS 0,1 0,1 0,14 0,1 0,11 

Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

Flourenten mg/kg TS 0,05 0,05 0,06 0,05 0,0525 

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

PAH summa 6 st mg/kg TS 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Nonylfenol mg/kg TS 1,7 4 7,2 1,6 3,625 

As mg/kg TS 0,312 0,01 0,585 0,858 0,44125 

B mg/kg TS 3,63 2,15 2 15,1 5,72 

Bi mg/kg TS 0,0691 0,499 0,166 0,854 0,397025 

Cd mg/kg TS 0,0447 0,0292 0,0539 0,121 0,0622 

Cs mg/kg TS 0,1 0,1 0,09 0,14 0,1075 

Cu mg/kg TS 32,4 54,8 65,7 52,9 51,45 

Hg mg/kg TS 0,04 0,0632 0,04 0,147 0,07255 

In mg/kg TS 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Li mg/kg TS 1 1 0,9 1,6 1,125 

Ni mg/kg TS 0,887 1,68 2,45 3,67 2,17175 

Pb mg/kg TS 1,62 1,17 1,49 2,42 1,675 

S mg/kg TS 2350 1820 2860 3190 2555 

Tl mg/kg TS 0,01 0,01 0,009 0,0229 0,012975 

Zn mg/kg TS 35,2 31,3 81 128 68,875 

Ag mg/kg TS 0,6 0,532 0,7 0,6 0,610666667 
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Parameter 

 

Enhet 

Analysvärden SynLab 2018  

Medel 

 
Bil 1  Bil 2  Bil 3  Bil 4 

Au mg/kg TS 0,3 0,02 0,3 0,3 0,206666667 

Ir mg/kg TS 0,02 0,02 0,03 0,02 0,023333333 

Pd mg/kg TS 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Pt mg/kg TS 0,02 0,02 0,03 0,02 0,023333333 

Re mg/kg TS 0,02 0,02 0,03 0,02 0,023333333 

Rh mg/kg TS 0,1 0,105 0,1 0,1 0,101666667 

Ru mg/kg TS 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Sb mg/kg TS 0,1 0,1 0,1 0,271 0,14275 

Se mg/kg TS 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6 

Sn mg/kg TS 6,9 1,97 2,9 2,54 3,5775 

Te mg/kg TS 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6 

Aska 550°C % TS 3,4 3,3 4,1 13,9 6,175 

Si mg/kg TS 928 2240 3820 7500 3622 

Al mg/kg TS 225 494 1030 4270 1504,75 

Ca mg/kg TS 2230 2410 4500 30 800 9985 

Fe mg/kg TS 321 198 647 3780 1236,5 

K mg/kg TS 4870 1450 1180 4170 2917,5 

Mg mg/kg TS 510 265 300 1910 746,25 

Mn mg/kg TS 13,4 5,68 16,4 137 43,12 

Na mg/kg TS 5210 7310 6790 11 400 7677,5 

P mg/kg TS 2580 1480 1010 5760 2707,5 

Ti mg/kg TS 17,2 89,5 86,5 240 108,3 

Ba mg/kg TS 4,44 5,89 12,4 65,9 22,1575 

Be mg/kg TS 0,0337 0,0406 0,0879 0,119 0,0703 

Co mg/kg TS 0,1 0,2 0,343 0,977 0,405 

Cr mg/kg TS 3,02 4,88 16,2 5,55 7,4125 

Ga mg/kg TS 0,0611 0,0762 0,258 0,857 0,313075 

Ge mg/kg TS 0,5 0,6 1 1 0,775 

Hf mg/kg TS 0,0308 0,0542 0,138 0,195 0,1045 

Mo mg/kg TS 0,285 0,1 0,356 1,59 0,58275 

Nb mg/kg TS 0,0896 0,156 0,448 0,57 0,3159 

Rb mg/kg TS 3,56 1,58 1,94 6,84 3,48 

Sc mg/kg TS 0,054 0,06 0,103 0,372 0,14725 

Sr mg/kg TS 4,9 3,84 6,31 87,4 25,6125 

Ta mg/kg TS 0,00589 0,00949 0,0323 0,0432 0,02272 

Th mg/kg TS 0,0412 0,0943 0,251 0,572 0,239625 

U mg/kg TS 0,0296 0,0551 0,113 1,17 0,341925 

V mg/kg TS 0,541 0,359 1,13 3,41 1,36 

W mg/kg TS 3,95 0,0705 0,177 0,638 1,208875 

Y mg/kg TS 0,115 0,198 0,763 1,64 0,679 

Zr mg/kg TS 1,1 1,7 4,1 5,89 3,1975 

La mg/kg TS 0,198 0,321 0,929 2,5 0,987 
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Parameter 

 

Enhet 

Analysvärden SynLab 2018  

Medel 

 
Bil 1  Bil 2  Bil 3  Bil 4 

Ce mg/kg TS 0,381 0,626 1,88 4,32 1,80175 

Pr mg/kg TS 0,0452 0,0659 0,207 0,555 0,218275 

Nd mg/kg TS 0,176 0,319 0,847 2,07 0,853 

Sm mg/kg TS 0,0357 0,0317 0,146 0,399 0,1531 

Eu mg/kg TS 0,00485 0,007 0,021 0,0559 0,0221875 

Gd mg/kg TS 0,0152 0,0309 0,122 0,37 0,134525 

Tb mg/kg TS 0,00374 0,00681 0,0221 0,0521 0,0211875 

Dy mg/kg TS 0,146 0,0529 0,135 0,282 0,153975 

Ho mg/kg TS 0,00508 0,00661 0,0258 0,0572 0,0236725 

Er mg/kg TS 0,0184 0,0254 0,0899 0,148 0,070425 

Tm mg/kg TS 0,0029 0,003 0,0114 0,025 0,010575 

Yb mg/kg TS 0,0133 0,0216 0,686 0,128 0,212225 

Lu mg/kg TS 0,00311 0,003 0,00896 0,0221 0,0092925 

Värden i rött är under detektionsgränsen. 

 

För analysresultat under detektionsgränsen har halva detektionsvärdet använts vid beräkning. 
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Bilaga 2-Analysvärden från provtagning i slamtömningsstation Göddered 

2018 
 

 

Parameter 

 

Enhet 

Analysvärden SynLab 2018 

Bil 1 

TS metaller % 0,575 

TS övrigt % 0,5 

Glödgningsförlust % av TS 75,1 

Glödgningsrest % av TS 24,9 

BOD 7 mg/kg TS 290 000 

COD  mg/kg TS 1 200 000 

Kväve total g/kg TS 54 

Fosfor total g/kg TS 11 

Klorid mg/kg TS 51 000 

PCB-28 mg/kg TS 0,001 

PCB-52 mg/kg TS 0,001 

PCB 101 mg/kg TS 0,001 

PCB-118 mg/kg TS 0,001 

PCB-138 mg/kg TS 0,001 

PCB-153 mg/kg TS 0,001 

PCB-180 mg/kg TS 0,001 

PCB summa 7 st mg/kg TS 0,004 

Benso(a)pyren mg/kg TS 0,05 

Benso(b+k)flourenten mg/kg TS 0,1 

Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,05 

Flourenten mg/kg TS 0,05 

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 

PAH summa 6 st mg/kg TS 0,2 

Nonylfenol mg/kg TS 0,5 

As mg/kg TS 2,64 

B mg/kg TS 19,5 

Bi mg/kg TS 4,05 

Cd mg/kg TS 0,701 

Cs mg/kg TS 0,2 

Cu mg/kg TS 220 

Hg mg/kg TS 0,242 

In mg/kg TS 0,07 

Li mg/kg TS 2 

Ni mg/kg TS 30 

Pb mg/kg TS 8,26 

S mg/kg TS 21 900 

Tl mg/kg TS 0,0557 

Zn mg/kg TS 470 

Ag mg/kg TS 0,7 

Au mg/kg TS 0,3 
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Parameter 

 

Enhet 

Analysvärden SynLab 2018 

Bil 1 

Ir mg/kg TS 0,03 

Pd mg/kg TS 0,1 

Pt mg/kg TS 0,03 

Re mg/kg TS 0,03 

Rh mg/kg TS 0,1 

Ru mg/kg TS 0,1 

Sb mg/kg TS 0,632 

Se mg/kg TS 2,21 

Sn mg/kg TS 17 

Te mg/kg TS 0,7 

Värden i rött är under detektionsgränsen. 

 

För analysresultat under detektionsgränsen har halva detektionsvärdet använts vid beräkning. 
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Bilaga 3-Förhållande mellan enskilda leveranser och internt avfall 

 


