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Gryaab AB medverkar till en hållbar samhällsutveckling genom att införa och driva system 
som kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten från ägarkommunerna. 
Bolaget ägs av Ale, Göteborg, Härryda, Kungälv, Lerum, Mölndal och Partille kommuner. 
Gryaab driver ett av Nordens största reningsverk Ryaverket, som ligger på Hisingssidan av 
Älvsborgsbron i Göteborg. Sedan bolagets tillkomst har det gjorts miljösatsningar på 
miljarder kronor i tunnlar och reningsverk. Det har resulterat i att regionens vattendrag 
befriats från utsläpp av avloppsvatten och ett renare hav.  
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Sammanfattning 
Provtagning av spillvatten från två bostadsområden har utförts under år 2017 och 2018 för att få en 

aktuell bild av sammansättningen i hushållsspillvatten. Vissa skillnader ses i resultat från de två olika 

bostadsområdena men variationen mellan fosfor och kväve i gram per person och dygn är dock mycket 

små vilket tyder på att resultaten är rimliga.  

 

Hushållen bidrar år 2017/2018 med cirka 70% av närsalter och organiska samlingsparametrar vid 

lågflöde. Bidraget av metaller från hushållen är, med undantag av koppar och eventuellt zink, dock 

lägre än 70%, vilket tyder på att det finns andra viktiga bidragskällor till dessa metaller, som tex 

tillskottsvatten och industrier. 

 

Resultaten från 2017 och 2018 indikerar att hushållsspillvatten bidrar med viss mängd av oönskade 

föroreningar som t ex metaller. Resultaten visar också på att det, trots t ex regleringar inom EU, finns 

fortsatt förekomst av vissa parametrar i hushållsspillvatten då produkter fortfarande finns kvar i 

samhället. Glädjande nog är det också många analyserade parametrar 2017/2018 som är under 

detektionsgräns i hushållsspillvatten.  

 

För att utvärdera om sammansättningen i hushållsspillvatten har ändrats över tiden har analysresultat 

från provtagningen 2017/2018 jämförts med analysresultat från samma referensområden från 1988 och 

2006/2007. Utvärderingen visar att på 30 år har kväve ökat med ca 25% och fosfor har minskat med ca 

50%. Trenden för BOD har varierat men totalt har en ökning skett med ca 40%. Många tungmetaller 

och andra väl kända miljöföroreningar har minskat under perioden. Detta beror troligen på utökad 

lagstiftning samt framgångsrika kampanjer.   

 

Inledning 
 

Kommunala avloppsreningsverk är byggda för att rena spillvatten från hushåll. Hushållsspillvatten kan 

därför anges som referens för det avloppsvatten som reningsverket kan behandla. Spillvatten från 

andra verksamheter kan tas emot och renas om det håller liknande kvalitet som hushållsspillvatten. 

Men spillvatten från hushåll är också en av många källor till föroreningar i det avloppsvatten som leds 

till Ryaverket. Flödet av föroreningar via avloppsreningsverket till miljön är en av många vägar för 

föroreningar att nå miljön eller människan. För att kunna göra goda bedömningar av vilka ämnen som 

ska ses som föroreningar som behöver reduceras, och vid vilka källor som åtgärderna kan göras för 

bästa effekt, är en god kännedom om innehållet av olika ämnen i hushållsspillvatten värdefull. 

 

För att få en kännedom om föroreningsinnehållet i avloppsvatten från hushåll har 

referensprovtagningar i två bostadsområden utförts vid flera tillfällen. 1988 utförde Gryaab och 

Göteborgs VA-verk första provtagningsprojektet i Göteborg med fokus på hushållsspillvatten. Under 

2006/2007 upprepade Gryaab provtagningen och under 2017/2018 har återigen en referensprovtagning 

på hushållsspillvatten genomförts. För att få så jämförbara resultat som möjligt har upplägget på 

provtagningsprojekten i stor utsträckning varit detsamma. Det finns trots det en del skillnader i vilka 

parametrar som har analyserats, till viss del beroende på vilka analyser och analyspaket som har 

funnits tillgängliga på kommersiella laboratorier. Analysmetoder och analysnoggrannhet har för vissa 
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parametrar utvecklats väsentligt sedan 1988. Nedanstående avsnitt om provtagningsområden, 

provtagning, flödesmätning, flöden, anlitade laboratorium och analyserade parametrar är beskrivet för 

provtagning år 2017 /2018, dock överensstämmer metodiken huvudsakligen med tidigare år. För mer 

information om de tidigare provtagningarna se tidigare Gryaab rapporter1.  

 

Syfte 
Huvudsyftet med referensprovtagningen år 2017/2018 har varit att erhålla en aktuell bild av vilka 

föroreningar som finns i spillvatten från hushåll. Eftersom VA-huvudmannen enligt ABVA (Allmänna 

bestämmelser för vatten och avlopp) inte är skyldig att ta emot spillvatten vars innehåll väsentligt 

avviker från hushållsspillvatten, bör VA-huvudmannen ha kunskaper om vad normalhalter av 

oönskade ämnen i hushållsspillvatten är. 

 

Ytterligare syften med provtagningsprojektet har varit att få material till att göra massbalanser samt att 

kunna studera utvecklingen av innehållet av oönskade ämnen över tid. 

 

Provtagningsområden  
Spillvatten från följande två bostadsområden har undersökts: 

 

1. Norumsgärde i Tuve (pumpstation Norumsgärde) 

Bebyggelsen består av 80% flerfamiljshus och 20% radhus samt ett litet affärscentrum. Där 

finns även en vårdcentral, tandläkarmottagning samt spolplattor för bilar. Invånarantalet var 

enligt Stadsbyggnadskontorets (SBK) befolkningsstatistik 2 708 personer den 31 december 

2017.  

 

2. Lyckhem i Askim (pumpstation Oxledsvägen) 

Bebyggelsen består enbart av radhus och villor i Hovås. Invånarantalet var enligt SBK:s 

befolkningsstatistik 865 personer den 31 december 2017. 

 

Samma befolkningsmängd förutsätts gälla under provtagningsåren 2017/2018. Bostadsområdenas 

lokalisering i Göteborg framgår av Figur 1. 

 

 
1 Gryaab rapport 1989:2 Provtagningar i referensområden – Etapp 1 Hushållsspillvatten 

Gryaab rapport 2008:6 Provtagningar i referensområden 2006/2007 Hushållsspillvatten Del 1 

Gryaab rapport 2008:7 Jämförelse av provtagning i referensområden 1988 och 2006/2007 Hushållsspillvatten 

Del 2 
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Figur 1 Provtagningsområdenas lokalisering i Göteborg 

 

 

Båda områdena har duplikatsystem för spill- och dagvatten. Parallellt med att prov har tagits i 

bostadsområdena har inkommande vatten till Ryaverket provtagits. Antalet anslutna personer inom 

Ryaverkets upptagningsområde redovisas nedan. 

 

Tabell 1 Anslutna till Ryaverket i fysiskt antal personer respektive personekvivalenter   

År Antal fysiskt anslutna personer 

(st) 

Totalt antal pe (á 70 g BOD/p/d) 

(pe) 

2017-12-31 763 064 921 526 

   

 

För beräkning av antal personekvivalenter används 70 gram BOD7 per person och dygn. Beräkningen 

ger övrig anslutning på 158 462 pe, dvs totalt antal anslutna pe inklusive övrig belastning blir enligt 

beräkningssättet 921 526 pe under 2017. 

Lyckhem i Askim

Norumsgärde i Tuve

Lyckhem i Askim

Norumsgärde i Tuve
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Provtagning 
Provtagningarna utfördes under så kallade lågflödesdygn, dvs. under dygn utan nederbörd. Detta för 

att undvika inblandning av regn/dagvatten som kan bära med sig föroreningar. Provtagning utfördes 

med ISCO 6700 provtagare, se Figur 2.  

 

 
Figur 2 Provtagningsutrustning ISCO 6700 

 

Vid val av provtagningsutrustning har Gryaab så långt som möjligt valt inerta material. 

Munstycket/sonden till provtagaren har varit i syrafast, rostfritt stål. Rostfritt material skulle kunna ge 

ett visst bidrag till förhöjda halter av krom och nickel men alternativet hade varit ett munstycke i plast 

vilket ansågs vara ett sämre alternativ. Sugslangens insida utgjordes av teflon, ett relativt inert 

material. Själva pumpslangen var i silikon. 

 

Provtagaren placerades i pumpbrunnen för respektive bostadsområde. Sonden placerades ca 0,5 meter 

ovan brunnens botten. För att få flödesproportionella prover styrdes provtagaren av 

spillvattenpumpens tillslag. Ett delprov togs varje gång pumpen startades och sögs till 

provtagningskärlet. På grund av det stora antalet parametrar som skulle analyseras krävdes en 

provvolym om ca 30 liter per dygn. Proven togs ut mellan kl 8.00 dag ett till kl 8.00 dag två.  

 

Flödesmätning  
Inkommande vatten till Ryaverket mäts kontinuerligt. Dygnsflödet från bostadsområdena beräknades 

utifrån den pumpade volymen i pumpgropen, dvs. antalet pumptillslag multiplicerat med 

avsänkningsvolymen i pumpbrunnen plus det flöde som rinner till pumpgropen under tiden 

vattennivån sänks genom pumpning. 

 

I Norumsgärde har pumpbrunnen en cylindrisk form och avsänkningsvolymen har beräknats av 

Gryaab. 

 

I Oxledsvägens pumpstation har avsänkningsvolymen också beräknats, men då nedre delen av 

pumpbrunnen inte är helt cylinderformad utan svagt konisk, se Figur 3, och inga ritningar på brunnen 

funnits tillgängliga, är utförd beräkning inte absolut utan en bästa uppskattning. 
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Figur 3 Schematisk bild av avsänkningsvolymen i Oxledsvägens pumpstation 

 

Vidare har denna pumpstation en ”städfunktion” som innebär att brunnen pumpas tom ca 15 gånger 

per dygn. Under dessa tömningar erhålls en annan avsänkningsvolym vilket tagits med i beräkningen 

av dygnsflödet genom Oxledsvägens pumpstation. 

 

Flöden  
I Tabell 2 redovisas beräknade spillvattenflöden vid de tre provtagningspunkterna vid varje 

provtagningsomgång samt levererad vattenmängd i liter per invånare och dygn. 

 

Vattenförbrukningen i respektive område har jämförts med uppmätt spillvattenmängd vid 

provtagningarna. Värden för vattenförbrukningen anges som levererad vattenmängd och baserar sig på 

uppgifter för de aktuella provtagningsdygnen 2017 och 2018. Levererad vattenmängd var som 

medelvärde av de fyra dygnen 153 liter per invånare och dygn till Oxledsvägen och ca 226 liter per 

invånare och dygn till Norrumsgärde. Medelflödet i spillvattenpumpstationen vid Oxledsvägen var 

210 liter per invånare och dygn samt 251 liter per invånare och dygn i Norumsgärde, se tabell 2.  

 

Skillnaden mellan levererad vattenmängd och spillvattenflödet är ett mått på hur stort inläckage av 

dränvatten som sker. I Oxledsvägens pumpstation finns ett inläckage på ca 24% och i Norumsgärde ett 

inläckage på ca 7% i förhållande till levererad vattenmängd. De uttagna proven består därför av en 

blandning mellan hushållens spillvatten och det i ledningarna inläckande dräneringsvattnet. 

Föroreningsmängderna däremot baseras på antal anslutna personer och är därför oberoende av 

eventuell utspädning. I tabellen nedan kan utläsas ett negativt inläckage under junidygnet, detta kan 

troligen förklaras med annan vattenanvändning som tex bevattning av trädgårdar samt torra marker. 

Nederbördsmängden under försommaren 2018 var ovanligt låg i regionen.  

 

I tabellen nedan anges spillvattenflöden och levererad vattenmängd till bostadsområdena under 

provtagningsperioden 2017/2018.  

Hög nivå i pumpbrunnen

Låg nivå i pumpbrunnen

Avsänkningsvolymen

Hög nivå i pumpbrunnen

Låg nivå i pumpbrunnen

Avsänkningsvolymen
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Tabell 2 Spillvattenflöden och levererad vattenmängd   

Provtagningsomgång 1  2 (helg) 3 4 Medel 

Datum 2017-09-26 2018-03-03 2018-04-17 2018-06-19  

      

Oxledsvägen (Askim), 865 invånare  

Flöde (m3/dygn) 160 230 188 148 182 

Flöde (liter/inv*dygn) 185 266 217 171 210 

Levererad vattenmängd (liter/inv*dygn) 134 138 149 191 153 

Inläckage 28% 48% 31% -12% 24% 

   

      

Norumsgärde (Tuve), 2 708 invånare  

Flöde (m3/dygn) 686 828 712 498 681 

Flöde (liter/inv*dygn) 253 306 263 184 251 

Levererad vattenmängd (liter/inv*dygn) 213 241 211 238 226 

Inläckage 16% 21% 20% -30% 7% 

   

      

Rya inkommande, antal anslutna invånare 2017 var 763 064 st  

Flöde (m3/sekund) 3,29 3,11 3,27 3,34 3,3 

Flöde (m3/dygn) 284 256 268 704 282 528 288 576 281 016 

Flöde (liter/inv*dygn) 373 352 370 378 368 

Debiterad spillvattenmängd till hela Göteborg, År 2017 (liter/inv*dygn) 1962 

Inläckage  47% 

     

Anlitade laboratorier 
Parametrar har huvudsakligen analyserats av ALS Scandinavia AB, med undantag för läkemedel som 

analyserades av Eurofins samt mikroplaster som analyserades av Aalborg universitet i Danmark. 

Analys för internkontroll av metallhalter analyseras normalt av Lackarebäcks laboratorium, dubbla 

analysresultat har därför angetts på vissa metaller.  

 

 

 

 

 

 

2 Fördelning av avloppsvattenmängd från anslutna kommuner, Kretslopp och vatten och Gryaab 2018. 
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Analyserade parametrar  
Vid provtagningsomgången 2017/2018 analyserades ca 350 parametrar. Dessa har grupperats i 

följande grupper. Utöver de parametrar från 1988 som varit möjliga att analysera har sådana ämnen 

eller ämnesgrupper som varit särskilt omdiskuterade de senaste åren valts ut. 

 

• Oorganiska/fysikaliska parametrar 

• Organiska samlingsparametrar 

• Olja  

• Metaller av särskilt intresse 

• Övriga metaller samt grundämnen 

• Tensider 

• LAS - Linjära alkylbensensulfonater 

• Ftalater 

• Aromatiska kolväten  

• Fenoler och klorfenoler 

• Klorerade alifater  

• Klorbensener 

• Bekämpningsmedel  

• PCB – Polyklorerade bifenyler 

• Trihalometaner (THM) – bildas som 

reaktionsprodukter av klor och 

organiska föreningar 

• Bromerade flamskyddsmedel 

• Tennorganiska föreningar 

• Dioxin och dibensofuraner 

• Fosforsyraestrar 

• Högfluorerade ämnen 

• Läkemedel 

• Mikroplaster 

• Övriga: Triclosan 
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Beräkning av analysdata 
Naturvårdsverket anger i sin vägledning om miljörapport daterad 2008-02-20 följande tumregler vid 

beräkning av årsutsläpp baserade på koncentrationsmätningar. ”Vid beräkning av årsvärden utifrån 

halter som ligger under detektionsgränsen bör det värde som motsvarar halva detektionsgränsen 

användas i beräkningen, under förutsättningen att minst ett koncentrationsvärde ligger över 

detektionsgränsen”. 

 

I det följande används delvis det av Naturvårdsverket rekommenderade beräkningssättet avseende 

mindre-än värden med vissa modifikationer. I Tabell 3 redovisas hur medelvärden för respektive 

parameter har beräknats per provtagningsplats. Vanligtvis finns fyra värden per parameter och 

provtagningsplats. Tecknet < ska läsas som ”mindre än”. Färgerna anger antal mindre-än värden och 

följer med i bilaga 1 och 2 där ett färgat fält alltså anger ett visst mått på osäkerhet då det baserats på 

ett eller flera mindre-än värden. 

 

Tabell 3 Beskrivning av hur medelvärdet har beräknats 

OM… OCH.. RÄKNAS MEDELVÄRDET… 

1 värde är     

”<-värde” 

3 värden är 

absoluta tal 

..enligt två tredjedelsmetoden: 

Ett ”<-värde” och medelvärdet av övriga absoluta värden där ”<-

värde”/(”<-värde”+medel av absoluta värden) ≤ (2/3) ger ett 

medelvärde där det ursprungliga ”<-värdet” har räknats som halva 

sitt värde. Resultatet presenteras som ett absoluttal. 

 

Om ”<-värde”/(”<-värde”+medel av absoluta värden)>(2/3) 

alternativt om ”<-värdet” är en tiopotens eller mer lägre än närmsta 

absoluttal räknas värdet som otillförlitligt och tas inte med i 

beräkning av medelvärdet samt markeras som överstuket i bilaga 1.  

2 värden är  

”<-värde” 

2 värden är 

absoluta tal 

Värden under detektionsgränsen anges som det värde som 

motsvarar halva detektionsgränsen. 

3 värden är 

”<-värde” 

1 värde är  

absolut 

Värden under detektionsgränsen anges som det värde som 

motsvarar halva detektionsgränsen. Om något "<-än-värde" avviker 

mer eller är lika med en tiopotens från andra "<-än-värden" räknas 

värdet som otillförlitligt och tas inte med i beräkningen av 

medelvärdet samt markeras som överstuket i bilaga 1. 

alla värden är 

absoluta tal 

  ..som summan av alla absoluta tal dividerat med antalet värden. 

några absoluta tal 

… 

…några värden 

saknas 

..som medelvärde av de värden som finns. 

alla värden är  

”<-värden” 

  Resultatet presenteras som ej detekterbart (ed). 
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Resultat provtagning 2017/2018 

Hushållens bidrag till Ryaverket 

Halter 

I bilaga 1 redovisas samtliga analysresultat per provtagningsplats och provomgång frånsett 

mikroplaster. Antal analyserade parametrar denna provomgång uppgår till ca 350 stycken,  

motsvarande ca 4 000 värden. Analys för internkontroll av metallhalter utförs normalt av 

Lackarebäcks laboratorie, dubbla analysresultat har därför angetts för vissa metaller. I de fall proverna 

även analyserats av Lackarebäck har dessa värden också angetts med L och dessa värden har tagits 

med vid beräkning av medelvärdet. Resultat från provtagning av mikroplast redovisas separat. 

 

För varje provtagningsplats och för varje parameter kan både absoluta tal och mindre-än värden finnas. 

Angivna mindre-än värden kan dessutom vara olika för samma parameter vid olika provomgångar. I 

vissa fall saknas ett värde helt. 

 

För varje parameter har även beräknats ett medelvärde över de fyra provtagningstillfällena vilket också 

redovisas i bilaga 1.  

 

Mängder 

Föroreningsmängden från respektive bostadsområde har beräknats som ett medelvärde av fyra 

flödesproportionella prov per bostadsområde och redovisas i bilaga 2 som mängd per invånare och 

dygn. I de fall proverna även analyserats av Lackarebäck har dessa värden också tagits med i 

beräkning av medelvärdet för respektive bostadsområde.  

 

I bilaga 2 redovisas medelvärden för Oxledsvägen respektive Norumsgärde var för sig. Därutöver 

redovisas ett medelvärde från de två bostadsområdena i kolumnen, ”Medel”. Många parametrar visar 

snarlika mängder per invånare från de båda bostadsområdena, men för vissa parametrar skiljer sig 

mängderna mellan de båda bostadsområdena åt.  

Jämförelse av de två bostadsområdena  

I Figur 4 till Figur 8 visas exempel på hur resultaten varierat mellan respektive bostadsområde. 
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Figur 4 Organiska parametrar i hushållsspillvatten  

 

Figur 5 Fosfor och kväve i husållsspillvatten 

  

Figur 6 Kadmium och kvicksilver i hushållsspillvatten Figur 7 Bly krom och nickel i hushållsspillvatten 

 

 
Figur 8 Koppar och zink i hushållsspillvatten 

 

Figur 4 till Figur 8 ovan visar att det finns vissa skillnader mellan de två referensområdena, variationer 

mellan fosfor och kväve i g per person och dygn är dock mycket små.  

Exempel på analyserade parametrar 

Nedan visas några grafer över analyserade parametrar i hushållsspillvatten 2017/2018. Presenterade 

resultat är medelvärde av de två referensområdenas samtliga analyser.  
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Figur 9 Medelvärde av linjära alkylbensensulfonater i hushållsspillvatten 2017/2018 

 

LAS, linjära alkylbensensulfonater, är syntetiska anjoniska tensider med mycket bra tvättegenskaper 

för olja och fett. Tensiden kan dock vara svårnedbrytbar samt giftig för vattenlevande organismer. 

Detta gör att LAS inte godkänns i miljömärkta tvättmedel (varken för Bra Miljöval eller Svanen) och 

de är därför sällsynta i svensktillverkade tvättmedel. Däremot kan de förekomma i importerade 

tvättmedel. Resultaten ovan visar att det finns viss förekomst i hushållsspillvatten.   
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Figur 10 Medelvärde av ftalater i hushållsspillvatten 2017/2018 

 

Ftalater är en grupp ämnen som kan användas för att göra plaster och gummi mjuka och smidiga. De 

kan finnas i många olika sorters mjuka plast- och gummiprodukter. Det kan också finnas ftalater i färg 

och lim. Alla ftalater är inte skadliga men vissa kan tex vara hormonstörande. Exempel på reglerade 

ftalater är DEHP, DBP, BBP, DINP, DIDP och DNOP3. Analysresultaten i figuren ovan visar att flera 

av de reglerade ftalaterna som tex DEPH, DEP, BBP och DINP förekommer i spillvatten från 

hushållen. 

 

 

 

 

 
3 https://www.kemi.se/privatpersoner/kemiska-amnen/ftalater 2019-09-16 

https://www.kemi.se/privatpersoner/kemiska-amnen/ftalater
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Figur 11 Medelvärde av PAH:er i hushållsspillvatten 2017/2018 

 

PAH:er bildas när kol eller kolväten, t ex olika oljor, upphettas utan att det samtidigt finns tillräckligt 

mycket syre för att ge en fullständig förbränning till koldioxid. PAH:er är den största grupp av 

cancerogena ämnen som vi känner till idag och kan tex bildas i förbränningsmotorer och kan därmed 

förekomma i t ex omgivningsluften4. Analysresultat visar att PAH:er även förekommer i 

hushållsspillvatten.  

 

 

 

 

 

 

 
4 https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/kemikaliegrupper/polycykliska-aromatiska-kolvaten-pah 

2019-09-16 

https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/kemikaliegrupper/polycykliska-aromatiska-kolvaten-pah
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Figur 12 Medelvärde av bromerade difenyletrar i hushållsspillvatten 2017/2018 

 

Det finns cirka 80 olika typer av bromerade flamskyddsmedel, med skiftande kemiska egenskaper. Det 

finns fem bromerade flamskyddsmedel som historiskt sett har använts mest och som det finns mycket 

kunskap om. Det är pentabromdifenyleter, oktabromdifenyleter, dekabromdifenyleter, 

tetrabrombisfenol A och hexabromcyklododekan. Penta-, okta- och dekabromdifenyleter tillhör 

samma kemiska grupp av ämnen, polybromerade difenyletrar och förkortas PBDE. Dessa har olika 

antal bromatomer i strukturen. Alla tre är svårnedbrytbara, persistenta ämnen, medan 

bioackumulationen och toxiciteten skiljer sig åt5. Analysresultaten i figuren ovan visar att 

tetrabrombisfenol A förekommer i högst halt följt av dekaBDE. Analysresultaten visar också att flera 

flamskyddsmedel är under detekterbar nivå.  

 

 

 

 

 

 
5 https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/kemikaliegrupper/bromerade-flamskyddsmedel 2019-09-

16 

https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/kemikaliegrupper/bromerade-flamskyddsmedel


 2020-03-12 15(33) 

 

 

 

 

Gryaab AB, Box 8984, 402 74 Göteborg, 031-64 74 00, gryaab.se 

 

 

Figur 13 Medelvärde av högflorerade ämnen i hushållsspillvatten 2017/2018 

 

Högfluorerade ämnen, eller PFAS, kan finnas i impregnerade textilier, impregnerat papper, 

rengöringsmedel och brandsläckningsskum. Ämnena finns även i produkter som används i verkstads- 

och elektronikindustrin. De högfluorerade ämnena har många användningsområden i produkter 

eftersom de har förmåga att bilda släta, vatten-, fett- och smutsavvisande ytor. De högfluorerade 

ämnena är en grupp mycket stabila ämnen. En del bryts ned mycket långsamt eller inte alls i naturen, 

medan andra omvandlas till persistenta ämnen. Många av dem är bioackumulerande, dvs. de ansamlas 

i levande organismer. Eftersom högfluorerade ämnen är fett- och vattenavstötande lagras de inte i 

fettvävnad som andra bioackumulerande ämnen. De binder till proteiner och lagras i andra organ i 

kroppen, till exempel i levern och i blodet. Analysresultatet i tabellen ovan visar att merparten av de 

olika undergrupperna är under detekterbara halter, PFBA och PFPeA samt således samlingsparmetern 

PFAS är dock detekterat.  
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Figur 14 Medelvärde av läkemedel i hushållsspillvatten 2017/2018 

 

 

Figur 15 Medelvärde av läkemedel i hushållsspillvatten 2017/2018 
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Läkemedel är framtagna för att göra oss friska och de flesta lättnedbrytbara läkemedel bryts oftast ned 

i dagens reningsverk men tyvärr finns flera läkemedel som passerar genom reningsverken och därefter 

kan orsaka negativa effekter på miljön. Figur 14 och Figur 15 visar förekomst av läkemedel i 

hushållsspillvatten. Graferna är sorterade efter förekommande storlek. 

 

Hushållens bidrag 

Inkommande föroreningsmängd till Ryaverket har beräknats som ett medelvärde av 

flödesproportionella prov under de fyra provtagningsdygnen och redovisas som kg/dygn. I de fall 

proverna även analyserats av Lackarebäck har dessa värden också tagits med i beräkning av 

medelvärdet för inkommande föroreningsmängd. Mängderna innefattar således föroreningar från både 

hushåll, industrianslutningar och tillskottsvatten. 

 

Hushållens bidrag i procent av den mängd som kommer till Ryaverket vid lågflödesdygn har 

beräknats. Denna beräkning är baserad på medelvärdet från Oxledsvägen och Norumsgärde i gram per 

invånare och dygn multiplicerat med antalet anslutna fysiska personer till Ryaverket under 

provtagningen 2017/2018. I detta fall har antalet anslutna personer i december 2017 använts, dvs. 763 

064 personer. Den mängd som då erhålls divideras med inkommande mängd till Ryaverket enligt vad 

som beskrivits i stycket ovan. Procenttalen har beräknats med samtliga värdesiffror medtagna. Det 

procenttal som då erhålls bygger på antagandet att föroreningskoncentrationen i spillvattnet från hela 

tillrinningsområdet motsvarar medelvärdet av förhållandet i Norumsgärde och Oxledsvägen. För vissa 

parametrar erhålls ett procenttal över 100 %.  

 

I bilaga 2 presenteras samtliga beräkningar av hushållens bidrag. Nedan visas några exempel på 

hushållens bidrag i förhållande till inkommande mängder vid lågflödesdygn.   

 

 

 

Figur 16 Hushållens bidrag av närsalter och organiska samlingsparametrar vid lågflödesdygn 
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Figur 17 Hushållens bidrag av metaller vid lågflödesdygn 

 

Figur 16 visar att hushållen bidrar med ca 70 % av närsalter och organiska samlingsparametrar vid 

lågflöde. Resterande ca 30 % kommer från andra källor än spillvatten från hushåll som tex skolor, 

serviceanläggningar och arbetsplatser etc. 70% kan därför användas som en baslinje för hur mycket 

hushållen bidrar med. Bidraget av metaller från hushållen visas i Figur 17 och är med undantag av 

koppar och eventuellt zink dock lägre än 70%, detta betyder att det finns andra viktiga bidragskällor än 

spillvatten från tex hushåll till dessa metaller, som tex tillskottsvatten eller industrier. 
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Utvärdering av förändringar i hushållsspillvatten på 30 år 
För att utvädera om sammansättningen på avlett hushållsspillvatten har förändrats över tiden har 

analysresultat från hushållsprovtagningen 2017/2018 jämförts med tidigare hushållsprovtagningar från 

1988 samt 2006/2007 på samma referensområden. Syftet var att utvädera eventuella ökande eller 

minsknade trender.   

Likheter och skillander mellan provtagningsomgångarna 

Referensprovtagningarna 1988, 2006/2007 samt 2017/2018 har huvudsakligen utförts på samma sätt. 

Nedan följer några likheter och skillander mellan provtagningarna. 

Referensområden 

Prov har tagits i samma pumpstationer, dvs vid Norumsgärde och Oxledsvägen. I Tabell 4 visas 

skillnader i antalet anslutna personer under perioden. 

 

Tabell 4 Anslutna personer 1988 till 2017/2018 

Antal anslutna 

personer 
Norumsgärde Oxledsvägen Ryaverket 

1988 2487 604 543 750 (sista dec 1988) 

2006/2007 2350 691 631 016 (medel 2006/2007) 

2017/2018 2708 865 921 526 (sista dec 2017) 

Ökning 9% 43% 69% 

 

Tabell 4 visar att en ökning av antalet anslutna personer har skett i båda områdena. Ökningen är 

procentuellt större vid Oxledsvägen jämfört med Norumsgärde.  

 

Tabell 5 Vattenförbrukning i liter/person och dygn 1988 till 2017/2018 

Levererad 

vattenmängd 

(l/inv*d) 

Norumsgärde Oxledsvägen 

1988 210 155 

2006/2007 184 143 

2017/2018 226 153 

Förändring 8% -1% 

 

Tabell 5 visar att levererad vattenmängd i liter per person och dygn har varierat under perioden,  

resultaten indikerar att förändringen i procent är något större i Norumsgärde jämfört med 

Oxledsvägen. 

 

Tabell 6 Inläckage 1988 till 2017/2018 

% inläckage Norumsgärde Oxledsvägen 

1988 37% 63% 

2006/2007 35% 45% 

2017/2018 7% 24% 

Förändring -81% -62% 
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Tabell 6 visar att inläckaget har minskat under perioden. Nederbördsmängden under försommaren 

2018 var som tidigare nämnt ovanligt låg inom regionen. År 1988 togs två prover ut i april, ett i juni 

(då flödet var lägst) samt ett i september. År 2006/2007 togs ett prov ut i april, två prover i maj (2006 

samt 2007) och ett i oktober. År 2017/2018 togs prover ut i mars, april, juni och september. 

Jämförelsen visar att det finns skillnader i när prover har tagits ut vilket eventuellt kan påverka 

inläckaget.   

 

Analyserade parametrar 

Vissa av de parametrar som analyserades 1988 fanns inte möjlighet att analysera av kommersiella 

laboratorium vid de senare analystillfällena. Vid de senare analystillfällena har nya ämnen eller 

ämnesgrupper som varit särskilt omdiskuterade lagts till i analyserna. 1988 analyserades 151 

parametrar, 2006/2007 analyserade 175 parametrar och 2017/2018 analyserades 351 parametrar.  

 

Detektionsgränserna har genrellt förbättrats från 1988 vilket försvårar jämförelsen av värden som 

ligger nära eller under rapporteringsgränser.  
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Resultat utvärdering av trender 

Nedan redovisas jämförelser mellan analysdata från 1988 fram till den senaste provtagningen 

2017/2018. Analysdata presenteras huvudsakligen i mängd per person och dygn för att minimera andra 

olikheter i provtagningarna. Beräkning av medelmängderna för 1988 är i de fall där mindre än värden 

förekommer omräknade enligt samma metodik för hantering av mindre än värden som utförts för 

analyser 2006/2007 samt 2017/2018 (se beräkning av analysdata ovan). Detta medför att mängder per 

person och dygn för 1988 i vissa fall skiljer sig från uppgifter i Gryaabrapporten från 1989. Angivna 

mängder i figurerna nedan är om inget annat anges beräknade som medelmängder från båda 

referensområdena. 

 

Närsalter och organiskt material 

 

Av figur 18 framgår trender för fosfor och kväve i hushållsspillvatten under perioden.  

 

 

Figur 18 Förändring av fosfor och kväve i hushållsspillvatten från 1988 till 2017/2018 

 

Fosfor har sedan 1988 minskat med 48% och kväve har ökat med 26%.  

 

Av figur 19 framgår trender för syreförbrukande parametrar (BOD7 samt COD) i hushållsspillvatten 

under perioden. 

 

 



 2020-03-12 22(33) 

 

 

 

 

Gryaab AB, Box 8984, 402 74 Göteborg, 031-64 74 00, gryaab.se 

 

 

Figur 19 Förändring av syreförbrukande parametrar i hushållsspillvatten från 1988 till 2017/2018 

 

COD och BOD har varierat under perioden, totalt har COD ökat med 13% och BOD7 med 40% från 

1988 till 2017/2018. 

Metaller 

Av Figur 20, Figur 21 och Figur 22 framgår trenderna för vissa metaller av särskilt intresse 

(tungmetaller) i hushållsspillvatten under perioden.  

 

 

Figur 20 Förändring av kadmium och kvicksilver i hushållsspillvatten från 1988 till 2017/2018 
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Figur 21 Förändring av koppar och zink i hushållsspillvatten från 1988 till 2017/2018 

 

 

 

Figur 22 Förändring av bly, krom och nickel i hushållsspillvatten från 1988 till 2017/2018 

 

Figurerna ovan visar att utvärderade metaller med undantag av koppar har minskat under perioden. 

Kadmium har minskat med 71%, dock ser den minskande trenden ut att ha avstannat. Kvicksilver har 

minskat med 79%. Koppar har ökat med 100% från 1988. Krom har minskat med 66%. Bly och nickel 

var under rapporteringsgräns 1988 så trend kan enbart utläsas från 2006/2007. Värt att kommentera är 

dock att rapporteringsgränsen för bly (< 5µg/l ) och krom (<10µg/l) 1988 var högre än detekterade 

halter efterföljande år. Trenden för zink är något oklar och uppmätta nivåer 2017/2018 är i samma 

storleksordning som år 2006/2007. Totalt från 1988 har dock zink minskat med 13%.  
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Övriga parametrar 

Av de totalt ca 350 analyserade parametrarna 2017/2018 och ytterligare ca 20 parametrar som 

analyserats tidigare år så har trender enbart kunnat utvärderas för ca 25% av parametrarna. Detta beror 

bland annat på att parametrar varit under detektionsgräns eller enbart analyserats ett år. Av Figur 23 

framgår hur stor andel av de analyserade parametrarna som har kunnat utvärderas samt fördelningen 

av trender för dessa.  

 

 

 
Figur 23 Fördelning av resultat för analyserade parametrar 

 

För de parametrar där trender har kunnat utläsas visar figuren att en större andel har minskat, cirka 

66% har minskat och cirka 33% har ökat. Svårigheter i utvärderingen har varit att laboratorier har 

ändrat analysmetoder och rapporteringsgränser samt att många analyserade parametrar har legat under 

eller i närheten av rapporteringsgränser.  

 

Nedan följer några exempel på utvärderade parametrar. De parametrar som har valts att presenteras är 

huvudsakligen kända miljöförorenande parametrar där detekterade halter möjliggjort utvärdering.  
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Av Figur 24 framgår trend för nonylfenol i hushållsspillvatten under perioden. 

 

 
Figur 24 Förändring av nonylfenol i hushållsspillvatten från 1988 till 2017/2018 

 

Nonylfenol som är mest känd från textilbranschen är förbjudet inom EU sedan år 2015. Nonylfenol 

har minskat med 93% sedan 1988. 

 

Av Figur 25 framgår trender för detekterade ftalater i hushållsspillvatten under perioden. 

 

 
Figur 25  Förändring av ftalater i hushållsspillvatten från 1988 till 2017/2018 

 

Ftalater som bland annat används som mjukgörare i plaster, är en grupp av ämnen varav vissa idag är 

reglerade i EU-lagstiftning. Presenterade ftalater i grafen har som medelvärde minskat med 85% sedan 

1988. 
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Av Figur 26 framgår trender för detekterade bromerade difenyletrar i hushållsspillvatten. Dessa 

parametrar analyserades inte år 1988 så trenden visas enbart för perioden 2006/2007 till 2017/2018. 

 

 
Figur 26 Förändring av bromerade difenyletrar i hushållsspillvatten från 2006/2006 till 2017/2018 

 

Figuren visar att bromerade difenyletrar, som bland annat har använts som flamskyddsmedel i 

elektronik, har minskat kraftigt. Presenterade bromerade difenyletrar i grafen har som medelvärde 

minskat med 89 % sedan 2006/2007. Många av dessa föreningar är idag reglerade, PentaBDE har tex 

varit förbjuden inom EU från år 2004. 

 

Av Figur 27 framgår trend för högflorerade ämnen. Dessa parametrar analyserades inte år 1988 så 

trenden visas enbart för perioden 2006/2007 till 2017/2018. Dessutom så analyserades enbart PFOS år 

2006/2007, då mycket omtalat bland annat på grund av dess förekomst i teflonstekpannor.  

 

 
Figur 27 Förändring av högfluorerade ämnen i hushållsspillvatten från 2006/2006 till 2017/2018 
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PFOS var under rapporteringsgräns år 2017/2018 vilket gör jämförelsen något utmanande. Men 

eftersom PFAS 11 är en samlingsparmeter för 11 högfluorerade ämnen inklusive PFOS kan en 

minskad trend utläsas från figuren. De högfluorerade ämnena, som med ett samlingsnamn kallas för 

PFAS, har smuts och vattenavvisande egenskaper. Vissa av dessa är idag reglerade, tex så förbjöds 

PFOS i produkter inom EU år 2008.  

Revaq 

Gryaab certifierades enligt Revaq, certifieringssystemet för ”Renare vatten – bättre kretslopp” år 2009. 

Revaq syftar till återföring av slam till jordbruket. Detta ska genomföras bland annat genom krav på 

avloppsvattnets och slammets kvalitet, men även genom krav på hur slammet produceras. Inom Revaq 

är uppströmsarbete viktigt för att nå målen. Uppströmsarbetet innebär arbete vid ”källan” och att se till 

att minimera den negativa påverkan på avloppsslammet från anslutna verksamheter och hushåll. 

Inom Revaq finns både långsiktiga och kortsiktiga mål beträffande innehållet av metaller och 

oönskade organiska ämnen i inkommande avloppsvatten. Det långsiktiga målet är att innehållet av 

oönskade organiska ämnen och metaller i inkommande avloppsvatten inte ska överstiga det som finns 

i klosettvatten.  

 

Utöver Revaq finns gällande regelverk kring föroreningsinnehåll vid spridning av slam på åkermark i 

Naturvårdsverkets föreskrift (SNFS 1994:2). som reglerar tillförseln av metall till åkermark, samt 

förordning 1998:944 om förbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, införsel och utförsel av 

kemiska produkter. 

 

I gällande Revaqregler finns flera sätt att utvärdera föroreningar i slammet. Ett sätt är att relatera 

förorening mot fosforhalt, mot bakgrund av tanken att det ska spridas på åkermark. Ett av de mest 

utpekade ämnena i Revaq är kadmium och man pratar därför ofta om kadmium-fosforkvoten. Ett sätt 

att utvärdera olika delströmmar uppströms till ett Revaqcertifierat avloppsreningsverk är alltså att 

utvärdera delströmmens kadmium-fosforkvot. I figuren nedan visas hur kadmium-fosforkvoten ser ut i 

hushållsspillvatten år 2017/2018 jämfört med Revaqmål samt tidigare provtagningar utförda i samma 

regi.  

 

 
Figur 28 Kadmium/fosfor kvot i hushållsspillvatten år 2017/2018 jämfört med tidigare provtagningar 
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Figuren visar att hushållsspillvatten från de två referensområdena ligger i samma storleksordning som 

nuvarande Revaq mål, dvs i samma storleksordning som klosettvatten, och att det fortfarande sker en 

sänkning av kadmium-fosforkvoten över tid, dock med avtagande minskningstakt. 

 

Om slam skulle produceras enbart från hushållsspillvatten och alla spårelement och all fosfor från 

vattenfasen skulle överföras till slammet så skulle detta slam få en kvalitet som skulle uppfylla Revaqs 

krav enligt Bilaga 8. Slammet skulle dock behöva spridas med begränsad giva i enlighet med nationell 

lagstiftning på grund av för högt innehåll av koppar. Den förhöjda kopparhalten beror i huvudsak på 

att dricksvattenledningarna i de aktuella områdena består av koppar i kombination med den aktuella 

vattenkvaliteten som bidrar till kopparkorrosion. Under senare år används koppar allt mer sällan vid 

nyproduktion vilket avspeglar sig i ett sjunkande innehåll av koppar i det samlade avloppsvattnet till 

Ryaverket.  

 

I tabellen nedan har en jämförelse gjorts av analyserade spårelement i hushållsspillvatten 2017/2018 i 

förhållande till Revaqkrav på maxtillförsel till åkermark (bilaga 8) samt till reglerade nivåer på 

åkermark enligt SNFS 1994:2 och förordning 1998:944. En sortering har gjorts för att redovisa vilka 

spårelement som ligger närmast Revaqs gräns för tillförsel.   

 

Tabell 7 Hushållsspillvatten i förhållande till Revaqkrav 

 
Spårelement 

Medel 
hushåll 
2017/2018 
(µg/l) 

Mängd 
spårelement vid 
full fosforgiva*. 
g/ha år  

Maximal 
tillförsel för att 
få spridas 2018 
enligt Revaq 
(g/ha år) 

Lagstiftad 
nivå av 
spridning 
(g/ha år) 

Konsekvens för slam med 
samma sammansättning 
som hushållsspillvatten 

Koppar 74 320 
 

300 Begränsar givan. 

Zink 110 475 
 

600 Begränsar inte givan 

Kadmium 0,094 0,41 0,56 
 

Godkänt enligt Revaq 

Nickel 2,8 12 
 

25 Begränsar inte givan 

Kvicksilver 0,048 0,21 0,68 
 

Godkänt enligt Revaq 

Bly 1,7 7,3 25 
 

Godkänt enligt Revaq 

Antimon** 0,46 2,0 8,6 
 

Godkänt enligt Revaq 

Krom 1,7 7,5 
 

40 Begränsar inte givan. 

*22 g/ha.år är full fosforgiva 

**oackrediterat värde 

 

Tabellen visar att framförallt koppar, zink och kadmium i hushållsspillvatten bidrar till de utmanande 

kraven.  
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Diskussion/slutsats 

Referensprovtagning 2017/2018 

De två referensområdena är valda för att kunna göra jämförelser mot tidigare års mätningar i samma 

referensområde (1988 samt 2006/2007). Till framtida referensprovtagningar vore det intressant att 

även inkludera ett nybyggt område. Troligen är tex bidraget av koppar, pga. förekomst av 

vattenledningar av koppar, högre från de två valda referensområdena jämfört med nybyggda områden 

där man inte använt koppar som material i vattenledningar. Det finns alltså skäl att anta att hushållens 

totala bidrag av koppar är lägre än vad som indikeras av resultaten från den här studien. Även när det 

gäller andra ämnen kan det finnas skäl att vara försiktig i vilka slutsatser som kan dras kring 

hushållens bidrag då de två valda referensområdena inte fullt representerar hushållen i regionen.  

Värt att notera är också att det trots torrvädersflöde är ett visst inläckage till pumpstationerna i de två 

referensområdena. Inläckaget visar på säsongsvariationer, troligen beroende på markens mättnadsgrad 

samt typ av vattenanvändning. Det relativt låga inläckaget år 2017/2018 i förhållande till övriga år 

beror troligen på det något extrema vädret under provtagningen i juni då inläckaget i Norumsgärde var 

-30% och inläckage i Oxledsvägen var -12%.  Uppmätta halter bör därför tolkas med viss försiktighet 

och förekomst av inläckande ämnen kan inte helt uteslutas. Det finns vissa skillnader i analysresultat 

mellan de två referensområdena, t ex är mängden kvicksilver något högre i Norumsgärde, detta kan 

eventuellt bero på extra tillförsel från tandläkarmottagningen i området. Variationen mellan fosfor och 

kväve i gram per person och dygn är dock mycket små, vilket tyder på att resultaten är rimliga. 

 

Det finns också stora osäkerheter i vissa analysresultat, en del av analyserna är oackrediterade 

(markerade med * i bilaga 1 och 2) och vissa ligger mycket nära rapporteringsgränser vilket kan öka 

mätosäkerheten. Mot bakgrund av detta samt att beräkning har skett med < - värden  (enligt Tabell 3 

ovan) så bör följaktligen analysresultat och beräknade mängder tolkas med viss försiktighet. 

 

Hushållens bidrag ska också läsas med viss försiktighet. Beräkningarna baseras på medelvärdet av fyra 

värden, visserligen flödesproportionella, men för vissa parametrar kan absoluta värden funnits 

tillgängliga från t.ex. bostadsområdena medan inkommande värden till Rya kan ha utgjorts av ett till 

tre mindre-än värden. Vidare är hushållens totala bidrag beräknade utifrån fyra lågflödesdygn vilket 

inte ger en representativ bild av massflödet över året. När halten som mängd/inv*d för någon 

parameter från ett bostadsområde varit under detektionsgränsen (ed) har detekterad halt från det andra 

bostadsområdet ansatts som medelvärde från hushåll. En del parametrar analyseras löpande på Rya 

inkommande och skulle man istället göra en jämförelse med de inkommande mängder som då erhålls 

och som redovisas i t.ex. miljörapporter skulle sannolikt andra värden erhållas.  

 

Vidare sker, för många organiska föreningar, en biologisk nedbrytning i avloppsvattnet och flera 

föreningar bryts ner redan under transporten i avloppsledningar till Ryaverket vilket också kan vara en 

del av förklaringen till att mängden in till Ryaverket ibland kan vara mindre än bidraget från 

hushållen, dvs att bidraget från hushållen ger ett värde över 100 %. 

 

Hushållen bidrar år 2017/2018 med cirka 70% av närsalter och organiska samlingsparametrar vid 

lågflöde. Bidraget av metaller från hushållen är med undantag av koppar och eventuellt zink är dock 

lägre än 70%, vilket indikerar att det finns andra viktiga bidragskällor till dessa metaller, som tex 

tillskottsvatten eller industrier. 
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Många av de övriga analyserade miljöförorenade ämnena är under detektionsgräns, vilket bedöms som 

positivt. Vid analys av högfluorerade ämnen, PFAS, är merparten av de olika undergrupperna under 

detekterbara halter. Den högsta detekterade halten, som alltså är merparten av samlingsparametern 

PFAS, är PFBA. Eventuellt kan de relativt höga halterna av PFBA förklaras av att flera av de nyare 

typerna av högflorerandeämnen, t ex fluortelomerer som 6:2 FTS, vilka tagits fram som ersättning för 

tex PFOS, visat sig kunna bidra till omvandling av ämnen till PFOA och PFBA6. 

 

Resultaten indikerar att hushållsspillvatten bidrar med viss mängd av oönskade föroreningar som tex 

metaller. Resultaten visar också på att det trots tex EU regleringar finns fortsatt förekomst av vissa 

parametrar i hushållsspillvatten då produkter fortfarande finns kvar i samhället. Glädjande nog är det 

också många analyserade parametrar som är under detektionsgräns i hushållsspillvatten.  

 

Förändringar i hushållsspillvatten på 30 år 

I utvärderingen av vilka förändringar som skett på 30 år i hushållsspillvatten så behövs det först och 

främst konstateras att förändringar har skett dels i de provtagna referensområdena, dels på analyser 

från de kommersiella laboratorierna i form av ändrade metoder och rapporteringsgränser. Trender ska 

därför utläsas med viss försiktighet.  

 

Utvärderingen visar också på vissa skillnader i uppmätta flöden, detta kan eventuellt bero på naturliga 

säsongsvariationer. Det kan t ex inte uteslutas att inläckaget är beroende av när provet tas. Dvs 

förhållandet mellan levererad mängd vatten till hushållen och uppmätt mängd vatten i pumpstationerna 

kan variera under olika säsonger. Vid provtagning under sommarmånader kan marken vara torrare än 

vanligt samt alternativ vattenanvädning som tex bevattning kan orsaka större skillander mellan 

levererad mängd vatten och uppmätt mängd vatten. Detta syns tex tydligt vid provtagningen 

2017/2018 i juni, som föregåtts av en ovanligt torr period, då inläckaget i Norumsgärnde var -30%.  

 

Fosfor har sedan 1988 minskat med 48% och kväve har ökat med 26%. Minskningen av fosfor 

bedöms främst bero på minskad mängd fosfor i tvättmedel, något som implementeras stegvis under 

perioden. Reglering på fosforinnehåll i tvättmedel började gälla 2008 i Sverige och efter det har 

reglering på fosforinnehåll i diskmedel tillkommit. Grafen visar att kväve hade ökat vid provtagningen 

2006/2007 och att den högre nivån fortsatt ligger kvar år 2017/2018.  År 2006/2007 misstänktes den 

ökande köttkonsumtionen i samband med tex populära dieter som LCHF (low carb high fat) vara en av 

de bidragande orsakerna till höjningen.   

 

COD och BOD har varierat under perioden, total har COD ökat med 13% och BOD7 med 40% från 

1988 till 2017/2018. Orsaken till denna variation och ökning är idag inte helt känd. Eventuellt kan en 

övergång till mer fet mat i hushållen vara en av orsakerna.  

 

Det finns flera utmaningar med att analysera fett i pumpstationer. Eftersom fett inte är vattenlösligt så 

blir representativiteten svår då tex en fettklump som ansamlats under en längre period kan komma 

 
6 Perfluorerade ämnen, dess källor och risker för dricksvattenkvalitet inom Göta älv och Mölndalsåns 

avrinningsområde, Erik Garbe, Göteborgs Universitet 2015. Källor till avsnitt i examensarbetet - Anfält et al, 

2006; Norström et al, 2013; Källqvist, 2007; Borg et al, 2013. 
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med i provet. Fett har inte analyserats vid provtagningen år 2017/2018 men det finns tydliga 

indikationer i provtagningsstationerna på att fett har ökat från hushållen under perioden på 30 år. Vid 

den senaste provtagningen fick utrustningen t ex rengöras från fett mellan provtagningarna, vilket inte 

har krävts vid tidigare provtagningar. Vid provtagningsstation i Norumsgärde fick dessutom 

slamtömningsbil tillkallas vid ett tillfälle för att ta bort fettet i pumpstationen innan provtagning kunde 

påbörjas. 

 

Utvärderade metaller visar med undantag av koppar på en minskning under perioden. Trenden för 

kadmium ser ut att ha avstannat och trenden för zink är också något oklar då nivåer idag är i samma 

storleksordning som för 10 år sedan. Ökningen av koppar bedöms huvudsakligen bero på förändringar 

i dricksvattenkemi. I början av 1990 och åter runt 2010 ökades alkaniteten samt hårdheten på 

dricksvattnet i regionen för att förbättra dricksvattenkvalitén. Syftet var att minska järnkorrosionen på 

dricksvattenledningar av järn så att järnhalten i dricksvattnet minskade. Tyvärr hade ökningen motsatt 

effekt på kopparledningar vilket lede till ökad korrosion av koppar i ledningsnätet.  

 

Utmaningar vid utvärdering av samtliga ämnen har varit att laboratorier har ändrat analysmetoder och 

rapporteringsgränser samt att många analyserade parametrar har legat under eller i närheten av 

rapporteringsgränser. Att en stor andel parametrar är under rapporteringsgräns får dock ses som 

positivt. För de ca 25% parametrar som har kunnat utvärderas har ungefär dubbelt så många minskat 

som ökat.  

 

Merparten av tungmetaller av särskilt intresse samt andra väl kända miljöföroreningar har minskat i 

hushållsspillvattnet på 30 år.  Detta beror troligen på strängare lagstiftning samt framgångsrika 

kampanjer. 
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Bilaga 1, Analysresultat 2017/2018 
 

I nedanstående tabell redovisas samtliga analysresultat. 

 

Tabellbeskrivning 

 

Färgerna i kolumnen ”medel” anger antal ”mindre-än” värden som medelvärdet baserar sig på enligt 

det följande: 

 

Orange färg 1 st mindre än värde 

Grön färg 2 st mindre än värden 

Blå färg 3 st mindre än värden 

Ingen färg Medelvärdet baserar sig på uppmätta värden 

 

I tabellen finns även följande beteckningar: 

• ”ed” står för ej detekterbart och anges när alla värden legat under detektionsgränsen. 

• Ett överstuket värde anger att värdet inte är tillförlitligt och därför inte tagits med vid 

beräkning av medelvärdet. 

• ”saknas” innebär att det inte finns något analysresultat. 

 

I tabell 3 i ovanstående rapport ges en beskrivning av hur medelvärdet räknats fram. 

 

Provtagningsomgångar anges som 1 till 4 och omfattar följande datum 

 

1   2017-09-26 

2   2018-03-03 (helg) 

3   2018-04-17 

4   2018-06-19 
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Gryaab AB, Box 8984, 402 74 Göteborg, 031-64 74 00, gryaab.se 

 

Bilaga 2, Hushållens bidrag i % av tillförda mängder till Rya 

 
Hushållens bidrag till tillförda mängder till Rya 2017/2018 
I nedanstående sammanställning redovisas hushållsandelen av inkommande föroreningar till 

Ryaverket med antagandet att föroreningskoncentrationen i spillvattnet från hela tillrinningsområdet 

motsvarar förhållandena i Norumsgärde och Oxledsvägen. 

 

Tabellbeskrivning 

 

Till Ryaverket tillförd mängd av detekterade ämnen från Oxledsvägen respektive Norumsgärde 

(g/invånare och dygn eller mg/invånare och dygn).  

 

Värdena för Oxledsvägen respektive Norrumsgärde utgör medelvärden av flödesproportionella 

prov.  

 

Medelvärdet av Oxledsvägen och Norrumsgärde i tabellen redovisas i kolumnen ”Medel från 

hushåll”. 

 

Rya inkommande är beräknade som ett medel av flödesproportionella prov på Rya inkommande 

under de fyra provtagningsdygnen 2017/2018. Mängderna innefattar således föroreningar både 

från hushåll och industrianslutningar. 

 

Hushållens bidrag i procent av Rya inkommande baserad på ”Medel från hushåll” multiplicerat 

med antal anslutna fysiska personer 2017/2018 (763 064 st) dividerat med ”Rya inkommande”.  

 

Färgerna i tabellen nedan anger antal ”mindre-än” värden som beräkningarna baserar sig på enligt 

följande: 

Orange färg 1 st mindre-än värde 

Grön färg 2 st mindre-än värden 

Blå färg 3 st mindre-än värden 

 
 

 

 

 

 

 

 
 



Bilaga 2 

Oxledsvägen Norumsgärde Medel
Rya 
inkommande 

Hushållens 
bidrag 

2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018
g/inv*d g/p*d g/p*d kg/dygn % av Rya ink

Oorganiska/fysikaliska parametrar

Totalfosfor (Total-P) 1,2 1,1 1,1 1286 67
Suspenderad substans (Susp.) 50 96 73 107451 52
Glödrest av susp. (GR av susp) ed 6,9 6,9 25061 21
TDS 76 81 78 139428 43
Ammonium 11 11 11 10702 77
Ammoniumkväve (NH4-N) 8,5 8,3 8,4 8309 77
Nitritkväve (NO2-N) ed 0,00038 0,00038 ed
Nitrat ed ed ed ed
Nitratkväve (NO3-N) ed ed ed ed
Totaltkväve (Total-N) 11 11 11 10999 75
Alkalinitet, HCO3 60 saknas 60 Saknas
Cyanid fri ed ed ed ed
Cyanid total ed ed ed ed
Klorid 10 12 11 34959 24
Sulfat 6,6 9,0 7,8 7245 82
Sulfid ed 0,020 0,020 50 31
Sulfit ed ed ed ed
Svavelväte ed 0,021 0,021 53 31

Organiska samlingsparametrar

COD 122 139 130 148377 67
BOD7 60 67 64 65491 74
TOC 14 10 12 13709 67
AOX 0,027 0,030 0,029 51 43

Olja

Olja o fett (fett) 13 saknas 13 Saknas
tot ext alifater 16 15 15 5704 205
opolära alifater 0,7 0,24 0,48 180 202
tot ext aromater ed 0,28 0,28 41 525
Oljeindex 0,2 0,6 0,4 319 100
fraktion >C10-C12 0,0025 0,010 0,0064 27 18
fraktion >C12-C16 0,006 0,013 0,010 45 16
fraktion >C16-C35 0,19 0,50 0,35 221 119
fraktion >C35-<C40 0,022 0,10 0,06 28 158

Metaller av särskilt intresse

Bly 0,00034 0,00053 0,00043 0,91 36
Kadmium 0,000025 0,000024 0,000025 0,038 49
Koppar 0,021 0,018 0,019 19 78
Krom 0,00045 0,00046 0,00045 0,84 41
Kvicksilver 0,000009 0,000016 0,000013 0,019 51
Nickel 0,00071 0,00076 0,00074 1,0 56
Silver ed ed ed ed ed
Zink 0,029 0,028 0,028 33 65

Övriga metaller samt grundämnen

Aluminium 0,27 0,27 0,27 1672 12
Antimon 0,000075 0,00015 0,00011 0,18 47
Arsenik 0,00025 0,00022 0,00024 0,40 45
Barium 0,0046 0,0062 0,0054 12 36
Beryllium 0,000005 0,000005 0,000005 0,020 18
Bor 0,0070 0,0079 0,0075 20 28
Brom 0,016 0,014 0,015 74 15
Cerium 0,00029 0,00031 0,00030 0,91 25



Oxledsvägen Norumsgärde Medel
Rya 
inkommande 

Hushållens 
bidrag 

2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018
g/inv*d g/p*d g/p*d kg/dygn % av Rya ink

Gadolinium 0,000027 0,000096 0,000062 0,15 32
Gallium 0,000024 0,000030 0,000027 0,20 10
Jod 0,0071 0,011 0,0088 21 33
Järn 0,20 0,39 0,29 683 33
Kalcium 6,9 6,7 6,8 8954 58
Kalium 2,8 3,5 3,2 6112 39
Kisel 0,90 0,91 0,90 1587 43
Kobolt 0,000065 0,000087 0,000076 0,27 22
Lantan 0,00019 0,0002 0,0002 0,56 29
Litium 0,00055 0,0007 0,0006 1,7 29
Magnesium 1,1 0,99 1,06 16818 5
Mangan 0,020 0,017 0,018 32 44
Molybden 0,00021 0,0003 0,0003 0,54 39
Natrium 14 14,9 14,2 29479 37
Neodym 0,00018 0,0002 0,0002 0,52 27
Praseodym 0,00004 0,00004 0,00004 0,13 25
Rutenium ed ed ed ed
Samarium 0,000032 0,00004 0,00003 0,091 29
Selen ed ed ed ed ed
Strontium 0,018 0,015 0,017 27 47
Svavel 3,0 3,6 3,3 3697 68
Tallium ed ed ed ed
Tenn 0,00033 0,00060 0,00046 0,60 59
Titan 0,016 0,011 0,013 22 45
Torium ed ed ed 0,06
Uran 0,000142 0,00012 0,00013 0,26 38
Vanadin 0,00018 0,00023 0,00021 0,83 19
Vismut 0,000021 0,000019 0,000020 0,023 66
Yttrium 0,00015 0,00019 0,00017 0,39 33
Zirkonium 0,00048 0,00036 0,00042 0,49 65
Cesium, Cs* 0,000044 0,000019 0,000032 0,082 30
Dysprosium, Dy* 0,000022 0,000029 0,000025 0,065 30
Erbium, Er* 0,000014 0,000016 0,000015 0,035 33
Europium, Eu* 0,000004 0,000005 0,000004 0,013 25
Germanium, Ge* ed ed ed 0,025
Gold, Au* ed ed ed ed
Hafnium, Hf* 0,000010 0,000008 0,000009 0,013 57
Holmium, Ho* 0,000004 0,000005 0,000005 0,013 29
Iridium, Ir* ed ed ed ed
Lutetium, Lu* 0,000002 0,000003 0,000002 0,0049 36
Niobium, Nb* 0,00001 0,000009 0,000008 0,044 14
Osmium, Os* ed ed ed ed
Palladium, Pd* ed ed ed ed
Platinum, Pt* ed ed ed ed
Rhenium, Re* ed ed ed ed
Rhodium, Rh* ed ed ed ed
Rubidium, Rb* 0,0034 0,0032 0,0033 6 41
Scandium, Sc* 0,000007 0,000008 0,000008 0,027 22
Tantalum, Ta* ed ed ed 0,0020
Tellurium, Te* ed ed ed 0,0012
Terbium, Tb* 0,0000038 0,0000046 0,0000042 0,012 26
Thulium, Tm* 0,0000021 0,0000025 0,0000023 0,005 36
Tungsten, W* 0,0000169 0,000011 0,000014 0,054 19
Ytterbium, Yb* 0,0000134 0,000015 0,000014 0,035 31

Tensider

Tensider, nonjon 0,71 1,0 0,8 798 80
Tensider, anjon 0,50 0,76 0,63 378 128
Tensider, katjon 0,07 0,13 0,10 94 81



Oxledsvägen Norumsgärde Medel
Rya 
inkommande 

Hushållens 
bidrag 

2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018
g/inv*d g/p*d g/p*d kg/dygn % av Rya ink

4-nonylfenol 0,00012 0,00039 0,00025 0,16 118
4-tert-oktylfenol ed ed ed 0,0073

LAS - Linjära alkylbensensulfonater

decylbensensulfonat 0,0072 0,033 0,020 12 130
dodecylbensensulfonat 0,0049 0,027 0,016 10 117
tetradecylbensensulfonat ed ed ed ed
tridecylbensensulfonat 0,0043 0,015 0,010 7 110
undecylbensensulfonat 0,012 0,063 0,037 22 128

Ftalater

Butylbenzylftalat (BBP) ed 0,00016 0,00016 ed
Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 0,0013 0,0038 0,0026 1,5 134
Dietylftalat (DEP) 0,00044 0,00028 0,00036 0,27 102
Dimetylftalat (DMP) ed ed ed ed
Di-n-butylftalat (DBP) ed ed ed ed
di-iso-butylftalat ed 0,00021 0,00021 ed
di-n-oktylftalat (DNOP) ed ed ed ed
di-iso-decylftalat (DIDP) ed ed ed ed
di-iso-nonylftalat (DINP) 0,00051 0,0014 0,0010 0,74 98
di-C6-8-grenad alkylftalat,hög halt C7 (DIHP) ed ed ed ed
di-C7-11-grenad + linjär alkylftalat (DHNUP) ed ed ed ed

Aromatiska kolväten

Bensen 0,000094 0,000070 0,000082 0,17 37
Etylbensen ed 0,00015 0,00015 0,043 261
m/p-Xylen ed ed ed 0,037
o-Xylen ed ed ed 0,020
summa Xylener ed ed ed 0,041
Toluen 0,000035 0,0011 0,00058 0,72 61
Styren ed ed ed ed
Naftalen ed 0,0000042 0,0000042 0,014 23
1-Metylnaftalen 0,000012 0,0000018 0,0000070 0,0070 76
2-Metylnaftalen 0,000016 ed 0,000016 0,0071 167
2,3,5-Trimetylnaftalen (TMN) 0,000073 0,000045 0,000059 0,053 85
2,3-Dimetylnaftalen (DMN) ed 0,000052 0,000052 0,058 69
Benzo(a)antracen ed 0,0000043 0,0000043 0,0064 51
Benzo(a)pyren ed ed ed 0,0030
Benzo(b)fluoren ed ed ed ed
Benzo(b,j,k)fluoranten ed ed ed 0,0074
Bifenyl 0,000023 0,000025 0,000024 0,021 87
Fenantren 0,0000049 0,0000049 0,000005 0,013 29
Fluoranten 0,0000018 0,0000034 0,000003 0,011 18
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ed ed ed ed
Krysen ed 0,0000025 0,0000025 0,0052 36
Pyren 0,0000020 0,0000031 0,0000026 0,010 20
Dibenzofuran ed ed ed ed
acenaftylen ed ed ed ed
acenaften 0,0000012 ed 0,0000012 ed
fluoren 0,0000016 0,0000016 0,0000016 0,0025 49
antracen ed 0,0000019 0,0000019 0,0032 45
dibenso(ah)antracen ed ed ed ed
benso(ghi)perylen ed ed ed ed
PAH, summa 16 0,0000073 0,000017 0,000012 0,055 17
PAH, summa cancerogena ed 0,0000026 0,0000026 0,017 11
PAH, summa övriga 0,000007 0,000014 0,000011 0,040 20
PAH, summa L 0,0000025 0,0000050 0,0000037 0,011 26
PAH, summa M 0,0000072 0,000011 0,0000091 0,035 20



Oxledsvägen Norumsgärde Medel
Rya 
inkommande 

Hushållens 
bidrag 

2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018
g/inv*d g/p*d g/p*d kg/dygn % av Rya ink

PAH, summa H ed 0,0000026 0,0000026 0,019 10

Fenoler och klorfenoler

Fenol 0,027 0,018 0,023 18 97
m/p-Kresol 0,031 0,035 0,033 53 47
o-Kresol ed 0,0086 0,0086 7,6 86
2,4,6-Triklorfenol ed ed ed 0,029
Pentaklorfenol ed ed ed Saknas
2,3-dimetylfenol ed ed ed 13
2,4/2,5-dimetylfenol ed ed ed ed
2,6-dimetylfenol ed ed ed ed
3,4-dimetylfenol ed ed ed ed
3,5-dimetylfenol ed ed ed ed
2-monoklorfenol ed ed ed ed
3-monoklorfenol ed ed ed ed
4-monoklorfenol 0,000013 ed 0,000013 ed
2,3-diklorfenol ed ed ed ed
2,4+2,5-diklorfenol ed ed ed ed
2,6-diklorfenol ed ed ed 0,029
3,4-diklorfenol ed ed ed ed
3,5-diklorfenol ed ed ed ed
2,3,4-triklorfenol ed ed ed ed
2,3,5-triklorfenol ed ed ed ed
2,3,6-triklorfenol ed ed ed ed
2,4,5-triklorfenol ed ed ed ed
3,4,5-triklorfenol ed ed ed ed
2,3,4,5-tetraklorfenol ed ed ed ed
2,3,4,6-tetraklorfenol ed ed ed ed
2,3,5,6-tetraklorfenol ed ed ed ed
summa klorfenoler 0,000075 0,000077 0,000076 0,071 82

Klorerade alifater

1,1,1-Trikloretan ed ed ed ed
1,1,2-Trikloretan ed ed ed ed
Diklormetan ed ed ed ed
Kloroform (triklormetan) 0,000040 0,00017 0,00011 0,10 82
Tetrakloreten ed ed ed ed
Tetraklormetan ed ed ed 0,034
Trikloreten 0,000014 ed 0,000014 0,024 44
1,1-dikloretan ed ed ed ed
1,2-dikloretan ed ed ed ed
trans-1,2-dikloreten ed ed ed ed
cis-1,2-dikloreten ed ed ed ed
1,2-diklorpropan ed ed ed ed
vinylklorid ed ed ed 0,12
1,1-dikloreten ed 0,010 0,010 ed

Klorbensener

1,2,4-Triklorbensen ed ed ed ed
1,2-Diklorbensen ed ed ed ed
1,3-Diklorbensen ed ed ed ed
1,4-Diklorbensen ed ed ed ed
Monoklorbensen ed ed ed ed
1,2,3-triklorbensen ed ed ed ed
1,3,5-triklorbensen ed ed ed ed
1,2,3,4-tetraklorbensen ed ed ed ed
1235/1245-tetraklorbensen ed ed ed ed
summa klorbensener ed ed ed ed
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Bekämpningsmedel (*klorerade-)

Hexaklorbensen * ed ed ed ed
Pentaklorbensen * ed ed ed ed
Atrazine ed ed ed ed
2,6-Diklorbenzamid* 0,0000067 ed 0,0000067 ed
Diuron ed ed ed ed
Isoproturon ed ed ed ed
Mekoprop ed ed ed ed
glyfosat ed 0,000051 0,000051 ed
AMPA (nedbrytningsprodukt glyfosat) 0,000061 0,00011 0,000088 0,071 94

PCB - Polyklorerade bifenyler

PCB 101 ed ed ed ed
PCB 118 ed ed ed ed
PCB 138 ed ed ed ed
PCB 153 ed ed ed ed
PCB 180 ed ed ed ed
PCB 28 ed ed ed ed
PCB 52 ed ed ed ed
PCB, summa 7 ed ed ed ed

Trihalometaner

Bromdiklormetan 0,000016 0,000072 0,000044 ed
Bromoform (Tribrommetan) ed ed ed ed
Dibromklormetan 0,000016 0,000038 0,000027 ed
summa trihalometaner 0,000052 0,000072 0,000062 0,10 45

Bromerade difenyletrar mm

BDE 100 ed ed ed ed
BDE 47 0,00000034 0,00000042 0,00000038 0,00031 94
BDE 99 0,000000059 0,000000040 0,000000050 0,000059 64
dekaBDE 0,0000081 0,000015 0,000012 0,0068 132
dekabrombifenyl (DeBB) ed ed ed ed
heptaBDE ed ed ed ed
hexaBDE ed ed ed ed
hexabromcyklododekan (HBCD) ed ed ed ed
nonaBDE ed ed ed ed
oktaBDE ed ed ed ed
pentaBDE 0,00000017 ed 0,00000017 ed
tetraBDE 0,00000049 0,00000047 0,00000048 0,00033 112
tetrabrombisfenol-A (TBBA) ed 0,000025 0,000025 0,0024 808
BDE 28 ed ed ed ed

Tennorganiska föreningar

Dibutyltenn 0,0000019 0,0000029 0,0000024 0,0053 35
Difenyltenn ed ed ed ed
Dioktyltenn 0,0000007 0,0000021 0,0000014 0,0011 99
Monobutyltenn 0,0000152 0,000068 0,000042 0,014 231
Monofenyltenn ed 0,0000048 0,0000048 0,00055 663
Monooktyltenn 0,0000042 0,000010 0,000007 0,0037 149
Tetrabutyltenn ed ed ed ed
Tributyltenn ed ed ed 0,13
Tricyklohexyltenn ed ed ed ed
Trifenyltenn ed ed ed ed
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Dioxin och dibensofuraner

sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound ed ed ed ed
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0,000000001 0,000000001 0,000000001 0,0000015 58
2,3,7,8-tetraCDD ed ed ed ed
1,2,3,7,8-pentaCDD ed ed ed ed
1,2,3,4,7,8-hexaCDD ed ed ed ed
1,2,3,6,7,8-hexaCDD ed ed ed ed
1,2,3,7,8,9-hexaCDD ed ed ed ed
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD ed ed ed ed
oktaklordibensodioxin ed ed ed ed
2,3,7,8-tetraCDF ed ed ed ed
1,2,3,7,8-pentaCDF ed ed ed ed
2,3,4,7,8-pentaCDF ed ed ed ed
1,2,3,4,7,8-hexaCDF ed ed ed ed
1,2,3,6,7,8-hexaCDF ed ed ed ed
1,2,3,7,8,9-hexaCDF ed ed ed ed
2,3,4,6,7,8-hexaCDF ed ed ed ed
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF ed ed ed ed
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF ed ed ed ed
oktaklordibensofuran ed ed ed ed

Fosforsyraester

Tri-n-butylfosfat ed ed ed 0,036
TCPP, tri(1-metyl-2-kloretyl)fosfat 0,00028 0,00024 0,00026 0,27 74
TCEP, tri(2-kloretyl)fosfat ed ed ed ed
TDCP, tri(1,3-diklor-2-propyl)fosfat 0,000068 0,000052 0,000060 0,095 48
TBEP, tri(2-butoxietyl)fosfat 0,00061 0,00050 0,00055 1,5 28
TEHP, tri(2-etylhexyl)fosfat 0,000052 0,000045 0,000048 0,071 52
TIBP, tri-iso-butylfosfat ed ed ed ed
TCP, trikresylfosfat ed ed ed ed
ToCP, tri-o-kresylfosfat ed ed ed ed
TPP, trifenylfosfat 0,000035 0,000050 0,000042 0,041 79
DBPhP, dibutylfenylfosfat ed ed ed ed
DPhBP, difenylbutylfosfat ed ed ed ed
EHDPhP, 2-etylhexyl-difenylfosfat 0,000032 0,000062 0,000047 0,061 58

Högflorerande ämnen

PFOS ed ed ed 0,0025
PFBA perfluorbutansyra 0,00001 0,000015 0,000012 0,0065 142
PFPeA perfluorpentansyra ed 0,000003 0,000003 0,0019 127
PFHxA perfluorhexansyra ed ed ed ed
PFHpA perfluorheptansyra ed ed ed ed
PFOA perfluoroktansyra ed ed ed ed
PFNA perfluornonansyra ed ed ed ed
PFDA perfluordekansyra ed ed ed ed
PFBS perfluorbutansulfonsyra ed ed ed ed
PFHxS perfluorhexansulfonsyra ed ed ed ed
6:2 FTS fluortelomersulfonat ed ed ed ed
PFAS, summa 11 0,000009 0,000023 0,000016 0,017 71
PFUnDA perfluorundekansyra ed ed ed ed
PFDoDA perfluordodekansyra ed ed ed ed
PFTrDA perfluortridekansyra ed ed ed ed
PFTeDA perfluortetradekansyra ed ed ed ed
PFPeS perfluorpentansulfonsyra ed ed ed ed
PFHpS perfluorheptansulfonsyra ed ed ed ed
PFNS perfluornonansulfonsyra ed ed ed ed
PFDS perfluordekansulfonsyra ed ed ed ed
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra ed ed ed ed



Oxledsvägen Norumsgärde Medel
Rya 
inkommande 

Hushållens 
bidrag 

2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018 2017/2018
g/inv*d g/p*d g/p*d kg/dygn % av Rya ink

4:2 FTS fluortelomersulfonat ed ed ed ed
8:2 FTS fluortelomersulfonat ed ed ed ed
FOSA perfluoroktansulfonamid ed ed ed ed
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid ed ed ed ed
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid ed ed ed ed
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol ed ed ed ed
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol ed ed ed ed
FOSAA perfluoroktansulfonamidättiksyra ed ed ed ed
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidättiks, ed ed ed ed
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidättiks, ed ed ed ed
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra ed ed ed ed
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra ed ed ed ed

Läkemedel

17-alfa-etinylöstradiol ed ed ed ed
Atenolol 0,000014 0,00027 0,00014 0,26 41
Azithromycin ed 0,0000061 0,0000061 0,027 17
Carbendazim 0,000017 0,0000088 0,000013 0,018 54
Ciprofloxacin 0,000010 0,00011 0,000061 0,029 162
Citalopram 0,000054 0,000071 0,000062 0,059 81
Diklofenak 0,00036 0,00017 0,00027 0,20 101
Erytromycin ed 0,0000083 0,0000083 0,065 10
Ibuprofen 0,0023 0,0019 0,0021 1,7 91
Karbamazepin 0,000010 0,00032 0,00016 0,11 110
Ketokonazol 0,000017 0,000016 0,000016 0,009 136
Ketoprofen 0,00026 0,00023 0,00025 0,22 86
Losartan 0,00033 0,00019 0,00026 0,26 75
Metoprolol 0,00027 0,00033 0,00030 0,18 130
Naproxen 0,0015 0,0011 0,0013 1,0 96
Norfloxacin 0,000023 ed 0,000023 ed
Ofloxacin ed 0,000002 0,000002 0,0022 75
Östradiol 0,000002 0,000004 0,000003 0,0046 50
Östriol 0,000033 0,00014 0,00009 0,11 61
Östron 0,000010 0,000015 0,000012 0,012 80
Oxazepam 0,000033 0,000069 0,000051 0,08 46
Propiconazole ed ed ed 0,073
Propranolol 0,000029 0,000035 0,000032 0,018 135
Risperidon ed ed ed ed
Sertralin 0,000045 ed 0,000045 0,020 167
Sulfametoxazol ed 0,000066 0,000066 0,12 42
Terbutryn ed ed ed ed
Tramadol 0,000117 0,00022 0,00017 0,39 34
Trimetoprim 0,000006 0,000067 0,000037 0,038 74
Zolpidem ed ed ed ed

Övriga

Triclosan ed ed ed ed


