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Fackling av overskottsgas (ragas) samt emissioner av NOx samt
stoft

1 Bakgrund

I pagéende tillstidndsérende har lansstyrelsen konstaterat att:

Facklingen av rétgas innebar ett utslapp av NOxoch stoft. Dessa utslapp redovisas inte
narmare i ansokan men kan behova regleras i villkor. | nuvarande tillstand anges att
utslappet inte far 6verskrida 0,10 g NOx/MJ. S6kanden bor i sitt bemétande redovisa
sina mojligheter att minska utslappet av NOxfran facklingen.

I f6ljande stycken har vi forklarat och svarat pé ldnsstyrelsens fragor.

2 Fackling och emissioner

I de fall det uppstér oplanerad dverskottsgas pa en anldggning som generar rotgas/biogas ska
gasen kunna facklas bort for att forhindra att metangas slépps ut direkt till atmosfaren.
Rotgasen/biogasen bestar av 60-65 % metan och resterande ér i huvudsak koldioxid.

Fackling anvinds normalt under korta perioder d& producerad biogas inte uppfyller
kravspecifikationen, till exempel under driftsdttningen alternativt som i Gryaabs fall nér inte
Goteborg Energi kan ta emot aktuell gas. Att gasen skall kunna facklas &r normalt ocksa
villkorat for denna typ av anldggning. Fackling dr sdledes en sékerhetsatgird i syfte att
reducera metangasutsldppen och anvinds enbart i nodfall (i sista hand facklas gasen).

Fran forbranning av metangas bildas i huvudsak koldioxid (COz2) och vatten.

IGF Gasprodukter AB ér leverantor av facklorna hos Gryaab. Enligt leverantoren har de inga
uppgifter pd NOx- eller stoftemissionerna da fragan inte kommit upp tidigare. Leverantdrens
beddomning ar att métning/kontroll av emissionen maste ske 1 laboratoriemiljo.

2.1 Kvaveoxidbildning

Det kan forvéntas att det emitteras en del NOx fran fackling men det 4r normalt inget som
kontrolleras eller méts. NOx bildas vid forbridnning via tre olika mekanismer och man talar om
termisk NOx, prompt NOx samt brénsle- NOx. Vid fackling bedoms termisk NOx var den
huvudsakliga mekanism som bidrar till kvdveoxidbildningen.

Termisk NOx bildas genom att luftens syre och kvive reagerar med varandra. Reaktionen
(NOx bildningen) sker exponentiellt med temperaturokningen 6ver 1 200 -1 300 °C, ej i ndgon
i storre utstrickning vid ligre temperaturer. Aven en lang uppehéllstid i det hoga
temperaturintervallet bidrar till 6kad NOx bildning. Ett hogt luftdverskott (syrehalt) medfor
ocksé 6kad NOx bildning.
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S4 kallat prompt NOx bildas genom att oforbrénda kolvéten frin brénslet reagerar med kvévet
i luften under fristdllandet av en kvédveradikal som sedan oxideras. Eftersom reaktionen
mellan kolvitet och luftens kvive sker vid syreunderskott, bildas prompt NOx i flammans
front. Reaktionen dr endast svagt temperaturberoende och styrs av tillgingen pa kolviten.

Niér det kvive som finns kemiskt bundet i brianslet reagerar med luftens syre talar man om
bransle NOx. NOx bildat fran den kvévgas som finns i vissa gasformiga branslen (till exempel
1 vissa naturgaskvalitéer) &r alltsa inte brinsle NOx 1 egentlig mening. Att halla utsldppen av
bransle NOx nere ar viktigt for branslen med relativt hogt innehéll av bundet kvive, till
exempel kol.

I en fackla har man ett hogt luftoverskott men samtidigt dr det inte s hoga temperaturer eller
lang uppehallstid varfor forutsittningarna for stor NOx bildning ej foreligger.

2.2 Stoftbildning

Efter forbranningen innehéller rokgaser dven delvis fasta stoftpartiklar. Dessa bestar av dels
aska fran brénslet (oxider av exempelvis kisel, kadmium och alkali), dels sot (ofullstindigt
forbrianda partiklar). Stoftbildningen péverkas frimst av brinslets askinnehall och
forbranningstekniken.

Energigaser sdsom biogas som inte innehdller ndgon fast aska ger forsumbara stofthalter.

3 Kontroll-/villkorsuppfoéljning

Det ar besvirligt att kontrollera emissionen av stoft samt NOx frén en fackla samt att
eventuella matningar dr behaftat med stora osékerheter. Begransningarna i att kontrollera
emissionerna beror dels pa att fackling ar en sikerhetsatgérd och att det enbart gors vid
nodfall och dels pa att det ¢j finns nagra bra métpositioner som medfor att emissionsmétning
med kvalité kan genomforas.

Figur 1 Exempel pa utformning av fackla (Syrhala), facklorna p& Ryaverket &ar fran samma leverantor.
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Vid fackling antéinds biogasen och hela roret fylls med en stor flamma. Det finns ingen
mojlighet att samla upp gasen for en korrekt provtagning/analys eller flodesbestimning och
risken for strakbilden (ej homogent) i roret dr stor.

Problemen med att kontrollera emissioner fran fackling &r anledningen till att det finns f&
undersokningar/métningar av emissioner. Det finns nigra emissionsfaktorer fran fackling som
tagits fram for petroleum raffinaderier. Nar det géller NOx emission fran fackling frén
petroleum raffinaderier s& anges en emissionsfaktor pa 32 g/GJ (0,03 g/MJ). Fackling vid
petroleum raffinaderier &r inte applicerbart pa biogas men ger en indikation i spridning i
emission. Med ett 95 %-igt konfidensintervall (osdkerheten) anges spannet till mellan 10-100
g/GlJ.

4 Modjligheter att reducera utslappen

For att reducera utslédppen fran fackling dr séledes fokuset pa att reducera tiden (tillfdllen) da
det facklas. I Gryaabs fall beror det till stor del pa Goteborg Energis mojligheter att ta emot
gasen vilket Gryaab inte har rddighet over.

Att facklan ska fungera som det ar tinkt och inte generera onddiga emissioner beror mer pa
service och underhall av facklan, spjdll samt tindning, mm. Det rekommenderas att facklan
trimmas in enligt tillverkarens anvisningar for att sdkerstélla minsta mojliga utsléapp utifran
tillverkarens garantier, utsldppen fokuseras dock pd metanutsléappet och
forbranningseffektiviteten.

5 Villkor

Miljovillkor for utslédpp av NOx fran pannor, forbrinningsenheter etc formuleras vanligtvis
som mingden NOx per energienhet uttryckt som mg NO2/MJ tillfort briansle men
motsvarande villkor &r inte applicerbart pd fackling.

Fackling har normalt inga emissionsvillkor och mdjligheterna till att kontrollera villkoret eller
paverka emissionerna dr begriansade.

Villkoret (0,10 g NOx/MJ) som lénsstyrelsen hanvisar till har tolkats till att omfatta
gaspannan vid Syrhala och inte facklingen.

" EMEP/EEA emission inventory guidebook 2013. 1.B.2.c Venting and flaring. Reference Concawe 2009
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6 Sammanfattning

Leverantoren av facklorna hos Gryaab har ingen information om emissionsfaktorer avseende

NOx- eller stoftemissioner. Det dr besvérligt att kontrollera emissionen av stoft samt NOx fran
en fackla samt eventuella méitningar dr behéftat med stora osékerheter. Nar det dr biogas som

eldas sa bedoms stoftutsldppen kunna anses som forsumbara.

For att reducera utslédppen fran facklingen bor fokus vara pa att reducera tiden (tillfallen) da
det facklas. I Gryaabs fall beror det dock till stor del pd Goteborg Energis mdjligheter att ta
emot gasen vilket Gryaab inte har rddighet Gver.

Villkor ska vara rattssikra och utformade sé att det inte rdder nagon tvekan om vad som kravs
av verksamhetsutdvaren. Det ska gé att objektivt faststilla (kontrollerbara) nér en dvertrddelse
har skett. Villkoren maste vara precist utformade, &ndamalsenliga samt mgjliga att f6lja upp
och utdva tillsyn dver. Om det &r svért att méta utsldppen fran en verksamhet kan villkoret 1
stéllet uttryckas som krav pa reningsutrustning och dess skotsel.
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