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Utvardering av Gryaabs mojligheter att uppfylla de av
Lansstyrelsen foreslagna utslappsvillkoren

Bakgrund

Lansstyrelsen foreslar i sitt yttrande stegvis skérpta villkor for utgdende behandlat
avloppsvatten fran Ryaverket (Tabell 1). I motiveringen nimns flera av de atgdrder som
Gryaab utrett som alternativa mojligheter for att optimera befintlig anldggning med mojlighet
att uppna olika utsléppshalter som arsmedelvérde. Lansstyrelsen gor en egen bedomning av
vad den sammantagna effekten dessa atgarder skulle vara som grund for att de foreslagna
villkoren borde kunna uppfyllas som tertialmedelvéarde. Samtidigt forutsdtter lansstyrelsen att
Gryaab parallellt ska planera for stdrre investeringar som ska rena till ytterligare ldgre halter i
nivd med vad lansstyrelsen anser vara basta mojliga teknik.

Tabell 1 Utsldppsvillkor enligt Idnsstyrelsens respektive Gryaabs férslag.

Parameter Ldnsstyrelsens forslag — Ldnsstyrelsens forslag ~— Gryaabs forslag

till och med den 31 fran och med den 1 enligt ansékan
december 2021 Januari 2022
BOD7 | 10 mg/l som 8,5 mg/l som 10 mg/l som
tertialsmedelvarde tertialsmedelvarde arsmedelvirde
Totalfosfor | 0,30 mg/l som 0,30 mg/l som 0,3 mg/l som
tertialsmedelvarde tertialsmedelvérde arsmedelvirde
Totalkvdve | 8 mg/l som 7 mg/l som 8 mg/l som
arsmedelvirde arsmedelvérde arsmedelvirde

Lansstyrelsens villkorsforslag skiljer sig frdn de av Gryaab utredda:
e De ar lagre och de forutsatter en gradvis eller stegvis forbattring av reningen over tid.
e De anges som tertialmedelvérde istéllet for som arsmedelvarde.
e  For BOD7 och fosfor anges de med fler decimaler dn vad Gryaab foreslagit.

Gryaab forstar och instimmer med ldnsstyrelsens ambition att sdnka utsldppen. Gryaab
bedomer dock att saval nivan som utformningen av villkoren riskerar att tvinga fram
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suboptimala atgiarder som orsakar storre miljobelastning och kostnader dn vad lansstyrelsen
avsett utan att ge sa stor miljoforbattring som avsetts.

Processval

Den kombination av hogbelastad aktivslamanldggning och biofilmsprocesser for kvaverening
som valts for Ryaverket far anses som den bista tekniken for stora flodesvariationer och
kréaver inte sa stor volym i aktivslamanldggningen som konventionell kvéverening i aktivt
slam. Konventionell kvdverening kraver ca 3 ggr sa stora volymer som Gryaab har. Férutom
mindre volymbehov ger den hogbelastade aktivslamanldggningen ett slam som sedimenterar
bittre och dérfor ger hogre kapacitet i sedimenteringsbassangerna. I en hogbelastad
aktivslamanldggning bryts mindre av det organiska materialet ned i reningsbasséngerna, vilket
innebdr att det behdvs mindre energi for luftning samt att mer organiskt material kan brytas
ned till biogas i rtkamrarna. Trots den hogre belastningen ar reningsresultaten goda pa
arsbasis i relation till det villkor pa 10 mg BOD/1 som systemet designades for (Figur 2). Nar
Ryaverket byggdes ut for kviverening pa 1990-talet var inte utsldpp av BOD pé den niva som
nu foreslds ndgot som myndigheterna prioriterade. Den valda processen framstod da som
gynnsam ur ett helhetsperspektiv. Forutom mindre platsbehov, och mindre behov av
byggnation innebér den kortare slamadern att det finns mer organiskt material kvar for
denitrifikation och biogasproduktion, vilket bidrar till att hushalla med jordens resurser. Valet
av process ger bittre rening avseende kvdve men nagot sdmre avskiljning avseende BOD7 och
fosfor.

For slutfiltreringen togs skivfilteranlaggningen i drift ar 2010. Jamfort med sandfilter, som da
var den vanligaste 10sningen, ger skivfilter betydligt hogre flodeskapacitet och kan avskilja vél
dven nér slamhalten dr hog i vattnet. Sandfilter ger ndgot lédgre utgdende koncentration, men ér
kénsliga for snabba flodesdkningar och flera svenska anldggningar hade vid den tiden
allvarliga problem med igensattning med mera.

Historiskt reningsresultat per tertial respektive helar

Flodet till Ryaverket dr hdgt och varierat beroende pa relativt stora nederbdrdsberoende
tillskottsvattenméngder. Det innebér att nederbordsrika perioder resulterar i hogre floden &n
perioder med mindre nederbord. Oftast ar tillflodet tertial 1 och 3 hogre én tertial 2 (Figur 1).
Det historiska utfallet i Figur 1 visar att ett max-tertial har cirka 70% hdgre genomsnittligt
flode dn ett min-tertial. For att hantera de stora flodesvariationerna och minimera utsldppen av
de reglerade dmnena sd har Gryaab genomgaende valt reningsprocesser som ger de bésta
tekniska forutsdttningarna for att hantera hoga och varierade floden och dndé uppné de stdllda
villkoren. I flera fall, exempelvis angéende skivfilter och direktfillning, s& har Gryaab dérfor
varit i ledningen for teknikutvecklingen.
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Figur 1 Genomsnittligt flode till Ryaverket per tertial 2013_2018.
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En jimforelse av reningsresultat for tertialer och arsmedelvérden har gjorts for perioden
2013 2018(Figur 2). Négra vintertertialer i borjan av perioden uppvisar forhdjda utsléapp av
BOD. Det berodde pé hoga floden och kallt vatten som innebar att den biologiska reningen
blev kédnsligare och gick ld&ngsammare. Trots att inte gransvirdena pé arsbasis var hotade tog
Gryaab detta pa storsta allvar och satte in ett omfattande utredningsarbete. Det resulterade i
atgarder och bittre processtyrning. Koncentrationen av aktivt slam och ddrmed méngden
bakterier halls sedan dess hogre. Den forhdjda slamhalten mdjliggdrs pa Ryaverket genom
slutfiltrering i skivfilter. Sandfilter hade inte varit mojligt att belasta med sé hoga
partikelméngder. Gryaab utvecklade ocksa en mojlighet att forfélla en del av vattnet, vilket
skulle kunna ge en extra sékerhet vid hoga floden med kallt vatten da aktivslam-processen
behover avlastas. Flera forbattringarna har genomforts for att minska eller eliminera forhdjda
utslapp till foljd av ex. hoga floden, driftproblem, avstéllningar etc. De genomférda
forbattringarna reducerar topparna men ger inte en sa stor effekt pa basnivan.

Under delar av tertial 1 och 2 2016 var en aktivslamlinje (av 3) avstilld for ombyggnad i
samband med byggnationen av den nya efternitrifikationsanldggningen, vilket resulterade i
hogre utslapp av BOD. Utsldppen var dock lagre 4dn de tidigare topparna. Det beror delvis pa
processforbattringar som genomforts till foljd av det utvecklingsarbete som inleddes pa grund
av de tidigare topparna. Basnivén for utsldpp av organiskt material ar kring 8 mg BOD/I nér
biologin och sedimenteringen fungerar bra och inget vatten maste forbiledas.
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¢) Utgdende méngd respektive terialmedelvarden.

Figur 2 Halt organiskt material i utgdende vatten fran Ryaverket som BOD - paG drsbasis (a) respektive tertialbasis
(b). Mdngd BOD pd drsbasis (c). Statistisk férdelning av drsmedelvdrden respektive tertialmedelvirden (d). Max,
och min markerade med horisontella linjer. Ovre och nedre kvartil samt median bildar Iddan. Medelvérdet
markeras med x.

Fosfor

Under gynnsamma perioder, da allt vatten passerar genom biosteget och skivfiltren ar
utslappet av fosfor 0,18-0,2 mg P/I. Om sandfilter hade valts s& hade det varit mdjligt att
uppné en nigot ligre utslippshalt vid normala fldde. Mojligen 0,1 - 0,15 mg P/1. A andra sidan
ar sandfilter kdnsliga for hog belastning och for att fa kapaciteten motsvarande dagens
skivfilter sa hade en anldggning behovt vara 4 ggr sé stor som nuvarande skivfilteranldggning
for att kunna behandla det vatten som den biologiska reningen har kapacitet for. Det sandfilter
som i forstudien jamfordes med skivfilteranliggningen hade halva kapaciteten och skulle ha
blivit dubbelt sé stor som den skivfilteranldggning som slutligen valdes. Forbiledning av ej
filtrerat vatten hade varit betydligt storre om sandfilter hade valts, vilket inklusive forbiledning
vid héga floden, skulle ha inneburit betydligt hogre utslédppta méngder av fosfor, jamfort med
Gryaabs skivfilterlosningen med hog flodeskapacitet.

De flodestoppar som den biologiska reningens eftersedimentering inte har kapacitet for
kommer heller inte till skivfiltren. For att minimera fosforutslappen med det vatten som méste
forbiledas den biologiska reningen och skivfiltren byggdes forsedimenteringsbassédngerna om
2005. Sex av tolv bassidnger utrustades for hogflodesrening med kemisk féllning sé att de
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snabbt kan stéllas om till ett parallellt kemiskt reningsverk och darmed utoka det flode som
kan renas.

Det innebér att utslappstoppar av fosfor vid hdga floden kapas sé att reningsresultat 0,3 uppnas
pa arsbasis. Denna &r idag att betrakta som basta teknik for hantering av flodestoppar och
kommer sannolikt att installeras pa allt fler avloppsreningsverk efterhand som villkoren skérps
och darmed toleransen for forbiledning vid héga floden allt mindre.
For ar 2013 till 2018 har tertialer och arsmedelvérden jamforts (Figur 3). Den hogsta tertialen
ar ca 25 % hogre an det hogsta drsmedelvirdet. Tertial 1 och 3 &r fosforutsldppen ofta hogre
an tertial 2. Hogre fosforutslapp under ett tertial kan ha flera olika eller samverkande orsaker:
e Hogt floden vilket inneburit att en betydande mangd vatten maste forbiledas
biosteget och darmed aven skivfilteranlaggningen.
e Samre kapacitet for eftersedimenteringsbassangerna, ofta vid hoga fléden, pga att
biologin paverkas och ddrmed sedimenteringen.
e Avstéllningar for underhall och ombyggnader. Ex. en aktivslambassang eller ett antal
eftersedimenteringsbassanger. Avstallningar blir langa pa grund av bassdngernas
storlek och anlaggningens komplexitet (ca 1- 4 manader).
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Figur 3 Halt fosfor i utgdende vatten fran Ryaverket paG drsbasis (a) respektive tertialbasis (b). Méngd fosfor pa
drsbasis (c). Statistisk férdelning av drsmedelvdrden respektive tertialmedelvdirden (d). Max, och min markerade
med horisontella linjer. Ovre och nedre kvartil samt median bildar I6dan. Medelvirdet markeras med x.

Ryaverket drivs konstant med s& god marginal som mdjligt till befintliga villkor, vilket
innebdr att utslédppen i praktiken varit 0,1 mg P/l under dagens villkor pé 0,3 mg P/1. Dvs ca 60
— 70 % av maximala utslépp enligt villkor. Gryaabs bedomning och ambition 4r att detta r en
rimlig marginal till villkor satta som begridnsningsvirde for att kunna hantera driftproblem,
nodvindiga ombyggnader och kontinuerligt underhéll och externa utmaningar, exempelvis
under extra regniga ar.

Forbattringarna som genomforts leder till att minska fosforméangden som slépps ut till f61jd av
ex. hoga floden, driftproblem, avstéllningar etc. De ger inte en sdnkt basniva. Basnivén &r
kring 0,2 mg P/1 nér skivfiltren fungerar bra och inget vatten méste forbiledas.

Utslappshalten av fosfor under den hogsta tertialen &r ca 25 % hdgre dn det hdgsta
arsmedelvirdet. Marginalen mellan det mojliga driftlaget nédr allt gar perfekt och
begriansningsvirdet behdver alltsé vara storre om villkoren sétts som tertialmedelvirde.
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Kvéave

Som namnts tidigare ar den process med biofilmsprocesser och ett hogbelastat aktivslamsteg
som valts for kvaverening sarskilt lampad teknik for att hantera stora flodesvariationer och
kallt vatten och kan dessutom inrymmas i mindre volymer. Till foljd av Sveriges aviserade
beting for kvaverening enligt Baltic Sea Action Plan (BSAP) och att kvavebelastningen dkade i
borjan av 2010-talet byggde Gryaab pa eget initiativ ut kapaciteten for nitrifikation i de
nitrifikationsbassanger som togs i drift ar 2017. Som framgar av graferna (Figur 4) har det
resulterat i minskade kvaveutslapp. Det finns i och med senaste utbyggnaden kapacitet for
att behandla ytterligare mangder kvave fran en 6kande befolkning, vilket tagits med i de
berdkningar som gjorts for de villkor som Gryaab foreslagit for en framtida belastning kring ar
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Figur 4 Halt kvéve i utgdende vatten fran Ryaverket pd drsbasis (a) respektive tertialbasis (b). Mdngd kvidve pd
drsbasis. Statistisk férdelning av Grsmedelvérden respektive tertialmedelvirden d. Max, och min markerade med
horisontella linjer. Ovre och nedre kvartil samt median bildar IGdan. Medelvérdet markeras med x.

Konsekvenser av villkor pa tertialbasis

Flera underhallsprojekt behdvs den kommande 10-arsperioden, liksom tidigare ar, for att
kontinuerligt upprétthalla befintlig reningskapacitet. For att genomf6ra arbetena behdver
enskilda anldggningsdelar, kanaler eller bassénger stingas av. Detta kommer innebéra stora
och ldngre avstéllningar av delar av anldggningen. Vardera av dessa avstillningar i
omfattningen fran ett par manader till ett &r. Beroende pa utfallet av miljoprovningen kan dven
ytterligare projekt vara nddviandiga och i sa fall krdva ytterligare och storre avstéllningar for
att kunna genomforas.
Gryaab AB, Box 8984, SE-402 74 Goteborg, 031-64 74 00, gryaab.se
R:\Projekt\800-konton\D8104 Nytt miljétillstand\Yttranden och bemétande\Bemotanden 2019\Bemoétanden\Bilagor\Bil 1 Klara

foreslagna villkor format.docx



‘((GPI_-jaab 2019-05-23 8(13)

Som framgar av genomgéngen av reningsresultat 2013 - 2018 sa dr det enbart under
sommartertialen som reningen avseende BOD7 har marginal till de av Lansstyrelsen foreslagna
villkoren. Om ldnsstyrelsens forslag med villkor baserade pa tertialmedelvérden blir verklighet
kommer alla avstéllningar som kan paverka reningsresultaten negativt att behdva planeras in
under tertial 2 (maj-augusti) och kommer darfor behdva fordelas sommartid under flera ar.
Detta innebér att utsldppen sommartid kommer att bli hogre dn vad de annars skulle ha varit,
sérskilt under en regnig sommar.

Tillaggas bor att Naturvardsverket och Svenskt Vatten patalat betydelsen av villkorsperiodens
langd i sin skrift ” Villkor och krav for utslépp fran avloppsreningsverk- vigledning”
(Naturvardsverket och Svenskt Vatten,2013). Man ansag da att hdnsyn borde tas till
omsténdigheter som normalt varierar eller som verksamhetsutdvaren inte kan paverka, sasom
véder och kyla och att perioden for medelvérdesbildning borde séttas sé att det 4r mojligt for
verksamhetsutovaren att kompensera for perioder med ogynnsamma yttre omstandigheter. 1
Gryaabs fall 4r mdjligheten till langtgaende rening storst vid laga floden och hogre
temperaturer och risken for forhojda utslépp hogst vintertid. Utslédppsvillkor pé tertialbasis
innebdr i praktiken att mer fokus behdver laggas pa att undvika férhéjda utslapp vid hoga
floden snarare &n att sinka genomsnittsutslappet under aret eller nivaerna under den
gynnsamma sommarperioden.

Gryaabs bedomning dr dessutom att det innebar betydande svarigheter att konsekvent
genomfora stora och komplexa projekt under en period inkluderande semesterperioden.
Svarigheter att upphandla kompetenta entreprenorer liksom att 6vervaka projekten riskerar att
leda till langre perioder med forhdjda utslapp liksom sdamre kvalitet pd anldggningarna.

Atgarder for battre rening i enlighet med ldnsstyrelsens férslag

Lansstyrelsen har foreslagit atgérder som borde genomforas for att uppna de av lénsstyrelsen
foreslagna villkoren fran ar 2022. Det handlar i huvudsak om atgérder som Gryaab utrett som
alternativ for att uppna bésta mojliga teknik, men som av olika skil inte bedomts ge sé&
langsiktiga eller betydelsefulla forbattringar avseende reningseffekt att de ingatt i Gryaabs
forslag. Gryaab har nedan analyserat forslagen avseende mdjlighet att uppna de av
lansstyrelsen foreslagna villkoren.

Forfillning och dosering av extern kolkiilla i aktivslamanliggningen.
Aktivslambassidngernas storlek, och méngden biomassa de kan innehélla, begrénsar
kapaciteten att bryta ned BOD. Detta géller sérskilt nér vattnet ar kallt. Dérfor har atgérder for
att forbattra aktivslamkapaciteten varit prioriterade i utredningarna. En mojlighet att forbattra
kapaciteten ér att forfilla i forsedimenteringen och pa sa sétt avlasta biosteget med avseende
pa BOD. Forfallning dr i dagsldget mojligt 1 sex av tolv forsedimenteringsbassénger men en
ombyggnad pa ca 3 ar skulle kunna f6rse alla forsedimenteringsbassédnger med
forfallningsmdjlighet. Dock kan forféllning dven minska méngden tillgénglig kolkélla for
denitrifikationen i AS. Anldggningen behover dé dven kompletteras med extern kolkélla som
ur ett hallbarhetsperspektiv kan vara negativt. Da inga ldngre perioder har korts med denna
konfiguration pa Ryaverket dr det i dagsldget osékert hur forfallning och stdddosering av
etanol skulle paverka slamegenskaperna och ddrmed sedimenteringskapaciteten.
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Utokad skivfilteranliggning till 40 filter. Skivfilteranliggningen kan forses med ytterligare
8 filter och skulle da totalt bestéd av 40 filter. Detta skulle 6ka reduktion av BOD och fosfor vid
de tillféllen ndr SF idag behover forbiledas pa grund av otillracklig kapacitet. Detta sker dock
viéldigt sdllan varfor 6kad kapacitet och avskiljning i SF berdkningsmaéssigt inte har nagon
effekt pa utgdende resultat for kvdave och fosfor och endast en liten effekt pa BOD.

Okad eftersedimenteringskapacitet till 8,5 m3/s. Eftersedimenteringen (ES) ir en tring
sektor. ES kors kontinuerligt med maximal kapacitet och om den kapaciteten kan 6kas sa dkas
andelen inkommande vatten som genomgar fullstdndig behandling. Detta har varit en viktig
atgdrd som varit prioriterat i utredningarna liksom i Gryaabs kontinuerliga forbéttringsarbete.
ES-kapaciteten har tidigare i Bilaga T7 Bésta mojliga teknik pa Ryaverket angivits till 8,0
m3/s. Genom arbete och dkade kunskaper har ES-kapaciteten 6kats kontinuerligt for att nu
ligga pé ca 8,5 m3/s. Har ses alltsd mojlighet att angivna resultat i Bilaga T7, med
forutsattning 6kad ES-kapacitet, kan uppnés dven utan de ombyggnationer som foreslagits.

Mojlighet att uppna de av lansstyrelsen foreslagna villkoren

Gryaab har med ledning av historiskt utfall 2013-2018 samt berdkningar genomférda inom
ramen for tillstindsansokan beddomt mojligheten av att uppfylla de av lansstyrelsen foreslagna
villkoren for perioden till och med 2021 (Tabell 2) samt fran ar 2022 till &r 2029 (Tabell 3).

Tabell 2 Méjlighet att uppna villkor féreslagna till och med ér 2021.

Léinsstyrelsens Uppndddes MGdjligt att klara Kdnda forhdllanden som kan
villkorsférslag 2013-2018? med de dtgdrder innebdra overskridande.
som redan gjorts?

BOD7 10 mg/l | Nej Troligen Avstéllningar
Tertialsmedelviirde Nedsatt sedimenteringskapacitet
Hoga floden
Kallt vatten
Totalfosfor 0,30 mg/l | Ja Ja Avstéllningar
Tertialsmedelvirde Nedsatt sedimenteringskapacitet
Hoga floden
Totalkviive 8 mg/l | Nej Ja Haverier
Arsmedelvirde Utebliven leverans av kolkélla
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Tabell 3 Méjlighet att uppfylla villkor féreslagna fran och med ér 2022.

Léiinsstyrelsens Uppndddes MGdjligt att klara Kdnda forhdllanden som kan
villkorsférslag 2013-2018? med de dtgdrder innebdra overskridande
som redan gjorts

BOD7 8,5 mg/l | Nej Nej Avstéllningar
Tertialsmedelviirde Nedsatt sedimenteringskapacitet
Hoga floden
Kallt vatten
Totalfosfor 0,30 mg/l | Ja Inte med tillrdcklig  Avstdllningar
Tertialsmedelvirde marginal Nedsatt sedimenteringskapacitet
Hoga floden
Totalkviive 7 mg/l | Nej Inte med tillracklig ~ Avstéllning
Arsmedelvirde marginal Utebliven leverans av kolkélla

For BOD ir det troligt att ett begransningsvarde pa 10 mg /1 pa tertialbasis kan uppnas efter de
processforbattringar som redan genomforts och som ger storre mojlighet att hantera laga
temperaturer i kombination med hdga floden. Daremot ser vi ingen mojlighet att klara
begransningsvarden pa 8,5 mg BOD/1 utan visentliga ytterligare processforbattringar. Gryaab
har beréknat en utgéende halt av BOD ett ogynnsamt ar kring &r 2030 pa 8,7 mg /1. Om ett
tertialmedelvérde under ett ogynnsamt tertial &r 25 % hogre kommer ett begransningsvirde pa
8,5 da att 6verskridas med rage. Den hogbelastade aktivslamanldggningen ar yteffektiv,
genererar mer biogas, ger mer kolkélla till denitrifikationen och medfor god sedimentering av
slam, men for att astadkomma vésentligt 14gre utgdende halter av BOD behdvs dubbelt eller
tre gdnger si stor biomassa och dirmed motsvarande storre bassdngvolymer. Atgirder, som
forfillning i kombination med okad eftersedimenteringskapacitet till 8,5 m®/s ger viss effekt pa
utgdende reningsresultat, och dé framst pa utgaende BOD-resultat, men inte tillrackligt mycket
for att de av lansstyrelsen foreslagna tertialvillkoren kan uppfyllas under ogynnsamma
tertialer.

For fosfor &r det troligen mdjligt att uppna ett villkor pa 0,30 mg P/l pa tertialbasis fram till
2021. Berdkningarna for ar 2030, som enbart genomforts pé drsbasis, indikerar hogsta
arsmedelvérde pa ca 0,24 mg P/1. Vid antagandet att ett tertialmedelvérde under ogynnsamma
omstidndigheter kan vara ca 25 % hdgre én ett hogsta drsmedelvarde anser inte Gryaab att det
finns tillrdcklig marginal till ett begrdnsningsvérde pa 0,30 som tertialmedelvérde for att detta
med sékerhet ska uppnas varje tertial. Den atgird som skulle ge storst effekt pa
fosforutslappen ar 6kad kapacitet for eftersedimenteringen, méjligen i kombination med fler
skivfilter. Effekten &r dock inte tillricklig for att man mad tillricklig marginal ska kunna
uppna ett villkor pa 0,30 mg P/I varje tertial.

Avseende villkorsforslagen for fosfor och BOD vill Gryaab ocksé hénvisa till ”Villkor och
krav for utslépp frén avloppsreningsverk- vigledning” (Naturvardsverket och Svenskt
Vatten,2013). Har anges att ” I sammanhanget bor man dven védga in méat- och
analysosdkerheterna for den aktuella parametern. Att ha fler gillande siffror blir mindre
meningsfullt om mét- och analysosédkerheten é&r stor.”. Analysosékerheten for fosfor dr vid det
ackrediterade laboratorium som Gryaab anlitar 24 % . Om fosforinnehallet i ett prov i
verkligheten dr 0,30 mg/l sa kan analysvérdet visa 0,23 - 0,37 mg P/1.
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For BODy ér analysosdkerheten 19 % och BOD; anges inte med mer &n en vérdesiffras
noggrannhet. Dessutom anges inga viarden mindre d4n 3 mg BOD+7/1 vilket innebér att
eventuella perioder med véldigt god rening, sommartid, aldrig kommer att registreras som
mindre &n 3 mg BOD+/1. Detta innebér att ev. forsémringar pé grund av kallt vatten paverkar
ett medelvérde till det sdmre, men att forbéttringar pa grund av varmt vatten och goda
driftforutsattningar inte gor det under nivan 3 mg/l. Gryaab ser ocksa osdkerheter avseende
provtagning. Gryaab gjorde omfattande jamforelser i samband med flyttning av
provtagningspunkt for utgdende vatten ar 2005 vilket visade att val av provtagningspunkt vid
den tiden kunde paverka den uppmatta fosforhalten i provet med ca 0,1 mg P/l (Val av
provtagningspunkt och provtagningsmetodik pa Ryaverket. En undersdkning av
representativiteten Gryaab Rapport 2005:10).

For kvive yrkade Gryaab pé ett utsldppsvillkor pa 8 mg N/I eftersom det &r lampligt med
marginal till begransningsviarde om verksamhetsutdvaren ska vara siker pa att det ska
uppfyllas dven under ogynnsamma externa omstiandigheter. Lansstyrelsens forslag pa 7 mg N/1
ger betydligt mindre marginal till driftldget och lénsstyrelsen bor vara medveten om att
konsekvensen av den sdnkta marginalen innebér en ytterligare styrning av nar och hur
nodviandiga ombyggnader och forbattringar av anldggningen kan genomforas. Gryaabs
bedémning i det hér fallet &r att ett utsléappsvillkor pa 7 mg N/I kan innebéra stora svérigheter
vad giller nodvandiga renoveringar eller ombyggnader av biobdddarna (som togs i drift ar
1997). Detta riskerar att forsena en eventuell kapacitetsforhdjning avseende kvéaverening
alternativt innebéra forsimrad rening under en forlingd renoverings/ombyggnadsperiod.

Mangdyvillkor

Lénsstyrelsen anger att utsldppen fran Ryaverket inte far oka eftersom det i sa fall skulle
dventyra miljokvalitetsnormerna pé ett otillatet sétt. Lansstyrelsen anger ett maximalt utslépp
som far forekomma for att detta inte ska ske (se Tabell 4). Lansstyrelsen jamfor dessa
mangdutsldpp med de av Gryaab berdknade méangdutsldppen ett hogflodesar. Lansstyrelsen
konstaterar dé att de av Gryaab beréknade utslédppen for BOD; ett hogflodesar 6verskrider de
tilldtna méngdutslappen med 1,6 % eller 21 ton (1330 jamfort med 1309). Som framgér av
Figur 3 - Figur 4 varierar massflodet av fosfor, kvive och BOD ut fran reningsverket fran ar
till &r som resultat av att savil halten som flodet varierar. Massflodet under ett &r med hogt
floden och hoga halter under perioden var ca 10 -15 % hdgre &n under genomsnittséret. Det
innebdr att massflodet som angivits for hogflodesaret ar betydligt hdgre dn det som 6ver tid
belastar recipienten. Aven om man som extremfall antog en tredrsperiod med tva hogflodesar
och ett medelflédesér skulle utslédppen under tredrsperioden i genomsnitt vara ldgre &n om, sa
som ldnsstyrelsen antar, hogflodesaret skulle vara ett typiskt framtida ar (som intréaffar varje
ar). Under de mer sannolika forhéllandena att flodet varierar mellan aren blir det
genomsnittliga utslédppet Gver en trearsperiod betydligt lidgre 4n det av linsstyrelsen antagna.
De hoga och varierade flodena till Ryaverket orsakar svarigheter for savil Gryaab som
lansstyrelsen att exakt forutspd utslédppen ett enskilt ar. Gryaab har for forslag till
begrénsningsvérden darfor varit nddgade att anvianda ett relativt hogt framtida flode for
berdkningarna. Gryaabs dgarkommuner &r dock i ett skede dér atgarder genomfors for att
minska tillforseln av tillskottsvatten till Ryaverket. Atgérderna ir komplexa och kostsamma
och kriver i manga fall utvecklade samverkansformer inom kommunerna. De har darfor infor
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Gryaabs berdkningar haft svart att ange effekten av atgdrderna pa langre sikt. Nu finns dock
savil genomforda som planerade atgérder, som inte &r tillgodorédknade i kommunernas
prognoser och formuleringar i en ny 6versiktsplan visar att fragan om hallbar hantering av
vatten i staden kommer allt hdgre upp pa kommunernas agendor. Gryaab ser déarfor
mojligheter att tillskottsvattenméangderna dver tid kommer att minska.

Gryaab anser det viktigt att forbattringar sker avseende de parametrar som regleras i
miljokvalitetsnormerna och anser att recipienten har storre nytta av minskade utslapp métt i
antal kg 6ver tid an att villkor med extra decimaler pa halter uppnas under varje tertial.
Agarkommunernas uttalade ambitioner att minska tillskottvattenméngderna i kombination
med ytterligare stegvisa processforbéttringar pa Ryaverket samt det faktum att det inte
kommer att bli hogflodesar varje ar innebér att Gryaab inte ser ndgon anledning till att de av
lansstyrelsen befarade utsldppen skulle 6verskridas. Gryaab foreslar darfor att de villkor som
forslagits av Gryaab kompletteras med mangdvillkor enligt Tabell 4.

Tabell 4 Utsldppta mdngder frdn Ryaverket berédknade fér ar 2030.

Framtida maxutsldpp Gryaabs berdknade utsldipp  Gryaabs forslag till

med Lst:s forslag till dr 2030 ett hogflodesar villkor som lépande
utsldppskrav tredrsmedelvirde
BOD, ton /ar 1309 1120 - 1330 1300
Fosfor, ton/ar 46 36 - 37 40
Kvéve, ton/ar 1076 970 1000
Sammanfattning

De av Lénsstyrelsen foreslagna villkoren till 2021 kan uppnés &ven om marginalen avseende
BOD; riskerar att vara liten under enstaka tertialer vintertid. Det foreslagna villkoret fran 2022
avseende BOD 7 kan inte uppfyllas i nuvarande anldggning. Det racker inte att genomfora de
av lansstyrelsen foreslagna atgarderna. For att uppné villkor pa 8,5 mg BOD+/1 krivs betydligt
storre volymer aktivslambassdnger dn vad Gryaab har. Det foreslagna villkoret fran 2022
avseende fosfor kan inte garanteras med marginal i nuvarande anldggning under alla tertialer.
Om den nuvarande forhdjda sedimenteringskapaciteten fortsétter att ligga pa den hoga niva
som astadkommits under senare ar eller hojs ytterligare kommer den 6nskade utslappsnivan
troligen att uppfyllas oavsett om det villkorsétts. Ytterligare 8 filterenheter skulle bidra
marginellt till mojligheten att uppné den 6nskvérda utsléppsnivan, forutsatt bibehallen hog
sedimenteringskapacitet.

Marginalen till det foreslagna villkoret frén 2022 avseende kvédve beddms vara for liten for att
villkoret med sékerhet ska uppfyllas, &ven om de redan genomforda investeringarna i
efternitrifikationsbassidnger innebdr att driftliget bor ligga under den foreslagna villkorsnivan
dven under ogynnsamma omsténdigheter. Marginalen till driftlaget &r dock liten och villkoret
riskerar darfor att styra mot suboptimal planering av de kontinuerliga underhallsinsatserna som
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ar nodvandiga for att 6ver tid uppfylla en hog reningskapacitet. Ett sddant villkor kan ocksa
innebéra stora svarigheter med att genomfora kapacitetshojningar av kvévereningen.

De av ldnsstyrelsen foreslagna atgirderna i befintlig anldggning ger inte potential att uppfylla
Lansstyrelsens ldngsiktiga ambitioner. Om Ryaverket behover kompletteras med ytterligare
stora bassangvolymer for att uppfylla sddana villkor ar det inte héllbart att genomfora atgarder
1 befintlig anldggning som ger begransad nytta, sarskilt som de ger stor paverkan i form av
utokade utslapp under byggtiden.

Gryaab ser stora nackdelar med den forslagna regleringen pa tertialbasis istéllet for pa arsbasis
eftersom de innebér att en del nddvéndiga underhéllsinsatser och kapacitetsforbéttrande
atgarder inte kan genomforas vintertid da floden kan vara héga och temperaturer laga. Det
innebér negativa konsekvenser for reningen och anldggningens kvalitet:
e Forhojda utslapp under sommaren pa grund av planerade avstéllningar.
e Svarigheter att bemanna planerade renoveringar och ombyggnader kan leda till
forlangda avstallningsperioder.
e Samre kvalitet pa arbetet vid renoveringar och stérre risk for oplanerade
overutslapp.

Gryaab anser att nackdelarna med tertialmedelvérden istillet for &rsmedelvédrden for
begransningsviarden overvéger fordelarna och foreslar att medelvardesbildningen for
begrénsningsvérdena istéllet sdtts sa att de ger avsedd recipienteffekt.

Gryaab anser inte att det 4r meningsfullt att reglera utgaende halt av fosfor med mer 4n en
decimals noggrannhet och BOD och kvéve med mer &n heltals noggrannhet. Varken
analysnoggrannheten eller mojligheten att ta representativa prov motiverar en noggrannare
reglering &n sé.

For att garantera att miljokvalitetsnormerna inte dventyras foreslar Gryaab att haltvillkor pa
arsbasis kompletteras med méngdvillkor som dr négot stringare dn Lénsstyrelsen berdkning.

Tabell 5 Av Gryaab féreslagna utsldppsvillkor for Ryaverket.

Haltvillkor pad drsbasis Gryaabs forslag till villkor som
l6pande tredrsmedelvirde
BOD 10 mg BOD7/1 1300 ton BOD7/ér
Fosfor 0,3 mg P/ 40 ton P/ar
Kvéve 8 mg N/I 1000 ton N/ar
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