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1. Inledning

Anvindningen av kemiska dmnen i samhillet 6kar. Flera av de mest anvinda kemiska
dmnena klassificeras dessutom som sirskilt farliga for hilsa och miljo, s kallade
miljogifter. Det giller bdde organiska och oorganiska imnen som metaller. De ir
linglivade i miljon, kan lagras i kroppen och ir giftiga. Vissa miljogifter kan orsaka
cancer, skada arvsmassan eller fortplantningsférmagan samt paverka hormonsystemet.
De flesta stora industrier har numera egen rening av processavloppsvatten. Istillet

4r det hushall, trafik, sm3 och medelstora industrier samt serviceverksamheter som
str for de storsta utslippen av miljogifter. Manga miljogifter finns ocksd i de mate-
rial som 4r inbyggda i anldggningar och fastigheter eller i varor som elektronik och
textilier. En stor del av dessa miljogifter foljer med avloppsvattnet till avloppsrenings-
verken. Reningsprocesserna kan inte bryta ned miljégifter. Dirfor dr det vikeigt att
alla som 4r anslutna till det kommunala ledningsnitet arbetar aktivt for att forhindra
utslipp av miljogifter. Den enda langsiktigt héllbara 13sningen ir att arbeta forebyg-
gande och minska anvindningen av miljégifter i samhillet s att dessa férhindras att
nd avloppssystemen. Detta kallas allmint for uppstromsarbete.

Ett effektive uppstromsarbete forbiterar inte bara arbetsmiljén fér de som arbetar i
avloppsreningsverk och ledningsnit utan leder ocksa till att avloppsreningsverkens
reningsprocesser skyddas och dess slam blir renare sé att det kan anvindas som t.ex.
godning. Uppstromsarbetet 4r ocksd en forutsittning for att klara kraven i EU:s
vattendirektiv om god ekologisk och kemisk status i grund-, yt- och kustvatten som
medlemslinderna ska uppna. Arbetssittet bidrar dessutom till att riksdagens miljomal
om Giftfri miljé och Mindre klimatp&verkan uppnas.
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2. Lagar och andra krav

o oo

2.1 Vattentjanstlagen

Allmant om relationen mellan VA-abonnent och VA-huvudman

I lagen om allminna vattentjinster (SES 2006:412), nedan kallad vattentjinstlagen
(LAV), regleras bl.a. fastighetsigares och 6vriga VA-abonnenters brukande av den
allminna VA-anliggningen. I vattentjinstlagens forarbeten, regeringsproposition
(2005/06:78), finns mer information om lagens bestimmelser, deras syften och vidare
innebord. Det dr endast kommunalt 4gda VA-anliggningar som ir att betrakta som
allminna enligt vattentjinstlagen. Huvudman ir, lite férenklat, den som #ger den
allminna anliggningen, ofta kommunen. VA-abonnent ir vanligtvis fastighetsiigaren
men kan ocksd vara den som huvudmannen tecknat avtal med, t.ex. en hyresgist och
verksamhetsutovare.

Till skillnad frin miljobalken, enligt vilken verksamhetsutévaren har det juridiska
ansvaret, si 4r det enligt vattentjinstlagen VA-abonnenten (som nimnts ovan ir detta
ofta fastighetsigaren) som har det juridiska ansvaret gentemot VA-huvudmannen.

Av praktiska skil sker dock vanligtvis VA-huvudmannens kontakter i frigor rérande
avloppsvatten frén verksamheter direkt med verksamhetsutévaren dven om denne
inte formellt 4r abonnent.

Begridnsande av skadliga &mnen i avloppsvattnet med stéd av vattentjénstlagen

VA-huvudmannen ir endast skyldig att ta emot spillvatten av normal hushéllskvalitet.
Stod for VA-huvudmannens arbete med att begrinsa mingden skadliga och miljo-
farliga imnen till ledningsniit och avloppsreningsverk finns frimst i vattentjinstlagen
18, 21 och 22 §§.1 18 § stér bl.a. att VA-huvudmannen inte ir skyldig att koppla in
en abonnent eller lita en abonnent vara inkopplad om fastighetens VA-installation
har visentliga brister." I § 22 star att VA-huvudmannen fir sluta avtal med abonnent
om sirskilda villkor om fastighetens VA-férhillanden pétagligt avviker frin normal-
forhéllandena i verksamhetsomrddet.? Enligt 21 § fir VA-abonnenten inte tillfora
anliggningen sidant som kan skada den eller som gor det svart for VA-huvudmannen
att uppfylla stillda krav eller skapa olidgenheter f6r VA-huvudmannen eller annan.

21§
En fastighetsidgare fir inte anvinda en allmin VA-anliggning pa ett sitt som innebir

1. att avloppet tillf6rs vitskor, imnen eller foremél som kan inverka skadligt pa
ledningsnitet eller anliggningens funktion eller pd annat sitt medfér skada eller
oligenhet,

2. att huvudmannen fir svart att uppfylla de krav som stills pd VA-anliggningen
och driften av den eller att i 6vrigt uppfylla sina skyldigheter enligt lag, annan
forfatening eller avtal, eller

3. andra oligenheter fér huvudmannen eller nigon annan.

Bestimmelsen ir relative vid och ger VA-huvudmannen omfattande méjligheter att
begrinsa sédant avloppsvatten som skapar problem i anliggningen, for slamproduk-

Propositionen 2005/06:78, kapitel 5.8: "Med hinsyn till att anvindningen inte bor férsvira hu-
vudmannens méjligheter att uppfylla de krav som frin miljé- och hilsoskyddssynpunke stills pa
VA-anliggningen, kan en anslutning i friga om avloppsvatten som tillférs den allminna anliggningen
ibland forutsitta att avloppsvattnet genom avskiljare eller pd annat sitt forst undergr viss rening
innan det kan tas emot av den allminna anliggningen.”

2 Proposition 2005/06:78, kapitel 5:10
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tionen men ocksd f6r “ndgon annan”. For den ambitigsa VA-organisationen finns det
ddrmed utrymme att bedriva ett langtgiende uppstromsarbete med stéd av 21 § och
det som snarast begrinsar detta utrymme ir begreppet “nédvindiga kostnader” i 30 §
vattentjinstlagen. VA-arbetet ska inte resultera i att abonnenterna debiteras avgifter
som inte har ett starkt naturligt samband med en rationellt bedriven VA-verksamhet.
Ytterligare en aspekt att beakta 4r att VA-huvudmannen inte har nigot tillsynsansvar
och inte heller de befogenheter som sannolikt krivs for att bedriva ett mer omfattan-
de miljoarbete gentemot uppstréms anslutna verksamheter. Krav pd avloppsvattnets
kvalitet bér dirmed dven av denna anledning begrinsas till sidant som har ett starke
naturligt samband med VA-anliggningen.

Ytterligare ett antal paragrafer i vattentjinstlagen ir tillimpliga nir det giller avlopps-
vattnets kvalitet.

38 § reglerar att VA-huvudmannen fir komma éverens med abonnenten i avgifts-
frigor som inte regleras i taxeforeskrifter. 41 § reglerar att VA-huvudmannen har ritt
till dilltride pa en fastighet f6r att undersska VA-installationen och 42 § reglerar att
den som fétt sidant tilltride ocksé har tystnadsplikt nir det giller information om
enskildas affirs- eller driftsforhallanden som han d fitt kinnedom om. 43 § reglerar
att VA-huvudmannen har ritt att stinga av vattentillférseln till en fastighet om fastig-
hetsigaren inte betalat avgifter eller i 6vrigt visentligt forsummat sina skyldigheter
enligt vattentjinstlagen om VA-huvudmannen har stillt kraven skriftligt. Hir stadgas
ocksd att kostnaden for avstingningen kan debiteras fastighetsiigaren. Att stinga av vat-
tentillforseln p.g.a. forsummelse frin fastighetsigaren 4r normalt en enklare dtgird dn
att koppla bort fastigheten (18 §). Avstingning av vattenleverans far enligt 43 § heller
inte medféra oligenhet for minniskors hilsa. Detta kan losas genom att t. ex. installera
en strypbricka f6r reglering av mingden vatten.

47 § reglerar att abonnenten ska dterstilla skador som orsakats av dennes utslidpp
och ersitta VA-huvudmannens kostnader f6r dem och 48 § reglerar att skadorna kan
bestd av person-, sak- eller formogenhetsskada.

53 § reglerar att Mark- och miljodomstolen prévar mal om frigor som regleras i
vattentjinstlagen eller i foreskrifter som meddelats med st6d av vattentjinstlagen.

2.2 Hushallsspillvatten enligt kommunens ABVA

Kommunen fir enligt 23 § efter regeringens bemyndigande meddela ytterligare
foreskrifter om allminna VA-anliggningar. Dessa benimns oftast "Allménna bestim-
melser f6r brukande av den allminna vatten- och avloppsanliggningen” (ABVA) och
dven hir finns i allminhet mer detaljerade bestimmelser om hur avloppsanliggning-
en ska anvindas. Enligt Svenskt Vattens grundférslag till ABVA (P94) ir kommunen
inte skyldig att ta emot spillvatten som visentligt avviker frén innehallet i hushalls-
spillvatten. Formuleringen av denna begrinsning kan variera frin kommun till kom-
mun. Vad hushallsspillvatten "normalt” bestar av har undersékts av bl.a. Stockholm
Vatten och Avfall AB och Gryaab AB i Géteborg. Ett exempel pa "normalt” hushalls-
spillvatten redovisas i kommentarer i P94. Flera kommuner har egna riktlinjer for
utsldpp till spillvattennitet frin industrier och annan verksamhet.

Domar i Hogsta domstolen enligt den gamla VA-lagstiftningen (Lag om allminna
vatten- och avloppsanliggningar, SFS 1970:244), t.ex. Mal 317/80 har faststillt ett

i det nidrmaste strikt ansvar for abonnenten nir det giller utslipp till spillvattenniitet
som orsakat skada eller kostnader for VA-huvudmannen. I proposition 2005/06:78
nidmns i kapitel 5.15 att tidigare avgéranden i Hogsta domstolen ocksd i fortsittning-
en kan tjina som vigledning.
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2.3 Att teckna avtal

Bestimmelserna i vattentjinstlagen och ABVA ir i forsta hand utformade med
avseende pd bostadsfastigheter och fastigheter som kan jimstillas med bostider. For
industrier eller andra verksamheter kan det finnas anledning att bestimma sirskilda
villkor som ska gilla vid leverans av dricksvatten, vid avledning av spillvatten och
dagvatten betriffande mingder, vattenkvalitet eller avgifter. Avtal kan triffas i frigor
som inte regleras i ABVA och taxa. Avtal i direke strid med taxa eller ABVA ir dir-
emot ogiltiga.

Om industri eller andra verksamheter slipper ett processavloppsvatten som innehal-
ler stora mingder behandlingsbara imnen som t.ex. BOD, fosfor och kvive ir det
viktigt att teckna ett avtal med VA-abonnenten for att reglera dessa mingder samt

de kostnader och skador som utslippen kan medféra. Avtalet kan dven fungera som
incitament och pétryckningsmedel for att sikerstilla att upprittade verenskommel-
ser efterlevs. Det dr av extra vike att det tydligt framgdr vad som giller vid eventuella
avvikelser frin det som avtalats. Det bér dven vara klart vem som ska betala de extra
kostnader som kan uppkomma for VA-huvudmannen till £ljd av att innehéllet i av-
talet inte f6ljts samt vilka konsekvenser brott mot t.ex. rapporteringsskyldighet enligt
avtalet kan f3.

Exempel pé forhéllanden som kan behéva regleras i avtal ir:
* Begrinsning av tilldtet uttag av dricksvatten eller avledning av spillvatten

* Avledning av spillvatten med annan sammansittning 4n normalt hushélls-
spillvatten

* Avledning av spillvatten som inte hirror fran det dricksvatten VA-huvudmannen
har levererat, t.ex. processavloppsvatten

I bilaga 1 finns ett férslag pd hur ett industriavtal kan utformas.

Det ir bra att ha i dtanke att ett daligt formulerat avtal kan fi negativa konsekvenser
och innebira att VA-huvudmannen forhandlar bort rittigheter som man annars hade
haft enligt vattentjinstlagen. Som exempel kan nidmnas att ritten att aldgga fastig-
hetsigaren bevattningsférbud faller bort om VA-huvudmannen enligt avtalet dtagit
sig att leverera dricksvatten av en viss miangd utan vidare f6rbehdll. Det kan iven vara
bra att i avtalet fortydliga att avtalet endast reglerar de imnen och situationer som
foreskrivs i avtalstexten. Om inte kan ett avtal rorande dmnen om BOD och fosfor
anses omfatta dven andra imnen, som t.ex. PFOS, trots att s inte uttryckligen skrivs
ut i avtalstexten. Fér att undvika sidana konsekvenser kan avtalet fortydliga att det
endast 4r dessa amnen, BOD och fosfor, som avses regleras, och att skador till f5ljd
av andra imnen ska regleras med stod av annan lagstiftning.

Avtal kan begrinsa VA-huvudmannens méjligheter att vicka talan om miljoskade-
stdnd i enlighet med miljobalken. I mal mellan Swedavia AB och Svedala kommun
hinvisade Mark- och miljséverdomstolen till avtalets skadestdndsbestimmelser trots
att avtalet inte reglerade skador p.g.a. PFAS. Mal nr M 2589-17. Hégsta domstolen
har meddelat provningstillstind och kommer att préva frégan om avtalsférhéllandet
mellan parterna utesluter tillimpning av 32 kap. miljobalken.

2.4 Miljobalken

Miljobalken syftar till att frimja en hallbar utveckling som innebir att nuvarande och
kommande generationer ska tillforsikras en hilsosam och god miljo. Manga olika
slags miljohinsyn ska tas nir miljobalken tillimpas, bl.a. ska minniskors hilsa och
miljon skyddas mot skador och olidgenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar
eller annan paverkan. Mark, vatten och fysisk miljo i 6vrigt ska anvindas sa att en

Svenskt Vatten P95 @ 9



fran ekologisk, social, kulturell och samhillsekonomisk synpunkt lingsiktigt god
hushallning tryggas. Dessutom ska dteranvindning och dtervinning liksom annan
hushallning med material, rdvaror och energi frimjas si att ett kretslopp uppnas.
Detta framgir av den inledande portalparagrafen i 1 kap 1 § miljébalken.

De allminna héinsynsreglerna i 2 kap. miljobalken kan tillimpas pa alla delar av en
avloppsanliggning och pd alla som ir anslutna till denna. Var och en som bedriver
verksamheter ir skyldiga att folja miljobalkens hinsynsregler och andra krav som
foljer av miljobalken genom att bedriva s.k. egenkontroll (26 kap. 19 § miljébalken).
Lis mer om hinsynsreglerna och reglerna om egenkontroll pa Naturvirdsverkets
hemsida, www.naturvardsverket.se.

2.4.1 Tillstands- och anmélningsplikt

Etablering och drift av vissa verksamheter inom verksamhetsomrédet forutsitter att
det finns tillstdnd enligt miljobalken for att fi bedriva dem. Ibland vill sddana verk-
samheter ansluta sig till den kommunala avloppsanliggningen.

Ett tillstdnd innebir en rittighet for tillstindshavaren att bedriva verksamheten pd
den valda platsen och en skyldighet f6r denne att f6lja dtaganden som gjorts under
provningen och att f6lja villkorskrav i tillstindet. Dirutover ska alla andra tillimpliga
regler i miljobalken och annan lagstiftning foljas, exempelvis vattentjinstlagen och

plan- och bygglagen.

Tillstdndet ger verksamhetsutévaren en trygghet och ett skydd frin nya krav i sidana
fragor som varit foremal for beddmning eller prévning nir tillstindet meddelades.
Vad som provats kan framgg av tillstdndsbeslutet eller av ansékan eller andra hand-
lingar frin nigon del i tillstindsprocessen, exempelvis dokumenterade dtaganden eller
remissvar. . Tillsynsmyndigheten kan inte stilla nya krav om sidant som provats, men
tillstdindet hindrar inte VA-huvudmannen fran att stilla krav med stéd av vatten-
tjanstlagen. Den som har fir tillstdnd enligt miljobalken méste ocksa skaffa alla andra
slags tillstdind som kan behovas, t.ex. bygglov.

Rittsskyddet ér reglerat i 24 kap. 1 § miljobalken. Lis mer i férfattningskommen-
taren till propositionen 1997/98:45 om en miljobalk, del 2 sidan 251 eller i Natur-
vérdsverkets handbok 2001:4 sidan 92.

Majoriteten verksamheter som ansluts till avloppsanliggningen ir inte skyldiga att
soka tillstdind men de ska dnda f6lja miljobalkens hinsynsregler och andra krav

Tillstand for miljofarlig verksambet soks hos Mark- och miljodomstolen eller hos liins-
styrelsen och anmiilan gors till linsstyrelsen eller kommunens miljonimnd. 1 miljoprov-
ningsforordningen (2013:251) finns en lista 6ver verksamheter som kriver tillstind
av Mark- och miljodomstol (A), tillstind av linsstyrelse (B) eller som ska anmiilas till
miljénimnden (C).

2.4.2 Medverka alltid i prévningen av den anslutna verksamheten!

I samband med att en verksamhetsutévare soker tillstdnd for att starta en ny eller
forindra en befintlig verksamhet som ska anslutas till det kommunala spillvatten-
nitet bor samtliga kommuners VA-organisationer som péverkas av anslutningen vara
aktiva. Samrédet, remissen av ansokan, kompletteringsrundan, eventuell muntlig
forhandling och bevakning av tillstindsbeslutet dr fem majliga moment for det.

VA-huvudmannen ir sakigare i drendet och ska héras. Det ir viktigt att VA-hu-
vudmannen ir aktiv i samband med detta. Tar VA-huvudmannen emot olimpliga
avloppsvatten kan det paverka VA-huvudmannens framtida intressen nir denne ska
soka eller fornya sitt eget tillstdnd for avloppsanliggningen.
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Kommunens avloppsanliggning syftar till att tillgodose hushéllens behov. VA-huvud-
mannen har ingen skyldighet att ta emot avloppsvatten med ndgon annan kvalitet
och kvantitet 4n den som i4r normal for ett hushall. Det innebir att en ansluten verk-
samhet — med eller utan tillstdind — inte per automatik fér fortsitta leda sitt avlopps-
vatten till den allminna anlidggningen.

Av ovanstdende f6ljer ocksd att en miljomyndighet inte kan besluta om utslipp
till avloppsreningsverk mot VA-huvudmannens vilja (se Mark- och miljsdomsto-
len Vinersborg dom 2017, M66-17, rérande KLS Ugglarps AB och linsstyrelsen
i Vistra Gotalands lin, samt Mark- och miljsdomstolen Vixjé dom 2017-06-22,
M 634-16). Detta giller bade tillstinds- och tillsynsmyndigheten.

Om kvaliteten pa ett avloppsvatten framgér av en tillstindsansokan for en industri-
ell verksamhet bor VA-huvudmannen tydligt svara linsstyrelsen eller domstolen att
denne antingen motsitter sig att avloppsvattnet leds till kommunens avloppsanligg-
ning eller meddela vilka kvalitetskrav som annars méste vara uppfyllda. Framgar inget
om kvaliteten i ansékan bor VA-huvudmannen meddela vad sékanden maste redovisa
for att det ska gi att ta stillning till anslutningen.

Kommunen kan i kommunala foreskrifter (ABVA)stilla krav p& den kvalitet som
avloppsvattnet minst maste ha for att fa slippas till avloppsnitet. Ar utslippsvirdena
i dessa stringare 4n villkoren i ett tillstind eller enligt miljobalkens hinsynsregler ir
det foreskrifternas virden som ska foljas. Ar tillstindsvillkoren eller hinsynsreglerna
stringare in ABVA ska verksamhets-utdvaren folja villkorets krav.

Halterna i denna publikation ger bara generella rekommendationer och stéd for
bedémningen utan att beakta lokala forhallanden i anliggningen. De tar inte hiinsyn
till miljokvalitetsnormer.

VA-huvudmannen bér inte limna ett "blint” medgivande om att ta emot ett avlopps-
vatten med okind eller tveksam kvalitet och bér neka att ta emot avloppsvatten av
olimplig kvalitet. Tillstindsmyndigheten kan notera eller i tillstindsbeslutet skriva

in vad VA-huvudmannen har medgivit eller inte motsatt sig att ta emot. D4 blir det
tydligt att frigan har varit uppe f6r prévning och tillstindshavaren kan hivda ritts-
skyddet for att undvika nya krav enligt miljolag-stiftningen. Tillsynsmyndigheten blir
da forhindrad att ingripa men VA-huvudmannen har inda rite ate stilla krav med stod
av vattengjinstlagen samt civilrittsligt, som anliggningsigare. Den anslutna verk-
samheten fér inte fritt anvinda VA-huvudmannens egendom. Att ha fitt ett miljo-
tillstdnd innebir att ha fitt dgande- eller nyttjanderitr till ndgon annans fastighet eller
anliggning.

Har kommunstyrelsen delegerat till en kommunal nimnd att avge kommunens svar
pa en remitterad tillstdndsansékan sd svarar den kommunala nimnden ocksé f6r VA-
huvudmannens svar 1 de fall som kommunen 4r VA-huvudman, férutsatt att dele-
gationen inte har begrinsats i det hir avseendet. Har huvudmannaskapet 6verldtits
till exempelvis ett bolag svarar nimnden bara for sin egen och kommunens rikning.
Om ett driftbolag driver avloppsanliggningen pa uppdrag frin VA-huvudmannen
bor driftbolaget framféra till VA-huvudmannen, eller till den nimnd som svarar for
VA-huvudmannen, om denne bor neka eller acceptera att ta emot ett avloppsvatten.
Driftbolaget dger inte VA-anliggningen.

VA-huvudmannen har stéd ocksd i EU-ritten om denne med stéd av 21 § vat-
tentjidnstlagen motsitter sig att ta emot olimpliga eller otillrickligt renade indu-
striavlopp. EU:s avloppsdirektiv reglerar att industriavloppsvatten ska renas innan
det slidpps vidare s att det inte stér titortens avloppsanliggning eller riskerar att
avloppsdirektivets utslippskrav inte kan f6ljas. Dessutom ska titortens avloppsvat-
ten genomga “tillricklig rening” i vilket ingdr att EU:s miljokvalitets-krav ska foljas.

Svenskt Vatten P95 @ 11



Enligt direktivet ska Sverige (kommunen, linsstyrelsen eller miljé- och hilso-skydds-
nimnden) se till att de anslutna verksamheterna fir krav pé rening genom foreskrifter

(inkluderar @ven ABVA) eller myndighetsbeslut.

Avloppsdirektivets krav vid anslutning av verksamheter motsvaras bara delvis av 4 §
i Natur-vardsverkets foreskrifter (2016:6) om rening och kontroll av avloppsvatten
fran titbebyggelse, men 4 andra sidan ir bade tillsynsmyndigheten och VA-huvud-
mannen skyldiga att tillimpa bestimmelsen.

Béde titortens tillforsel av féroreningar via avloppsreningsverket och den utgdende
halten kan péverka hur en miljékvalitetsnorm kan f6ljas. Har VA-huvudmannen
accepterat att ansluta fér mycket utslipp av imnen som inte kan renas, fran till-
standsgivna eller andra verksamheter, skulle denne kunna fi krav pd omlokalisering
av avloppsreningsverket eller av utslippspunkten. Dirfér bér VA-huvudmannen vara
aktiv ocksd nir andra verksamheter 4n sidana som ir tillstdndspliktiga ska anslutas
till spillvattennitet liksom nir dagvatten frin férorenade ytor ska ledas till spillvatten-
nit som ir kombinerade. Att VA-huvudmannen accepterar att ta emot utslipp frin
anslutna verksamheter innebir inte att denne atar sig de anslutna verksamheternas
ansvar enligt miljobalken, men det egna ansvaret f6r vad som slipps frin titorten
okar. VA-huvudmannens méjligheter att ingripa f6ljer av, men begrinsas ocksa av, 21
§ vattengjdnstlagen. Tillsynsmyndigheten ska stilla krav med stéd av miljobalken pd
den som utdvar den anslutna verksamheten och som hanterar kemiska imnen.

Ovrigt som kan vara av intresse fér myndigheten att ta del av

Vid tillstdndsirenden enligt miljobalken hos mark- och miljodomstolen brukar dom-
stolen normalt halla muntliga férhandlingar p4 eller i nira anslutning till den ort dar
den ansokta verksamheten ska bedrivas. Aven linsstyrelsen kan i undantagsfall hilla
muntliga forhandlingar i ett tillstindsirende. Alla intressenter kan, liksom vid en rit-
teging, vid férhandlingarna 4ndra den stindpunkt man tidigare haft.

Aven nir en ansluten verksamhet inte méste soka tillstind bor den som driver av-
loppsanliggningen ges méjlighet att siga sin mening om anslutningen.

2.4.3. Miljokvalitetsnormer

Reningsverk provas mot miljokvalitetsnormer f6r vatten varfor anslutna verksam-
heters utslipp till avloppsanliggningen fir betydelse nir reningsverket provas.

Nir en verksamhet med utslipp till ytvatten eller ett spillvattennit ska tillstaindspro-
vas eller blir foremal for tillsyn ska miljokvalitetsnormerna f6r ytvatten tillimpas (2
kap. 7 § miljébalken). Normerna regleras genom 5 kap. miljobalken och anger hur
vattenkvaliteten pa recipienten ska vara. Det finns miljokvalitetsnormer for god eko-
logisk och god kemisk status. For enstaka recipienter kan kvalitetskravet ha sinkts,
exempelvis frin god till méttlig status (4 kap. 10 § vattenforvaltningstérordningen).
Det finns dven normer for havsmiljéns kvalitet, god miljostatus, och for hur mycket
fororeningar som havsmiljon fir tillféras. Se dven havsmiljo-forordningen 2010:1341
och Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HVMES 2012:8.

Den vars verksamhet paverkar statusen eller tillforseln ska vidta skyddsitgirder och
andra forsiktighetsmatt sd att normerna kan foljas.

Nir statusen i sjdar, vattendrag och kustvatten bedoms ska en rad kemiska dmnen
och andra parametrar beaktas. Amnena kan utgéra en kemisk-fysikalisk kvalitetsfak-
tor eller ett av de Sirskilda Fororenande Amnena (SFA) som paverkar bedsmningen
av den ekologiska statusen, eller utgora ett prioriterat kemiskt imne som péverkar
den kemiska statusen. Amnena finns reglerade i Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter HVMES 2013:19.
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Mainga av dmnena slipps ut frin titorter via avloppsreningsverken som ir konstru-
erade for att rena bara vissa av dem, sisom fosfor och kvive. Avloppsreningsverken
kan inte rena metaller eller svirnedbrytbara organiska dmnen. Utslipp som sinker
recipientens status, sdsom frin mattlig till otillfredsstillande, 4r otilldtna, dven om
bara ett enda av alla imnen som férekommer i utsldppet orsakar sinkningen. Den
anslutna verksamhetens utslipp ir otillitet om det dventyrar méjligheten att uppnd
den kvalitet som recipientens vatten ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Detta foljer
av 2 kap. 7 § och 5 kap. miljobalken vars lydelser baseras pd EU-domstolens dom i
mal 461/13 (Weserdomen).

2.4.4 Tillstandets villkor fér anslutna verksamheter

Nir tillstdind meddelats f6r en verksamhet i en titort bygger tillstindet ofta pa att en
anslutning kommer att ske. Den som ansvarar for avloppsanliggningen eller avlopps-
reningsverket bor snarast lisa genom tillstdndet for den anslutna verksamheten och
noga bedéma om linsstyrelsen eller domstolen tagit hinsyn till VA-huvudmannens
papekanden i drendet och om utsldppsvillkoren ir limpligt formulerade och till-
rickliga for att skydda VA-verksamheten och i férlingningen ocksa miljon, savil pa
kort som pé lang sikt. VA-huvudmannen ir sakigare i drendet och har méjlighet att
overklaga beslutet, vanligtvis inom tre veckor.

2.4.5 Slambestimmelser

I dag regleras frigorna om avloppsslam bl.a. i Naturvardsverkets foreskrift (SNES
1994:2). Dir finns grinsvirden for hur stora mingder metaller som far tillf6ras aker-
marken via avloppsslam. Dessutom finns i 20 § férordningen (1998:944) om f6rbud
m.m. i vissa fall i samband med hantering, inférsel och utforsel av kemiska produk-
ter, krav pa hur mycket metaller avloppsslammet fir innehalla dd slammet anvinds
for jordbruksindamal.

Tabell 1 Nuvarande grénsvérden fér tillférsel av metaller till akermark
samt fér metaller i avloppsfraktion.

Tillférsel till akermark | avloppsfraktion
(g/ha och ar) (mg/kg TS)

Metall 1994:2 Metall 1998:944
Bly 25 Bly 100
Kadmium 0,75 Kadmium 2

Koppar 300 Koppar 600
Krom 40 Krom 100
Kvicksilver 1,5 Kvicksilver 2,5
Nickel 25 Nickel 50

Zink 600 Zink 800
Silver - Silver -

Tenn - Tenn -

Regeringen har under 2018 tillsatt en utredning dir utredaren ska undersoka ett
forbud mot anvindning av slam som godselmedel inom jordbruket samtidigt som
krav pa fosfordtervinning inférs. Svenskt Vatten fortsitter att arbeta med och utveckla
Revaq di det dr den 18sning som idag erbjuder det mest héllbara lokala och regio-
nala kretsloppet men ocksa for att det finns goda chanser att resurserna i slam frén
Revag-certifierade avloppsreningsverk dven i framtiden kommer ha en viktig roll i
kretsloppet mellan stad och land. Om utredningen #nda skulle resultera i framtida
totalrestriktioner for anvindning av slam pé dkermark kommer dessa restriktioner
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att droja dtminstone 15-20 4r innan de trider i kraft fullt ut. Under hela den tiden
behover resurser fortsitta att levereras frin Revaq till jordbruket.

2.4.6 Farligt avfall

Enligt avfallsforordningen (SFS 2011:927) krivs sirskilt tillstind f6r den som trans-
porterar, mellanlagrar eller behandlar de farliga avfallsslag som finns upptagna i
forordningens lista. Dessa avfallsslag ska inte tillforas nigot avloppsreningsverk.

2.4.7 Kemiska produkter och biotekniska organismer

De allminna hinsynsreglerna i miljébalken (2 kap.) giller dven vid hantering av
kemiska produkter, bl.a. kravet om att skaffa sig kunskap och kraven pé produktval,
den s.k. produktvalsregeln. Regeln giller for alla som bedriver en verksamhet eller
vidtar en atgird och innebir att man ska undvika att anvinda eller silja kemiska
produkter som kan medféra risker for minniskors hilsa eller miljon. Sddana kemiska
produketer ska istillet ersidttas med mindre farliga om det dr majlige. For att mojlig-
gora ett sd bra produktval som méjligt och f6r bedémningen av vilka skyddsatgirder
som behovs vid hanteringen krivs en utforlig produktinformation avseende bade
hilso- och miljofarliga egenskaper.

Produktinformationen bestér av sikerhetsdatablad och mirkning. Det dr den som
yrkesmissigt tillverkar, importerar eller 6verldter en kemisk produkt som ska limna
produktinformationen. For att kunna bedéma om ett amne i ett processavloppsvat-
ten ir behandlingsbart i det kommunala avloppsreningsverket krivs en tillfreds-
stillande information om de imnen som avses ledas till spillvattennitet. Ett sddant
krav kan tillsynsmyndigheten rikta mot verksamhetsutévaren, d.v.s. den som avser
att slippa ut amnet. Verksamhetsutévaren fir i sin tur begira in uppgifterna av sina
kemikalieleverantdrer. Observera att alla imnen inte behover redovisas i ett sikerhets-
datablad. Vissa imnen som ir miljofarliga, t.ex. konserveringsmedel, kan finnas i sa
laga halter att de inte behéver redovisas.

Miljsbalken (14 kap.) innehaller ocksa flera generella regler f6r kemiska produkter
och biotekniska organismer, bl.a. om utredningsskyldighet, produktinformation,
uppgiftsskyldighet, produktregister samt forhandsanmilan och tillstdnd for vissa
produktgrupper. Dessutom finns flera forordningar som detaljreglerar vissa typer av
kemikalier, t.ex. bekimpningsmedel, l6sningsmedel, PCB, spillolja och mnen som
hotar ozonskiktet.

[ forordningen (1998:901) om verksamhetsutévares egenkontroll i miljsbalkens
26:¢ kap. framgdr ocksg att alla som bedriver en yrkesmissig verksamhet eller vidtar
atgirder, som omfattas av tillstinds- eller anmilningsplikt enligt 9 eller 11-14 kap.
miljobalken, ska ha en forteckning 6ver alla miljs- eller hilsoskadliga kemikalier som
hanteras, se kap. 7. 1.6 Kemikalieforteckning. Vidare meddelar Kemikalieinspektionen
foreskrifter om klassificering och mirkning av kemiska produkter, se www.kemi.se.

2.5 Reach

Reach ir en europeisk kemikalielagstiftning som ersitter stora delar av de kemikalie-
regler som gillde fore den 1 juni 2007 i EU och i Sverige. Reglerna finns i en EU-
forordning och ska darfor tillimpas direkt av féretagen, utan att éversittas i svenska
regler. Reach stdr for Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals som versatt till svenska betyder registrering, utvirdering, godkinnande
och begrinsning av kemikalier. Férordningen tridde i kraft inom hela EU den 1 juni
2007, men bestimmelserna i Reach har inférts stegvis 2007-2018.
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Reach grundas pa principen att det ir #llverkare, importirer och anvindare som bir
ansvaret for att de imnen som de tillverkar, slipper ut pd marknaden eller anvinder
inte har ndgra skadliga hilso- och miljoeffekter. Reach giller i huvudsak for kemiska
produkter, d.v.s. imnen och beredningar/preparat. Registreringskraven giller till
exempel den som tillverkar kemiska dmnen eller den som importerar kemiska imnen
och beredningar. Reach innehéller krav pd anvindare av kemikalier som inte har
nigon motsvarighet i tidigare lagstiftning. En del nya krav stills ocksd pa de som
hanterar varor som innehéller kemikalier.

Den som tillverkar, importerar eller hanterar kemikalier ska ta fram data om
kemikaliernas egenskaper och bedéma riskerna. En tillstindsprovning sker for
kemikalier som har allvarliga hilso- och miljofarliga egenskaper. For mer infor-
mation, se www.kemi.se.

2.6  Miljsmal

Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver den kvalitet och
det tillstind for Sveriges miljo som ir ekologiskt hallbar pé ling sikt. Strivan ir att vi
till nista generation ska ha l6st de stora miljoproblemen i Sverige. Av de 16 miljoma-
len ir det framforallt dtta som beror VA-huvudmannens verksamhet, nimligen Giftfri
miljo, Ingen 6vergodning, God bebyggd miljé (frimst kretslopp av bl.a. mull, fosfor
och andra niringsimnen), Begrinsad klimatpéverkan, Levande sjdar och vattendrag,
Grundvatten av god kvalitet, Hav i balans samt levande kust och skiirgérd och slutli-
gen Myllrande vitmarker. Till miljomalen har formulerats ett antal delmal som anger
inriktning och tidsperspektiv i det konkreta miljsarbetet. Fér mer information om de
svenska miljomélen, se www.sverigesmiljomal.se.

2.6.1 Revagq-certifiering av reningsverksslam
fér aterféring av véxtnaring

P4 uppdrag av medlemmarna i Svenskt Vatten och i samrdd med de stora aktorerna
LRE Livsmedelsforetagen, Svensk Dagligvaruhandel och Naturvérdsverket arbetade
Svenskt Vatten 2007 fram ett certifieringssystem, Revaq.

Utgéngspunkten for arbetet med certifieringssystemet har varit ambitionen att dterfora
resurserna i avloppsslammet till dkermarken, Lantminnens policy om restprodukter
samt de goda erfarenheterna med 4terféring av slam frin projektet Revaq. For att
skapa samverkan mellan de politiskt styrda aktérerna och de som verkar som mark-
nadsaktérer under kommersiella villkor ér certifieringssystem ett limpligt verktyg. Det
skapar handlingsutrymme samtidigt som det inte inskrinker nigon aktors frihet.

Syftet med certifieringssystemet 4r:

* att vara sdvil en nationell som lokal drivkraft for en fortlspande ytterligare for-
bittring av kvaliteten pé det till avloppsreningsverken inkommande avloppsvattnet
och dirmed pa vixtniringen frdn slammet. En allt bittre kvalitet pa avloppsvattnet
in till avloppsreningsverken kommer ocksa att ha stor betydelse for den framtida
miljobelastningen pa vira sjoar, vattendrag och kustomraden

e att certifieringssystemet ska erbjuda alla aktdrer en ppen och transparent informa-
tion om slammets sammansittning, hur det producerats och anvints

e att vixtniring frin avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt sitt och att
kvaliteten uppfyller faststillda krav.

Certifieringssystemet ir fullt ppet for insyn frin envar samt utarbetas och drivs i
nira samrdd mellan intressenterna. Med certifieringssystemet fir anvindarna av vixt-
niring frén avlopp och deras kunder majlighet att bedéma om deras krav tillgodoses.

P4 Svenskt Vattens hemsida, www.svensktvatten.se, kan du lisa mer om Revagq.
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3. Avloppsreningsverken

Oldmpliga utslipp av dmnen till spillvattennitet kan orsaka skador av varierande
slag. Vissa utslipp kan leda till skador pd personalen som arbetar i ledningsnitet
och i avloppsreningsverken medan andra innebir skador pa eller stopp i lednings-
nit eller pumpar, 6versvimning av killare, forgiftning av den biologiska rening-
en, paverkan pa recipienten och ett fororenat slam. I kapitel 7 kan man lisa mer
om utsldpp frén verksamheter, vilka konsekvenserna kan bli och vilka krav man
som VA-huvudman bor stilla.

3.1 Avloppsreningsverkens uppgift

De kommunala avloppsreningsverken ir byggda for att ta emot och rena spillvat-
ten fran hushall. Processerna dr dirfér anpassade till att avskilja suspenderat mate-
rial, fosfor och i manga fall dven kvive, samt att bryta ner imnen som ir biologiskt
nedbrytbara. Virt att ha i minnet 4r att de kommunala avloppsreningsverken enligt
vattentjinstlagen inte ir skyldiga att ta emot avloppsvatten som skiljer sig avsevirt
fran vanligt hushallsspillvatten och som kan skada avloppsreningsprocessen, spill-
vattenniten, recipienter eller slam.

P4 avloppsreningsverken p&bdrjas reningsprocessen i regel i ett mekaniskt renings-
steg dir stdrre skrip och tyngre partiklar avskiljs. Frin detta reningssteg fir man dels
en fraktion avfall (trasor och annat som fastnat i rensgallren), dels ett primirslam

fran forsedimenteringen. Efter det mekaniska reningssteget f6ljer ofta ett biologiskt
reningssteg dir biologiska reningsprocesser nyttjas fér nedbrytning av organiskt mate-
rial och kvive. Kvivereningen utfors genom tva biologiska processer, den ena med
syretillforsel, nitrifikation och den andra utan syre, denitriftkation. I ett konventionellt
avloppsreningsverk f6ljs den biologiska reningen ofta av ett kemiskt reningssteg for
att reducera halten fosfor. Den vanligaste metoden ir att tillsitta en fillningskemika-
lie som innehéller jirn- eller aluminium och som filler ut fosforn i avloppsvattnet. En
annan metod ir Bio-P som ir en biologisk metod f6r fosforavskiljning.

Det vatten vi anvinder i samhillet 4r linat frin naturen. Efter rening dterfors vattnet
till recipienten, d.v.s. den vattenférekomst som fir ta emot det renade avloppsvattnet.
Recipienten kan vara en sj6, ett vattendrag, en dlvmynning eller en havskust. Reci-
pienten kan ocksa vara grundvatten, t.ex. dir vattnet infiltreras. I recipienten sker ett
komplicerat samspel mellan fysikaliska, kemiska och biologiska processer, dir det i de
biologiska processerna deltar ett stort antal olika organismer.

3.2 Slammet - strdvan mot en cirkuldr ekonomi och
ett hallbart kretslopp av mull och naringsédmnen

Vid avloppsvattenreningen bildas slam som innehéller niringsimnen sisom fosfor,
kvive, en ling rad mikroniringsimnen och mullbildande imnen. Slammet har dirfor
ett virde som vixtniring och jordforbittringsmedel. Avloppsvatten frén samhil-

let innehéller dock ocksé metaller och onskade organiska imnen som beroende pa
dmne — till marginell eller stérre del — hamnar i slammet vid avloppsreningen. Det ir
ddrfor viktigt att bedriva ett aktivt uppstromsarbete (d.v.s. ett systematiskt arbetssitt
for att stoppa miljogifterna vid killan) och minimera mingden toxiska, svirnedbryt-
bara eller bioackumulerande @imnen som tillfors avloppsvattnet. Ett aktivt uppstréms-
arbete bidrar till ett renare avloppsvatten in till avloppsreningsverket och dirmed

16 ® Svenskt Vatten P95



dven ett renare slam. En forutsittning for att slam ska kunna anviindas i jordbruket ir
att det har ett 1agt innehall av farliga imnen.

3.3 Kallori egen verksamhet

For att bibehdlla en bra reningsprocess ir det, férutom ett systematiskt uppstroms-
arbete, viktigt att @ven beakta de interna fldden som férekommer i verksamheten.
Ett diligt rejektvatten frin slamfértjockning eller avvattning av slam kan ocksa stora
den biologiska processen. Aven stotbelastning av t.ex. externslam eller andra fraktio-
ner kan stéra framférallt den biologiska processen eller paverka slamegenskaperna.
Rensningar av ledningsnitet kan vara en stor killa till fsroreningar i inkommande
avloppsvatten till avloppsreningsverket, lis mer om metoden Siker spolning, se kap.
7.2.23. Aven fillningskemikalien kan vara en killa till féroreningar varfor det ir
viktigt att berikna bidraget av odnskade metaller frin fillningskemikalien samt ta
med krav pé renhet vid upphandling av fillningskemikalier. Genom en regelbunden
driftskontroll och kommunikation mellan drifts- och processpersonal blir féljden att
man fir en stabilare process.

3.4 Tillstand och villkor f6r avloppsanlaggningen

Det ir viktigt att hélla isir VA-huvudmannens olika roller. I uppstrémsarbetet arbetar
VA-huvudmannen férebyggande och proaktivt for att eliminera oonskade dmnen till
det inkommande avloppsvattnet till avloppsreningsverken vid killan. VA-huvudman-
nen yttrar sig t.ex. vid anslutna verksamheters tillstindsprévningar och VA-huvud-
mannens krav kan ligga till grund for vissa villkor som anslutna verksamheter far i sitt
tillstdnd.

Samtidigt har VA-huvudmannen egna tillstind med villkor for de avloppsreningsverk
som har en tillstindsgiven belastning pa éver 2 000 pe. (Avloppsreningsverk som

har en ligre tillstindsgiven belastning 4r anmilningspliktiga.) Villkoren i tillstinden
méste foljas. Myndigheterna 4r skyldiga att skriva tydliga, entydiga och genomforbara
villkor. Det ir straffbart att bryta mot tillstdnds- och anmilningsplikter, att 6vertrida
tillstindsramar liksom att bryta mot villkor.

I uppstromsarbetet samarbetar VA-huvudmannen manga ganger med miljskontor/
miljoforvaltning. Nir det giller VA-huvudmannens egna tillstdnd och villkor ér det
ofta miljokontor/miljoforvaltning som utévar tillsyn och kontrollerar efterlevnaden
av villkor och ibland lidnsstyrelsen.

Tillstdndsvillkor och tillsynskrav enligt miljébalken fir inte riktas mot VA-huvud-
mannen om att denne ska stilla krav pd dtgirder i anslutna verksamheter (se Mark-

och miljséverdomstolens domar T7843-13, M125-15 och M133-15).

Ett avloppsreningsverk ir byggt for att rena fosfor, kvive och syreférbrukande dmnen
men miljokvalitetsnormen for recipienten reglerar betydligt flera imnen och kvalitets-
faktorer. Kan titortens paverkan pa dessa inte [sas genom rening i avloppsrenings-
verket uppkommer frigan om avloppsreningsverket eller utslippspunkten ir limpligt
lokaliserad? For att undvika dyra éverforingsledningar eller omlokaliseringar blir det
dirfor viktigare for VA-huvudmannen att vara aktiv i tillstdindsprévningar av anslutna
verksamheter (eftersom en uppstroms ansluten verksamhet med tillstdind dessutom fir
ett rittsskydd mot nya krav genom 24 kap. 1 § miljobalken) och tinka till ocksa nir
nya verksamheter ska ansluta sig, se kap. 2.4.3.

Eftersom avloppsreningsverket vanligtvis inte fir utslippsvillkor for exempelvis
metaller och kemikalier d& dessa kommer via avloppsvattnet till avloppsreningsver-
ket sd blir det svart f6r VA-huvudmannen att ligga miljokvalitetsnormen som grund
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for krav enligt 21 § LAV. Det dr miljomyndigheterna som ska konkretisera krav pa
skyddsétgirder i de anslutna verksamheterna med hinsyn till miljokvalitetsnormen.

Om VA-huvudmannen hamnar i det liget vid en provning av avloppsanliggningen
att en miljokvalitetsnorm inte kan foljas eller att miljokvaliteten riskerar att forsim-
ras, om sd med avseende pd bara en enda kvalitetsfaktor, kommer méjligheten att
ansoka om ligre stillda miljokrav enligt 4 kap 10 § vattenforvaltningsférordningen
att aktualiseras. Gér inte det att {3 dterstdr bara 6verforing eller omlokalisering av
utsldpp eller recipient. Undantaget i 4 kap 11 § samma férordning ir inte tillimpbart
pa avloppsreningsverket. Ror frigan en miljokvalitetsnorm f6r havsmiljon saknas
motsvarande méjlighet till ligre stillda krav som finns f6r miljokvaliteten pé sot- och
kustvatten.

Betriffande uppstromsvillkor och domar, se Svenskt Vattens hemsida.

Férutom vad som anges i avloppsreningsverkens tillstindsbeslut finns en rad 6vriga
lagar och regler att forhalla sig till t.ex. Naturvardsverkets, Havs- och vattenmyndig-
hetens och vattenmyndigheternas foreskrifter. Dessa inférlivar EU:s avloppsdirektiv,
havsmiljédirektiv och ramdirektiv for vatten. Det senare av dessa, vattendirekti-

vet, antogs &r 2000 och inférlivas genom HaV:s foreskrifter (HVEMS 2012:8 och
HVMES 2013:19), se dven kapitel 2.4.2. Syftet med vattendirektivet 4r att uppritta
en vattenforvaltning med regler och riktlinjer for att skydda véra vatten och bl.a.
forhindra ytterligare forsdmringar, forbittra vattenstatusen, frimja en héllbar vatten-
anvindning och efterstriva ett 6kat skydd for véra vattenmiljoer, se www.vattenmyn-
digheterna.se. For att nd en god vattenstatus finns en lista med Sirskilt Férorenande
Amnen (SFA) i HaV:s foreskrifter. Listan ir nationell och tgirder behover vidtas
for att gradvis minska halterna av dessa imnen. I samma féreskrifter finns ocksd en
lista pd prioriterade imnen med tillhérande miljokvalitetsnormer som ir framtagen
av EU-kommissionen och giller inom hela EU. Denna lista uppdateras av EU-kom-
missionen ungefir vart 4:e r. Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster som kan
vara recipient ir reglerade genom foreskrifter meddelade av den linsstyrelse som ir
vattenmyndighet for det vattendistrikt som recipienten finns i.

Vidare ska utovare av tillstaindspliktig verksamhet enligt Naturvardsverkets foreskrif-
ter NFS 2016:8 ocksd inlimna miljsrapport till SMP (Svenska miljérapporterings-
portalen). Miljorapportering ska ske arligen senast den 31 mars for foregdende ar.
Férutom krav pd rapportering frin avloppsreningsverk stiller man i foreskriften dven
krav pa rapportering for vissa spillvattennit. Data frin SMP anvinds sedan for rap-
portering till EU. Naturvardsverket har tagit fram ett vigledningsmaterial f6r miljo-
rapportering, se www.naturvardsverket.se.
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4. Avloppsvattnet maste vara behandlingsbart

Kemiska dmnen som, enligt Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering
av kemiska dmnen, klassas som miljofarliga eller imnen som péverkar avloppsre-
ningsverkets biologiska processer negativt fir inte tillforas spillvattennitet. Om
en nedbrytningsprodukt bedéms som miljofarlig bér dven dimnet bedémas som
miljofarligt.

Naturvérdverkets Handbok 2010:3 Utgéva 3, Kemisk och biologisk karakterisering av
punktutslipp till vatten ir et bra verktyg i uppstromsarbetet och kan anvindas som
vigledning f6r bestimning av egenskaperna hos avloppsvatten.

4.1 Giftighet/miljofarlighet

Ett gift 4r en substans som i en viss koncentration ir skadlig eller dédlig for levande
organismer. Med gift i biologisk bemirkelse menas dmnen som genom sin kemiska
natur forindrar livsvillkoren for cellerna, si att dessa helt eller delvis stors i sin funk-
tion. Utsldpp av giftiga imnen kan medfora att avloppsreningsverkens biologiska
processer slds ut eller att vattenlevande organismer i recipienten paverkas negativt.

Ett amne klassificeras som miljofarligt om det bade ir giftigt och svart att bryta ned
eller kan bioackumuleras. Fullstindiga kriterier for miljéfarlighet finns i EU:s CLP-
forordning.

4.2 Bioackumulation och biomagnifikation

Ett imne som ldtt ackumuleras (upplagras) i en organism kallas bioackumulerbart.
For att ett imne ska kunna ge upphov till bioackumulation méste det vara fettlosligt
och persistent (stabilt och dirmed langlivat). Amnen som bioackumuleras i levande
organismer koncentreras i niringskedjorna, s.k. biomagnifikation.

4.3 Nedbrytbarhet

Amnen som bryts ner mycket lingsamt ansamlas i miljon och blir kvar linge. De kan
spridas linga vigar och utgora en risk i framtiden. Standardmetoder for att mita litt-
nedbrytbart finns i ISO:s riktlinjer och i OECD:s serie 301. Standardmetoder for att
miita sd kallad inneboende nedbrytbarhet, d.v.s om dmnet 6verhuvudtaget kan brytas
ned, finns i OECD:s serie 302. Mitvariabler ir syreforbrukning, koldioxidavgivning
samt DOC-eliminering. Tabell 6ver testmetoder f6r littnedbrytbart/nedbrytbarhet
finns i avsnitt 5.2 i Naturvardverkets Handbok 2010:3 Utgava 3, Kemisk och biologisk
karakterisering av punktutslipp till vatten.

Kvoten BOD/COD¢, (den biokemiska syreférbrukningen under 7 dygn respektive
den kemiska syreforbrukningen), kan ge en uppfattning om enskilda imnens forma-
ga att brytas ner. Ju ligre kvot desto mindre nedbrytbart 4r imnet. For blandningar
av imnen som t.ex. ett kommunalt avloppsvatten ir det inte lika ldtc act dra slutsat-
ser av BOD/COD, -kvoten. En lag halt av ett svarnedbrytbart miljogift ger inget
utslag om resten av det organiska materialet 4r littnedbrytbart. Kvoten BOD/COD,
kan dock anvindas som en indikation pi om industriavloppsvattnets huvudsakliga
organiska innehdll 4r littnedbrytbart eller inte. Om BOD/COD -kvoten ir 0,3-0,5
for ett industriellt avloppsvatten ir det limpligt att gora en genomgang av foretagets
produktion och kemikalieanvindning. Om kvoten ir lag kan ett 28-dygns test pa
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littnedbrytbarhet genomféras. OECD 301-tester som anges i OECD Guidelines

bor anvindas. Aven ISO 7827 kan anvindas (motsvarar OECD 301A). Ett imne
anses littnedbrytbart om mer 4n 60 % brutits ned mitt som syredtging (BOD) eller
koldioxidproduktion (CO2), eller om mer dn 70 % brutits ned mitt som reduktion
av lost organiskt kol (DOC). Om kriterierna f6r littnedbrytbarhet ska vara uppfyllda
maste grinserna 60 % respektive 70 % ha uppnétts inom 10 dygn efter att nedbryt-
ningen hunnit tll 10 %, dock senast 28 dygn efter testets borjan.

Inom Reach anvinds andra definitioner pa nedbrytbarhet. Dir anvinder man halv-
eringstid, TV, istillet. Ett amne ir persistent (P) om TV ir storre dn 60 dagar

for marina vatten eller TV% dr storre dn 40 dagar f6r sotvatten. Ett imne anses vara
mycket persistent (P) nir TV ir storre dn 60 dagar i bida vattentyperna. Storre
TV: tilldts for sediment eller jord. I Kemikalieinspektionens PRIO-verktyg anvinds
Reach-kriterierna pd nedbrytbarhet.

4.4 Nitrifikationshamning

I nitrifikationshimningstest undersoks hur en viss sorts bakterier, s.k. nitrifikations-
bakterier, i det aktiva slammet paverkas. Nitrifikationsbakterierna ir aktiva i kvive-
reningen och omvandlar ammonium till nitrit och nitrat. Nitrit och nitrat omvandlas
sedan av andra bakterier till kvivgas som avges till atmosfiren. I ett nitrifikations-
himningstest jimfors det aktiva slammets omvandling av ammonium till nitrit och
nitrat d& det utsitts for olika koncentrationer av ett prov med den omvandling som
sker i slammet d& det 4r opdverkat av provet. Resultatet redovisas normalt som EC50-
och EC20-virden. EC50-virdet anger den provkoncentration som orsakar 50 %
himning av nitrifikationen och EC20-virdet anger den provkoncentration som orsa-
kar 20 % himning. De ackrediterade metoderna dr ISO 9509, som baseras pa aktivt
slam och Nitritoxmetoden som baseras pa renkulturer av nitrifierande organismer.

Den s k screeningmetoden for bestimning av nitrifikationshimning (Naturvardsver-
ket, 1995) ir ett forenklat nitrifikationshimningstest baserat pd ISO 9509. Screen-
ingmetoden ir inte en ackrediterad metod, men vid jimforelser har metoden visats
ge god dverensstimmelse med IS0 9509 (Naturvardsverket, 1993). Fordelen med
screeningmetoden ir att fler prover kan testas pé kort tid. Resultatet anges som him-
ningsniv i procent vid den testade provkoncentrationen liksom fér ISO 9509.

Bakterierna som utfor nitrifikation ir kinsliga for himmande 4mnen i avloppsvatt-
net. Ett kontinuerligt fldde av himmande dmnen in till avloppsreningsverket kan
gora att kviveavskiljningen fungerar simre 4n avsett. Vid utslipp av giftiga imnen
kan bakterierna helt slés ut och vid ogynnsamma forhallanden kan det ta flera mina-
der innan processen dter fungerar.

Vid uppmiitt nitrifikationshimning i ett avloppsvattenprov dver den accepterade
nivin bor orsaken till himningen utredas. Detta eftersom dmnen som véra avlopps-
reningsverk ir designade f6r att kunna omhinderta och som normalt sett 4r oproble-
matiska for avloppsreningsverkets biologiska processer (t.ex. acetat, etanol, ammo-
nium, nitrit och nitrat) dr nitrifikationshimmande i hoga koncentrationer.

Ammoniak anvinds ofta som kéldmedia vid stora kylanliggningar. Vid stora utslipp/
haveri av ammoniak frin kylanliggningar riskerar kvivereningssteget vid avloppsre-
ningsverket att slis ut.

Cyanider som tillférs avloppsreningsverken hirror till stor del frin verkstadsindustrins
processer. Cyaniderna ir giftiga och kan sl ut nitrifikationen i avloppsreningsverket.

Kopparusslipp kan orsaka nitrifikationshimning.
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Miljofarliga konserveringsmedel finns i vattenbaserade firger, kylvatten och kemi-
tekniska produkter (t.ex. i skéljmedel och schampo) och kan orsaka himning eller
utslagning av nitrifikationen.

Fuktvatten och kylvatten frin tryckerier kan innehélla algbekimpningsmedel som ir
nitrifikationshimmande.

Anvindningen av wiitt- och skiljmedel i tvitterier liksom blekning och desinficering
med natriumbypoklorit kan medféra att avloppsvattnet kan vara toxiskt och nitrifi-
kationshimmande samt att det bildas klorerade organiska amnen. Stora miangder
klorerat bassingvatten i férhillande till avloppsreningsverkets kapacitet kan vara
nitrifikationshimmande. Se dven kap. 7.2.17.

Vissa sotvatten frin energianliggningar har visat sig vara nitrifikationshimmande.
Se dven kap. 7.2.6.

Avloppsstrommar frdn likemedelsindustrier kan vara giftiga och nitrifikations-
himmande.

Kylvattenkemikalier, slippmedel, klibbmotmedel m.m. hos gummidetaljtillverkare
kan vara svirnedbrytbara och nitrifikationshimmande.

Amnen som kan ing i firg vid fargtillverkning ir tensider, biocider, stabilisatorer och
mjukgorare som samtliga kan bidra till nitrifikationshimning.

Se bilaga 2 for en mer utforlig lista 6ver nitrifikationshimmande dmnen.
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5. Miljéfarliga @mnen

Amnen kan ha olika skadliga effekter pa miljon. Ofta beror effekten pi koncentra-
tionen — i tillrickligt hog koncentration blir sd gott som alla imnen farliga. Om ett
dmne orsakar snabba, direkta skador kallas det akut giftighet, medan andra dmnen
(eller ligre koncentrationer av samma dmne) orsakar skador som istillet mirks dver

en lingre tidsperiod — s.k. kronisk giftighet.

Det ir svért att forutse vilka effekter ett imne har nir det kommer ut i naturen. Vik-
tiga faktorer ir, utéver amnets kemiska egenskaper, dess koncentration, geografiska
spridning, vind- eller stromforhallanden, temperatur, vilka ekosystem och organismer
som utsitts for det och vilka andra imnen som finns nirvarande i miljon. Ibland kan
dmnen samverka och dirigenom orsaka kraftigare giftverkan 4n de skulle ha gjort var
for sig (synergism) medan andra imnen kan forsvaga varandras giftverkan (antago-
nism). Minga tungmetaller och svirnedbrytbara organiska foreningar kan bioacku-
muleras och pd sd vis orsaka biomagnifikation (se kap. 4.2).

Arbetet med att stoppa spridningen av miljofarliga imnen kan ske pa flera sitt. Dels
kan anslutningar kopplas bort, dels kan oénskade kemikalier bytas ut (produketvals-
principen), dels kan 6kad miljomedvetenhet leda till att anvindningen av mer miljs-
vinliga produkter, t.ex. miljomirkta, gynnas i hushall och industri.

Avloppsvatten som innehéller miljofarliga organiska dmnen fér inte slippas till
spillvattennitet.

5.1 Metaller

Metaller 4r grundimnen och kan dirfor inte brytas ned. De farligaste; kvicksilver,
kadmium och bly, dr utfasningsimnen och det finns regeringsbeslut pa att de ska
avvecklas. Metaller utvinns ur jordskorpan — de produceras och lagras i produkter och
sprids vid anvindning och via avfallsledet till vir miljé. Generellt kommer storre de-
len av tungmetaller i avloppsvattnet att hamna i slammet och tungmetaller som kom-
mer ut i ett ekosystem kan endast limna det genom att transporteras bort. Denna
oforstorbarhet dr en egenskap som bidrar till tungmetallers miljéfarlighet, di dven
sma utsldpp kan leda till att skadliga halter byggs upp med tiden. Vissa tungmetaller
ir essentiella, d.v.s. livsnédvindiga for levande organismer i mindre mingd, t.ex. kop-
par och zink medan andra ir icke-essentiella, d.v.s. inte livsnddvindiga. Tillforseln av
metaller till avloppssystemen maste minska for att forbittra slamkvaliteten och for att
minska utslippen till vattenrecipienterna.

5.1.1 Antimon, Sb

Egenskaper: Antimon verkar irriterande for hud och slemhinnor. Detta i kombination
med dess hdga akuta giftighet ger symptom frin mag- och tarmkanalen. Antimon har
ocksd hog algtoxicitet.

Firekomst: Antimon anvinds i form av antimonoxid i flamskyddsmedel, som stabi-
lisator i plast och som legeringsmetall med bly och zink i t.ex. bilbatterier. Antimon
forekommer ocksa i bildskirmsglas, och som katalysator vid tillverkning av t.ex.
fluororganiska féreningar, PET-plast, konstfiber och i mascara. Det har dven upp-
mirksammats att antimon finns i bromsbeligg.
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5.1.2 Bly, Pb

Egenskaper: Bly har ingen kind naturlig funktion hos vixter och djur och vid expone-
ring konkurrerar bly med andra essentiella grundimnen i cellen — speciellt kalcium,
jirn och zink. Bly ir giftigt och potentiellt bioackumulerbart och kan vid héga halter
paverka blodkroppsbildningen och nervsystemet hos minniska och djur. Bly har
ocksa visat himmande verkan pa mikrobiell nedbrytning.

Firekomst: Bly anvinds t.ex. i bilbatterier, fiskesinken, ammunition och i elektronik
men ir forbjudet i bl.a. bensin, malarfirg, leksaker, elektriska produkter, smycken
och i alla varor som barn kan stoppa i munnen. Bly tillfors avloppsreningsverken bl.a.
fran biltvittar, trafikdagvatten, sediment i ledningsnitet, golvskurvatten och hushall.

5.1.3 Kadmium, Cd

Egenskaper: Kadmium ir en giftig, icke-essentiell metall som har stor benigenhet att
anrikas i levande materia — bade i vixter och i minniskor och djur via fddan. Metall-
len ansamlas framfér allt i njurarna och kan ge upphov till cancer och benskérhet.
Kadmiums rorlighet 6kar drastiskt vid forsurning. Giftigheten dr medelhég till myck-
et hog for vattenlevande organismer beroende pa i vilken form dmnet férekommer.
Kadmiumutslipp ger en bestdende fororening av mark och sediment med lingvariga
effekeer, frin artionden till &rtusenden.

Forekomst: Kadmium ir reglerat i flera olika lagstiftningar, inte bara i svensk lagstift-
ning utan dven i EU-gemensamma. Kadmium férekommer bl.a. i vissa uppladd-
ningsbara batterier, hobby- och konstnirsfirger, elektronik, gammal PVC-plast och
som fororening i livsmedel, tobak, mineralgédsel och brinslen. Det finns regler for
hur mycket kadmium som fir finnas i t.ex. leksaker, plast, smycken, elektriska pro-
dukter och armbandsur. Kadmium foérekommer bl.a. tillsammans med zink och er-
halls som biprodukt vid zink-, koppar- och blyframstillning. Féremal som innehaller
zink kan dirfor ocksd innehélla spar av kadmium. En stor del av det kadmium som
tillférs avloppsreningsverken kommer fran hushallen bl.a. via de livsmedel vi éter.
Andra killor till kadmium ir trafikdagvatten, konstnirsfirger, sediment i ledningsnit,
biltvittanliggningar och nedfall.

5.1.4 Kobolt, Co

Egenskaper: Kobolt gir tillsammans med nickel och jirn under benimningen jirnme-
tallerna. Kobolt ir essentiell f6r minniskan d& den ingdr i vitamin B12, men ingen
annan biologisk funktion for metallen ir kiind. For hog halt av kobolt kan leda till
vixtskador och metallen har hag giftighet for vattenlevande organismer. Kobolt ir
potentiellt bioackumulerbart och djurf6rsék har visat att kobolt 4r cancerogent.

Fgrekomst: Merparten av all producerad kobolt fir anvindning som legeringsmetall,
medan dterstoden anvinds till koboltféreningar som ingér bl.a. i katalysatorer och
pigment. Vissa fillningskemikalier som anvinds i bl.a. avloppsreningsverkens re-
ningsprocesser kan innehalla betydande mingder kobolt.

5.1.5 Koppar, Cu

Egenskaper: Koppar ir en livsnddvindig metall for bdde vixter och djur och brist

pa metallen kan ge skador pa foster och unga individer. Hoga intag leder dock till
forgiftning. Koppar har mycket hog giftighet for de flesta vattenlevande organismer.
Mainga marklevande organismer 4r ocksé kinsliga for koppar. Graden av upptag och
giftighet 4r beroende av i vilken form dmnet férekommer. Koppar ir potentiellt bio-
ackumulerbart och nitrifikationshimmande.
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Forekomst: Koppar tillférs avloppssystemet i huvudsak genom korrosion i tappvatten-
system (varmvattenberedare och kopparrér) men ocksd via biltvittar, verkstadsindu-
stri (monsterkortstillverkning), fungicider samt via dagvatten (tak, bromsbeligg).

5.1.6 Krom, Cr

Egenskaper: 1 naturen férekommer krom inte i metallisk form utan som trevird kat-
jon eller sexvird anjon med olika egenskaper. Den trevirda, som dominerar i avlopps-
vatten, bildar svirlésliga foreningar medan den sexvirda dr mer ldtdldslig. Den senare
formen har visat sig toxisk for vixter och djur. Krom ir det sparimne som minniskor
behover minst av och for hoga halter av krom kan ge lungcancer, astma samt skador
pd DNA och kromosomer. Krom har ocksi mycket hog giftighet for vattenlevande
organismer. I biologisk tillginglig form ir krom #ven giftigt for vixter och mikro-
organismer i jord. Krom ir potentiellt bioackumulerbart.

Forekomst: Krom anvinds framférallt i rostfritt stal som aterfinns i manga olika app-

likationer i samhillet. Andra anvindningsomriden f6r krom ir avgassystem, impreg-
nerat virke, garvat lider (ex. mébler och skor), blankférkromning, hardférkromning

och som spdrimne i cement. Krom kan tillforas avloppssystemet bl.a. frin verkstads-
och ytbehandlingsindustrier, frén biltvittar, sediment i ledningar, linshallningsvatten
och frin dagvatten.

5.1.7 Kuvicksilver, Hg

Egenskaper: Kvicksilver ir ett icke-essentiellt imne som ir starkt toxiskt. Ur miljésyn-
punke ir féreningen metylkvicksilver sirskilt farlig, da den ir giftig for bdde djur och
vixter samt har en stor formdaga att ackumuleras i levande vivnad.

Forekomst: 1 Sverige finns ett generellt forbud mot kvicksilver sedan 2009 men det
finns undantag t.ex. for ligenergilampor, batterier och dentalt amalgam. I januari
2018 tridde en ny EU-férordning om kvicksilver i kraft (EU 2017/852). Férord-
ningen hindrar inte medlemsstaterna fran att stilla striktare krav och Sverige kan
ddrfor behélla sitt forbud. Den storsta identifierade killan till kvicksilver i avloppsvat-
ten ir tandvardsverksamhet. Amalgam bestér till hilften av kvicksilver och varje ging
man sitter in nya eller lagar gamla amalgamplomber sker sm& utsldpp av kvicksilver.
Man har hittat stora miangder kvicksilver i vattenlds och avloppsstammar nedstréoms
platser dir kvicksilver hanterats tidigare, trots att verksamheten har upphéort. Exem-
pel pa sddana verksamheter ir sjukhus (laboratorier, termometrar, tandvérd), skolor
(kemi- och fysiksalar), verkstadslokaler dir elektriska komponenter tillverkats, foretag
som tillverkar neonrér och termometrar samt laboratorier m.fl. [ omraden dir ovan-
nimnda verksamheter finns/funnits rekommenderas dirfor anvindning av metoden
”Siiker spolning”, se kap.7.2.23. Hushéllen bidrar med kvicksilver frimst frin den
dagliga erosion som sker av alla amalgamfyllningar.

5.1.8 Molybden, Mo

Egenskaper: Molybden ir livsnodvindig f6r vixter. Djurf6rsok har visat att molyb-
denintag via fodan péverkar kopparomsittningen i levern. Hoga intag har givit kor
och fir diarréer, avfirgning av hir och skelettférindringar. Molybdentrioxid kan vara

giftig for fisk.

Firekomst: Molybden anvinds framforallt i metallegeringar men ocksa som katalysa-
tor, som pigment i tryckfirger och i smérjmedel.

5.1.9 Nickel, Ni

Egenskaper: Nickel dr en essentiell metall som har toxisk verkan i hogre koncentra-
tioner. Metallen upptas timligen litt av vixter (dessa férvixlar den med zink) och
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skador har observerats. Nickelforeningar uppges ha varierande toxicitet frin giftig till
mycket giftig for vattenorganismer som fisk och kriftdjur. En storre andel av nickel-
mingden, jimfért med andra metaller, gar rakt genom avloppsreningsverken och ut
till recipienten.

Firekomst: Nickel i ren form ir bestindig mot korrosion och ingér ofta tillsammans
med krom i legeringar, framforallt i rostfritt stl, vilket helt dominerar anvindningen
av nickel. Annan anvindning ir fornicklade produkter sdsom “kromade” ytor samt
batterier. Nickel tillfors avloppssystemet frin ytbehandlingsindustrier, trafikdagvatten
och bilvirdsanliggningar som kan ha 2-3 ginger hogre nickelhalt in hushéllsspillvat-
ten. Vissa fillningskemikalier som anvinds i bl.a. avloppsreningsverkens reningspro-
cesser kan ockséd innehalla nickel.

5.1.10 Silver, Ag

Egenskaper: Silver ir en icke-essentiell och fér minga organismer en toxisk metall. Sil-
ver var kiint som likemedel redan i antiken. Silver ir antibakteriellt och har tidigare
anvints pa sjukhusen i forband och proteser, katetrar och plaster, dir den antibakte-
riella vitskan lingsamt licker till siret. P4 grund av risken att skapa allt mer resistenta
bakterier minskar nu anvindningen av silver inom sjukvirden. Eftersom silver dodar
bakterier i medicinskt syfte har silver potential till detta dven ute i naturen och iven
dir i laga halter. Silversalterna kan kraftigt stéra den grundliggande energiomsitt-
ningen hos markens mikroorganismer. Silverjoner och ménga silverféreningar har
hog giftighet gentemot sévil sotvattensfisk som andra vattenorganismer och varmblo-

diga djur.

Firekomst: Silver som ir en vilkind bruksmetall (matbestick, smycken, speglar etc.)
har tidigare anvints i stor utstrickning i grafisk och fotografisk verksamhet, samt
vid tandvardsmottagningar (amalgam och réntgenfilm). Tack vare systemskiftet till
digitaliseringen inom foto- och reproindustrin har silverhalterna i slammet mins-
kat. Silversalter ingdr som antibakteriellt medel i en del konsumentprodukter som i
triningsklider, strumpor och sportskor m.m. och ir idag den stérsta kiinda killan av
silver till reningsverken. Denna tillsats har visat sig ge en liten effekt i konsument-
produkten di silvret snabbt tviittas ur textilmaterialet. Kolloidalt silver far inte lingre
ingd i kosttillskott, men marknadsférs och siljs numera som “vattenreningsprodukt”
i minga hilsokostbutiker av foretag som tidigare silde det som kosttillskott. Silver
anvinds ocksa i elektronisk utrustning samt kan finnas i avloppsvatten fran fartyg.

5.1.11 Tenn, Sn

Egenskaper: Tenn har ingen kind biokemisk roll. Metallen i sig samt dess oorganiska
foreningar ir relativt ofarliga, men tennorganiska féreningar (exempelvis tributyltenn,
TBT) ir bioackumulerande och mycket giftiga for vattenlevande organismer och
ddggdjur redan vid mycket liga halter. Dessa kan ge upphov till lever- och hjirn-
skador vid langvarig exponering.

Firekomst: Viktiga anvindningsomriden for tenn ir som korrosionsskydd, 16dme-
tall och som komponent i vissa kemikalier. Tandfyllningsamalgam innehéller en viss
mingd tenn. Tennorganiska féreningar 4r anvindbara som stabilisator vid tillverk-
ning av PVC-plast och kan tillféras avloppsreningsverken fran golv- och viggma-
terial av PVC. Tennorganiska foreningar anvinds ocksd i firg, lim, skirvitskor och
bilvirdsprodukter samt som biocid inom jordbruket, vid skyddsimpregnering och
som komponent i bitbottenfirg for att forhindra algpévixt pa batskroven. P4 grund
av deras allvarliga miljeffekter ir tennorganiska foreningar numera forbjudna som
bekimpningsmedel i jordbruket och som triskyddsmedel (biocid). Oorganiskt tenn
tillfors avloppsreningsverken frimst via livsmedel.
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5.1.12 Volfram, W

Egenskaper: Volfram har erfarenhetsmissigt inte orsakat ndgon stdrre inverkan pa
minniska eller miljo. Giftverkan pd vixter fs vid en halt pd mer 4n 10 mg/l. Djur-
forsok har visat att akut forgiftning pa ritta ger symptom som diarré och nervs
nedstimdhet.

Figrekomst: Volfram anviinds bl.a. vid framstillning av volframkarbid (borrstal, dick-
dubb, press- och skirverktyg), volframstél (pressverktyg m.m.), legeringar (tillsam-
mans med nickel, koppar och jirn), som ren metall (glodtradar, elektriska kontakter,
raketspetsar, firger och firgpigment) samt i smorjmedel.

5.1.13 Zink, Zn

Egenskaper: Zink ir ett essentiellt imne och behévs for flera funktioner i kroppen
(bl.a. till underhdll av den genetiska koden). Tillgingligheten av zink beror mycket pd
omgivande miljo — i hirt vatten bildar zink ol6sliga komplex. Aven en hog koncen-
tration av biomassa binder upp zink. Vid héga upptag hos vixter och djur kan zink
konkurrera ut andra essentiella metaller. Zinkpyrition ir en aktiv substans i t.ex.
mjillschampo och bitbottenfirg som hindrar tillviixt av mikroorganismer. Zinkpyri-
tion dr mycket giftigt for fiskar, kriftdjur och andra vattenlevande organismer. Hoga
halter zink kan ha giftverkan for sdvil vattenlevande organismer som vixter. Zink ir
potentiellt bioackumulerbart.

Forekomst: Zinkanvindningen domineras helt av galvaniserade produkter, plit och
miissing — bilplat, takplat, fasader, kylskap, vattenkranar, rérkopplingar, skruvar,
beslag, m.m. Zink ingdr ocksd i rostskyddsfirger och pigment och har ersatt bly som
stabilisator i PVC-golvmattor. Gummiprodukter sdsom dick innehéller zink, liksom
vanliga brunstens- och alkaliska batterier. Utslippen till miljon ér stora och hirrér
bl.a. frin trafiksektorn som sldpper ut zink frin dick, bromsar och asfalt. Zink tillfors
dven avloppssystemet genom lickage frin otaliga viderutsatta galvaniserade och rost-
skyddade ytor samt frdn tvitterier. Frin hushillen tillfors zink frimst via livsmedel
men ocksd frin hygienprodukter sdsom zinkpyrition i mjillschampo och zinkforen-
ingar i solskyddsmedel.

5.2 Miljofarliga organiska @mnen

Organiska imnen som tillférs avloppsreningsverken kan hamna i slammet och i
utgdende vatten till recipienten eller avg3 till luften. Amnena tillférs avloppsrenings-
verken frin hushall, industrier och annan verksamhet. Amnena ingdr t.ex. i varor som
elektronik, mobler, textilier, byggmaterial och stidkemikalier. Till skillnad frén me-
taller bryts de organiska dmnena ned forr eller senare. Tiden fér nedbrytningen och
effekterna av imnena eller deras nedbrytningsprodukter har betydelse for paverkan
pa organismer i mark och vatten. Organiska 4mnen som 4r persistenta, bioackumu-
lerbara och toxiska kan ha negativ paverkan pa minniskan och miljén. Det dr dirfor
viktigt att begrinsa spridningen av dessa dmnen.

Kemikalieforteckningar ér ett anvindbart verktyg for att fa kontroll pa kemika-
lier som anvinds hos anslutna verksamheter, se kap.7.1.6. VA-huvudmannen kan
kriiva att anslutna verksambheter inventerar sin kemikalieanvindning samt byter ut
vissa kemikalier.

5.2.1 Persistenta organiska miljégifter

Féreningar som ir persistenta har sirskilt stora forutsittningar att verka som miljo-
gifter eftersom deras effekter blir lingvariga och de hinner spridas éver stora omrdden
innan de brutits ned. Halogenering (d.v.s. om viteatomer ersitts med klor, brom,
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fluor eller andra halogener) av organiska @imnen brukar leda till 6kad stabilitet och

fettloslighet och dirmed okad giftighet.

Hégfluorerade @mnen (PFAS)

Egenskaper: De hogfluorerade dmnena ir en stor grupp, éver 4 500 olika, ofta mycket
stabila foreningar. En del bryts ner mycket langsamt eller inte alls i naturen. Hoga
halter av Perfluoroktansulfonat (PFOS) och perfluorkarboxylsyror (PFCA) har
uppmiitts hégt upp i niringskedjan, som exempelvis arktiska isbjornar, fjillrivar,
havsérn och silar i Bottenviken, vilket tyder pé att dessa amnen har férmaga att bio-
magnifieras. Amnen hittas dven i minniskors blod, till och med hos nyfodda. PFOS
och manga andra PFAS-dmnen ir persistenta, bioackumulerande och toxiska vilket
innebir att de ansamlas i naturen dir de har en kroniske giftig effekt pa vattenlevande
organismer.

Forekomst: Utslipp av dessa amnen antas kunna ske under hela deras livscykel, d.v.s.
vid deras produktion samt under och efter deras anvindning. Exempel pd appli-
kationer didr PFAS har anvints eller fortfarande anvinds ir brandslickningsmedel,
rengdringsmedel, impregneringsmedel for textilier och skor, ytbeliggning av papper
och metall, tillsatser till firg och lack, kosmetika, spolglans for diskmaskin, tandtrad,
tillverkning av halvledare och i hydrauloljor inom flygindustrin. Flera av anvind-
ningarna medfér eller har medfort en spridning av imnena till miljén. Inom EU

ir PFOS och @mnen som kan brytas ned till PFOS forbjudna, med vissa undantag,
PFOA (perfluoroktansyra) ir pd vig att forbjudas inom EU, f6r de andra imnena
saknas tillricklig kunskap. PFAS tillférs bl.a. spillvattensystemet genom anvindning
av ovannimnda produkter, via lakvatten frin deponier samt lickage frin brand-
ovningsplatser.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Egenskaper: PAH-foreningar ir generellt svirlosliga i vatten men l6ser sig istillet i
fett och ackumuleras dirfor i vixter och djur. Den akuta giftigheten ir ofta lig, men
méinga PAH-f6reningar (t.ex. bens(a)pyren) idr cancerogena och/eller mutagena.

Firekomst: PAH bildas vid all f6rbrinning och speciellt vid ofullstindig férbrinning.
Sotvatten kan innehélla PAH. Asfalt och dick innehaller PAH frin mjukgérande
bitumen och s.k. HA-oljor (hgaromatiska oljor). Trafikbelastat dagvatten ir foro-
renat av PAH.

Bromerade flamskyddsmedel (BFR)

Egenskaper: Bromerade flamskyddsmedel ér i princip identiska med PCB (fast med
brom istillet for klor) nir det giller struktur, egenskaper och bristen pa nedbryt-
barhet. Varor och produkter (t.ex. plaster och textilier) behandlas med bromerade
flamskyddsmedel f6r att minska brandrisken. Nir flamskyddsbehandlade produkter
utsitts for hoga temperaturer eller bryts sonder (t.ex. vid dtervinningsanliggningar)
frigors amnena till luften och omgivande miljs.

Forekomst: Bromerade flamskyddsmedel finns i kretskort, datorhéljen, TV-apparater
och i annan elektronik men ocksi i textilier, bilar och byggmaterial. De mest omta-
lade dr PBDE (polybromerade difenyletrar). Tva typer av PBDE (penta-BDE och
okta-BDE) f6rbjéds 2004 inom EU. Den 1 juli 2008 forbjéds dven deka-BDE i
elektriska och elektroniska varor inom EU, enligt det s.k. RoHS-direktivet (2011/65/
EU). PBDE éterfinns i fisk frin de atlantiska djuphaven, i svenska pilgrimsfalkar och
i modersmjélk och bedéms ha liknande effekter som PCB. Andra bromerade flam-
skyddsmedel ir HBCD (hexabromcyklododekan) och TBBPA (tetrabrombisfenol A).
Vissa bromerade flamskyddsmedel ir utfasningsimnen.
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Ftalater

Egenskaper: Fralater 4r bland de mest spridda miljéfarliga organiska imnena av alla
p.g-a. deras utbredda anvindning. De finns nistan 6verallt i var yttre miljo — i luft,
vatten, jord, sediment samt i levande organismer och adsorberas starke till organiskt
material i jord och sediment. Vissa av ftalaterna ir akuttoxiska i akvatiska miljéer och
kan vara reproduktionsstdrande och cancerogena. DEHP (di(etylhexyl)ftalat) har
linge varit den vanligaste ftalaten.

Firekomst: Fralater anvinds som mjukgorare i plaster och ingdr i vitrumsmattor,
tapeter, golv och andra bygg- och inredningsmaterial, men férekommer 4dven i lim,
firger, lacker och kosmetika. I PVC-plast (polyvinylklorid) kan upp till halva vikten
utgoras av ftalater, som ir 18st bundna och successivt frigors. Flertalet ftalater t.ex.
DEHP, dibutylftalat (DBP) och bensylbutylftalat (BBP) ir identifierade som sirskilt
farliga imnen inom Reach och ir uppférda pa kandidatforteckningen. Ytterligare ett
antal fralater ir total- eller delvis férbjudna att anviinda i leksaker och barnavardsar-
tiklar

Flertalet fialater betraktas som reproduktionsstirande hos méinniska och ér klassade som
utfasningsimnen vilket innebiir atr anvindningen ska fasas ut.

Likemedel

Egenskaper: Likemedel ir ofta vattenldsliga och svirnedbrytbara. Minga renas bara
delvis bort i avloppsreningsverkets processer och foljer dirmed det renade avlopps-
vattnet ut i recipienten. Négra likemedelssubstanser ér partikelbundna och hamnar
till storre delen i slammet, t.ex. viss antibiotika, men frimst ir likemedel ett problem
for vattenmiljon. Likemedel 4r designade for att ha en biologisk effekt och ir sillan
akut toxiska for vattenlevande organismer men kan ha andra typer av miljéfarliga
egenskaper. Ostrogener, bl.a. etinylestradiol som finns i preventivmedel, kan t.ex.
orsaka tvekonad fisk vid f6r hoga koncentrationer. Diklofenak, ett antiinflammato-
riskt likemedel, kan ge upphov till njurskador p bl.a. fisk och har nistan utrotat
flera populationer av gamar i Indien. Antibiotika i avloppsvattnet kan ge upphov till
antibiotikaresistenta bakterier. Fiskars beteende kan paverkas av lugnande likemedel
som oxazepam.

Fgrekomst: Det finns dver tusen aktiva likemedelssubstanser pa den svenska mark-
naden. Det dr bara ndgra procent av alla likemedel som anvinds i slutenvérden, den
overvigande delen anvinds hemma. Likemedel nér vattenmiljon frimst genom att
de utsondras via urinen, ofta som vattenlosliga omvandlingsproduketer, s.k. konjugat.
Det ir viktigt att omhinderta 6verblivna likemedel sé att de inte nér spillvattennitet.
Allminheten ska limna in sidana pa valfricc apotek.

Vid likemedelstillverkning ska foretaget redovisa hur man arbetar aktivt med att
minimera utslippen av aktiv substans. Information bér ges till allmidnheten om
att dterlimna 6verblivna likemedel till apoteken.

Klorparaffiner (CP)
Klorparaffiner kallas ocksd kloralkaner, eller polyklorerade alifater, PCA, och finns i
olika kedjelingder och klorerings grader.

Egenskaper: Klorparaffiner CP och PCA ir cancerogena for ratta och mus och akut-
toxiska for vattenlevande organismer. Det idr de klorparaffiner med kort kolkedja
(SCCP) och hag kloreringsgrad som ir farligast ur miljgsynpunkt.

Firekomst: Klorparaffiner anvinds som mjukgorare, flamskyddsmedel och som kyl-
och smérjmedel i skirvitskor. Kortkedjiga klorparaffiner 4r férbjudna ate tillverkas
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eller slippas ut pd marknaden som rent imne eller som dmne i blandningar eller i
varor, detta regleras genom POPs (l&nglivade organiska fororeningar) -forordningen.

Polyklorerade bifenyler (PCB)

Egenskaper: PCB framstills genom klorering av bifenyl och totalt finns 209 olika
varianter som skiljer sig 4t genom antalet kloratomer och deras plats pa molekylen.
PCB-féreningar ir svirnedbrytbara och férekommer idag allmint savil i luft, vat-
ten, jord, sediment som i vixter och djur. De ir linglivade i miljén och ansamlas

i fettvivnaden hos levande organismer och anrikas uppat i niringskedjorna. De 4r
giftiga for vattenlevande organismer och ger fortplantningsstérningar hos t.ex. fiskar
och marina diggdjur (sil). PCB ir ett utfasningsimne vilket innebir att det ska fasas
ut frin samhiillet.

Firekomst: PCB har lg brinnbarhet och lag ledningsférmaga vilket historiskt har
gjort det mycket anvindbart inom industrin som bl.a. isolermaterial i kablar och
transformatorer, som mjukgorare i plaster, i kondensatorer i dldre lysrérsarmaturer
och i fogmassor pd vissa husfasader. Frén juni 2016 ska saneringen av samtliga bygg-
nader innehéllande hégre halter av PCB vara slutford. Material innehéllande ligre
halter av PCB finns dock fortfarande kvar varfér dgaren till en byggnad dir PCB-hal-
ten 4r 50-500 vikt-ppm ska se till att massan avligsnas i samband med renovering,
ombyggnad eller rivning.

Oppen anvindning av PCB ir forbjuden sedan 1972 i Sverige och sedan 1995 rader
ett totalférbud. PCB tillf6rs troligen avloppsreningsverken frimst frin fororenat sedi-
ment, hushillen och lickage av dagvatten frin fororenade omriden.

5.2.2 Tensider

Tensider ir tvittaktiva amnen i disk- och rengdringsmedel. De bestdr av en fettloslig
del som Igser upp smutsen och en vattenldslig del som transporterar ut smutsen i
vattnet och héller den i 16sning. Anvind miljdanpassade rengoringsmedel. Alkylfeno-
letoxylater iir en grupp som inte fir slippas till spillvattenniitet.

Egenskaper: Tensider kan delas upp i anjonaktiva (negativt laddade), katjonaktiva (po-
sitivt laddade), nonjonaktiva (oladdade) och amfotira (negativt eller positivt laddade
beroende pd pH-virdet) tensider. Det finns bade litt- och svirnedbrytbara tensider.

I stort sett alla tensider #r giftiga for vattenlevande organismer eftersom de sinker
vattnets ytspanning.

Forekomst: Katjonaktiva tensider ingdr i bl.a. skoljmedel, balsam och kan anvindas
som bl.a. rostskydds- och desinfektionsmedel. Ovriga tensider ingir i olika typer av
disk-, tvitt- och rengoringsmedel. Alla tensider som ingdr i tvitt- och rengéringsmedel
ska vara biologiskt litt nedbrytbara enligt EG nr 648/2004, "detergentférordningen”.
Dock bryts inte alla ned i anaerob milj, vilket betyder att den andel som hamnar i
slammet inte bryts ned vidare i rétningsprocessen. LAS (linjdra alkylbensensulfonater)
ir ett exempel pd en vanlig sddan tensid som aterfinns i rotat slam. LAS finns inte i
produkter som ir miljomirkta med t.ex. Naturskyddsforeningens Bra Miljoval.

5.2.3 Nonylfenoletoxylater (NFE) och oktylfenoletoxylater (OFE)

Bade nonylfenoletoxylater (NFE) och oktylfenoletoxylater (OFE) 4r nonjontensider
som tillhér gruppen alkylfenoletoxylater (AFE). Metaboliterna 4r utfasningsimnen i
PRIO-databasen.

Egenskaper: AFE bildar svirnedbrytbara nedbrytningsprodukter som nonylfenol och
oktylfenol som ir giftiga for vattenlevande organismer, potentiellt bioackumulerbara
samt har hormonstérande effekter. Nonylfenol har dven visats ha dstrogena effekeer,
bl.a. har feminisering av hanfiskar observerats.
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Firekomst: AFE, speciellt NFE men dven OFE och dodecylfenoletoxylater, kan fore-
komma inom industriell verksamhet i specialrengéringsmedel, klottersaneringsmedel,
avfettningsmedel, som dispergeringsmedel i firg och lack, som emulgeringsmedel

vid tillverkning av vissa plaster, i medel fér kem- och vattentvitt, i hygienprodukter
och kosmetika, i skummedel i brandslickare och sprinklers, som virusavdédning pa
likemedelsforetag (Triton X) samt i importerade textilier. Anvindning av NFE och
nonylfenol ir forbjudna inom vissa anvindningsomréden inom EU, se bilaga XVII
till Reach-férordningen. Samtliga av dessa medel bor omgiende byras mot mer miljoan-
passade. Kontrollera sikerhetsdatablad. Rengiringsmedel med alkylfenoletoxylater ir inte
tilldtna di de normalt inte klarar kraven for littnedbrytbara tensider.

5.2.4 Biocider

Biocider 4r kemiska eller biologiska bekimpningsmedel som framstills for att fore-
bygga eller motverka att djur, vixter eller mikroorganismer, diribland virus, orsakar
skada eller oligenhet f6r minniskors hilsa eller skada pa egendom.

Egenskaper: Den hir typen av imnen kan paverka de biologiska processerna eftersom
deras faktiska funktion i4r att déda eller motverka tillviixt av mikroorganismer. Bioci-
der 4r oftast toxiska dven f6r fisk och andra vattenlevande organismer. De kan ocksd i
mycket laga halter orsaka himning av nitrifikationsprocessen i avloppsreningsverket.

Firekomst: Biocidprodukter anvinds oftast i industriella sammanhang t.ex. som kon-
serveringsmedel for att motverka odnskade effekter av bl.a. alger och svampar. Andra
exempel pé biocidprodukter ir desinfektionsmedel, triskyddsmedel, myggmedel och
batbottenfirger. I bekimpningsmedelsregistret finns alla biocidprodukter som ir
godkinda att slippa ut pd marknaden i Sverige, se www.kemi.se.

Miljofarliga konserveringsmedel kan finnas i t.ex. vattenbaserade firger, kylvatten,
skoljmedel, schampo eller mjukmedel. I antibakteriella diskmedel, tvélar och andra
hygienprodukter ingar ibland svirnedbrytbara baktericider (bakteriedédande medel).

Fuktvatten och kylvatten frin t.ex. tryckerier och kyltorn kan innehilla svirnedbryt-
bara biocider och bér inte slippas till spillvattennitet. For att minska forbrukningen
av biocid och korrosionsinhibitorer kan kylvattnet behandlas med ozon.

Fuktvatten och kylvatten innehéllande biocider bor inte slippas till
spillvattennitet.

Formalin, ir formaldehyd utspidd i vatten, och anvinds som konserverings- och
desinficeringsmedel. Det ir klassat som giftigt och cancerframkallande och héga hal-
ter formalin 4r nitrifikationshimmande. Formalin anvinds frimst inom sjukvarden.

Utspiidd formalin eller andra littnedbrytbara biocider frin sjukbus kan slippas till
spillvattenniiter i mindre méngder under kontrollerade former. Verksambetsutivaren dr
ansvarig for utslippen till spillvattenniitet och bor kunna redovisa koncentration och
miingd. VA-huvudmannen bir alltid kontaktas for radgivning.

Slutna toaletter i flygplan, bussar, batar eller liknande innehaller saneringsvitska med
baktericider for desinfektion och luktbekimpning. Baktericiderna kan vara negativa
for avloppsreningsverket om inte utspadningen blir tillrickligt stor. Om avloppsre-
ningsverket riskerar att pverkas negativt av baktericiden kan toalettvattnet behova
tas omhand pa annat sitt.

Det bista sittet att desinficera, om man madste, ir med produkter som innehaller
etanol eller isopropanol.

30 @ Svenskt Vatten P95



Det antibakteriella imnet #riklosan som tidigare var vanligt fsrekommande i sport-
klider/utrustning, tandkrim, tvil m.m. ir sedan 2016 forbjudet for anvindning i
alla sorters biocidprodukter och behandlade varor.

5.2.5 Klor och hypoklorit

Anvindning av hypoklorit bér undvikas p.g.a. risken for bildning av kloror-
ganiska foreningar. Bassingvatten bor alltid avkloreras genom tillsats av natrium-
sulfit eller natriumtiosulfat innan det slidpps till ledningsnit eller recipient.

Egenskaper: Klor tillhér halogenerna tillsammans med fluor, brom, jod och astat. Alla
halogener ir starka oxidationsmedel vilket innebir att de 4r mycket reaktiva.

Firekomst: Industriellt sect 4r klor ett mycket anvindbart imne. Det anvinds férutom
for desinficering av bade dricks- och badvatten bl.a. vid tillverkning av likemedel, be-
kimpningsmedel, ravara vid plasttillverkning och vigsalt. Nistan hilften av all hypo-
klorit som anvinds i Sverige gar till kylvattenanlidggningar i kirnkraftverk och 25 %
till kylanldggningar inom kemi- och skogsindustrin. Resten anvinds inom livsmedels-
industrin, i badanlidggningar, i dricksvatten och i hushéllen. Inom verkstadsindustrin
anvinds natriumhypoklorit for cyanidoxidation som ett steg i processvattenreningen.
Stora industriella anvindare av kylvatten med hypoklorittillsats bor utreda miljskon-
sekvenserna och undersska om hypokloriten gir att byta ut.

Adsorberbart organiskt halogen, AOX och extraherbart organiskt halogen, EOX ir
samlingsparametrar och analysmetoder for att mita framforallt klorerade och brome-
rade organiska dmnen. De omfattar bade miljofarliga imnen och sidana som inte ir
miljofarliga.

5.2.6 Klorerade l6sningsmedel

Klorerade 16sningsmedel ir kolviten med en eller flera kolatomer dir flera viteatomer
ir utbytta mot kloratomer.

Klorerade 16sningsmedel fir inte slippas till spillvattennitet.

Egenskaper: Generellt sett ir klorerade 16sningsmedel hilsoskadliga och misstinks
orsaka cancer. De ir giftiga eller skadliga for vattenlevande organismer och kan orsaka
skadliga langtidseffekter i vattenmiljén. Vissa klorerade losningsmedel bryter ocksd
ned ozonskiktet.

Forekomst: Klorerade 16sningsmedel har goda fettlssande egenskaper som gor att de
anvinds som avfettningsmedel f6r bl.a. metaller och som kemtvittvitskor. Anvind-
ningen av klorerade l6sningsmedel i Sverige begrinsades i slutet av 1990-

talet. Perkloretylen (tetrakloretylen, etylentetraklorid, tetrakloreten) anvinds som
tvittkemikalie i kemtvittar men ir forbjuden i konsumentprodukter. 1, 1, I-zriklore-
tan, trikloretylen och metylenklorid ir numera forbjudna att anvinda men trikloretylen
och metylenklorid fir fortfarande anvindas inom industriell verksamhet efter dispens
fran Kemikalieinspektionen.

5.2.7 Opolara alifatiska kolvéaten, oljeindex

Verksamheter inom verkstadsindustri och bilvérd, lickande cisterner och spill frin
oljepafyllning ir killor till att olja tillfors avloppsreningsverken. En betydande del av
inkommande oljekolviten till avloppsreningsverken bryts ned i biosteget eller avgir
till luften. Den olja som inte bryts ned i avloppsreningsverket, den mest svirnedbryt-
bara fraktionen, hamnar i slammet.
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Kemikaliefria metoder som adsorbenter rekommenderas vid oljesanering. Adsorbenten
ska samlas upp och forslas bort efter saneringen och omhindertas som farligt avfall. P&
det sittet kan avloppsreningsprocesserna eller dagvattenrecipienterna bittre skyddas
mot negativ miljopaverkan. Ezt miljoanpassat medel bir alltid anvindas vid olje- eller
kemikaliesanering i de fall di utslipp till spillvattenniitet inte kan undyikas.

Oljeindex (SS EN ISO 9377.2) kan anvindas som ett mitt pd opolira alifater men
med den skillnaden att oljeindex endast detekterar alifatiska Zmnen med mer én tio
kolatomer, det vill siga inte de imnen som ingdr i till exempel bensin. Svenskt Vatten
rekommenderar att oljeindex anvinds som oljehaltsparameter och inte parametern
opolira alifatiska kolviten (mineralolja) som sannolikt pé sikt kommer att fasas ut av
miljo- och arbetsmiljoskil.

5.2.8 Etylenglykol, propylenglykol

Etylenglykol och propylenglykol ir littnedbrytbara imnen. Detta utesluter inte

ate dillfilliga storre utsldpp eller ofta upprepade mindre utslipp kan ha skadlig eller
stérande inverkan p& miljon. Méttliga utslipp till avloppsreningsverken som t.ex. ett
lickage frin en sikerhetsventil eller liknande kan vara acceptabla under forutsittning
att glykolen inte innehéller kemikalietillsatser som kan vara miljoskadliga eller pa
annat sitt 4r fororenad. Ren dumpning fir aldrig tillitas. Korrosionsinhibitorer och
fororeningar av metaller i forbrukad glykol kan vara en orsak till himmande effekt pa
reningsprocesserna i avloppsreningsverken. Fororenad glykol (.ex. forbrukad kylargly-
kol) ska aldrig tillforas spillvattenniitet utan omhiindertas som farligt avfall.

5.2.9 Etanol

Etanol ir ett ldttnedbrytbart amne. Detta utesluter inte att tillfilliga storre utsldpp
eller ofta upprepade mindre utslipp kan ha skadlig eller stérande inverkan pi miljén.
Ett storre utslipp av etanol kan orsaka explosion i ledningsnitet. Etanol 4r nitrifika-
tionshimmande men bryts litt ner i avloppsreningsverkens biologiska steg. Kontakt
ska alltid tas med VA-huvudmannen innan stora mingder etanol avleds till spillvat-
tennatet.

5.2.10 Mikroplaster

Egenskaper: Mikroplaster dr smé fragment, fibrer eller granuler av plast i storleksinter-
vallet 1-5 000 pm. Eftersom de bryts ner lingsamt och anviindningen av plast 6kar
riskerar mikroplaster att ackumuleras i den marina miljon. P4 grund av sin ringa stor-
lek kan mikroplaster intas av vattenlevande organismer som hoppkriftor, sandmas-
kar, mirlkriftor, havstulpaner, havsgurkor och fiskar vilket har visat sig orsaka bl.a.
immunologiska reaktioner och minskat fddointag. Mikroplaster kan ocksa utgéra en
toxisk risk eftersom de kan innehalla giftiga additiv frén tillverkningen.

Firekomst: Mikroplaster dr antingen tillverkade for att vara av mikroskopisk storlek,
s.k. primira, eller hirstammar frén nedbrytning av storre plastforemdl, s.k. sekun-
ddra. Exempel pé killor till utslipp av primira mikroplaster ir verksamheter som
anvinder plastkulor for blistring, tillverkning av plastpellets eller anviindning av
polymerer inom likemedelsindustrin. Mikroplast som tillsats i hygienprodukter som
skoljs av eller spottas ut har forbjudits i Sverige, forbudet omfattar bl.a. tandkrim,
kroppsscrub, ansiktspeeling, duschtval, schampo och balsam. Sekundira mikroplaster
hirrér bl.a. frin dagvatten (slitage av dick, vigbanor och konstgrisplaner), tvitt av
syntettextil, damm och frin storre plastskrip som felaktigt spolas ner till spillvatten-
nitet.

Kunskapen om vid vilka koncentrationer negativa effekter uppstir saknas och déirmed
anses det annu inte mijligt att bedoma riskerna med mikroplaster for djur och méinniskor.
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6. Parametrar som kan paverka

ledningsnat eller reningsprocesser

6.1 pH-varde

pH idr ett métt pd surhet, det vill siga ett métt pa koncentrationen av vitejoner (H+)
i en 16sning. Losningar med laga pH-virden 4r sura och de med héga 4r basiska.
Neutrala 4r [8sningar som har pH 7 (vid rumstemperatur).

Vatten med hogt eller ligt pH kan orsaka korrosionsskador pa ledningar, varmvat-
tenberedare och hydroforer etc. Ur ledningar, skarvar och armaturer kan koppar, jirn,
zink, tenn och kadmium [ésas ut. Den biologiska reningen i ett avloppsreningsverk
fungerar bist vid pH-virde mellan 7-8.

6.2 Ammonium

Ammonium har en mycket hog toxicitet nir det giller fisk. Denna toxicitet gentemot
fiskar dr beroende av minga olika faktorer, tid for pdverkan, temperaturen, koncen-
trationen, pH-virde och fiskens art. Det dr egentligen ammoniak som ir toxiske,
men en hég ammoniumbhalt betyder dven att ammoniakhalten ir hog, eftersom
ammonium och ammoniak stdr i ett jimvikesférhdllande till varandra. Ammonium i
hdga halter 4r nitrifikationshimmande och ger utslag i nitrifikationshimningstester.
Om det konstateras att den nitrifikationshimning som uppmiitts vid ett test orsakas
av ammonium bdr en utredning om eventuella effekter pa avloppsreningsverkets
processer goras. Ammonium kan ocksa vara skadligt f6r betong. Alla ammonium-
salter utom karbonat, oxalat och fluorid ir skadliga f6r betong. Korrosionsangrepp pé
betong anses kunna bérja redan vid sé liga halter som 30 mg/l men i praktiken sitter
man grinser for angrepp vid 60 mg/l. En tit betong med ligt vatten/cementtal tdl
hagre koncentrationer.

6.3 Konduktivitet (elektrisk ledningsférmaga)

Konduktiviteten ir ett métt pd salthalten i ett vatten. I ett sétvatten ir ledningsfor-
mdgan oftast under 100 mS/m (= milliSiemens per meter). Hog ledningstérmaga i
ett sotvatten tyder pa utslipp av féroreningar, niringsrikedom eller paverkan av salt.
Konduktivitet i avloppsvatten, se tabell 2.

6.4 Sulfat

Vid reaktion mellan cementfasen i betong och vatten som innehéller sulfatjoner bil-
das nya fasta foreningar som har en stdrre specifik volym 4n cementfasen. Detta leder
till springning av betongytan.

Sulfid kan litt bildas ur sulfatjoner i trycksatta ledningar dir avloppsvattnet trans-
porteras utan luftinblandning. Speciellt giller detta avloppsvatten som innehéller
héga halter organisk substans som t.ex. frén en livsmedelsindustri. Mikroorganismer
bryter ned det organiska materialet i vattnet och forbrukar syret i avloppsvattnet. Nir
detta syre ir slut forbrukas syret i nitrat och sulfat. Sulfatet omvandlas till sulfider och
svavelvite. Nir den trycksatta ledningen 6vergér i en sjilvfallsledning avluftas en del
svavelvite och 18ser sig i fukten pa rérets hjdssa och sidor. Svavelvitet oxideras till sva-
velsyra som verkar starkt fritande p& materialet i betongledningar. I linga ledningar
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okar uppehéllstiden for spillvattnet dir dven tillgingen pa syre ir begriinsad, vilket
kan innebira 6kade problem med svavelvite. Svavelvitebildning innebir, forutom
problem med korrosion dven hilsorisker f6r personal och kan innebira luktstérningar
for nirboende. Svavelvite (vitesulfid) finns upptagen i Arbetsmiljoverkets foreskrift
om hygieniska grinsvirden (AFS 2018:1).

6.5 Magnesium

En magnesiumkoncentration pi 300 mg/l som Mg** kan medfé6ra korrosion. Magne-
siumjoner i kombination med sulfatjoner ir sirskilt skadliga for betong.

6.6 Fett

Fett frin verksamheter, t.ex. restauranger och livsmedelstillverkare men éven frin
hushall, kan avsittas i ledningsnitet nir avloppsvattnets temperatur sjunker. Fettet
stelnar i ledningsnitet och kan orsaka stopp och fértringningar med killaréver-
svimningar och briddningar som féljd. Stora mingder fett till ett avloppsrenings-
verk, framférallt dd det handlar om en stor livsmedelsindustri och ett relativt litet
kommunalt avloppsreningsverk kan orsaka dverbelastning av avloppsreningsverkets
biologiska reningssteg. I Boverkets byggregler (BES 2006:12) stills krav pa avskiljare
eller behandling om spillvattnet kan innehalla mer 4n obetydliga mingder av skadliga
dmnen. For dimensionering, installation, drift och underhall finns en svensk stan-
dard, SS-EN 1825. Utformningen av avskiljare skall sikerstilla att det avskilda inte
kan slippas ut okontrollerat eller oavsiktligt. Det enklaste och vanligaste sittet att
forebygga dessa problem ir att installera en gravimetrisk fettavskiljare. Ritt dimen-
sionering och skotsel ir visentligt for att uppricchélla funktionen i fettavskiljaren.
Regelbunden tdmning av fettavskiljaren ir avgorande for att avskiljarens funktion
ska uppritthallas. Témningen méste anpassas efter belastningen pa avskiljaren, dock
s framgar det i SS-EN 1825 att fettavskiljare bor tommas var 14.e dag och minst en
ging i midnaden om inte annan bedomning har gjorts. Fettavskiljare 4r inte dimen-
sionerade for att avskilja stora mingder fett som exempelvis flera deciliter frityrolja.
Sédana mingder ska dirfor samlas in separat och inte hillas ut i spillvattennitet dven
om fettavskiljare finns.

Vissa verksamheter kan kriva ytterligare atgirder utover gravimetrisk avskiljning t.ex.
flotationsanliggningar men hir méste VA-huvudmannen gora en bedomning fran fall
tll fall. Acc mita fetthalt i avloppsvatten ir svirt, ndgon egentlig siker metod finns
inte. Fett ir inte ndgot vildefinierat begrepp och den metod som brukar anvindas,
totalt extraherbart enligt SS 028145, ir egentligen en samlingsparameter som kan ge
utslag for annat in sidant som normalt skulle kunna betecknas som fett. Aven uttag
av representativa prov kan stdta pd praktiska problem.

VA-huvudmannen (liksom den som utévar VA-verksamheten) har inget ansvar for
att kriva eller kontrollera fettavskiljare. Om VA-huvudmannen konstaterar en 0dn-
skad mingd fett i avloppsvattnet frin en viss fastighet eller verksamhet kan man med
stdd av 21 § vattentjinstlagen kriva att fastighetsigaren dtgirdar problemet. VA-
huvudmannen ir inte skyldig att ta emot ett avloppsvatten som inverkar skadligt pa
ledningsnitet. Det dr upp till fastighetsigaren att direfter sjilv vilja hur problemet
dtgirdas, t.ex. genom att verksamheten upphér eller att nigon form av fettavskiljare
installeras. VA-huvudmannen kan inte kriva en specifik teknik eller atgird, endast
att utslippet av fett upphér eller héller sig innanfér VA-huvudmannens kvalitetskrav.
Kommunens miljékontor eller motsvarande 4r den myndighet som har majlighet
att kontrollera och kriva att fettavskiljare installeras, om en sidan inte redan finns,
samt att den toms och underhélls. VA-huvudmannens ansvar enligt lagstiftningen 4r

34 @ Svenskt Vatten P95



detsamma dven nir en kommun organisatoriskt eller personalmissigt samordnat kom-
munens ansvar f6r VA med sitt ansvar for avfall eller andra kommunaltekniska frégor.
Fett i ledningsnitet kan bide orsaka 6kad briddning vid regn och ckad forekomst av
skadedjur sisom réttor vilket 4r ett miljé- och hilsoproblem som faller inom kommu-
nens ansvarsomrade. Det kan 4nd3 ibland vara praktiskt att VA-organisationen skoter
kontrollen och témningen av fettavskiljare pd uppdrag av kommunens avfallsorganisa-
tion. Det forindrar dock inte ansvarsfrigorna utan 4r en intern kommunal organisa-
tions- och finansieringsfriga.

6.7 Klorid

I normala halter 4r kloriderna mer korrosiva mot t.ex. ledningsnitet 4n exempelvis
fluorider. Kloridhalten i vatten bor inte 6verstiga 2 500 mg/1.

6.8 Fluorid

Fluorider ir bioackumulerbara och toxiska vid relativt liga halter. De ir klassade som
miljofarliga och bor dirfor inte slidppas till avloppsreningsverken. Fluoriderna kan
fillas genom tillsats av kalk.

6.9 Cyanid

Cyaniderna ir giftiga och kan sla ut nitrifikationen i avloppsreningsverket. Utslipp
av cyanidforeningar, t.ex. totalcyanid, ska begrinsas sé lingt det 4r mojligt och litt-
tillgiinglig (fri) cyanid ska inte tillforas spillvattennitet. Cyanider ska ocksd hanteras
och lagras sa att risken for utslipp till spillvattennitet elimineras. Utslipp av cyanider
kan ha allvarliga effekter pa vixt- och djurliv p.g.a. den hoga toxiciteten, speciellt fr
vattenorganismer. Se 4ven kap. 7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier.
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7. Krav pa anslutna verksamheter

7.1 Generella krav for alla verksamheter

Vid anslutning av processavloppsvatten frin industrier och andra verksamheter
till den allminna avloppsanliggningen bér VA-huvudmannen gora en individuell
bedémning av avloppsvattnets egenskaper och innehdll av skadliga amnen. Det
dligger formellt sett den aktuella VA-abonnenten (vanligen fastighetsigaren) att
redovisa vilka imnen som kan finnas i avloppsvattnet men i praktiken brukar
kontakten ske med verksamhetsutévaren, dtminstone vid storre industrianligg-
ningar. VA-huvudmannen kan kriva provtagningar och analyser av process-
avloppsvattnen i den omfattning som krivs for att gora en bedomning av om
avloppsvattnet kan avledas till kommunens spillvattenniit, se dven bilaga 3.

Man bér beakta att det inte s3 ofta dr processavloppsvattnet frin en enskild verksam-
het som orsakar skador i avloppsreningsverket eller i slammet, sdvida det inte handlar
om ren dumpning. Det ir vanligtvis det samlade avloppsvattnet fran ett stort antal
anslutna verksamheter som kan medf6ra att mingden miljoskadliga amnen i slammet
och i utloppsvattnet kan bli for héga. Det dr dirfér mycket viktigt att alla som bedri-
ver ndgon form av miljofarlig verksamhet reducerar utslippen si lingt som mojlige
innan processavloppsvattnet avleds till spillvattennitet. Utspidning dndrar inte den
totala inkommande mingden av odnskade dmnen till avloppsreningsverket. Inte hel-
ler bor "utspadningsprincipen” tillimpas for nitrifikationshimmande paverkan.

Mitningar och provtagningar bor goras i en eller flera definierade kontrollpunkter
strax nedstroms de processer som genererar processavloppsvatten. Vattentjianstlagen
nimner inte var mitningar m.m. ska utféras men reglerar i 21 § vilka begrinsningar
i anvindningsritten av avloppssystemet som ska tillimpas och att oldgenhet for VA-
huvudmannen eller ndgon annan inte ska uppstd.

I de flesta ABVA 4atar sig VA-huvudmannen endast att ta emot avloppsvatten
”vars beskaffenhet i ¢j ovisentlig mén skiljer sig frin hushéllsspillvatten”.

Nigon rittighet att avleda processavloppsvatten som skiljer sig visentligt frin hus-
hallsspillvatten till kommunens avloppssystem finns alltsi inte. VA-huvudmannen
har diremot ritt enlige 22 § vattentjinstlagen att triffa avtal om sirskilda villkor,

se kap.2.3. Vid tecknande av sidana avtal 4r det viktigt att man ocksa reglerar var
mitningar och provtagningar ska ske, limpligen i en relevant vil definierad kont-
rollpunkt. Vid storre industrianliggningar med mycket personal och dirmed stora
mingder sanitirvatten 4r oftast analyser av specifika processkemikalier i anslutnings-
punkten till det allminna nitet inte méjliga p.g.a. for hég utspidningsgrad. Utspad-
ningen minskar ju inte mingden odnskade amnen men begrinsar kontrollmsjlig-
heterna.

For andra parametrar 4n de som nimns i tabellerna, gors en bedémning frn fall
till fall. Att en parameter/ett imne inte finns med i tabellerna innebir alltsd inte
att det frite far slippas till spillvattennitet. VA-huvudmannens bedémning avgor
om utslipp far ske eller inte.

7.1.1 Krav och riktlinjer vid utslapp till vatten

Vanligt forekommande féroreningar i avloppsvatten frin miljéfarlig verksamhet, bl.a.
industrier, har uppdelats i tvé tabeller. I tabell 2 finns parametrar som i férsta hand
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kan vara skadliga for ledningsnitet, angivna som momentanvirden (mitt som stick-
prov). Dessa bor tillimpas i en definierad kontrollpunke direkt efter den process som
genererar féroreningarna. Skada (korrosionsskada, igensittning) kan uppstd under
den tid som angivna halter eller nivéer 6verskrids. Virdena bor dirfér inte dverskri-
das ens under kort tid. Varje kommun bedomer emellertid sjilv risken for skador pd
det egna ledningsniitet.

I tabell 3 finns parametrar som kan paverka reningsprocesserna, slammet eller reci-
pienten. Virdena ska betraktas som varningsvirden. Overskrids dessa virden medfér
det vanligen krav pa interna reningsitgirder hos verksamheten/f6retaget fore utslipp
till det allminna spillvattennitet. Virdena avser dygns-, vecko- eller mdnadsmedel-
virden, uppmitta i utgdende processavloppsvatten i en definierad kontrollpunkt om
mojligt direke efter aktuell process. Efter bedomning i det enskilda fallet avgdr VA-

huvudmannen vilka halter som kan accepteras.

Rekommendationen ir att som utgdngspunket alltid stilla krav pa utslipp frin verk-
samheter utifrin de virden som anges i tabellerna. Om verksamhetsutévaren kan visa
att man gjort rimliga atgirder, men 4nda inte uppndr virdet fér nigon parameter,
kan man inda f3 tillatelse att slippa avloppsvattnet till avloppsreningsverket om VA-
huvudmannen och tillsynsmyndigheten tycker det dr acceptabelt. I vissa fall kan det
alltsd vara befogat att gora undantag frin ndgot virde (ev. med tilldgget att verksam-
hetsutdvaren skall hélla sig uppdaterad pd ny teknik). Om verksamhetsutévaren inte
har vidtagit ndgra dtgirder alls for att férbittra kvaliteten pd avloppsvattnet rekom-
menderas att inte medge undantag frin angivna virden. For parametrar som inte
nidmns i tabellerna gors en bedémning frin fall cill fall.

Tabell 2 Parametrar som kan paverka ledningsnétet.
Vérdena bér inte 6verskridas ens under kort tid.

pH min 6,5 Korrosionsrisk,
fratskador betong

pH max 10 Korrosionsrisk,
fratskador betong
Temperatur max 45°C Packningar
Konduktivitet (ledningsférmaga) 500 mS/m Korrosionsrisk stal
Sulfat (summa sulfat, sulfit och tiosulfat 400 mg/I Betongkorrosion
(SO,%, SO,%, S,0,%)
Sulfid (5> 1 mg/I Betongkorrosion
Magnesium (Mg?*) 300 mg/I Betongkorrosion
Ammonium (NH,* 60 mg/P? Betongkorrosion
Fett -4 Igenséttning
Klorid 2 500 mg/I Materialskador

3 Se kapitel 6.2
4 Se kapitel 6.6
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Tabell 3 Parametrar som kan paverka reningsprocesserna eller slamkvaliteten. Over-
skrids dessa vdrden medfér det vanligen krav pa interna reningsatgérder.

Parameter Varningsvarde*

Bly, Pb 10 pg/l
Kadmium, Cd 0,1 pg/P®
Koppar, Cu 200 pg/l

Krom total, Cr 10 pg/I®
Kvicksilver, Hg 0,1 pg/l’
Nickel, Ni 10 pg/l

Silver, Ag 10 pg/l

Zink, Zn 200 pg/l
Miljéfarliga organiska &mnen bor inte forekomma?®
Cyanid total, CN 500 pg/l°
Oljeindex 5-50 mg/I"°
Nitrifikationshdmning vid inblandning 20 % hamning

av 20 % processavloppsvatten

Nitrifikationshdmning vid inblandning 50 % hamning
av 40 % processavloppsvatten

* Halt som inte bor verskridas. Overskridanden kan medféra yteerligare reningskrav
(samlingsprov for dygn, vecka eller ménad)

Vissa storre industrier kan slippa ut metaller som sannolikt hirror frin ledningsmate-
rial och utrustning snarare in frin tillverkningsprocesserna. Halterna ir ofta for liga
for att kunna behandlas i en fillningsanlidggning. Vattenflodet hos dessa industrier
kan vara sd stort att &rsmingden metall till avloppsreningsverken 4ind4 blir betydande.
Processerna bor dirfor i storsta mojliga mén slutas t.ex. genom ateranvindning av
skoljvatten m.m. Se dven kap. 7.2.3 Bryggerier och liskedryckstillverkning och kap.
7.2.20 Tvitterier.

7.1.2 Utslappskontroll

Innan villkor enligt miljgbalken eller VA-lagstiftningen sitts for utslipp frin en
verksamhet maste det bedémas om det finns méjlighet till tillfredsstillande utsliapps-
kontroll. Villkor ska inte sittas om de, med rimliga medel, inte kan kontrolleras.
Miljobalkens 26 kapitel stiller krav pa att alla som bedriver verksamheter eller vidtar
dtgirder ska bedriva egenkontroll. Dessutom finns specifika och detaljerade krav i
egenkontrollférordningen (SES 1998:901) som giller for de som yrkesmiissigt bedri-
ver tillstdnds- eller anmilningspliktig verksamhet. Verksamhetsutévaren ska ta fram
ett kontrollprogram som dokumenterar den egenkontroll som ir relevant for verk-

> Kadmium forekommer i lga halter i normalt hushéllsspillvatten men bor inte tillitas i industrielle
processavloppsvatten som slipps till spillvattennitet. Kadmium kan tillitas i samma halt som
i aktuellt dricksvatten.

Sexvirt krom ska reduceras till trevirt fore utslipp till spillvattennitet.
7 Kvicksilver férekommer i liga halter i normalt hushéllsspillvatten men bér inte tilltas i industrielle

processavloppsvatten som sldpps till spillvattennitet. Kvicksilver kan tilldtas i samma halt som
i aktuellt dricksvatten.

Kemikalieforteckningen tillsammans med Kemikalieinspektionens prioriteringsverktyg PRIO och
Begrinsningsdatabasen samt SIN-list och Vattendirektivet utgdr en grund for att identifiera och
ersitta miljofarliga organiska imnen. Se 4ven kap. 5.2 Miljofarliga organiska dmnen samt kap. 7.1.6
Kemikalieforteckning.

Cyanidoxidationsprocesser ska drivas maximalt s att littillginglig (fri) cyanid inte slipps till
spillvattenniitet.

1 Med en klass 1 oljeavskiljare kan man teoretiskt klara 5 mg/l. En skilighetsbedomning gérs av
VA-huvudmannen
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samheten ifrdga. Ett minimikrav ir att kontrollprogrammet dokumenterar verksam-
hetens rutiner for kontroll av de begrinsningsvirden som kan finnas i tillstdnds- eller
anmilningsbeslut.

Den bista kontrollen fis oftast om den sker med s.k. onlineinstrument d.v.s. en
apparat som kontinuerligt miter den eller de parametrar, iamnen, som ska kontrol-
leras. Dessa instrument dr dock ofta dyra och kriver kvalificerat underhall och ir bara
méjligt for vissa parametrar. De 4r dérfér manga ganger inte majliga att anvinda vid
smé eller medelstora verksamheter.

Utsldppskontroll i form av provtagning och efterfoljande analys 4r den metod som
vanligen anvinds. De prov som tas ska vara representativa for de utslipp som ska
kontrolleras. Samtidigt maste provhanteringen vara sddan att de amnen som ska ana-
lyseras inte forindras eller bryts ner i vintan pa analys.

Provtagningen kan ske antingen manuellt eller med automatiska provtagare. Stick-
prov tas oftast manuellt medan samlingsprov, flera delprov tagna under en tidsperiod,
tas med automatiska provtagare.

Hur kontrollen ska ske ir avhingigt vad den syftar till. T.ex. for ledningspaverkande

dmnen kan tillfilliga toppar vara skadliga och d& 4r samlingsprov inte limpliga utan

onlineinstrument eller stickprov bér anvindas. Organiska dmnen kan férindras eller
brytas ned. Vid provhanteringen méste hinsyn tas till detta. Om delprovet eller sam-
lingsprovet inte kan konserveras eller kylas/frysas &terstdr ofta dven hir stickprov.

For att kontrollera utslippsmingder under en tidsperiod, vecka eller minad, 4r sam-
lingsprov under denna period limpligt att ta. Detta kriver kontinuerlig provtagning
med automatiska provtagare. I manga fall 4r detta dock inte limpligt eller mgjligt.
Kontinuerlig provtagning kriver resurser och kompetens hos den verksamhet det
giller. For mindre verksamheter kan det ofta ricka med stickprov tagna under pro-
duktionstid. Ett alternativ 4r att en eller nigra ginger per ar ta samlingsprov, dygns-
eller veckoprov med provtagare for senare analys. Foretaget dr vanligen hinvisat till
konsult for att utfora denna provtagning.

Mer detaljerad information kring provtagning finns i bilaga 3, Utslippskontroll och i
bilaga 4, Uppstromsprovtagningar.

7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier
Lagring inomhus

Lagring och hantering av kemikalier inomhus ska ske sa att spill eller lickage inte
kan nd spill- eller dagvattennitet. Kemikalier bor dirfor lagras invallade. Invall-
ningen ska kunna innehalla stérsta behallarens volym och minst 10 % av 6vrig
lagrad volym.

o Sirskilt kemikalierum 4r énskvirt. Ett minimikrav dr d& att rummet ska kunna
innehilla stérsta behdllarens volym och minst 10 % av 6vrig lagrad volym. Sam-
mankopplade tankar riknas som en tank. Golvet ska vara gjort av ogenomslipp-
ligt material och sluta titt mot viggarna. Dorréppningar ska ha tillrickligt hoga
trosklar s3 att utflode forhindras. Golvbrunnar fir endast finnas om de ér anslutna
till uppsamlingstank.

* Hisschakt och ledningsgravar ska vara tita i botten.
* Pikorningsskydd ska finnas for utsatta kemikaliebehéllare.

* Sker forvaring av kemikalier i produktionslokalerna ska intilliggande golvbrunnar
forses med permanent krage eller en s.k. titting s3 att de skyddas mot eventuella
utslipp. Kirlen bér helst forvaras invallade (t.ex. i plast- eller plattrag).
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Absorbtionsmedel och redskap for att ta hand om kemikaliespill ska finnas pd
platsen.

Se dven kapitlet om Verkstadsindustri.

Lagring utomhus

Lagring och hantering av kemikalier utomhus ska ske s3 att spill eller lickage inte
kan nd spill- eller dagvattenniitet eller fororena mark. Invallningskrav, se kapitlet
om lagring inomhus.

* Forvaringsytor ska vara hirdgjorda och bestindiga mot de aktuella kemikalierna.
Krav pd invallning méste bedémas fran fall dll fall (markgenomslipplighet, mark-
lutning, risk f6r avrinning till dagvattenbrunn eller vattendrag m.m.).

* Dagvattenbrunnar fir inte finnas vid lastbryggor eller inom forvaringsomradena,
alternativt kan en s.k. titting anvindas for tillfillig titning av dagvattenbrunnar.

 Pikorningsskydd ska finnas for utsatta behéllare.

* Absorbtionsmedel och redskap for att ta hand om kemikaliespill ska finnas
tillgangligt.

o Fast stationerade cisterner ska vara invallade och forsedda med tak. Kranar,
tappanslutningar m.m. ska vara placerade inom invallningen.

* Invallningar ska vara takfrsedda for att utestinga regnvatten.

e [ vissa fall dr det inte mojligt att sitta ett tak pé en stérre fast stationerad
utomhuscistern. Om brunn finns inom invallningen ska denna férses med av-
stingningsventil. Ventilen ska vara i stingt lige och endast 6ppnas for avledning
av rent regnvatten. Om vattnet innanfor invallningen misstinks vara fororenat ska
detta omhindertas separat.

* Slangbrottsventil ska finnas (vid tankning av brinsle sl&s flddet automatiske av vid
slangbrott).

¢ Mobila cisterner ska alltid vara dubbelmantlade.

7.1.4 Haverier och driftstérningar

Haverier eller storre oavsiktliga utslipp kan orsaka stor skada framforalle pa avlopps-
reningsverkets processer.

Kemikalier och (farligt) avfall ska hanteras och lagras pa sddant sitt att eventuellt spill
fran t.ex. haverier inte kan nd det kommunala spillvattennitet, se kap. 7.1.3 Lagring
och hantering av kemikalier.

Lastning och lossning utgér speciellt riskabla moment vid hanteringen av kemikalier.
Sirskilda invallade plattor bér finnas. Riddningstjinsten bor ridfrigas om invallning,
sarskilt nir det giller brandfarliga kemikalier p.g.a. antindningsrisk. Speciellt om ke-
mikalier hanteras med tankbil bér krav stillas pa att plattan forses med underjordisk
tank for uppsamling av spill. For att férhindra att tanken fylls med nederbsrdsvatten,
bor det finnas omkopplingsméjlighet till dagvattennit nir lastning eller lossning

inte sker. Man bor kriva att det alltid finns personal frin verksamheten nirvarande
nir lossning eller lastning till tankbil sker, eftersom det har skett att utomstaende
personal kopplat in pd fel ledning. Lastning, lossning eller omtappning av kemikalier
pa platser med 6ppna dagvattenbrunnar bor aldrig tillitas. Alla verksamheter dir
kemikalier eller farligt avfall hanteras bor ha sirskild skyddsutrustning som absorp-
tionsmedel och titningar f6r dagvattenbrunnar. Anstillda bor 6va i hur man anvin-
der utrustningen for att de ska gora ritt i ett skarpt lige.

Bland verksamheter med stor risk f6r kemikalieolyckor kan nimnas &kerier och
andra transportféretag. Omlastning och lagring av kemikalier kan ske pa &keriernas
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omrédden. Det ir viktigt att de anstillda ges utbildning om hantering av kemikalier.
Eftersom transportforetag inte finns med pd miljobalkens listor éver miljéfarliga
verksamheter sker ofta liten eller ingen tillsyn frin miljéférvaltningarnas sida. Mot-
svarande krav bor kunna stillas pa dessa foretag som pa andra som hanterar kemika-
lier. Minimikravet ir att personalen kinner till vad som ska goras vid ett eventuellt
utslipp av kemikalier och att man har skyddsutrustning (titningar och absorptions-
medel) och 6var med denna.

Andra anlidggningar som inte 4r upptagna som miljéfarliga verksamheter 4r kylan-
laggningar vid stora kyl- och fryshus f6r livsmedelshantering, isbanor och ishallar
som utnyttjar ammoniak som kéldmedia. Ofta kan 10-tals ton ammoniak finnas i
kylsystemen. Stora spill eller haverier av ammoniak kan medféra att avloppsrenings-
verkets rening slds ut eftersom ammonium ir himmande for kvivereningssteget.

Aven utslipp av imnen som inte betraktas som farliga i sma mingder kan fororsaka
stora problem om de leds ut i stérre mingd. Exempel ir stora utslipp av mjolk eller
gridde frin mejerier eller flytande jistlosning fran jistfabrik eller bageri. Kravet bor
vara avsaknad av golvbrunnar, att det ska finnas avstingningsventiler eller att det
finns katastroftankar.

I och med att VA-huvudmannen ibland gors ansvarig f6r vad som leds till recipient
fran en kommunal dagvattenledning ir det dven viktigt att man stiller krav sd att
haverier eller utslipp inte kan nd dagvattenledningar. Sirskilt viktigt dr detta om
dagvattenledningar mynnar i kinsliga recipienter. Aven imnen som betraktas som
helt "ofarliga” kan fororsaka skada, exempelvis kan littnedbrytbara imnen férorsaka
syrebrist och fiskdéd. Om ett utslipp som skett till VA-huvudmannens dagvatten-
nit inte kan spéras till ndgon skyldig abonnent kan VA-huvudmannen f2 st f6r en
eventuell kostnad f6r sanering i recipienten.

7.1.5 Brand, slackvatten och slackmedel

Vid brand uppstér ett mer eller mindre toxiskt brandslickvatten ofta med hoga halter
PAH och tungmetaller. Brandslickvattnets innehall beror naturligtvis i hog grad pa
vad som brinner. Brinder kan leda till att behéllare och tankar kan rimna och bérja
licka. Dir det hanteras stora mingder kemikalier bor verksamheten ha en vil for-
beredd plan for omhindertagande av brandslickvatten och kemikaliespill. Det bor
finnas katastrofbassinger eller dammar eller s& bér man kunna samla upp brandslick-
vattnet inom byggnaden.

Det bér ocksd finnas mojlighet att tomma invallningen under pdgdende brand. Det ir
viktigt att byggnadens lagringsutrymmen verkligen ir tita, sd att t.ex. luckor i golv ir
tita och inte licker till mark eller underliggande ledningsgravar. Det ir alltid verksam-
hetens ansvar att kunna kvarhélla utslipp frin havererade tankar m.m. och brandslick-
vatten och inte slippa ut till spill- och dagvattennit eller férorena mark. En dtgird for
att kunna hantera detta ir att installera ventiler pa utgdende spill- och dagvattenledning-
ar. Det ir viktigt att personalen trinar att stinga dessa med jimna mellanrum, dels for
att gora ritt i skarpt lige, dels for att halla ventilerna i kondition. Verksamhetsutévaren
bor kontakta riddningstjinsten for att utarbeta en plan for slickvattenhantering,

Det ir vanligt att slickvattenhanteringen hanteras i miljéprovningar och att verksam-
heter fir villkor som giller slickvattenhanteringen. Man bér dé& bevaka att slick-
vattenhanteringen bade skyddar mot utslipp till dag- och spillvattennit.

Skumslickmedel ir giftiga for mikroorganismerna i biostegen och ska dirfér inte
avledas till avloppsreningsverk. Skumslickmedel ska inte heller ledas till dagvatten-
nitet d& risken for skador pa det biologiska livet i sjoar och vattendrag ir stor. Sirskilt
viktigt dr detta om skumslickmedlet innehaller fluortensider (PFAS). Mitningar

har visat att slickvatten frin petroleumbrinder ir betydligt giftigare for vissa vatten-
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levande organismer 4n enbart skumvitskornas bidrag. En forklaring kan vara att
tensiderna frin skumvitskorna hller petroleumkolviten I6sta i vattenfasen.

Skumslickmedel som ir avsedda for sprinklers och handbrandslickare ska hanteras
pa ett sadant sitt att kemikalier inte hamnar i spillvattennitet. Detta giller bide nytt
skumslickmedel och sddant som byts ut for att det blivit for gammalt. Provtryck-
ningar och utbyte av fordldrade skumvitskor ska utforas s att skumslickmedel inte
riskerar att nd spillvattennitet.

Skumslickmedel som aldrats eller av andra skil kasserats ska omhindertas pa ett
sikert sitt. Uppsamlade skumslickmedel ska skickas till avfallsforetag for destruktion
och fir inte tillf6ras spillvattennitet.

7.1.6 Kemikalieférteckning

Den som bedriver anmilnings- eller tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet enligt
miljébalken ska enligt forordning (1998:901) om verksamhetsutovares egenkontroll
uppritta en férteckning 6ver de kemiska produkter samt biotekniska organismer som
hanteras inom verksamheten och som kan innebiira risker ur hilso- eller miljosyn-

punkt. Kemikalieforteckningen ska innehalla fljande uppgifter:
1. Produktens namn, se forpackning och sikerhetsdatablad.

2. Omfattningen och anvindningen av produkten. Omfattningen bor avse den
arliga forbrukningen. Anvindningen avser till vad eller i vilka sammanhang pro-
dukten anvinds.

3. Information om produktens hilso- och miljéskadlighet.

4. Produktens klassificering med avseende pd hilso- och miljéfarlighet.

Ett bra hjilpmedel vid genomging av kemikalieforteckningar dr Kemikalieinspektio-
nens prioriteringsverktyg PRIO, Begrinsningsdatabasen, SIN-list, Vattendirektivet
samt Reach.

Aven i arbetsmiljslagstiftningen (AFS 2011:19) finns krav pa att kemiska riskkillor
ska fortecknas. Dirfor bér dven verksamheter som inte omfattas av anmilnings-
eller tillstdndsplike enligt miljobalken ha nigon typ av kemikalieférteckning, dven
om innehdllet kan skilja sig frén det som anges ovan.

Som VA-huvudman ir det viktigt att veta vilka kemikalier som kan nd spillvatten-
nitet d& vattengjinstlagen anger att VA-huvudmannen inte 4r skyldig att ta emot
avloppsvatten som kan skada anliggningen eller gora det svart f6r VA-huvudmannen
att uppfylla stillda krav. Verksamheter som vill avleda sitt avloppsvatten till det kom-
munala spillvattennitet ska dirfor informera VA-huvudmannen om sin verksamhet
sd att VA-huvudmannen kan bedéma om avloppsvattnet gir att ta emot. Ett led i
detta arbete kan vara att VA-huvudmannen granskar kemikalieférteckningen och de
kemikalier som kan na spillvattennitet.

Verksamheter som 4r anslutna till Revag-certifierade avloppsreningsverk méste ha

en utdkad kemikalieférteckning ddr bl.a. anvindningen av utfasningsimnen (enligt
Kemikalieinspektionens prioriteringsverktyg PRIO) och dess utslippsvigar, t.ex. till
luft och vatten, redovisas. Exempel pd hur en sidan kemikalieférteckning kan se ut

och hur den ska granskas finns i bilaga 5.

7.2 Specifika krav for olika verksamheter
7.2.1 Betongindustri

Avloppsvatten frin betongindustri bestdr huvudsakligen av spolvatten frén rengoring.
Avloppsvattnet tas normalt omhand lokalt men om det av sirskilda skil méste avledas
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till avloppsreningsverk ska det genomgé sedimentering innan det avleds till avlopps-
reningsverk och halten suspenderade imnen bér inte 6verstiga 20 mg/l. Vattnet bér
analyseras avseende suspenderad substans, pH och oljeindex f6r bedomning om
eventuella ytterligare krav pa rening maste stillas.

Vid tvitt av betongbilar kan ett avloppsvatten med hogt pH-virde (pH over 11)
uppkomma. Ett forhojt pH-virde kan piverka ledningsnitet negativt, frimst genom
korrosion. Kontakta respektive VA-huvudman for en bedomning om avloppsvattnet
kan tillata att ledas till spillvattennitet.

7.2.2 Bilvardsanldggningar

Oljeavskiljaren ska vara dimensionerad for aktuella floden och fir slippa ut
maximalt 50 mg olja per liter mitt som oljeindex. For anliggningar dir mer 4n

5 000 personbilstvittar/ar eller mer 4n 1 000 lastbilstvittar/ar utf6rs bor kom-
pletterande rening av spillvattnet (utover oljeavskiljare) ske. Spolplattor utomhus
dir tvitt av fordon sker ska vara forsedda med tak samt anslutna till oljeavskiljare
och i ovrigt f6lja kraven som giller for fordonstvittar.

Verkstadsarbeten bor utféras i lokal som saknar avlopp. Om verkstadslokal av
nigot skil indd maste frses med golvavlopp bér man undvika att avleda vatten
till oljeavskiljare som betjinar tvittplatser. Det bér siledes vara separata oljeav-
skiljare for tvittplatser och verkstadsytor. Vatten frin detalj- och motortvitt fir
inte avledas till oljeavskiljaren utan ska tas om hand som farligt avfall.

Avloppsvatten frin fordonstvitt innehéller bl.a. mineralolja och tungmetaller, frimst
zink, nickel, bly, krom och kadmium. De totala utslippen frin personbilstvittar
(inkl. de som tvittar hemma pé gatan) stdr for uppskattningsvis 5-10 % av metallut-
slippen till de kommunala avloppsreningsverken. De automatiska biltvittarna star for
1-5 %. Avskiljningen av metaller i enbart oljeavskiljare har visat sig vara otillricklig.
Dirfor bor dtminstone storre fordonstvittar (mer dn 5 000 personbilstvittar eller 1
000 tvittar av tunga fordon) dven rena sitt spillvatten med hjilp av s.k. komplette-
rande rening vilket beskrivs nirmare i Naturvardsverkets faktablad “Fordonstvittar”
(utgivet 2005-05). I denna anges utslippsvirden for flera metaller i mingd/fordon
istillet for halt i mg/l. Flera kommuner har dessutom tagit fram egna rikdlinjer for
fordonstvittar. Kraven i dessa kan skilja sig nagot dt. Vanliga krav pa dtminstone
storre fordonstvittar som ir byggda eller ombyggda efter 2013 ir:

Bly, krom
Oljeindex Zink Kadmium och nickel Koppar

Personbil 2,5 g/fordon 50 mg/fordon 0,10 mg/fordon 5 mg/fordon 30 mg/fordon
Lastbil, buss 7,5 g/fordon 150 mg/fordon 0,30 mg/fordon 15 mg/fordon 90 mg/fordon

Naturvirdsverket har dven tagit fram faktabladet "Oljeavskiljare” (utgivet 2007-03).
Béda faktabladen kan bestillas pd www.naturvardsverket.se. Oljeavskiljare som ir
installerade senare 4n ca 2003 ir oftast utférda och dimensionerade enligt svensk
standard, SS-EN 858-2. I och med standarden infordes tva klasser av avskiljare, klass
1 och klass 2. Kravet pé en klass 1-oljeavskiljare enligt standarden i4r att den ska klara
5 mg/l olja pd utgdende vatten. Oftast ir en klass-1 avskiljare férsedd med ett koa-
lescensfilter. Koalescensfiltret kan vara utformat som lameller, rorfilter eller pordsa
filtermattor etc. Klass 2-avskiljare ska enligt standarden klara 100 mg/I olja och 4r i
praktiken oftast en vanlig gravimetrisk oljeavskiljare. D4 VA-huvudmannen normalt
kriver ligre oljehalter an 100 mg/l sd krivs det att en klass 1-avskiljare installeras. I
standarden framgar ocks4 att tillsyn och underhill av oljeavskiljaren ska goras minst
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var sjitte manad av utbildad personal. I kontrollen ingar bl.a. att mita slam- och olje-
nivier, kontrollera larm och eventuella filter. Utférda kontroller ska dokumenteras.
Enligt standarden ska ocksd oljeavskiljaren besiktas minst vart 5:e &r med avseende pa
sprickor och liknande. Standarden kan bestillas pd www.sis.se.

Diicktviittvatten har, precis som golvskurvatten, visat sig innehdlla kraftigt forhojda
halter av metaller, framférallt bly och koppar. Vid en undersékning som Stockholm
Vatten och Avfall genomférde under 2001 visade sig blyhalten vara mer 4n 400
génger sd hog och kopparhalten 200 ginger si hég som i normalt spillvatten. Koppar,
bly, antimon m.fl. metaller ingir i bromsbelidggen pé bilar. En forklaring till de hoga
bly- och kopparhalterna i tvittvattnet kan vara nétning och slitage av bromsbeligg
dir partiklar sedan fastnar pé filgar och dick. Metallutslippen per tvittat dick tycks
ocksa vara storre frin tvittar som inte recirkulerar vattnet. Vatten med si hoga me-
tallhalter som fran dickevittarna kriver férbehandling fore utslipp till ledningsnit.
Sedimentation f6re utslipp kan méjligen vara en av flera atgirder. Dicktvittar som
endast férbrukar nigra enstaka m3 per &r kan eventuellt samla upp vattnet i tank for
rening externt. Det 4r vanligt att filg med monterat dick tvittas i en automat. Ofta
sker tvitten utan kemikalier och med blistring med plastgranulat. Flera hundra hjul
kan tvittas innan vattnet méste bytas. Om vattnet ska avledas till spillvatten maste
plastgranulaten avskiljas och vattnet renas. Det gér att dstadkomma en god reningsef-
fekt med avseende pd olja och tungmetaller med kemisk fillning och sedimentering.
Det vanliga ir att plastgranulaten avskiljs frén vattnet i en sirskild avskiljningscykel

i maskinen dd man vill ateranvinda granulaten. Detta tar dock inte bort allt plast-
granulat utan det ir viktigt nir vattnet slipps till avloppledningsnitet efter rening att
vattnet filtreras med ett textilfilter. Det kan dock befaras att dickvittar med plast-
blastring bidrar bide med hela plastgranulat och mikroplaster i avloppsvattnet.

Biltviitt pd gatan ir inte bara olimpligt ur miljdsynpunke utan kan anses strida mot
miljobalkens regler om att det inte ir tilldtet att slippa ut férorenat vatten till vat-
tendrag. Tvittvattnet, som kan innehdlla skadliga tvittkemikalier, féroreningar i form
av asfalt- och oljerester samt olika typer av tungmetaller, avleds orenat till nirmaste
vattendrag eller avloppsreningsverk. Privatpersoner bor av miljoskal tvitta bilen i
tvittanliggning med bra reningsutrustning. Kommersiell biltvitt pa gatan ir olaglig.

7.2.3 Bryggerier och laskedryckstillverkning

Flodet bér utjamnas i bassing och pH-virdet justeras innan avloppsvattnet slipps
till avloppsreningsverket.

Processavloppsvatten fran lisktillverkning och bryggerier innehaller héga halter av
organiskt material (BOD, COD), suspenderade imnen frin processer och tappning
samt rester av medel frin rengoring av utrustning, golv, flaskor och backar. Ren-
goringen ger bide ett surt och ett basiskt avloppsvatten som dessutom kan ha en hog
temperatur vilket kan pdverka ledningsnitet negativt. Denna typ av verksamhet med
omfattande rengdringsprocesser och hoga vattenflsden kan ge ett avsevirt tillskott
av metaller till avloppsreningsverken. Sannolikt hirrér metallerna till stor del frin
ledningsmaterial och utrustning i anliggningen. Det ir viktigt att vattenbesparande
drgirder vidtas si lingt det 4r mojligt. Rening och dteranvindning av skéljvatten kan
vara en sddan dtgird. Se dven kap. 5.1 Metaller.

7.2.4 Byggarbetsplatser

Vid byggarbetsplatser kan exempelvis springning, borrning och schaktning ge upp-
hov till linshillningsvatten. Efter lokal rening och beroende pa féroreningsinnehill,
bér detta kunna avledas direkt till en recipient eller infiltreras i mark. Vatten som
innehéller liga nirsalthalter bér inte belasta avloppsreningsverken utan behandlas
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lokalt (renas t.ex. i slam- och oljeavskiljare) och avledas till mark- eller vattenom-
rade. Innan utslidpp till mark eller vattenomréde ska kommunens miljokontor alltid
radfragas. Vatten som uppkommer vid springning kan innehalla hoga kvivehalter
vilket gor att det kan finnas skil att avleda vattnet dill spillvattennitet. Som huvud-
regel anses inget av dessa vatten vara hushéllsspillvattenliknande och dirmed saknas
skyldighet f6r VA-huvudmannen att omhinderta dessa. VA-huvudmannens bedom-
ning avgdr dock om avloppsvattnet kan tas emot i avloppsreningsverket samt vilka
krav som ska gilla.

Borrkax fran borrning av tunnlar och bergvirmeborrning kan innebira problem med
igensittning i ledningsnitet och slitage pa instrument och utrustning. Vid sanering
av sediment i ledningsniit och avloppstunnlar ir risken stor att oénskade fororeningar
fors vidare till avloppsreningsverket. Borrkax ska dirfor hanteras sd att det inte ham-
nar i avloppstunnlar, ledningsnit eller avloppsreningsverk.

Vid titning av tunnlar anvinds olika slags injekteringsmedel. Det férekommer i
huvudsak tva sorteras injekteringsmedel, cementbaserade eller kemiska injekterings-
medel. Om vatten frin tunnelbyggnationer leds till spillvattennitet finns det risk att
vattnet innehéller rester av injekteringsmedel. VA-huvudmannen bér géra en kemika-
liegranskning innan avloppsvatten frin tunnelbyggnationer tas emot.

Exploatering och byggnation sker allt mer pa mark som dr fororenad av tidigare
verksamheter. Lanshéllningsvattnet kan da innehélla f6rhojda halter av t.ex. arsenik,
PAH eller klorerade l6sningsmedel. Om linshallningsvattnet kan avledas till avlopps-
reningsverk och vilka varningsvirden som ska gilla fir bedomas fran fall till fall.

7.2.5 Deponier

Enligt systemet f6r Revaq-certifiering av avloppsreningsverk méste lakvattnet frin
en deponi kopplas bort alternativt renas till en tolerabel nivd om det fortsatt ska
kunna avledas till avloppsreningsverk.

Lakvatten frin deponier innehaller frimst tungmetaller, klorider, sulfater, kvive och
organiska imnen. Liga metallhalter men hoga fldden ger totalt stora mingder metall-
ler som féljer med lakvattnen. Metaller binds som sulfider i anaeroba deponier men
kan frigéras nir deponierna avslutas och blir aeroba. Hittills har lakvatten ofta avletts
till de kommunala avloppsreningsverken. Intern rening och utslipp i niromradet blir
mer vanligt. Det dr dock viktigt att verksamhetsutévaren gor en bedomning av om
recipienten kan klara att ta emot det renade lakvattnet. En biologisk och kemisk
karaktirisering bor utforas och denna bér ligga till grund for bedomning om lakvatt-
net ska tas emot pd avloppsreningsverket eller inte. Det ir viktigt att lakvattnets toxi-
citet och innehill av bioackumulerade substanser undersoks. Intern biologisk rening
bor forega rening i avloppsreningsverket. Det finns manga olika tillimpliga tekniker
for rening av lakvatten. Forsok har utforts med membranfiltrering med omvind
osmos (RO-teknik) av lakvatten, vilket visat sig ge ett vatten med laga halter metaller
och organiskt material.

7.2.6 Energianlaggningar

Avloppsvatten frin forbrinningsanliggningar for energiproduktion bér i storsta
mdjliga man &teranvindas i processen. I andra hand bor det, efter effektiv rening,
slippas direke till recipient och inte ledas till kommunalt avloppsreningsverk.

Pannvatten (bottenblisningsvatten) har ofta en hog temperatur (70-80° C) och bor
om det slipps till ledningsnitet passera ett avspinningskirl som sinker temperaturen
i anslutningspunkten till max 45° C. Hydrazin 4r ett 4mne som anvints som korro-

Svenskt Vatten P95 @ 45



sionsinhibitor i stora hetvattensystem. Hydrazin bér inte anvindas da det dr mycket
giftigt bide for minniska och vattenlevande organismer. Se dven kap. 7.2.23 Ovrig
verksamhet.

Pannsotvatten innehdller imnen som inte 4r behandlingsbara i ett kommunalt
avloppsreningsverk, t.ex. metaller och PAH. Vissa sotvatten har dven visat sig vara
nitrifikationshimmande och dirfér bér dessa vatten i forsta hand inte avledas till
spillvattennitet. Om utslipp till kommunalt avloppsreningsverk ir det enda alternati-
vet ska sotvattnet, fore utsldpp, behandlas genom metallutfillning, neutralisering och
sedimentering. Fillning vid ett pH pa ca 10 har visat sig ge goda resultat avseende
reduktion av bide metaller och nitrifikationshimning. Sotvatten som 6nskas slippas
till spillvattennitet ska analyseras med avseende pd pH, BOD, TOC, suspenderade
dmnen, nitrifikationshimning, metaller i detektionsomradet pg/l, PAH och olje-
index. Utifrin analysresultaten avgor VA-huvudmannen om sotvatinet kan slippas till
avloppsreningsverket.

Rikgaskondensering utnyttjas framf6rallt nir man anvinder ett brinsle med hog fukt-
halt (t.ex. biobrinslen). Sammansittningen pa kondensatet beror bl.a. pd brinslet,
forbrinningstekniken och stoftreningen. Innehéllet av tungmetaller (bl.a. kvicksilver
och kadmium) i kombination med héga fléden gér att kondensatet inte ska slippas
il spillvattennitet. Ar utslipp till kommunalt avloppsreningsverk det enda alternati-
vet bor kondensatet provtas avseende zink, koppar, kadmium, kvicksilver, bly, krom,
nickel, kobolt, suspenderad substans, klorid/konduktivitet, ammonium och sulfat.
Metallhalterna kan férvintas vara liga, vilket kriver analysmetoder med detektions-
grinser i omradet pg/l. Aven nitrifikationshimningen bor analyseras. Utifrin analys-
resultaten avgor VA-huvudmannen om kondensatet kan slippas till avloppsreningsverket.

Vid kemisk rengiring av panntuber uppstar ett surt vatten med hogt metallinnehall.
Detta vatten maste behandlas (vanligen genom fillning och sedimentation) och
kvaliteten kontrolleras. Déirefter avgiir VA-huvudmannen om vatinet kan skippas till
spillvattenniitet. Prover bor analyseras med avseende pé nitrifikationshimning, BOD,
TOC, kadmium, krom, koppar, nickel och zink. Vid kemisk rengdring av pannornas
Viirme(')'verféringsytor giller i princip samma som for rengdring av panntuber men
analyserna bor dé dven inkludera PAH.

Golvbrunnar bér inte finnas i pannrum. Finns golvbrunnar ska de vara férsedda med
fast installerade kragar till skydd mot spill eller lickage av olja eller liknande. Se dven
kap. 7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier.

Om kylvattensystem mdste tdmmas vid renovering eller reparation i energianligg-
ningar ska kylvattnet alltid provtas. Metaller analyseras och nitrifikationshimnings-
test utfors. Direfter bedimer VA-huvudmannen om vattnet kan slippas till spillvatten-
niéitet eller om det ska tas omband pa annat siitt.

7.2.7 Flygplatser

De huvudsakliga problemomridena med avledning av avloppsvatten frin flygplatser
ir avisningsglykol, tvitt av flygplan och helikoptrar samt verkstiider. Sedan 1982
finns ett férbud i Sverige mot anvindning av kadmium i de flesta tillimpningar.
Kemikalieinspektionen har dock medgett undantag som giller flygsektorn, krigs-
materiel, konstnirsfirger och vissa elektriska apparater och maskiner. Det innebir
att flygplansdelar som till exempel landningsstill ofta dr kadmierade och kan avge
kadmium som pa olika sitt kan hamna i spillvattennitet.

Avisning av flygplan gérs genom att glykol sprejas pé flygplanet och eftersom delar av
flygplanet kan vara ytbehandlade med kadmium s blir inte sillan den avrunna gly-
kolen kontaminerad med kadmium. Avisningsglykol dr dirfor olimpligt att ta emot
pa avloppsreningsverk bide via avledning till spillvattennit eller som extern kolkilla.

46 ® Svenskt Vatten P95



P4 flera av Swedavias stora flygplatser finns anliggningar for att samla upp, rena och
upparbeta avisningsglykol.

Kadmium kan ocksa férekomma dir man arbetar med flygplan i verkstider. Dir-
for kan avloppsvatten fran verkstider dir man arbetar med eller tvittar av flygplan
behova genomga avancerad rening. Aven golvskurvatten frin verkstider och upp-
stillningsplatser for flygplan kan innehélla f6rhojda halter kadmium och kan behéva
samlas upp for rening eller hanteras som farligt avfall. Tvitt av arbetsklader fran
personal som arbetar i flygplansverkstider kan ocksd vara en killa till kadmium.

7.2.8 Fotolaboratorier

Fotolaboratorier har historiskt bidragit med en avsevird andel av framforallt silver

i avloppsslam. I takt med att digital fotografering har ersatt konventionell fotogra-
fering har andelen fotolaboratorier minskat och séledes ocksa fotoindustrins bidrag av
odnskade dmnen till spillvattnet.

Férutom vad som anges under grafisk industri kap. 7.2.10 giller féljande:
¢ Opverlopp fran framkallningsbad ska samlas upp och behandlas separat eller

destrueras
* Firgframkallningsimnen i framkallningsbad och stoppbad bor dtervinnas

* Stoppbad bor renas frin firgframkallningsimnen bade i grundform och i
modifierad form (d.v.s. oxiderade av luftens syre) med hjilp av jonbytare.
Det kan direfter teranvindas

* Utslipp av cyanid och EDTA frin blekbad bér minimeras. Blekbad med
ferrocyanid kan itervinnas genom oxidation. Ovriga blekbad kan iteranvindas
efter luftning och tillsats av firdiga blekkemikalier. Skéljbad efter blekbad kan
renas frin cyanid och EDTA med hjilp av separata jonbytare. Blekkemikalier i
blekskéljvatten kan ocksa dtervinnas pa detta sitt

¢ Silverutslippen kan minskas genom dubbla fixerbad och blekfixerbad kopplade

motstroms. Jonbytare f6r EDTA tar dven silver.

7.2.9 Féargindustri och méleriféretag

Alkylfenoletoxylater bér inte forekomma i processkemikalier och ska inte
forekomma i rengéringsmedel. Méleriforetag bor rena vatten som anvints for
rengdring av mélarverktyg.

Vissa firgtillverkare samlar upp allt processavloppsvatten f6r deponering. Utslipp av
vatten frin firgtillverkning bestdr av skoljvatten fran tvitt av utrustning, fran spill
och frin rengéring av lokaler. Utrustning f6r losningsmedelsburna firger rengérs
vanligtvis med lut. Kvarvarande lutrester skoljs bort och leds till spillvattennitet.
Vattnet kan innehélla rester av organiska dmnen och metallpigment. Processerna
ska, bidde nir det giller 16sningsmedelsbaserad och vattenbaserad firg, slutas s& lingt
det dr mojligt och skoljvatten frén tvitt av utrustning renas fore utslipp till avlopps-
reningsverk. Kemisk fillning fore utslipp kan sinka halten metaller och organiska
dmnen i processavloppsvattnet. Helst bor skoljvattnen behandlas, t.ex. i ultrafilter,
och aterforas till processen.

P4 grund av de imnen som ingdr i firg (tensider, biocider, stabilisatorer, mjukgérare
m.m.) kan vattnen vara toxiska och nitrifikationshimmande. Tillférseln av dessa
dmnen till avloppsreningsverken bér minskas. Avloppsvatten frin firgindustri bor
undersokas avseende pH, BOD, COD, suspenderade @mnen, nitrifikationshimning
och metaller. Se dven kap. 5.2.2 Tensider.
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7.2.10 Grafisk industri m.m.

Forbrukad firg- och svartvit framkallare, forbrukad platframkallare och 16snings-
medel fir inte slippas till spillvattennitet.

Grafisk verksamhet medfor utslidpp till spillvattennitet frimst av organiska losnings-
medel och andra organiska amnen med toxiska egenskaper.

Utsldppen till spillvattennitet dr beroende av vilken tryckeeknik som anvinds. Hir
behandlas de tvé vanligast forekommande tryckteknikerna.

Filmframkallning forekommer i stort sett inte lingre hos tryckerier. I de fall det
forkommer ska fix och framkallare samlas upp. For att silver frén skéljvattnet inte ska
tillforas spillvattennitet kan skoljvattnet anvindas for ate tillverka nytt fix. Alternative
kan fixet avsilvras (genom att minska silverhalten i fixet minskas 6verdraget av silver
till skoljvattnet) eller renas i jonbytare.

Offsettryckerier. Utslipp till vatten forekommer fran skéljvatten fran platframkall-
ning och genom utslipp av fuktvatten och kylvatten frin tryckpressarna. Utslipp av
organiska l8sningsmedel kan férekomma i samband med rengéring.

Férbrukad plitframkallare ska samlas upp. Rester av platskikt och platframkallare fol-
jer med till skéljvattnet. En del undersokningar som gjorts pé platskoljvatten har gett
indikationer pd att de inte ir littnedbrytbart. Leverantorer av plitar och platframkal-
lare ska i samband med leverans limna uppgifter om innehill i utgdende platskoljvat-
ten samt dess miljopaverkan.

Fuktvatten som anvinds i tryckpressarna innehéller firgpartiklar, oljerester frin
tryckfirgen, pappersfibrer och rester av fuktvattenkoncentrat (som innehéller konser-
veringsmedel) och isopropylalkohol. Fuktvatten har ofta visat sig vara nitrifikations-
himmande. Fuktvatten kan antingen dteranvindas, renas eller samlas upp for de-
struktion. Ateranvindning av fuktvatten kan ske genom att det terfors till systemet,
eventuellt efter foregdende rening for att fi bort firgrester och pappersdamm. Rening
av fukevatten fore utsldpp till avlopp kan ske i kolfilter for att minska toxiciteten.

Slam frén fuktvattenlddor fir inte spolas ut till spillvattennitet.
Losningsmedelsrester ska samlas upp.

Vatten frin rengoring av gummidukar m.m. bor renas genom filtrering eller liknande
fore utslipp till spillvattennitet.

Om tryckpressar med s.k. fuktstrumpor anvinds ska tvittning ske med enbart vatten
(hogtryck). En slamfilla for uppsamling av firgpartiklar m.m. ska finnas.

Sereentryckerier. Utslipp till vatten férekommer frén tryckformsframstillningen och
fran rengdring av screenramar. Provtagning pa processvatten frin tryckformsfram-
stillning och rengdring har visats vara nitrifikationshimmande.

Vid framkallning av screenramar tvittas ohirdade delar av en fotoemulsion ut. Den
innehaller olika typer av akrylater, diazoféreningar och fungicider. Krav bor stillas pa
leverantéren av emulsionen f6r att bedoma miljopaverkan av anvind produke. I de
fall ddr framkallning sker i maskin bor emulsionsrester som ligger sig p& botten pa
maskinen tas omhand.

Rengoring av screenramar kan ske i en automatisk rametvitt med tva steg. I steg 1
rengors ramarna fran firg med en tvittvitska som innehaller I6sningsmedel. Tvit-
tvitskan ateranvinds efter filtrering. D4 den ir férbrukad skickas den som farligt av-
fall. En viss del av tvittvitskan i steg 1 f6ljer med till steg 2. Dir tvittas ramarna med
utspidd perjodsyra varefter de skoljs med vatten. Vattnet slipps till spillvattennitet
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efter filtrering eller slamavskiljning. Avloppsvatten frin screentvittar kan provtas med
avseende pd BOD, COD, suspenderade imnen och nitrifikationshimning.

7.2.11 Gummiindustri

Processavloppsvatten frin gummidetaljtillverkning kan omfatta spolvatten fran skolj-
ning av produkter efter slipning, vatten frin rengoring av formar, kondensvatten frin
vulkpannor, skrubberlésningar frin férbehandling av textilmaterial (vdvar) samt av
kylvatten frén injektionsmaskiner. Sma mingder kemikalier, huvudsakligen talk och
zinkstearat, kan spridas med kylvatten frin kalandrering (valsning av ovulkat gummi-
material till platta produkter). Processavloppsvattnen bor undersokas och analyseras
avseende BOD, COD, totalkvive, suspenderade dmnen, kolviten (opolira alifatiska
kolviten och l6sningsmedel) samt metaller. Utifrin analysresultaten avgérs hur
avloppsvattnet ska hanteras. Férekomst av kylvattenkemikalier, slippmedel, klibb-
motmedel m.m. kan féranleda undersskning avseende nedbrytbarhet och nitrifika-
tionshimning.

7.2.12 Hamnverksamhet

Avloppsvatten som genereras pi fartyg bestar framfor allt av svart- och gravatten, d.v.s
avlopp frn toaletter samt vatten frin bad, disk och tvitt. Avloppsvatten i form av
matavfall, det vill siga avfall frin koksavfallskvarnar som blandats med vatten, gene-
reras ocksé ofta ombord. Avloppsvattnet lagras i tankar ombord. Annat vatten som
kan misstinkas vara fororenat av olja eller metaller frin exempelvis maskinrum eller
linsvatten ska aldrig ledas till kommunalt avloppsreningsverk.

Sammansittningen pa svart- och gravattnet skiljer sig nigot i jimférelse med ett
kommunalt avloppsvatten. Att matavfall ofta blandas med vattnet bidrar till exem-
pel till att ge vattnet en hogre andel organiskt material jimfort med ett kommunalt
avloppsvatten. Vattenforbrukningen ombord pé fartyg dr ocksé ldgre 4n i land, bl.a.
p-g-a. sndlspolande toaletter och duschmunstycken, vilket resulterar i ett mer kon-
centrerat vatten. Metallhalterna kan vara hégre men genom att dven fosforhalterna
ir hogre blir metall/fosforkvoten ungefir likadan som hos ett hushéllsspillvatten. Ett
undantag kan vara silverhalterna som kan vara avsevirt hégre. Silverjoner anvinds
ibland p4 fartygen for att uppritthalla kvaliteten pa dricksvattnet vid léngtidsférva-
ring. Detta kan ge synbara haltokningar i inkommande avloppsvatten till avloppsre-
ningsverken och péverka sivil slamkvalitén som utgdende vatten frin avloppsrenings-
verken negativt.

Vid lg syrekoncentration, hogt innehdll av organiskt material, ling uppehallstid, stil-
lastiende vatten samt hog temperatur bildas svavelvite, en mycket giftig gas. Samtliga
dessa faktorer ir vanliga ombord pa firjor och kryssningsfartyg. Férutom att det 4r ett
stort arbetsmiljoproblem vid arbete i avloppspumpstationer och pé ledningsnitet kan
vattnets sammansittning orsaka svar korrosion och dirigenom inverka mycket skadligt
pa avloppspumpstationer, ledningsnit och anliggningens funktion. Det dr dirfor
viktigt att stilla krav pd hamnverksamheterna sa att de bedriver ett aktivt uppstroms-
arbete gentemot rederierna for att f& ner nivderna av svavelvite, exempelvis genom
luftning, kylning, utsortering av matavfall och/eller tillsats av oxidationsmedel.

7.2.13 Kemiskteknisk industri

Sammansittningen pa avloppsvattnet frin kemiskteknisk industri beror frimst pa
vilka kemikalier som hanteras. Avloppsvatten uppkommer frimst som l6sningar
med rester av rdvara som inte reagerat fullstindigt och som utspidda tvittvatten frin
rengdring av blandnings- och tappningsutrustning samt frén spill och golvrengéring.
Utsldppen kan minskas genom noggrann tdmning av blandningskirl och tapp-
ningsutrustning samt genom ateranvindning av skoljvatten. Eftersom péverkan frin
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kemisktekniska produkter 4r stérre vid anvindning 4n vid tillverkning 4r det viktigt
att produkterna ir miljanpassade.

7.2.14 Laboratorier

Laboratorier finns vid ménga olika typer av industrier och andra verksamheter. Det
kan vara friga om kemiska kontroll- och analyslaboratorier, driftlaboratorier vid olika
industrier, skol- och forskningslaboratorier, fotografiska laboratorier samt laboratorier
vid sjukhus och hos tandlikare. Inom laboratorieverksamhet uppkommer en hel del
sma skvittar av kemikalier som anvints vid olika tester och analyser. Som huvudregel
far endast behandlingsbara dmnen slippas till spillvattennitet. Ovriga kemikalierester
samlas upp och hanteras som farligt avfall. Det finns skil att uppmirksamma att av-
loppsledningar frin ildre laboratorier kan vara férorenade med bl.a. kvicksilver. Vid
spolning av férorenade ledningar ska spolvattnet samlas upp och renas eller skickas
som farligt avfall.

Mainga kommuner har tagit fram anvisningar f6r hantering av smi skvittar av
kemikalier och restriktioner om kemikalieavfall frin bl.a. laboratorier.

7.2.15 Livsmedelsverksamhet

Till livsmedelsverksamhet riknas bidde sméskalig verksamhet (t.ex. restauranger, bage-
rier och charkuterier) och storskalig livsmedelsindustri (t.ex. mejerier och slakterier).
Avloppsvatten frn livsmedelsframstillning eller beredning kinnetecknas av hoga
halter littnedbrytbart organiskt material (BOD), pH-variationer p.g.a. rengdring
samt i vissa fall hoga fetthalter. All verksamhet som hanterar livsmedel pé ett sddant
sdtt att stora mingder fett riskerar att hamna i spillvattennitet, ska ha en fettavskiljare
installerad. For dimensionering av fettavskiljare se SS-EN 1825, som kan bestillas pa
www.sis.se. Storskalig livsmedelsindustri kan ha utslipp av fullt behandlingsbara im-
nen som t.ex. organiskt material, fosfor eller kvive i sidana mingder att det leder till
en belastningsproblematik pé avloppsreningsverket. Det kan dé finnas skil att skriva
ett avtal med verksamheten dir det regleras hur de skade behandlingskostnaderna ska
regleras, se kap. 2.3.

7.2.16 Lédkemedelsindustri

Tillverkning av likemedelssubstanser kan ske kemiskt genom syntes eller framstill-
ning ur biologiskt material. Aktiva substanser kan ocksa képas in for till exempel
tillverkning av tabletter eller I3sningar. Vid tablettformulering bildas ofta damm och
stoft och det ir dirfor viktigt med torrstidning for att inte likemedelssubstanser ska
hamna i spillvattnet. Vatten frin tvitt av stidmoppar och luftfilter etc. kan innehalla
likemedelssubstanser och bér inte hillas ut i spillvattennitet. Likemedelstillverk-
ning medfor i allminhet utslipp av avloppsvatten med héga BOD- och COD-halter.
Totalavlopp och eventuella delstrommar frin likemedelsindustrier bér undersékas av-
seende vattnets toxicitet och nitrifikationshimning. Utbyte av vissa kemikalier, frimst
rengoringsmedel, till mer miljoanpassade kan vara aktuellt. Se dven kap. 5.2.9 Etanol.
Spillvatten fran likemedelsindustrin kan behéva férbehandlas innan det slidpps till ett
kommunalt avloppsreningsverk.

7.2.17 Simhallar/badanléaggningar

Backspolvatten fran filter i badanliggningar kan renas genom sedimentation innan
det leds till spillvattennitet. Vatten frin kommunala bassingbad bér alltid avkloreras
genom tillsats av natriumsulfit eller natriumtiosulfat innan det slipps till ledningsnit
eller recipient, se Socialstyrelsens forfattningssamling (SOSES 2004:7). En sinkning
av kloreringsgraden for bassingbad bor efterstrivas. Det finns alternativ till klorering
i form av behandling med t.ex. ozon eller UV-ljus. Ett bassingbadvatten med mycket
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laga fororeningshalter kan, vid tomning, limpligen slippas direke till recipient istillet
for att anslutas till ett avloppsreningsverk.

Fére tomning av privata pooler, spabad, etc. ir det viktigt att vattnet avkloreras om
klor har anvints som desinfektionsmedel. Avkloreringsmedel (t.ex. natriumsulfit eller
natriumtiosulfat) kan képas i butiker for pooltillbehér. Om enbart hypoklorit har
anvints for desinfektion, kan vattnet avkloreras genom att det far std i solljus nigra
dagar. Eventuellt tillsatt algbekimpningsmedel ska ha hunnit forbrukas innan t6m-
ning.

Témning av pooler, spabad, etc. bor ske genom att vattnet far infiltrera i en grismatta
eller annan genomslipplig yta. Se till s3 att vatten inte rinner in pd grannfastighet
och kontrollera att det inte finns enskilda vattentikter i nirheten. Om ingen genom-
slipplig yta finns kan vattnet i nédfall tommas i dagvattenniitet, t.ex. i en nirbeligen
gatubrunn.

Rédgor med VA-huvudmannen om bassingvatten ska sliippas till spill- eller dag-
vattenndtet.

7.2.18 Sjukhus och vardcentraler

Minga av de kemikalier som anvinds vid sjukhusen kan ge negativa effekter pa
miljon genom utsldpp via avloppsvattnet, t.ex. desinfektionsmedel frin avdelningarna
samt kemikalierester frin laboratorier. Féroreningar som kan ligga kvar i spillvat-
tennitet kan vara silver frin réntgenavdelningar och kvicksilver i amalgam frin
tandvardsmottagningar. Vid en miljoprévning bor krav stillas pd undersskning av
avloppsvattnet avseende AOX, BOD, COD, kadmium, kvicksilver, silver och nitri-
fikationshimning. Vid hogtrycksspolningar av avloppsledningar frin tandvirdsmot-
tagningar och frin lokaler dir blodgasanalyser utforts méste risken for storre utslipp
av kvicksilver uppmirksammas. Sddant spolvatten maste samlas upp och tas om hand
separat. Infektionskliniker kan behova ha speciallosningar som t.ex. toaletter utan an-
slutning till spillvattensystemet f6r patienter med smittsamma och farliga sjukdomar.

Den samlade kunskapen om likemedlens miljopaverkan ir bristfillig och sjuk-
virden maste dirfor skapa rutiner for insamling och destruktion av savil fasta
som flytande likemedelsrester och sedan se till att dessa rutiner tillimpas.

Detta sker redan idag pa de flesta sjukhus men det 4r viktigt att liknande rutiner
upprittas for samtliga vardinrittningar savil inom privata vrdinrittningar som inom
aldringsvard och djursjukvérd. Spridning och miljépéverkan av likemedelssubstanser
samt reningsmetoder har studerats sedan i brjan pa dr 2000. Dessa studier visar bl.a.
att de flesta likemedel konsumeras i hemmet och nér spillvattennitet frimst via urin
och fekalier och sjukhus kan dirfor inte lingre betraktas som en egentlig punktkilla
for likemedelssubstanser.

For nirvarande pagir en diskussion om att minska spridningen av antibiotikaresis-
tens genom att rena avloppsvattnet frin infektionskliniker for att pa sa sitt bryta
ned "sista linjens” antibiotika samt avdéda antibiotikaresistenta bakterier fran dessa
avdelningar.

7.2.19 Tandvardskliniker

Enligt en 6verenskommelse mellan Naturvardsverket, Landstingsférbundet, Sveriges
tandlikarférbund och Svensk dentalbranschférening frin 1979 ska alla behandlings-
stolar som anvinds vid arbeten med amalgam vara anslutna till en godkiind amalgam-
avskiljare. I de flesta kommuner ir det idag dven krav pa att avskiljare ska finnas vid
vaskar dir instrument fdrorenade av amalgam rengérs. Med “godkinda” avskiljare
menar man att de ska uppfylla ISO 11143:1999, alternativt tysk testmetod fran In-
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stitut fiir Bautechnik 1989 vilka bida kriver 95 % avskiljning men dir kornstorleks-
fordelningen i de anvinda amalgamblandningarna skiljer sig &t. Det finns ocksé en
dansk testmetod framtagen av Arhus Tandlikarhogskola dir testen gors vid en verklig
patientbehandling. Avskiljare som klarar testresultatet i denna metod, max utslipp av
800 mg Hg under testperioden, bor ocksa betraktas som “godkinda” men testet kan
bara goras pa Arhus Tandlikarhégskola si den ir inte lika vanligt forekommande som
de tvé 6vriga testmetoderna.

Det ir viktigt att avskiljaren skdts pd ritt sitt och att den 4r installerad enligt till-
verkarens anvisningar for att fungera optimalt. Regelbunden kontroll av avskilja-

rens funktion bér genomforas. Avskiljarna ska ocksé desinficeras regelbundet s att
avskiljningsgraden inte forsimras. Avskiljaren ska tdémmas vid behov, dock minst en
ging per 4r. Journal ska foras 6ver tomning av avskiljare och vattenlds samt mingd
borttransporterat farligt avfall. Anmdlan miste giras till kommunens miljokontor niir en
nyetablering sker eller néiir tandvdrdsmottagningens avloppsstammar ska rensas frin kvick-
silver. Vid en sanering av avloppsstammarna méste allt slam och spolvatten samlas

in och hanteras som farligt avfall. Rérdelar som kan innehélla avlagrat amalgam ska
mirkas upp med en varningsetikett s att olimplig hantering kan férebyggas. Farligt
avfall pa tandvardsmottagningar ir bl.a. allt som innehaller amalgamrester, rontgen-
filmvitskor, kasserade rontgenbilder och -film, blyfolie frin rontgenfilm, kromhaltiga
rengéringsmedel och smittférande avfall.

7.2.20 Tvatterier

Natriumhypoklorit bér ersittas med t.ex. viteperoxid for blekning i tvitterier.
Miljoanpassade kemikalier ska anvindas si langt det dr mojligt! Perkloretylen far
inte sldppas till spillvattennitet.

Avloppsvatten frin vattentvitterier innehller ofta relativt hga halter BOD och
COD. Vattnet kan dven innehélla mikroplaster/mikrofiber, flamskyddsmedel,
bekimpningsmedel, nonylfenoletoxilater, metaller, olja och fett beroende pa vilka
typer av gods som tvittas. pH-virdet ligger ofta hdgt beroende pd anvindningen av
alkaliska tvittmedel. Metallhalterna kan vara f6rhéjda och hirrér bl.a. frin maskiner
och rérledningar samt frin tvittgodset. Vid forhéjda metallhalter bor tvittgodset un-
dersokas. Kemikalier som anvinds forutom tvittmedel 4r bl.a. blekmedel, skéljmedel
(antistat- och mjukgérare), flickborttagningsmedel, optiska vitmedel samt impreg-
neringsmedel. Impregneringsmedlen kan innehélla fluorkarboner eller s.k. PFAS
(hogfluorerade organiska dmnen). Anvindningen av tvitt- och skéljmedel liksom
blekning och desinficering med natriumhypoklorit kan medféra att avloppsvattnet
blir toxiskt och nitrifikationshimmande. Reningstekniker som kan vara tillimpliga pi
tviitteriavioppsvatten Gr filtrering, biologisk rening, fillning, floration och jonbytesteknik.
Avloppsvatten frin stdrre vattentvitterier bor provtas och analyseras avseende fléde,
BOD, COD, olja, suspenderad substans, pH, totalfosfor, totalkvive och metaller
(ICP). Vid nagot tillfille bor dven nitrifikationshimningen undersokas. I Naturvards-
verkets rapport 6772, juni 2017, konstateras att slitage och tvitt av textila syntetfibrer
utgor den storsta killan till mikroplast till avloppsreningsverk. Dirmed bor tvitte-
rier vara en punktkilla till mikroplast som man bér arbeta med. Se dven kap.5.2.10
Mikroplaster.

Till kemtviizt anvinds idag huvudsakligen perkloretylen (tetrakloretylen). Avskiljare
for perkloretylen ska finnas. Avloppsvatten som kan uppkomma frin kemtvittar ir
kontaktvatten frin vattenavskiljare efter destillation. Vattnet i vattenavskiljaren bor
std minst 12 timmar f6r att perkloretylenet ska avskiljas ordentligt. Anvindningen av
perkloretylen ska pé sikt upphéra. Som alternativ till anvindningen av perkloretylen
provas vattentvitt med tvittmedel som ir sirskilt skonsamma mot skinn och sidana
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textilier som tidigare krivt kemtvitt. Vid avledande av sidana kemtvittvatten till
avloppsreningsverken bér man vara observant pa att vattnen kan vara toxiska, svar-
nedbrytbara och innehélla héga metallhalter. Kompletterande rening av avloppsvatt-
nen kan dirfor vara aktuell. Se dven kap. 5.2.6 Klorerade losningsmedel. Teknik med
flytande koldioxid som tvittmedium ir att féredra ur miljosynpunkt.

7.2.21 Tagtvattar

Likande krav som pa biltvittar, d.v.s. maximal utslippsmingd f6rorening per fordon,
kan limpligen dven stillas pa tagtvittsanliggningar. Fordonsenheter pd 12 m kan an-
vindas och kraven kan till exempel se ut som nedan, angiven som maximal utslippt
mingd férorening per 12 m tag.

Analysparameter m

Bly, krom och nickel 5 mg

Kadmium 0,1 mg
Koppar 30 mg
Zink 50 mg
Antimon 2 mg

Oljeindex 2,5mg
pH 6,5-10

For att mojliggora en berikning av vattenforbrukning och utslippsmingder per 12 m
tdg mdste tvitten vara utrustad med en separat vattenmitare. Fér mer information, se
Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer for tigtvittar.

7.2.22 Verkstadsindustri

Processvatten frin verkstadsindustrin utgérs frimst av skoljvatten frin vattenbaserad
avfettning, vattenbaserade skirvitskor, ridavatten frin lackering, oljehaltiga vatten,
trumlingsvatten samt vatten innehéllande metaller och organiska dmnen frin yt-
behandlings- och ménsterkortsindustri.

Processbad ska vara invallade alternativt dubbelmantlade fér att forhindra att spill
eller lickage kan hamna i spillvattennitet. Verkstadsgolv bér inte spolas rena med
vatten utan helst torrsopas. Se dven kap. 7.2.23 Ovrig verksamhet. Golvbrunnar bér
helst inte finnas i produktionslokaler. I andra hand ska de vara kragade. Se dven kap.
7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier.

Avfettningsbad innehdller t.ex. tvittkemikalier, komplexbildare, metaller, olja, smuts
samt overdrag av skirvitskor frin metallbearbetningen. Vissa organiska dmnen i av-
fettningsbaden, till exempel fran badkemikalier och fran féroreningar pa godset kan,
om de tillfors neutraliseringsanliggningen, stéra fillningsprocesserna i anliggningen.
Dessa avfettningsbad ska skickas bort som farligt avfall p.g.a. att:

* avskiljningen av metaller i reningsanliggningen forsimras genom att tillfort
avfettningsvatten innehéller olja som kan stora flockning och sedimentering,

* avfettningsvattnen kan innehélla komplexbildare och tensider med komplex-
bildande verkan som héller metallerna kvar i 16sning,

* minga av de organiska féroreningarna som finns i avfettningsvattnen avligsnas
inte av behandling i en fillningsanliggning och

* det oorganiska slammet frin fillningen av andra ytbehandlingsvatten kan férorenas
med olja och andra organiska @imnen frin avfettningen. Detta slam blir d4 svarare
att atervinna eller deponera pa ett sikert sitt.
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Ett stort antal verkstadsforetag har dvergatt till vattenbaserad avfettning p.g.a.
forbudet mot anvindning av klorerade 16sningsmedel. Se dven kap. 5.2.6 Klorerade
l6sningsmedel.

Dispergeringsmedel i firg och lack kan innehélla nonylfenoletoxylat. Se dven kap.
5.2.2 Tensider.

Skirvéitskor innehaller vanligen vatten, olja eller polymer, tensider, additiv, skum-
didmpare, korrosionsinhibitorer och biocider. Amnena ir ofta svirnedbrytbara,
toxiska och bioackumulerande och ska inte slidppas till spillvattennitet.

Riddvatten innehiller organisk substans frin losningsmedel och bindemedel, metall-
ler frén lackpigment, skumdimpare och baktericider. Ridavatten fir inte slippas till
spillvattennitet.

Trumlingsvatten bor analyseras avseende metaller och nedbrytbarhet (BOD/COD).
Dessutom bér nitrifikationshimningstest utforas for att avgora om trumlingsvitskan
kan ha en negativ paverkan pé avloppsreningsverket. Trumlingsvattnet kan behova
sedimentera och filtreras fére utslipp till spillvattennitet.

Hanteringen av cyanider inom verkstadsindustrin méste sirskilt beaktas. Cyaniderna
ar giftiga och kan sld ut nitrifikationen i avloppsreningsverket. Utslipp av cyanidfér-
eningar t.ex. totalcyanid ska begrinsas si langt det 4r mojligt och littillginglig (fri)
cyanid ska inte tillforas spillvattennitet. Cyanider ska ocksd hanteras och lagras s&
att risken for utslipp till spillvattenniitet elimineras. Se dven kap. 7.1.3 Lagring och
hantering av kemikalier.

Fluorider kan forekomma i vatten frén ytbehandlingsverksamheter d& fluorféreningar
kan anvindas som betning. Fluorider ir bioackumulerbara och toxiska vid relativt
laga halter. De ir klassade som miljofarliga och bér dirfor inte slippas till avloppsre-
ningsverken. En halt pa 10-20 mg/l har dock accepterats i miljoskyddstillstand for
vissa foretag. Fluoriderna kan fillas genom tillsats av kalk. I normala halter #r fluori-
derna mindre korrosiva mot t.ex. ledningsnitet in exempelvis klorider. Kloridhalten
i vatten bér inte verstiga 2 500 mg per liter.

Ytbehandlingsindustrier med enbart konventionell fillning (vanligen hydroxidfillning)
bér komplettera sina reningsanliggningar for att klara de krav som prévnings- och
tillsynsmyndigheter samt VA-huvudmannen normalt stiller med avseende pé bl.a.
metallutslidpp. Tillginglig teknik ir till exempel jonbyte, membranteknik (omvind
osmos, elektrodialys, mikrofiltrering, nanofiltrering), sulfidfillning, biologisk rening,
elektrolys, indunstning, filtrering genom sandfilter och filtrering genom aktiverat kol.
Kombinationer av tekniker kan anvindas for slutning av processer. Vid problem med
héga ledningspaverkande parametrar (sulfat, ammonium och klorid) vid slutning av
processer, kan mer vatten tillféras under forutsittning att metallhalterna inte okar.

Exempel pa utslippsvirden for ytbehandlare, se tabell 3, kapitel 7.1.1.

Storre kopparutslipp kan orsaka nitrifikationshimning. Det dr dérfor viktigt att
framf6r alle mansterkortstillverkare begrinsar kopparutslippen till avloppsrenings-
verken. Komplexhaltiga vatten bor separeras frin dvriga processavloppsvatten. For
att detta vatten ska kunna behandlas pa bista sitt kan det vara nédvindigt att bryta
befintliga komplex. For monsterkorttillverkning kan i dvrigt gilla samma reningsme-
toder som for ytbehandlingsindustri.

7.2.23 Ovrig verksamhet

I de fall ledningsnitet bestdr av kombinerade ledningar leds dagvarimer till avloppsre-
ningsverken f6r behandling. Med dagvattnet tillférs avloppsreningsverken en hel del
fororeningar sdsom mikroplaster, metaller och organiska dmnen frén trafik, vigmar-
keringar och konstruktionsmaterial. En stor killa till férorening av dagvattnet ir
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avgaser frin biltrafiken, korrosion av material samt slitage frin dubbdiick och vigbe-
liggningar. Bly och organiska féroreningar som PAH (polycykliska aromater) i dag-
vatten 4r nistan helt trafikrelaterade. I Naturvardsverkets rapport 6772, juni 2017,
beskrivs att den stérsta killan till mikroplast i Sverige ir vigtrafik och att det mesta
av mikroplasten kommer fran slitage av dick, vigbeliggning och vigmarkeringar. En
stor andel metaller tillfors ocksa dagvattnet och avloppsreningsverken genom korro-
sion av koppartak, kopparledningar, cisterner m.m. samt frén galvaniserade ytor
sdsom stolpar, ricken, hingrinnor, stuprér m.m. Bl.a. bidrar forsurande

nedfall till korrosionen.

P4 grund av hogt metallinnehéll bér tvittvatten fran klottersanering och tvitt av
traftktunniar inte ledas till avloppsreningsverk utan tas om hand separat.

Mingden metaller som kan komma frin fasadrenovering kan variera. Kemikalierna
kan bidra med en del BOD och COD samt ha en nitrifikationshimmande effekt.
Kvoten BOD/COD brukar vara lig. Lokalt kan negativa effekter pd miljén uppsta.
Nigon typ av uppsamlings- eller reningsmetod bor dvervigas, se dven stycket om
behandling och tvittning av plattak.

Vid behandling och tvittning av plittak kan hoga mingder av exempelvis bly och
koppar frigoras. Det ir viktigt att atgirder vidtas sa att si lite fororeningar som
mojligt av dessa metaller hamnar i dag- eller spillvattennitet. Hur detta kan hanteras
beskrivs bl.a. i "Information och rad for hogtryckstvittning av tak och fasad”, fram-
tagen av Miljéférvaltningen i Stockholm och Stockholm Vatten och Avfall och som
finns att ladda ned pa www.svoa.se.

Golvskurvatten frin maskiner som skurat industri- och verkstadsgolv kan innehélla
héga metallhalter, lingt 6ver de halter som normalt accepteras till avloppsreningsverk.
Den sammanlagda mingden metaller i skurvattnen ir svér att uppskatta, men den

ir inte forsumbar. Produktionslokaler bor dirfér i forsta hand torrstidas genom t.ex.
sopning eller dammsugning. Om torrengéring inte 4r tillrickligt kan man efter torr-
stadning skura golvet med enbart vatten. Detta vatten méste genomga sedimentering
under minst en vecka, alternativt filtreras. Direfter kan vattnets klarfas hillas till spill-
vattennitet medan sedimentet tas omhand som avfall. Om det krivs skurning med
rengdringsmedel ska skurvattnet genomga avancerad rening, t.ex. kemisk fillning och
sedimentering. Aven i detta fall ska sedimenteringen ske under minst en vecka innan
klarfasen far hillas till spillvattennitet. Ett annat alternativ 4r att allt golvskurvatten
tas omhand for extern behandling.

Vid anvindning av 3D-skrivare byggs ofta ett stodmaterial upp kring godset som ska
hirdas. Stodmaterialet kan bestd av vattenlosliga polymerer som léses upp och tas
bort med vatten. Det har gjorts provtagning pa upplost stddmaterial fran 3D-skrivare
ddr metallhalter har varit forhojda i jimforelse med hushéllsspillvatten och dir
vattnet bide varit starke basiskt samt giftigt for vattenlevande organismer. Vattnet

ska samlas upp och limnas som farligt avfall.

Vatten som cirkulerar i t.ex. kylsystem eller bergviirmesystem innehéller ofta glykol eller
olika salter. Som tillsatser finns rostskyddsinhibitorer (t.ex. bensotriazol och tolyltria-
zol) som ofta dr mycket giftiga for vattenlevande organismer. Ofta saknas information
for miljobedomning av imnena. Om rérsystemen bestdr av metall kan vattnet ocksd
innehalla hoga metallhalter. Vatten som ir giftiga och/eller innehéller hoga metall-
halter fir inte slippas till spillvattennitet. I varje fall krivs metallanalys och test pa
nitrifikationshimning samt bedémning av VA-huvudmannen om vattnet eventuellt
kan tillata att avledas till spillvattennitet.

Fjirrvirmevatten kan innehdlla 1ga halter hydrazin som 4r mycket giftigt bade for
minniska och vattenlevande organismer men som snabbt bryts ned. Det kan ocksd
innehalla pyranin som ir ett gront firgdmne. Fjirrvirmevatten innehéllande hydra-
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zin och/eller pyranin bér inte ledas till spillvattennitet. Den som vill slippa vattnet
direke till recipient méste kontakta kommunens miljékontor.

1 lokaler déiir man hanterat kvicksilver bor man vara sirskilt uppmirksam pé eventuell
kvicksilverforekomst i vattenlds, golvbrunnar och avloppsstammar. Dessa kan inne-
halla stora mingder kvicksilver l&ng tid efter det att utslippen upphéort. Exempel pa
verksamheter dir kvicksilver kan forekomma ir tandkliniker (ev. amalgamavlagringar
i avloppsror), sjukhus (termometrar, tandlikarverksamhet), laboratorier (termomet-
rar, analysreagens), skolor (kemi- och fysiksalar), lysrérs- och neonrérstillverkare,
tillverkare av elektriska komponenter och tillverkare av laboratorieutrustning, se
dven kap. 7.2.14, 7.2.18 och 7.2.19. Elektriska brytare kan innehalla kvicksilver. I
virmeanldggningar och panncentraler kan kvicksilver férekomma i termometrar och
manometrar.

Om en stamrensning ska ske i fastigheter dir kvicksilverhantering férekommit, maste
allt slam och spolvatten samlas upp och hanteras som farligt avfall. Aven andra me-
taller sdsom t.ex. bly kan finnas i sedimenten i avloppsror. I de flesta fall krivs det en
anmilan till miljskontoret i god tid innan saneringen pabérjas.

En viktig killa till féroreningar i inkommande avloppsvatten till avloppsreningsver-
ken dr VA-huvudmannens egna rensningar i ledningsniitet. 1 samband med rensningar
i ledningsnitet har man kunnat se att metallhalterna 6kar i avloppsreningsverkens
slam. I dessa fall 4r det lampligt att tillimpa s.k. s@ker spolning i spillvattennitet.

Vid hogtrycksspolning sugs sediment och spolvatten upp i spolbilen f6r att renas.
Polymer tillsitts vattnet direke i spolbilen och efter sedimentation slidpps vattenfasen
tillbaka till spillvattennitet. Sedimentet omhindertas pa deponi.

I de delar av spillvattennitet dir det kan forvintas finnas sediment som ir
fororenade av tungmetaller bér man dverviga att systematiskt spola med siker
spolning.

Mer information om siker spolning finns i rapporten ”Siker spolning”, framtagen av
Stockholm Vatten och Avfall och som finns att ladda ned pa www.svoa.se.
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Bilaga 1: Industriavtal

Avtal om anvéndning av allman VA-anlaggning

vid avvikande fastighetsférhallanden

LAV reglerar i férsta hand VA-forsérjningen av bostadsfastigheter och dirmed
jimforliga fastigheter. Det dr emellertid forutsett att dven andra slags fastigheter ha
behov av vattentjinster. Enligt 22 § LAV fir VA-huvudmannen dirfor triffa avtal
med fastighetsiigare om sirskilda villkor for anvindningen av VA-anliggningen, om
fastighetens VA-forhédllanden patagligt avviker frén de forhéllanden som i 6vrigt rader
inom verksamhetsomradet.

Enligt forarbeten och praxis avses med bestimmelsen vanligen avtal med ekonomiska
eller tekniska specialbestimmelser som motiveras av avvikande forhéllanden och som
kan behovas for att det skall vara méjligt f6r VA-huvudmannen att betjidna den aktu-
ella fastigheten. Det kan t.ex. vara friga om industrier eller andra liknande anvindare
som behdver vattentjinster av sirskild beskaffenhet. Vidare anges att det kan vara
limpligt att vissa anvindare fér tillfille till verkliga forhandlingar med VA-huvud-
mannen om regleringen av VA-forhallandet, eftersom det f6r deras del ofta kan finnas
behov av sirskilda foreskrifter om t.ex. vattentryck, vattenbeskaffenhet och avloppsre-
ning. Andra frigor som kan regleras i avtal 4r t.ex. uttagsbegrinsningar och begrins-
ningar av avloppsvattens kemisk-tekniska beskaffenhet och féroreningsinnehall.

Avtal om avgiftsfragor som inte

omfattas av den kommunala VA-taxan, 38 §

Enligt 38 § LAV fir VA-huvudmannen komma 6verens med fastighetsigare och
andra avgiftsskyldiga i avgiftsfrigor som inte regleras i den kommunala VA-taxan.
Bestimmelsen begrinsar parternas ritt att ingd avtal om VA-huvudmannens avgifts-
uttag — en visentlig VA-friga for bida parter. Dirigenom understryks det VA-rittsliga
abonnentfdrhéllandets offentligrittsliga grundkarakeir.

Bestimmelsen fanns tidigare i 28 § VAL 70, men har 6verforts till 38 § LAV i en
sprikligt nigot uttunnad form. Enligt bestimmelsens ordalydelse och rubricering
begrinsas numera dess tillimpningsomrade till avgiftsfrigor och giller endast avgift
som inte redan regleras i den kommunala VA-taxan. De ABVA-anknutna frigor som
tidigare omfattades av bestimmelsen och som till sin typ inda bor regleras i avtal, har
ddrigenom bortfallit ur bestimmelsen.

Ofta torde avtalsbestimmelser om uttag av avgifter for anvindningen av den all-
minna VA-anliggningen, avse just sidana verksamheter eller sirskilda forhéllanden
som i dvriga avseenden avtal regleras med stéd av 22 §.

Avtal som ingdtts i strid mot den kommunala VA-taxan ansigs vid tillimpningen av
28 § VAL 70 innebira att avtalet vara utan verkan, dtminstone i den del det stod 1
strid mot ABVA eller VA-taxan. Nigon avsedd dndring av ritesliget kan inte utldsas
av LAV eller dess forarbeten.

I enlighet hiirmed redovisas i Svenskt Vattens basforslag till kommunal VA-taxa

(f.n. P 96) méjligheten att komma Gverens om avgiftens storlek i de fall det inte ir
mojligt eller skiligt att berikna avgiften enligt VA-taxans bestimmelser. Enligt VA-
rittslig praxis kan s.k. storforbrukare under vissa forutsittningar f3 tillgodoriknas
viss miangdrabatt pd vattentillforseln, men omvint ocksd fa betala en forhojd avgift
om VA-huvudmannens merkostnader f6r rening av spillvattnet frin verksamheten ir
avsevirt hogre 4n normalt spillvatten.
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Avtal med industri [inom verksamhetsomradet]

AVTAL

Mellan [¢] sdsom huvudman f6r den allminna VA-anliggningen i [*] kommun,
nedan kallad huvudmannen, och [*] [org.nr], nedan kallat bolaget, har denna dag
triffats foljande avtal gillande leverans av vatten av dricksvattenkvalitet och om-
hindertagande av avloppsvatten.

Avtalet tecknas med stéd av 22 § lag (2006:412) om allminna vattengjinster (LAV).

1.

1.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.2.

Tidigare avtal

Detta avtal ersitter tidigare uppgorelser och avtal som giller vattenleverans och
omhindertagande av avloppsvatten mellan huvudmannen och bolaget.

Huvudmannens atagande

Huvudmannen atar sig att i forbindelsepunkt, angiven pd bifogad karta, bilaga
[*], leverera vatten motsvarande bolagets behov och ta emot motsvarande
miingd sanitirt spillvatten. Beriknad arlig mingd spillvatten uppgar till [e]
m?/&r.

Mitning for debitering av dricksvatten sker vid huvudmannens mitare, place-
rad vid [ ]. Huvudmannen bestimmer vilken mitare som ska sittas upp.

Huvudmannen atar sig vidare att i forbindelsepunkten ta emot processgenere-
rat avloppsvatten och kylvatten i den omfattning som féljer av nedanstdende

bestimmelser. Beriknad &rlig mingd avloppsvatten enligt denna punkt uppgar
till [*] m?/4r.

Avtalet innebir inte att huvudmannen till nigon del pétar sig att tillgodose de
krav som kan stillas pa bolaget enligt annan lagstiftning eller domar och beslut,
meddelade med stdd dirav.

Huvudmannens ratt att inskrdnka vattenleverans

Huvudmannen har ritt att med fringdende av bestimmelsen i p. 2.1, begrinsa
eller avbryta vattenleveransen till bolaget om

i)  bolagets behov av dricksvatten 6kar avsevirt, eller
ii) allmin vattenbrist rider eller riskerar uppkomma, eller

iii) brist pa 6verforingskapacitet i huvudmannens VA-anliggning foreligger
eller riskerar uppkomma och sddan brist kan péverka leveranssikerhet eller
leveranskvalitet till 6vriga anvindare av VA-anliggningen, eller

iv) det forekommer risk for oldgenheter i huvudmannens VA-anliggning av
sddan betydelse att fortsatt leverans, helt eller delvis, inte kan fortgd, eller

v) huvudmannen behéver utféra reparation, ombyggnad, annan 4dndring
eller kontroll av sin VA-anliggning och sidana tgirder annat 4n tillfillige
hindrar eller forsvérar fortsatt leverans av vatten, eller

vi) huvudmannen annars finner begrinsningen eller avbrytandet av leveransen
nddvindig for att forebygga person- eller egendomsskada.

Huvudmannen ska &teruppta vattenleverans till Bolaget, s snart férekom-
mande storning eller hinder undanrojts.

Avloppsvatten och dess beskaffenhet

Huvudmannen &tar sig att mottaga avloppsvatten hirrérande frin det dricks-
vatten som huvudmannen levererar till bolaget. [Avloppsvatten hirrérande frin
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4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

andra vattenleveranser till bolaget fir ¢j tillféras avloppsvattnet till
reningsverket. ]

Som sanitirt spillvatten riknas avloppsvatten av f6ljande beskaffenhet:
[]

Bolagets ataganden

Bolaget ska tillse att avloppsvatten som ska slippas ut till huvudmannens
ledning, f6rst undergar rening enligt foljande:

[]

Bolagets utslipp till huvudmannens ledning fir inte innehélla fororening eller
annat dmne som 6verstiger foljande begrinsningsvirden.

[*]

Bolaget ska som en del av dess egenkontroll, senast under [&r *] uppritta en
plan for att kvalitetssikra utslipp av och beskaffenhet hos spillvatten.

Bolaget ska installera och vidmakthalla larmfunktioner som varnar for om
avloppsvattnet avviker frin vad som foreskrivs i foregiende punkt.

Bolaget ska genast underritta huvudmannen om det fsrekommer stérning eller
annan sidan hindelse i bolagets verksamhet som kan medfora att ett eller flera
begrinsningsvirden kan 6verskridas. Underrittelse ska ske via e-post till av
huvudmannen anvisad e-postadress. Vid bradskande hindelse ska bolaget ocksd
underritta huvudmannens [jourcentral].

Bolaget ska tillse att avloppsvatten som ska slippas ut i huvudmannens ledning,
i 54 stor utstrickning som majligt, slipps jimnt fordelat 6ver dygn och vecka.

Bolaget ska fortlopande mita och analysera avloppsvattnets [totala volym,
fororeningsinnehdll och kemisk-tekniska beskaffenhet] innan det avleds till
huvudmannens ledning. [Mitningen av flodet som gors av Bolaget ska utféras
kontinuerligt med indikerande, registrerande och summerande flodesmitare

av typ som ir avsedd for spillvatten.] [Mitningar och analyser kan i férekom-
mande fall anpassas till bolagets kontrollprogram i tillstdnd enligt miljobalken.]

Utférda mitningar och kontroller ska dokumenteras enligt den rapportférlaga
som bifogas som bilaga [*], och 6verlimnas till huvudmannen [ménatligen,
kvartalsvis, arligen].

Det dligger bolaget att bereda huvudmannen, eller dennes uppdragstagare,
méojlighet att utféra egna provtagningar och kontroller av bolagets miit- och
provtagningsutrustningar.

Dagvatten

Bolaget far ¢j ansluta eller lita dagvattenledningar vara ansluten till spillvat-
tenférande ledning. Spillvattensystemet ska vara anordnat och utfort s3 att
dagvatten ¢j licker in i spillvattenférande ledning. [Bolaget ska under [ar °]
uppritta en saneringsplan for separering av dagvattnet.]

Vatten- och avloppsavgifter

Avgifter utgdr enligt kommunens vid varje tidpunkt gillande VA-taxa. Fakture-
ring sker manadsvis i efterskott enligt uppmitta mingder. Fast avgift debiteras
med 1/12-del per manad. Likvid ska erliggas senast 30 dagar efter fakturada-
tum. Parterna ir 6verens om att avgifterna, efter reduktion for storférbrukare,
for [4r] skall vara [e].
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7.2.

8.2.

9.2.

10.
10.1.

10.2.

11.
11.1.

11.2.

12.
12.1.

13.
13.1.

Skadestand

Part ska ersitta motparten for liden skada i den omfattning skadestdnds-
skyldighet foreligger jimlikt bestimmelserna i 4548 §§ lagen (2006:412)
om allminna vattentjinster och dess grunder.

Bolaget har inte ritt till ersittning f6r produktionsférlust eller annan skada
som Bolaget kan lida i anledning av att huvudmannen begrinsar eller avbryter
vattenleverans till Bolaget, sdvida inte Bolaget kan visa att huvudmannen
orsakat skadan med uppsit eller av grov oaktsamhet.

Ovrigt
Utover detta avtal giller mellan parterna lagen (2006:412) om allminna
vattentjinster samt kommunens vid varje tidpunke gillande VA-taxa och

Allminna Bestimmelser for brukande av den allminna VA-anliggningen
(ABVA) i dillimpliga delar.

Det aligger vardera parten att inhimta fr dennes respektive verksamhet
erforderliga tillstdnd, godkinnanden och dispenser och att i 6vrigt ombesorja
all rapportering och informationsgivning som dvilar parten enligt vid varje
tidpunkt gillande forfattning, dom och beslut.

Avtalstid

Avtalet giller fran den [¢] och t.o.m. [*] med en 6msesidig uppsigningstid av
[ett &r]. Om avtalet ¢j sigs upp till upphorande senast [ett ar] fore avtalstidens
utging forlings det automatiskt med ytterligare [fem ar] i taget med mot-
svarande uppsigningstid.

Uppsigning ska vara skriftlig.

Avtalsandring

Parterna har ritt att uppta forhandling om 4ndring av avtalet om éndringen
foranleds av ny, tvingande lagstiftning eller om det f6ljer av dndring i parts
tillstind eller andra sidana beslut enligt gillande forfattning,

Andring i och tillidgg till detta avtal ska vara skriftlig for att gilla mellan
parterna.

Overlatelse m.m.
Bolaget har inte ritt att utan huvudmannens skriftliga godkinnande 6verldta

sina rittigheter och skyldigheter enligt detta avtal till annan, ej heller pd annat
sdtt, sdtta annan 1 sitt stille.

Bolaget ska underritta huvudmannen innan viktigare forindring av verksam-
heten gors, sdsom visentliga férindringar av bolagets produktionsférhillanden
eller att bolagets aktier, helt eller delvis 6verlats till annan.

Tystnadsplikt

Parterna forbinder sig att iakttaga sekretess om innehallet i detta avtal sdvida
inte annat foranleds av lag, annan féreskrift eller med stod didrav meddelad
dom eller beslut.

Fortida upphdrande

Part har ritt att siga upp detta avtal till fortida upphérande om motparten
i visentligt hinseende brutit mot avtalet och inte vidtar rittelse inom 30
kalenderdagar efter erinran hirom.
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13.1. Parts ritt till uppsigning for fortida upphérande giller ocksd om motparten,
i visentligt hinseende brutit mot avtalet och helt eller delvis vidtagit rittelse
efter erinran hirom men, vid minst [tvd] tillfdllen inom [ett kalenderar] ater
gjort sig skyldig till visentligt kontraktsbrott.

13.2. Huvudmannen har ritt att sidga upp detta avtal till omedelbart upphérande
om bolaget forsitts i konkurs, inleder ackordsférhandlingar, instiller sina
betalningar, ans6ker om foretagsrekonstruktion eller annars kan anses vara
pa obestdnd.

13.3. Uppsigning kan — enligt huvudmannens val — avse avtalet i dess helhet eller
i sddan del som hinfor sig till grunden for uppsigningen.

13.4. Anmaning om rittelse och uppsigning enligt denna bestimmelse skall ske
skriftligen.

Detta avtal dr upprittat i tva likalydande exemplar av vilka vardera parten tagit var
sitt.

[Ort], [datum] [Ort], [datum]

[Huvudmannen] [Bolaget]
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Bilaga 2: Nitrifikationshammande d@mnen

Genom olikheterna i arbetsmetodik vid bestimningen av nitrifikationshimningen
visar resultaten stor spridning. Langtidseffekterna skiljer sig ofta frin de omedelbara
effekterna genom att bakteriekulturen i aktivt slam blir anpassad till det himmande
dmnet. Resultaten i litteraturen anges pa flera olika sitt t.ex. ingen inhibering,

troskelvirde, 50 % inhibering, 75 % inhibering och 100 % inhibering.

I vissa fall anges nirstdende virden pd koncentration och inhiberingsgrad. Det gir
ddrfor inte att presentera resultatet i form av en grinsvirdeslista som anger halten
for begynnande stérning. Det 4r mera rittvisande att ange bade stdrningsgraden och
motsvarande koncentration.

Tabell 1. Litteratursammanstéllning av data (Referens: Naturvardsverkets rapport 3726:
Nitrifikationshammande substanser — litteraturstudie)

Forklaring till tabell:

IA= inhibition/hdmning av ammoniakoxidationen

IN= inhibition/hdmning av nitritoxidationen

TR= tréskelvarde

AS= aktivt slam

BR= biorotor

RK= renkultur

VSS= volatile suspended solids (den organiska delen av slam)

Inhibering Koncentration
Amne Kemisk formel (%) (mg/l) Referens

Acetamid C,H:.NO IA=0 100 Hockenbury & Grady 1977
Aceton C,H,O IA =75 2000 Tomlinson et al. 1966

IA =50 8 100 Hooper 1973

Hamning av 804 Oslislo et al. 1985
nitrifikation
Acetonitril C,H;N IA=0 100
Allylalkohol CH2:CH.CH,OH IA =175 19,7 Barnes & Bliss 1983
75 19,5 Stensel, McDowell & Ritter
Allylisotiocyanat CH,:CHCH,NCS IA =75 1,9 Tomlinson et al. 1966
Allylklorid(3-kloropren)  C,H.ClI IA =75 180 Tomlinson et al. 1966
IA=0 120 Wood et al.1981

Allyltiourea C,HgN,S IA =100 2 Abendt 1983, Young 1973

IA =100 5 Raff 1981

IA =100 3-5 Reimann 1973

IA =38 1,16 Wood 1981
p-Aminopropiofenol IA =75-100 100 Hockenbury 1977
Anilin C,HsNH,, IA =75 7,7 Barnes & Bliss 1983

IA = 89 5 Hockenbury & Grady 1977

IA =88 11,6 Hockenbury & Grady 1977

IA=76 2,5 Hockenbury & Grady 1977

IA =75 7.7 Tomlinson et al. 1966
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Inhibering Koncentration
Amne Kemisk formel (%) (mg/l) Referens

IA =54 Hockenbury & Grady 1977
IA =50 <1 Hockenbury & Grady 1977
75 7.7 Stensel, McDowell & Ritter
Athyltiourea IA =82 0,12 Hooper 1973
Arsenik As3* IA =50 292 Beg 1980
IA=10 32 Beg 1980
Benzaldehyd C,H,O Stor BOD-test 400 Verschueren 1977
Benzen Carl IA=0 500 Zhdanova 1962
IA=TR 500 Zhdanova 1962
Benzidindihydroklorid ~ C,,H,,Nx,HCI IA =84 100 Hockenbury & Grady 1977
IA =56 50 Hockenbury & Grady 1977
IA =50 45 Hockenbury & Grady 1977
IA=12 10 Hockenbury & Grady 1977
Benzokain CoH,,0, IA =50 >100 Hockenbury & Grady 1977
IA = 30 100 Hockenbury & Grady 1977
IA =27 50 Hockenbury & Grady 1977
IA=0 10 Hockenbury & Grady 1977
Benzylamin C,HoN IA =50 >100 Hockenbury & Grady 1977
IA =26 100 Hockenbury & Grady 1977
IA =10 50 Hockenbury & Grady 1977
IA=0 10 Hockenbury & Grady 1977
2,2'-Bipyridin C,oHsN, IA =91 100 Hockenbury & Grady 1977
IA = 81 50 Hockenbury & Grady 1977
IA =50 23 Hockenbury & Grady 1977
IA =23 10 Hockenbury & Grady 1977
Bly Pb IA=TR 0,5 Martin 1982
IA=TR 20 Knoetze 1979
Cyanid CN A =97 2,7 Tomlinson et al.
IA =75 0,65 Tomlinson et al.
IA =75 1.3 Barnes & Bliss 1983
A =42 0,54 Tomlinson et al.
Cyklohexan Carz IA=TR 40 Blok 1981
Dietanolamin C,H,NO, IA=TR 100 Hockenbury & Grady 1977
Dietylamin C,H;N IA=0 100 Hockenbury & Grady 1977
Dietylditiokarbonat IA =100 2,25 Hooper 1973
Dietylenglykol C4H,00; IA=TR 200 Zhdanova 1962
1,2-dikloretan C,H,C,, IA=TR 125 Blok 1981
Dimetylamin C,H,N IA=0 100 Hockenbury 1977
Dimetylhydrazin C,HgN,, IA =50 19,2 Kane 1983
IN = 50 1160 Kane 1983
Dimetyl-p-nitrosoanilin ~ (CH,),NC,H,NO IA=75 19,5 Barnes & Bliss 1983
2,4-dinitrofenol C,H,(NO,), IA =75 460 Tomlinson et al. 1966
IN =75 405 Tomlinson et al. 1966
1,4-dioxan C,H:0, IA=TR 825 Blok 1981
Ditiooxamid NH,CSCSNH, IA =100 6 Tomlinson et al. 1966
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Inhibering Koncentration
Amne Kemisk formel (%) (mg/l) Referens

Dodecylamin

Etylendiamin

Etyluretan
Fenantrolin

Fenol

Formaldehyd

Guanidin

Guanidinkarbonat

Garvsyra

Hexametylendiamin

Hydrazin
Hydrazinsulfat

Kadmium

Kaliumcyanat

Kaliumklorat

Kaliumkromat

Kaliumtiocyanat
Klorbensen
Kloroform

Klorattiksyra

C,,H27N

CHgN,

NH,COOC,H,
C12H8N2
C,HsOH

CH,O
CH,N,

((NH,),CNH)H,CO,

C76H52046

NH,NH,
H,N,SO,

Cd2+

KCN
KCIO,

K,CRO,

KCNS
C(HLCl
CHC,
C,H,ClO,

64 @ Svenskt Vatten P95

IA=75
IA=75
IA =75
IA =75
IA =35
IA =96
IA =95
IA = 66
IA=73
IA = 61
IA =50
IA =41
IA =75
IA =100
IA =99
IA =75
IA =75
IA =40
75
IA=TR
IA =75
IA =75
75
IA =50
IA =22
IA =20
IA=7
IA =52
IA =50
IA =45
IA =27
IA =75
IA =75
IA =75
IA=TR
IA=TR
IA=78
IA =75
IA =75
IA =75
IA =75
IAQ75
IA=0
IA =75
IA =75

1,8
1.1
1,1
1,2
100
50
1
100
30
17
10
1782
9,91
23,5
5,6
5,6
4,7
5,6
160
4,7
11,8
16,5
>150
150
100
50
100
85
50
10
58
252
189
0,5
20
0,32
2400
240
680
5400
>300
100
18
100

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Barnes & Bliss 1983
Tomlinson et al. 1966
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Barnes & Bliss 1983
Hooper 1973

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Barnes & Bliss 1983
Tomlinson et al. 1966
Stensel, McDowell & Ritter
Blok 1981

Greenfield 1981

Barnes & Bliss 1983
Stensel, McDowell & Ritter
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Martin 1982

Knoetze 1979

Hooper 1973

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Hockenbury & Grady 1977
Tomlinson et al. 1966
Arenshtein 1962



Inhibering Koncentration
Amne Kemisk formel (%) (mg/l) Referens

Kobolt Toxiskt Stensel, McDowell & Ritter
Koppar Cu Toxiskt
4,2 Stensel, McDowell & Ritter
Toxiskt 20 Stensel, McDowell & Ritter
IA=76 17mg/g VSS  Tomlinson et al. 1966
IA =75 4 RK Tomlinson et al. 1966
IA =50 0,8 RK Tomlinson et al. 1966
IA =50 75 AS Tomlinson et al. 1966
IA=10 0,3 RK Tomlinson et al. 1966
o-kresol CH,C,H,OH IA=175 12,8 Tomlinson et al. 1966
m-kresol CH,CH,OH IA=175 11,4 Tomlinson et al. 1966
p-kresol CH,C,H,OH IA=175 16,5 Tomlinson et al. 1966
Krom Cré* IA=TR 1 Martin 1982
IA =75 150 Beg et al. 1980
IA =50 50 Beg et al. 1980
IA = 25 17 Beg et al. 1980
IA=10 6 Knoetze 1979
Toxiskt 0,25 Stensel, McDowell & Ritter
Kvicksilver Hg? IA=TR 1 Knoetze 1979
Toxiskt 2 Stensel, McDowell & Ritter
Magnesium Mg IA=TR 50 Vismara 1982
Mercaptobenzothiasol ~ C,H,SC(SH):N IA=175 3 Tomlinson et al. 1966
75 3 Stensel, McDowell & Ritter
Metanol CH,O IA =100 160,2 Hooper 1973
Metylaminhydroklorid ~ CH;NH,HCI IA =75 1550 Tomlinson et al. 1966
IN =50 3400 Tomlinson et al. 1966
n-metylalin C,H N IA =90 100 Hockenbury & Grady 1977
IA =83 50 Hockenbury & Grady 1977
1A =71 10 Hockenbury & Grady 1977
IA =50 <1 Hockenbury & Grady 1977
- metylanilin C,H N IN = 58 100 Hockenbury 1977
Metylenblatt C,H1sN5CIS IA =100 35,59 Hooper 1973
Metylenklorid CH,C,, IA=TR 130 Blok 1981
Metylisothiocyanat CH;NCS IA =75 0,8 Tomlinson et al.
75 0,8 Stensel, McDowell & Ritter
Metyltiourea CH;NHCSNH, IA = 100 0,9 Wood 1981
Metyltiuroniumsulfat (NH,C(:NH)SCH),H,SO,, IA=175 6,4 Barnes & Bliss 1983
Monoetanolamin C,H,NO IA =50 >200 Hockenbury & Grady 1977
IA =20 200 Hockenbury & Grady 1977
IA =16 100 Hockenbury & Grady 1977
[-naftylamin CioHgN IA = 81 100 Hockenbury & Grady 1977
IA = 81 50 Hockenbury & Grady 1977
IA =50 15 Hockenbury & Grady 1977
IA =45 10 Hockenbury & Grady 1977
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Inhibering Koncentration
Amne Kemisk formel (%) (mg/l) Referens

Natriumazid IA =100 117,02 Bhandari 1979
IA =75 23 Tomlinson et al. 1966
IN =75 14 Tomlinson et al. 1966
Natriumcyanat NaCNO IA =40 160 Tomlinson et al. 1966
Natriumcyanid NaCN 75 0,65 Stensel, McDowell & Ritter
IA =80 3,43 Tomlinson et al. 1966
IA=175 1,18 Tomlinson et al. 1966
IA=75 1,72 Tomlinson et al. 1966
IN =75 2,79 Tomlinson et al. 1966
IA = 45 1,47 Tomlinson et al. 1966
IA =20 0,49 Tomlinson et al. 1966
Na-metylditiocarbamat = CH;NHCSSNa IA =995 12,9 Tomlinson et al. 1966
1A =91 2,6 Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,9 Tomlinson et al. 1966
IA =75 0,9 Barnes & Bliss 1983
Nickel Ni?* IA =TR 1 Knoetze 1979
IA =TR 0,1 Martin 1982
IA =100 5 Sherrard 1981
IA =100 3 Beckmann 1972
IA =88 12 Martin 1982
Toxiskt 11,7 Stensel, McDowell & Ritter
Nickelsulfat NiSO,x,H,O IA =75 105 Tomlinson et al. 1966
IN =75 1315 Tomlinson et al. 1966
Ninhydrin C,H.O, IA =50 >100 Hockenbury & Grady
1A = 31 10 Hockenbury & Grady
IA =30 100 Hockenbury & Grady
IA =26 50 Hockenbury & Grady
p-nitroanilin C(H,N,O, IA = 67 100 Hockenbury & Grady
IA =52 50 Hockenbury & Grady
IA =50 31 Hockenbury & Grady
IA =46 10 Hockenbury & Grady
IA =37 100 Hockenbury 1977
p-nitrobenzaldehyd C,H:NO, IA=76 100 Hockenbury & Grady
IA =50 87 Hockenbury & Grady
IA =32 50 Hockenbury & Grady
IA = 29 10 Hockenbury & Grady
IN = 26 100 Hockenbury 1977
Piperidincyklopenta- CsHoNHCSSNH,C.H,, IA =75 57 Tomlinson et al. 1966
metyldithiocarbamat
Propylamin C,HoN IA=0 100
Pyridin CsH:N IA=TR 15 Blok 1981 (agar test)
IA =75 50 Blok 1981
IA =50 100 Stafford 1974
IA =38 10 Beccari 1980
Silver Ag Toxiskt 0,25 Stensel, McDowell & Ritter
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Inhibering Koncentration
Amne Kemisk formel (%) (mg/l) Referens

Stryknin C,H,,0.N, IA =75 Barnes & Bliss 1983
Sulfaminsyra H;NO,S IA=0 100 Hockenbury 1977
Sulfid S= IA =100 3,2 Hooper 1973
IA=76 5 Beccari 1980
IA =28 1 Beccari 1980
TCMP IA =100 50* Raff 1985
* (TCMP fran FA IA =100 10 Young 1973
HACH Chemical Co.)
IA =100 2,31 Salvas 1984
IA =100 1 Campbell 1965
IA =100 0,2 Campbell 1965
IA = 86 11,55 Hooper 1973
Tioacetamid CH,CSNH, IA =100 7,5 Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,53 Tomlinson et al. 1966
IA=175 0,52 Barnes & Bliss 1983
75 0,53 Stensel, McDowell & Ritter
Tiocyanat CNS IA =27 500
1A =12 100
Tiosemicarbazid NH(NH,)CSNH, IAS=N75 0,18 Tomlinson et al. 1966
(aminotiourinamne) IA=79 0,21 Wood 1981
Tiourinamne (NH,),CS IA =100 0,67 Bhandari 1979
1A = 96 0,76 Tomlinson et al. 1966
IA =77 0,152 Tomlinson et al. 1966
IA=175 0,076 Tomlinson et al. 1966
IA =75 0,076 Barnes & Bliss 1983
75 0,076 Stensel, McDowell & Ritter
Toluen C,Hg IA=TR 350 Blok 1981 (agar test)
Trietylamin C4H 5N IA =63 150 Hockenbury & Grady
IA =50 127 Hockenbury & Grady
IA = 35 100 Hockenbury & Grady
Trimetylamin N(CH,), IA =175 118 Tomlinson et al. 1966
IN=75 254 Tomlinson et al. 1966
Zink Zn IA =100 3 Beckmann 1972
Toxiskt 3 Stensel, McDowell & Ritter
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Bilaga 3: Utslappskontroll

Inledning

Innan beslut om en verksamhets slutgiltiga utslippsvillkor enligt miljobalken eller
VA-lagstiftningen méste det beddmas om det finns méjlighet till tillfredsstillande
utslippskontroll. Denna bilaga ir i forsta hand tinkt som ett stéd f6r VA-huvud-
mannen vid granskning och bedémning av verksamhetsutévarens provtagning av
avloppsvatten. Fér information om provtagning i samband med sparning av utslipp
hinvisas till bilaga 4.

Utformning av provtagningsprogram

Det optimala nir det handlar om utsldppskontroll 4r givetvis att man anvinder s.k.
onlineinstrument. Instrumentet placeras dd i vattenstrommen eller sd pumpas en
delstrom upp till instrumentet. Tyvirr finns det inte onlineinstrument for alla typer
av analyser, de ir frimst framtagna for processtyrning inom industri samt vatten- och
avloppsreningsverk. Typiska parametrar f6r dessa mitare ir t.ex. temperatur, pH,
redoxpotential, syrehalt, konduktivitet, halten av suspenderade imnen (SA), klor,
fluorid, TOC samt olika fraktioner av fosfor och kvive. Inom instrumentomradet
sker stindigt en utveckling och det kan dirfér rekommenderas att en marknadséver-
sikt gors i samband med att langa provtagnings-/mitserier planeras.

Om onlinemitning inte 4r méjlig dterstdr det att anviinda ndgon form av provtag-
ning med efterfoljande analys.

Vid planeringen av ett provtagningsprogram finns det ett antal frigor som man
inledningsvis bér stilla sig (vi férutsitter att det handlar om att utforma provtag-
ningsprogram for lingre tidsperioder):

* Vad ir syftet med provtagningen? (t.ex. processtyrning, hitta toppar som riskerar
att skapa problem i processer eller ledningsnit, kontrollera utslippta mingder per
manad/Ar)

* Hur ska resultaten anvindas? (t.ex. visa pd att begrinsningsvirden/varningsvirden
inte overskridits, underlag for miljorapport)

¢ Vilket underlag behévs for att uppfylla svaren pa punkterna ovan?

* Vilka resurser finns att tillgd? (utrustning, personal, ekonomi, tid)

Fér att kunna uppritta ett kontrollprogram maste vi ocksd ha en uppfattning om
foljande fragestillningar.

* Hur varierar halter och fldden 6ver dygnet?

* Hur varierar halter och fléden 6ver veckan?

* Hur varierar halter och floden 6ver lingre perioder (arstider, produktionscykler,

batchhantering etc.)?

Det kan vara nédvindigt att utfora ndgra inledande provtagningsserier med tita
provtagningar och analyser och eventuellt dven pé flera alternativa provtagnings-
punkter for att faststilla hur olika parametrar varierar med tiden. Det 4r dven bra att
eventuella tidigare mitningar pa platsen eller frn liknande verksamheter och olika
former av expertkunskap inom omradet redovisas. Detta kan sedan vara underlag for
vidare planering.
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Val av provtagningsmetodik

Stickprover:

* Om proverna férindras vid lagring.

* Om proverna skall analyseras med avseende pa losta gaser eller [osta imnen sé skall
man inte anvinda provtagare som arbetar med vakuum.

* Om flodet ir intermittent som t.ex. vid batchvis hantering.

* For processtyrning.

Tidsstyrd provtagning (eller stickprover),
proverna férdelas i separata provbehallare:

* Nir uppgifter om max- eller minvirden sokes.

Tidsstyrd provtagning (eller stickprover), samlingsprov:

* Kan anvindas nir flodet ir relativt konstant och mélet ér att bestimma medel-
koncentrationen 6ver en period eller som underlag for berikningar av utslippta
mingder. Dock bér man komma ihég att om man ska kunna beriikna utslippta
mingder s& miste man mita flddet nigonstans i processen. OBS! Provtagning
ska endast ske under perioder dé det dr fléde i provtagningspunkten (d.v.s. ingen
provtagning p4 stillastiende vatten).

Flédesstyrd provtagning, samlingsprov:

* Anvindes nir sdvil flodet som halterna varierar med tiden och mélet 4r att be-
stimma medelkoncentrationen 6ver en period eller som underlag for berikningar
av utslippta mingder.

Om provmediet dr inhomogent (innehéller mycket partiklar) bér varje delprov vara
pa minst 50 ml men om provmediet ir relativt homogent sd kan man minska prov-
tagningsvolymen, till vilken niva beror da pa provtagarens utformning och prestanda.

Enligt Naturvardsverkets kontrollforeskrifter NFS 2016:6 (som avser kontroll av ut-
slipp frin avloppsreningsverk) skall tiden mellan uttag av delprover vara maximalt 10
minuter vid normalfléde. Detta bor dven gilla vid utslippskontroll frin andra typer
av verksamheter.

Nir det giller andra typer av provtagningar finner man i ISO 5567-1:1980 statistiska
berikningar f6r att faststilla provtagningsfrekvenser som sikerstiller en viss kon-
fidensniva. Vid forindringar i processen bor fortitade provtagningar genomforas.

En driftslogg 6ver provtagningen skall foras. Dir skall provtagningsstérningar och
andra hindelser som kan paverka provtagningen noteras.

Utrustning fér provtagning

Féljande kravspecifikation bér man ha i atanke vid val av provtagningsutrustning
(viss anpassning till provtagningsmedium, plats och anvindningsomrade kan dock
goras). Provtagaren skall:

* Kunna ta prover tidsstyrt.
* Kunna ta prover flddesstyrt (med fasta volymer eller fasta tidsintervall).
* Kunna férdela prover i olika provbehillare.
* Ha tillricklig sug- eller lyfthojd.
* Vara tillverkad i material som inte paverkar provet.
— Om provtagaren ir av typen slangpump si bér man inte anvinda pumpslangar
av silikon di dessa kan slippa zink.
— For ménga organiska analyser bor de delar av provtagaren som kommer i
kontakt med provet samt slangarna vara utférda i glas eller rostfrict stal.
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Ha s fi delar som mojligt i kontakt med provet.
Téla en aggressiv milj6 sdsom fukt och annan korrosiv atmosfir.
Vara enkel att handha, underhalla och rengéra.

Ha dillricklig hastighet pd vattenintaget for att inte riskera sedimentation i
inloppsslangen (0,5 m/s anges i standarden som minimal hastighet men det
beror mycket pé provtagningsmediet).

o M ..

Kunna skolja/blasa rent intaget sd att prov tas pd “ritt vatten”.
Kunna ta repeterbara provtagningsvolymer (inom 5 % av avsedd volym).
Ha majlighet ate stilla in provtagningsintervall mellan 5 och 60 minuter.

Kunna vara i drift utan alltfor tit tillsyn. Detta innebir bl.a. att utformningen

av provtagningskoppen inte bidrar till att material fastnar i provtagaren, att prov-
tagaren inte innehéller tvira ror/slangbojar eller tvira dimensionsforindringar, att
man om méjligt anviinder nitanslutna provtagare eller nir detta inte 4r mojligt s&
skall provtagaren ha en tillrickligt stor batterikapacitet.

Eventuellt kunna kylférvara proverna.

Ha tillgéng till littforstieliga manualer (pa ett sprik som de dagliga anvindarna

behirskar).

Ha tillgang till service och reservdelar.

Att tinka pa vid provtagning

I provtagningspunkten skall samtliga utslippsstrommar som man vill mita passera,
vilket ibland kriver provtagning pa flera delar avledningsnitet. Vid utslippskontroll
fran industrier ska helst inte andra vattenstrémmar som t.ex. spillvatten frin toalet-
ter och duschar etc. innefattas (inled med att studera ritningar 6ver anliggningens
VA-system).

Nedan foljer punkter att beakta vid provtagningen:

Personal som genomf6r provtagningen bor som ligsta nivd ha genomgétt utbild-
ning enligt Naturvardsverkets "Kungorelse med féreskrifter om kontroll av vatten
vid ackrediterade laboratorier m.m.”, SNES 1990:11, MS 29

I provpunkten bér man ha ett vil omblandat — turbulent flode. Om det inte finns
platser som uppfyller detta sd kan man ordna det genom att placera t.ex. skirmar
eller liknande i vattenstrommen. Det ir dé viktigt att ingen sedimentation sker
uppstroms dessa anordningar. Provtagningspunkten skall placeras nedstréms
eventuella omblandningsanordningar och pi ett avstind som motsvarar ca

3 ginger diametern pa roret.

OBS! Om provtagningen avser flyktiga amnen eller 16sta gaser s& fir man inte
installera anordningar f6r omblandning!

I ISO 5667-10 anges att provuttaget som en grundregel skall ske pa 1/3 av
normaldjupet (riknat frin ytan) men hinsyn maéste tas till forhillandena i prov-
punkten och syftet med provtagningen.

Provpunkten bér rengoras frin biohud, alger, slam etc. infér provtagningen och
med dterkommande intervall beroende pd behov.

Placera provtagaren s& nira provtagningspunkten som méjligt for att minimera
slanglingden.

Installera sugslangen med kontinuerligt fall.

In- och utloppsslangar samt de delar av provtagaren som kommer i kontakt med
vattnet skall rengéras regelbundet (rutiner baserade p lokala forutsittningar bor

tas fram). Vid fasta installationer ir det bra att anvinda slangar (helst dragna i
skyddsror) istillet for ror for att man enkelt skall kunna byta med jimna intervall.
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Utformning av platser fér flodesmétning

Hur man ska utforma platser for flddesmiitning ir helt beroende av valet av metod
for flodesmitning. Alla mitutrustningar ska monteras i enlighet med tillverkarnas
instruktioner och internationell praxis dir sidan finnes. Det ir viktigt att man viljer
utrustning som 4r avsedd for ritt mitomrdde samt att skotsel, rengoring och kalibre-
ring av mitutrustning genomférs enligt tillverkarens instruktioner.

Val av metod fér flédesmétning

Nir man viljer metod f6r flodesmitning sd gors det med utgdngspunkt frén fladets
storlek, vattnets sammansittning, praktiska forutsittningar (ir det nybyggnad eller
ska det passas in i en befintlig anliggning) och ekonomi. Vid nybyggnad installeras
numera oftast mitare av elektromagnetisk typ (i viss man dven akustiska). Mitarna ir
relativt dyra men kriver i gengild mindre underhdll och anses numera ge god kvalitet
pa mitvirdena.

Olika metoder fér flodesmétning — checkpunkter

Oppna kanaler (generellt):

* Kontrollera att det ir en rakstricka pd minst 10 gdnger rinnans bredd fore
mitpunkten, lingre om vattnet kommer via tvir krok eller rérmynning.

* Kontrollera att nivimitning sker pa den plats som normerna anger.

Matrannor:
¢ Kontrollera att det rader fritt flode nedstroms mitrinnan.

* Vissa mitrinnor har en komplicerad utformning vilket medfor att det férekommer
konstruktionsfel, kontrollmit rinnan innan installation (giller framforalle mit-
rinnor som inte ir serietillverkade).

* Det ir viktigt att avstindet mellan fortringning och mitpunke blir si kort som
mojligt utan att stéra mitningen.

* Max lutning pd rinnor bér vara 10-30 %eo.

Skibord:

e Tillse att 6verfallskanten ir avfalsad.

* Kontrollera att vatten inte passerar vid sidan av eller igenom skibordet.
¢ Kontrollera att det rider fritt flode nedstroms skibordet.

* Kontrollera att korrekta matt anvinds i berikningarna. For rektangulira skibord
blir mitfelet proportionellt mot fel i uppmiitt lingd pa 6verfallet. Fér triangulira
skibord si paverkar dven sma vinkelfel mitresultatet.

Hastighetsmatning (t.ex. Dopplermétare):

Kontrollera rakstrickans lingd fore och efter mitaren (uppgifter om lingden pa dessa
himtas frin respektive leverantor).

Olika metoder fér nivamétning
Ekolod:
* Tink pa att skumbildning kan verka stérande pa mitningen.

* Temperaturkompensering krivs om omgivningstemperaturen varierar.

Bubbelrér/tryckgivare/kapacitiva givare:

Alla dessa sorter dr nedsinkta i vattnet och paverkas av beliggningar, de har siledes
behov av regelbunden rengéring.

Svenskt Vatten P95 @ 71



Slutna system (generellt)
* Vissa modeller kriver att roren méste gé fyllda med vatten.

* Luftbubblor kan stéra mitningen.

Venturiror:

Rakstrickor pa 10-30 ginger diametern fore och 5-10 ginger diametern effer
mditpunkten.

Elektromagnetiska matare:

Kriver ofta en total rakstricka pa ca 10 ginger diametern varav 2/3 uppstroms
mitpunkten.

Akustiska matare:

Kriver ofta en total rakstricka pd ca 15 ginger diametern varav 2/3 uppstréms
mitpunkten.

Paddelmatare:

* Rakstrickor enligt tillverkaren.

* Kiinsliga for suspenderat material.

Rakstrickorna som anges hir skall ses som riktviirden, olika tillverkare har testat

sina utrustningar under olika férutsittningar och kan ge mer exakta installations-
anvisningar.

Andra metoder

Pumpgangtider:

Oftast anviinds fabrikens pumpkapacitet vid berikningar, vilket kan ge stora fel,
da kapaciteten forindras med slitage, lyfthsjd och ledningsforluster.

Uppfyllningsmatning:

Ger endast flddet som ett medelvirde dver den tid det tar att fylla upp bassingen/
pumpsumpen, dock med god noggrannhet (om man mitt upp bassingen med
noggrannhet).

Vattenmatare:

Om vattenférlusterna i processen ir liga och den f6rdrojning som processen ger kan
anses acceptabel, sd 4r anvindning av vattenmitare pa det ingdende vattnet dven ett
alternativ for flodesbestimning.

Hantering av prover

Generella riktlinjer for hantering och konservering av vattenprover finns i Svensk
Standard (SS-EN ISO 5667-3). Det finns dessutom instruktioner f6r konservering
och hantering av prover i varje enskild svensk och internationell analysstandard. P4
analyssidan sker en stindig utveckling varfér man bor samrdda med det analyserande
laboratoriet vid val av material i provbehéllare och provtagare samt vid val av konser-
veringsmetod.

Nir man viljer provbehallare (och material till slangar och provtagare) sa skall man
tillse att de inte innehaller material som férorenar proverna. Exempel pé sddan konta-
minering;

* Sodaglas kan slippa ifrin sig oorganiska féreningar.

* Minga plaster slipper olika former av organiska foreningar.

* Firgade korkar/lock kan innehélla tungmetaller.
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Man bér regelbundet kira blankprover (destillerat eller s.k. Milli-Q vatten som fylls
pa provtagningsflaska och konserveras pi samma sitt som proverna) for att kontrol-
lera att proverna inte kontamineras av materialet i provflaskor eller konserverings-
medel.

* Om proverna tas om hand inom 24 timmar sa ricker ofta kylférvaring (0—4° C)
av proverna.

* Om proverna skall konserveras genom frysning maste provbehallarna klara det,
limna 4ven utrymme for vattnets expansion.

* Det dr ocksd viktigt att det gar att rengora provbehéllarna (tillrickligt vid hals) om

man avser att ateranvinda dem.

Nir det giller konservering av prover for enbart metallanalyser ges i de metodspe-
cifika standarderna ofta ett alternativ till konservering i filt. Proverna konserveras
istillet vid ankomst till laboratoriet och fér direfter sté i ett antal timmar innan
analyserna genomfors, detta for att sikerstilla att metaller som eventuellt adsorberats
till provkirlets viggar skall frisittas. Fordelen med detta 4r dels att filtpersonalen
slipper hantera starka syror och dels sa riskerar man inte att proverna kontamineras i
samband med konserveringen i filt.

Fér att undvika kontaminering av proverna ska man:

* Anvinda konserveringskemikalier av minst s.k. PA. kvalitet (Pro Analysis).
* Anvinda talkfria engingshandskar.

* Undvika att roka i nirheten av prover.

* Inte ta med fingrarna pa insidan av korkar.

* Forvara flaskor med korken ordentligt paskruvad.

* Minimera antalet personer som hanterar proverna.

* Utbilda personalen som hanterar proverna i frigor som rér hantering/

kontaminering.

I samband med att man planerar fér provtagning bér man uppskatta, utifrin
verksamhetens begrinsningsvirden och beriknade fldden, vilka detektionsgrinser
som krivs for att man ska kunna visa p& éverensstimmelse med gillande krav.

Litteratur
SS-EN ISO 5667-3:2004. Water quality — Sampling — Part 3: Guidance on the

preservation and handling of water samples.

ISO 5667-10:1992. Water quality — Sampling — Part 10: Guidance on sampling

of waste waters.

AR 90:1. Provtagning av avloppsvatten vid utslippskontroll.
(Naturvardsverkets allminna rdd — upphérde 2003)

AR 90:2. Flodesmitning av avloppsvatten vid utslippskontroll.
(Naturvérdsverkets allminna rdd — upphérde 2003)

EPA-600/4-82-029. Handbook for Sampling and Sample Preservation of Water
and Wastewater.

NES 2016:6. Naturvirdsverkets kunggrelse med foreskrifter om kontroll av utslipp
till vatten- och markrecipient frin anliggningar f6r behandling av avloppsvatten frin
titbebyggelse.
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Bilaga 4: Uppstrémsprovtagningar

Uppstromsprovtagningar har till syfte att hitta killor till osnskade dmnen i avlopps-
vattnet. For att kunna gora en bedomning av vad som ir att betrakta som ett av-
vikande virde nir man arbetar med uppstrémsprovtagningar behéver man veta vad
som ir att betrakta som en “normal sammansittning” av sitt avloppsvatten®. Som
bakgrundsfakta ir det dirfor bra att ha resultat frin 16pande eller frekvent genom-
forda provtagningar pd inkommande fléde. I de fall dir man har flera inkommande
delstrommar till avloppsreningsverket bér de om méjligt provtas separat. Flodesstyrd
provtagning ir alltid att féredra men stiller samtidigt hogre krav pd mitpunkten. For
en fast provtagningspunkt av inkommande vatten till avloppsreningsverket kan det
inda betraktas som rimligt att iordningstilla en korrekt provtagningspunkt fér en
flsdesproportionell provtagning. Ju mer kunskap man har om sitt inkommande
avloppsvatten desto littare ir det att uppticka mindre utslipp och dirmed dven
ldttare att ta beslut om man skall inleda provtagningar uppstroms i ledningsnitet.

Nir man i sitt uppstromsarbete bérjar jobba med olika typer av prioriterade imnen
som ligger utanfor det ordinarie kontrollprogrammet s& behéver man bakgrunds-
kunskap. Det ir inte speciellt kostsamt att utoka sina ordinarie mitningar med nigra
ytterligare metallparametrar vilket dirfér rekommenderas. De organiska parametrar-
na ir ménga och analyserna oftast dyra vilket begrinsar méjligheten att mita dessa
mer kontinuerligt utan det brukar istillet goras i form av kortare kampanjer.

Grovt sett kan man dela upp uppstrémsprovtagningarna i tvd kategorier, de som av-
ser diffusa killor och de som avser mer “akuta utslipp”. Diffusa killor idr utslipp som
inte ger upphov till tydliga toppar i det inkommande vattnet utan istillet bidrar till
en forhojd bakgrundsniva till skillnad fran “akuta utslipp” som avser stérre mingder
(vanligen under kortare tidsperioder) som ger en tydlig direkt paverkan pa slam/vat-
tenkvaliteten vid avloppsreningsverket. Férutsittningarna och tillvigagingssittet for
att spdra de olika typerna av utsldpp ir oftast helt olika.

De primira anledningarna till att sirskilja uppstromsprovtagningen frin en mer stan-
dardiserad provtagning for utslippskontroll (myndighetsrapportering) ir bl.a. att det
stora antalet potentiella utslippskillor och dirmed stora antalet provpunkter gor det
omdjligt att iordningstilla provpunkterna si att de motsvarar kraven i standarderna.
Vid ménga tillfillen (akuta utslidpp) dr det stor tidspress om man skall ha ngon
chans att finga upp ett utslipp samt begrinsade resurser i form av provtagnings- och
flsdesmitningsutrustningar. Det 4r dessutom sd att uppstrémsprovtagningarnas syfte
dr att finna killor till utslipp men inte att exakt kvantifiera storleken pé utslippen.

Den fé6ljande beskrivningen av tillvigagingssitt f6r uppstromsprovtagning avser pri-
mirt provtagningar for att spira metaller. For de organiska parametrarna si varierar
provtagningsmetodik och utrustning m.m. beroende pi vilket imne man ir intres-
serad av t.ex. flyktigt eller ¢j, nedbrytningstid, kontamination via material i provtag-
ningsutrustningen etc.

Olika typer av provtagningar som kan anviindas vid uppstromsarbete:

* Givetvis kommer detta att variera pa olika platser i nitet beroende pé vilken typ av anslutningar som
finns samt graden av tillskotts/dagvatten men bedémningen av resultat férenklas indd om man har en
utgdngspunkt i det inkommande avloppsvattnet.
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Vattenprovtagning
Stickprover ("burk pa stang”)
Lampligt for flyktiga imnen men ger endast en 6gonblicksbild.

Tids- alt flédesstyrd provtagning med automatisk provtagare

Flodesstyrd provtagning ir alltid att foredra om man har utrustning f6r det men
det kriver samtidigt mer av provpunkterna (se bilagan om utslippskontroll).

+ Avspeglar en lingre period

+ Man har med ménga provtagare mojlighet att separera proverna till olika
kirl f6r olika tidsintervall vilket ibland kan vara anvindbart

+ Oberoende av om dmnet ir 16st/partikulirt

— Kriver relativt stor arbetsinsats

—  Kriver elforsérjning (nitanslutet eller batterier)

— Antalet provtagningsutrustningar begrinsar antalet parallella provtagningar
Vid alla provtagningar rekommenderas att man utfor analys av fosfor vilket kan ge en

indikation om inblandning av dag- eller tillskottsvatten, speciellt anviindbart i de fall dir
man saknar flodesuppgifter frin proviagningstillfiller.

Passiva provtagare

Passiva provtagare miter den del som ir i losning (biologiske tillginglig) vilket inne-
bir att det kan finnas hoga halter av ett imne i vattenmassan som inte syns med den
passiva provtagaren beroende pa att det férekommer i en form som inte tas upp i den
passiva provtagaren. Passiva provtagare miter medelkoncentrationen under provtag-
ningsperioden.

+ Relativt liten arbetsinsats

+ Kriver inte strém

+ Det gir att ha manga provpunkter igdng samtidigt

— Papper och skrip som fastnat pd den passiva provtagaren kan paverka utbytet

— Smutspartiklar i avloppsvattnet kan sitta igen membranen.

— Stillastdende vatten paverkar resultatet

— Torrperioder kan férstéra provet eller ge svirtolkade resultat

Biohud

Biohud ir ett samlingsnamn f6r det material som viixer i grinsen mellan luft/vatten
pa insidan av ledningar och pd pumpstationsviggar och fungerar i princip som en
naturlig passiv provtagare. Biohudsprover kan skrapas frin ledningar, pumpstations-
viggar eller dylikt och analyseras med avseende pd metaller.

+ Provtagningen gir snabbt — det gir att scanna av minga platser med en liten
arbetsinsats.

+ Biohud finns pa de flesta platserna i nitet

+ Inget problem med skrip

— Upptaget ir inte lika standardiserat som for en passiv provtagare
—  Otydligt vilken upptagningsperiod som provet representerar

— Olika fysikaliska férutsittningar paverkar upptaget
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Sediment

I delar av ledningsniitet ansamlas sediment och da vissa imnen, t.ex. kvicksilver, ofta
anrikas i sedimentet kan provtagning av sediment ("burk pa sting”) dirfor ibland
vara anvindbart i sparningssyfte.

Sparning av diffusa kéllor

Inledningsvis rekommenderas att soka upp limpliga knutpunkter ute i nitet, det kan
t.ex. vara pumpstationer, borrhal som ansluter till avloppstunnlar, samlande ledning
fran industriomraden etc. eller provpunkter i direkt anslutning till verksamheter som
kan vara potentiella fororenare.

Lampliga metoder ir vattenprovtagning, passiva provtagare eller biohud. Valet av
metod gors vanligen utifrin de resurser som finns att tillgd, t.ex. tid, ekonomi, till-
géng till provtagningsutrustning med mera.

Vid vattenprovtagning eller om passiva provtagare anvinds ir det lampligt att de
inledande provtagningarna omfattar veckoprover under ett par veckor. For vatten-
prover ir det limpligt att bedoma bide metallhalter och metall/fosfor kvoter (samt
givetvis mingder om det finns tillging till flodesuppgifter) nir resultaten utvirderas.
Biohudsprovtagning ir den metod som har storst osikerhet men dess fordel ér att det
gér att provta manga platser med en mycket begrinsad arbetsinsats.

Utifrén de inledande provtagningarna ir rekommendationen att sedan arbeta sig
vidare uppstroms pé de delar av nitet som identifierats vid de inledande provtagning-
arna. Om en killa identifierats med passiva provtagare eller biohud rekommenderas
att killan verifieras med vattenprovtagning innan man gér vidare med att kontakta
verksamhetsutdvaren.

Sparning av "akuta utslapp”

Nir det giller spirning av akuta utslipp ir tiden nistan alltid avgorande eftersom
dessa oftast inte pdgar under lingre perioder. Det giller alltsa att starta en provtag-
ning sd fort som mdjligt for att ha majlighet att nd fram till killan.

Traditionellt s sparar man uppstroms frin den punkt dir utslippet upptickes, vilket
vanligen 4r vid avloppsreningsverket. En sidan spirning tar oftast ling tid i och med
att man méste arbeta sig uppstroms i ménga steg vilket ocks innebir att utslippet
vanligen upphért innan man ndr fram till killan. En sidan sparning ir dock inte
bortkastad d& den kan utgéra underlag for fortsatta sparningar vid eventuellt upp-
repade utslipp. For att 6ka mojligheten att finna killan vid dessa situationer ir det
dirfor ofta limpligare att utga frin de baskunskaper som finns om verksamheterna i
upptagningsomridet och redan frin bérjan placera provpunkeer i anslutning till de
verksamheter som anses som de troligaste killorna samt kompletterat med ytterligare
knutpunkter i ledningsnitet.

Fér sparning av akuta utslipp dr det limpligast att anvinda vattenprovtagningar och
begrinsa tiden f6r provtagningarna till ndgra timmar upp till ett dygn. Begir express-
analyser for att sd snabbt som méjligt arbeta sig uppstroms.

Om man har dterkommande problem med akuta utslipp s kan det vara limpligt att
inforskaffa automatiska och sjialvtémmande provtagare och placera pa knutpunketer i
ledningsnitet. Denna typ av provtagare har ett magasin av flaskor (vanligen 12 eller
24) som ir inbyggt i ett kylskap. Nir magasinet har gitt ett varv toms den idldsta
flaskan och provtagningen fortsitter. P4 s sitt har man alltid 12 eller 24 provflaskor
(oftast 1 flaska per dygn) som man omedelbart kan himta in prov frin om man t.ex.
uppticker forhojda halter i slammet.
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En viktig del i att minska utslipp av miljofarliga imnen ir att granska anslutna verk-
samheters kemikalielistor. Syftet med kontrollerna ir att uppmirksamma anslutna

verksamheter pd att miljofarliga imnen inte far tillféras det kommunala spillvatten-
ndtet.
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Bilaga 5: Kemikalieférteckning

och granskning av kemikalier

Krav p4 att verksamheter ska ha kunskap om och undvika farliga kemikalier giller
alla verksamheter, dessa krav dterfinns bade i miljébalken och arbetsmiljslagstift-
ningen. For foretag som betraktas som anmiilnings- eller tillstdndspliktiga finns det
i miljobalken ytterligare krav pd att verksamheten ska ha en kemikalieférteckning,
dessa krav framgar i férordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll.
I forordningen framgér det att foljande uppgifter ska finnas med:

* Produktens namn (vanligen handelsnamn eller det namn som finns i

sikerhetsdatablad)
* Omfattning och anvindning av produkten
¢ Information om produktens eller organismens hilso- och miljoskadlighet

* Produktens klassificering med avseende pd hilso- och miljéfarlighet

Ur VA-huvudmannens perspektiv dr det viktigt att veta vilka kemikalier som nir
spillvattennitet, denna information ir inte obligatorisk enligt lagstiftningen si en
kemikalieforteckning kan behéva kompletteras med detta. Nedan visas tvd exempel
pa hur en sddan kemikalieférteckning kan se ut.

Tabell 1. Tabellen &r ett exempel pa hur en kemikalieférteckning kan se ut. Exemplet
&r hamtat fran Revagq, regler fér certifieringssystemet Utgava 4.1 (2018).
@ www.svensktvatten.se
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Tabell 2. Exemplet pa kemikalieférteckning &r hdmtat fran Léansstyrelsernas
utbildningsmaterial Granskning av kemikalieférteckning.
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Som hjilp f6r att granska kemikalieforteckningar kan man anvinda sig av Kemikalie-
inspektionens PRIO-databas. Med hjilp av verktyget kan man hitta imnen som ingir
i olika mnesgrupper och fi information om prioriterade hilso- och miljdegenskaper.
I PRIO kan dmnen prioriteras i tvd nivder, utfasningsimnen respektive riskminsk-
ningsimnen. Som utfasningsimnen klassas imnen som exempelvis 4r hormon-
storande eller mycket bioackumulerande.

PRIO kan ocksa fungera som ett stod for att skapa systematik i arbetet med kemi-
kalier. Utéver PRIO-databasen finns det ett flertal andra verktyg for att bedéma en
kemikalies hilso- och miljofarlighet bl.a. vattendirektivet, SIN-list, begrinsningsdata-
basen och Reach.

I en kemikalieférteckning 4r det vanligt att man listar de kemiska produkter som
finns i verksamheten. PRIO-databasen bygger pa att man har ett imne som man vill
veta mer om. Om man har en kemisk produkt maste man forst ta reda pa vilka
kemiska dmnen som ingdr i produkten. I produktens sikerhetsdatablad kan man
hitta mer information om vilka Zmnen som ingar.

CAS-numret 4r dmnets kemiska identitetsnummer som underlittar informations-

sokning. En kemisk produkt kan innehélla flera kemiska dmnen, och dirmed kan

flera CAS-nummer finnas f6r en produkt.

Amnena kontrolleras sedan systematiskt. Nir detta gors bors foljande kontrolleras:
* Finns dmnet med i Kemikalieinspektionens begrinsningsdatabas?

* Har dmnet egenskaper som gor att det ska fasas ut eller ér ett prioriterat
riskminskningsimne enligt PRIO-databasen?

* Innehéller produkten sirskilt farliga Zmnen enligt vattendirektivet?
o Ar dmnert tillstindspliktigt enligt Reach-forordningen?
* Finns dmnet med pa kandidatférteckningen till Reach-férordningen?

* Finns det annan lagstiftning som omfattar imnet?
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* Hur mycket innehéller produkten av det enskilda imnet? Om dmnena ir
prioriterade eller utpekade ir det viktigt att fi en uppfattning om mingden.
Hur mycket en produkt innehéller av ett enskilt imne ska framgd i produktens

sikerhetsdatablad.

* Hur mycket hanteras under dret? Mingden av amnet multipliceras med
arsforbrukningen.

* Innehiller produkten nitrifikationshimmande dmnen? Se bilaga 2.

Fér dmnen som bér uppmirksammas behover man gora en bedomning om 4dmnet
slipps ut och i sa fall vad som #r huvudsaklig utslippsvig. I ett forsta lige kan det
handla om en grov uppskattning som bist gors av verksamhetsutévaren sjilv. Detta
ir inget som behovs goras for alla imnen i ett forsta skede utan fokus bor vara pa de
dmnen som finns upptagna pa PRIO-listan eller i nigon lagstiftning.

Nir kemikalieforteckningen har granskats bér hantering och férvaring av produkter
ses Over. Anvinds dmnet i verksamhetens process kan det ibland vara svart att helt
undvika att imnet nér spillvattennitet. D4 bér man titta pa andra mojligheter, till
exempel om anvindningen kan minskas, processen dndras eller om dmnet kan bytas
ut mot ndgot annat imne med mindre farlighet.

Arbetet med kemikalier hos enskilda verksamhetsutévare kan med fordel samordnas
med miljokontoret. En verksamhetsutévare kan snabbt dndra sin kemikalieforteck-
ning dé det ir ett dokument som uppdateras kontinuerligt. En samverkan med miljs-
kontoret kan dirfor vara férdelaktigt di VA-huvudmannen snabbare kan fa
kinnedom om nya kemikalier som kan nd spillvattennitet.
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