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Sammanfattning

Denna rapport syftar till att besvara den inkomna skrivelsen "Komplettering av
bullerutredning for Ryaverket, Goteborgs kommun”, daterad 2017-06-30, fran
Lansstyrelsen. Skrivelsen innehaller behov om tva fortydliganden; redovisning av ljudmiljo
i omradet under nattperioden 22.00 till 07.00 samt atgardsforslag.

Inom arbetet med den kompletterande rapporten har justering skett av
forsedimenteringsbassangens placering i héjdled i berédkningsmodellen, for att &n mer
efterlikna verkliga forutsattningar. Vidare har berakningsmodellen kompletterats med
bidrag fran efternitrifikationsbassangen (EN), som fardigstalldes 2017. Bidrag fran EN
uppmattes 2018-01-09 av Perry Ohlsson och Philip Radtke. Ljudnivaer vid fasad ar
beraknade utifran justerad berakningsmodell.

Berakningsresultatet visar forandrade ljudnivaer, for Ryaverkets ljudbidrag, i
berakningspunkt 4, 5 och 6 i jAmférelse med den tidigare utredningen. For
berakningspunkt 4 minskade ljudnivan med cirka 1 dB, for berakningspunkt 5 6kade
ljudnivdn med cirka tva dB och for berakningspunkt 6 minskade ljudnivan med cirka 1 dB.

De nya berakningarna for nattperioden redovisar att Ryaverkets bidrag till den befintliga
ljudmiljon 6kar ljudnivéer vid fasad med cirka 0,2 till 0,5 dB. Paverkan med 0,2 till 0,5 dB
uppfattas knappt av den manskliga hérseln. Det, i sammanhanget, laga bidraget fran
Ryaverket till de totala ljudnivderna vid fasad beror pa att ljudnivaer frAn Ryaverket ar
cirka 10 dB lagre, vid bostaderna, an ljudnivaer frn vag- och tagtrafik.

Inom Ryaverket &ar de tvd dominerande ljudkallorna, som paverkar resulterande ljudnivaer
till omgivning, férsedimenteringsbassangen och biobadden. Atgardsférslag har fokuserats
kring dessa tva ljudkallor.

Tva atgardsforslag har arbetats fram under uppdraget; 6vertackning och avskarmning.
Negativa konsekvenser for anlaggningens drift, héga kostnader och byggnadstekniskt
svara konstruktioner medfor att nyttan av atgarder understiger den for lijudmiljon positiva
effekten.

Ryaverkets paverkan pa Torsvikens ljudmiljé kan avskrivas helt. Det beror pa det stora
avstandet till Torsviken, bidrag fran andra mer narliggande bullerkallor samt de, relativt till
bakgrundsnivan, laga ljudnivderna emitterade fran Ryaverket.

‘ EXTERN BULLERUTREDNING

2018-01-31

RYAVERKET — BULLERUTREDNING, KOMPLETTERANDE
RAPPORT

PR p:\1229\1289126_bullerutredning_ryaverket\000\19 original\kompletteringsrapport\2018-01-31\ryaverket_komplettering_20180126_seradt.docx



LJ
SWECO ﬁ

2 Inledning

Lansstyrelsen efterfragar kompletterande information med avseende pa buller fran
Ryaverket som ett tillagg till tidigare bullerutredning utférd av Sweco ” Ryaverket —
Bullerutredning, driftssituation 2017” daterad 2017-05-22. Meddelandet frén
Lansstyrelsen ar bendmnt "Komplettering av bullerutredning for Ryaverket, Goteborgs
kommun”, daterat 2017-06-30, och har &rendenummer 555-19399-2017. Nedan
redovisas de kompletteringar Lansstyrelsen efterfragar.

1. Utforlig redovisning av bullersituationen vid omkringliggande bostader under
nattperioden 22.00 — 07.00, med beddmning av bidraget fran Ryaverket och
dvriga relevanta bullerkallor, sdsom vagtrafik.

2. Maojliga atgarder for att sakerstalla att lijudnivan fran Ryaverket till
omkringliggande bostader inte dverstiger 40 dB(A) nattperioden, inklusive
kostnader for atgarderna.

Denna kompletterande rapport ska ses som ett tillagg till tidigare rapport (Sweco, 2017-
05-22). Inom arbetet med den kompletterande rapporten har justering skett av
forsedimenteringsbassangens placering i héjdled i berédkningsmodellen, for att &n mer
efterlikna verkliga forutsattningar.

Vidare har berakningsmodellen dven kompletterats med bidrag fran
efterdenitrifikationsbassangen, fardigstalld 2017. Bidrag uppmattes pa plats, 2018-01-09,
av Perry Ohlsson och Philip Radtke.

Nattperioden (klockan 22.00 — 07.00) har justerats till radande miljétillstdnd for Ryaverket.

3 Underlag

Underlag for trafik pa Alvsborgsbron har inhamtats genom Vagtrafikflodeskartan® pa
Trafikverkets hemsida och redovisar nutidslage, ar 2014. Antalet fordon beskrivs i
arsdygnstrafik (ADT) och visar det genomsnittliga antal fordonspassager per dygn under
ett ar.

Berakning for antagande om antalet fordonspassager pa Alvsborgsbron under
nattperioden, klockan 22.00 till 07.00, redovisas i avsnitt 4.1

Tabell 1: Trafikuppgifter for Alvsborgsbron, medeldygnstrafik under ett &r (2014)

Véagstracka Arsdygnstrafik | Nattrafik
(ADT) (22.00 — 07.00)

Alvsborgsbron 53 000 4 770*

E6.20

*Beraknat antal fordonspassager utgdende fran trafikmatningar

1 http://vtf trafikverket.se/SeTrafikinformation#
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Tabell 2 redovisar en sammanstéllning av tagtrafiken paA Hamnbanan och dagens
trafikering (ar 2013) uppdelat pa dieseldrivna och eldrivna tdg. Hamnbanan trafikeras
enbart av godstag. Berakning for antagande om antalet tgpassager fran godstag pa
Hamnbanan under nattperioden (klockan 22.00 till 07.00) redovisas i avsnitt 4.2.

Tabell 2: Tagtrafik pA Hamnbanan ar 20132

Tagtyp Arsdygnstrafik Nattrafik
(ADT) (22.00 — 07.00)
Godstag, El 34 29
Godstag, Diesel 40
4 Metod

For respektive trafikslag, vag- och tagtrafik, redovisas har metod for berakning av
korrektionsfaktor for ljudnivaer under nattperioden, klockan 22.00 till 07.00.
Korrektionsfaktor anvands for att korrigera dygnsekvivalenta ljudnivaer, erhdlina fran
Miljoforvaltningens bullerkartlaggning® och bullerberakning for Hamnbanan?, till ljudnivaer
representativa for nattperioden, klockan 22.00 till 07.00. Utdrag fran Miljoforvaltningens
bullerkartlaggning for vag- och sparvagnstrafik ar 2015 aterfinns i Figur 1 och utdrag fran
bullerutredning for Hampbann aterfinns i Figur 2.

" e e Dygnsekvivalent
- ljudniva, dBA

= <= 30
- - 5:
85 - 60
a0 - ARG

s

i

Figur 1: Dygnsekvivalenta |j
(Miljpférvaltningen, 2015)

udnivaer fran vagtrafik

2 "Hamnbanan Géteborg, dubbelspar Eriksberg — Skandiahamnen. Underlagsrapport Bullerutredning”,
Trafikverket, diarienummer 108 793

3 http://goteborg.se/wps/wecm/connect/a5000828-d2ed-4d4e-a911-
5b4adac4d23a/Stadsdelskarta_9a_Lundby_Syd_V%C3%A4g%2Bsp%C3%A5rvagnstrafik+2013_LAeq.pdf?MO
D=AJPERES

4 "Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg — Skandiahamnen. Underlagsrapport Bullerutredning”,
Trafikverket, diarienummer 108 793
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Figur 2: Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran tagtrafik
(Trafikverket, 2015)

Vagtrafik

Nedan beskrivs den metod som anvants for att korrigera ljudnivaer fran trafik pa
Alvsborgsbron fran dygnsekvivalent (24 timmar) till motsvarande ekvivalent ljudniva for
nattperioden (klockan 22.00 till 07.00) vid byggnaders fasad. Trafikdata inkluderar bade
vardag- och helgdagar. Miljoforvaltningens kartlaggning omfattar bade vag- och
sparvagnstrafik. D& omradet inte trafikeras av sparvagnar kommer ljudnivaer enbart fran
vagtrafik.

Trafikdata foér nattperioden 22.00 till 07.00 erhélls fran ADT med formel (1).
Nattrafik = ADT x 0,09 (1)

dar 0,09 (9%) ar den beréknade nattrafiken i procent under en period om ett dygn.
Nattrafik ar erhallen fran Tabell 1.

Ljudnivaer fran trafikbuller vid byggnaders fasad ar erhallna fran Goéteborgs Stads
bullerkartlaggning® och &r korrigerade enligt formel (2).

Korrektion for nattperioden = 10 log[(Nattrafik/9h) / (ADT/24h)] (2

Den ekvivalenta ljudnivan nattetid kan da beraknas genom att dygnsekvivalent ljudniva
korrigeras med véardet -6,2 dB (korrektion for nattperiod).

5 http://goteborg.se/wps/wcm/connect/a5000828-d2ed-4d4e-a911-
Sb4adac4d23a/Stadsdelskarta_9a_Lundby_Syd_ V%C3%A49%2Bsp%C3%A5rvagnstrafik+2013_LAeq.pdf?MO
D=AJPERES
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4.2 Tagtrafik

Nedan beskrivs den metod som anvants for berakning av ljudnivaer fran tagtrafik pa
Hamnbanan under nattperioden vid byggnaders fasad.

Antalet tAgpassager ar hamtade fran bullerutredningen for Hamnbanan® och ar angivna
for tidsperioden 22.00 till 06.00. Antalet tag for tidsperioden 06.00 till 07.00 beraknades
utifrdn det uppmatta totala antalet tag (totalt / 16h) och adderades till antalet tagpassager
per nattperiod. Uppmaétta trafikdata inkluderar bade vardagar och helger.

Beréknad procentuell trafik under nattperioden relativt ett dygn (Nattrafik/ADT) &r
beraknat utifrdn data i Tabell 2. Korrigering beréknas och tillampas enligt formel (2).

Den ekvivalenta ljudnivan nattetid for trafiken pA Hamnbanan kan d& beréknas genom att
dygnsekvivalent ljudniva korrigeras med vardet -1 dB (korrektion for nattperiod).

Ljudnivaer fran tagtrafik paverkar framst byggnaderna i matpunkt 1, 2 och 3 enligt Figur 2.

5 Resultat

| féljande avsnitt redovisas resultat for beraknade ljudnivaer under nattperioden.
Resulterande ljudnivder vags samman med ljudnivaer fran Ryaverket for att pavisa om
nagot bidrag finns fran Ryaverket pa total ljudniva vid bostader.

5.1 Ljudnivaer vid bostader

For att f& en uppfattning om de totala, sammanvagda, ljudnivaerna fran Ryaverket och
fran omkringliggande vag- och jarnvagstrafik har detta undersokts for aktuella
berakningspunkter enligt jamforelse i Tabell 3. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade utifran
justerad berakningsmodell f6r Ryaverket.

Redovisade ljudnivaer vid fasad till de narliggande bostaderna ar beraknade utifran
justerad berakningsmodell. En justering har gjorts av férsedimenteringsbassangens
placering i hojdled i berdkningsmodellen for att &n mer efterlikna verkliga forutsattningar.
Berakningsresultatet visar forandrade ljudnivaer, for Ryaverkets bidrag, i berakningspunkt
4, 5 och 6 (se bilaga 1 for placering av berakningspunkter) i jAmforelse med den tidigare
utredningen

Uppdaterade bilagor med berakningsresultat utifrdn nya berakningsforutsattningar
aterfinns som bilagor till rapporten.

6 »Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg — Skandiahamnen. Underlagsrapport Bullerutredning”,
Trafikverket, diarienummer 108 793, 2015-03-19.
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Tabell 3: Beraknade ekvivalenta ljudnivaer frAn Ryaverket, vag- och tagtrafik, vid
narmaste bostaders fasad

Ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, [dB]

Berakningspunkt | Ryaverket | Vagtrafik | Tagtrafik Total Bidrag fran
1,5 meter ver Nattperiod, | Nattperiod, | Nattperiod, ljudniva fran Ryaverket i
mark kl. 22-07 kl. 22-07 kl. 22-07 | samtliga kallor | dB till total

(Ryaverket+ ljudniva

vag+tag)
Nattperiod, kl.
22-07

Bpl 45 50 52 55 05
Bp2 45 50 54 56 0,4
Bp3 43 50 56 57 <0,2
Bp4 41 53 44 54 0,2
Bp5 43 53 44 54 0,4
Bp6 49 56 44 57 0,8

1 Hyrs ut med lokalkontrakt enligt Fastighetskontoret Goteborg och ska séledes ej beaktas mot
Naturvardsverkets riktvarden

Paverkan pa Torsviken

Under projektets genomférande har ett dnskemal gallande att utreda Ryaverkets
paverkan pa liudmiljon vid Torsviken, ett Natura 2000-omrade, uppkommit fran
Lansstyrelsen. Fragan har uppkommit pa grund av att Natura 2000-omraden ska skyddas
mot yttre storningar for att bevara biologisk mangfald, for till exempel faglar.

Torsviken ar belaget cirka 5,5 kilometer frAn Ryaverket. Enbart avstandsdampning bidrar
till att ljudtrycksnivaerna fran Ryaverket minskar med cirka 80 dB for pa detta avstand.
Det resulterar i att ljudtrycksnivaer, fran Ryaverket, vid Torsviken uppgar till mindre &n 20
dBA. Val vart att notera ar att omradet mellan Ryaverket och Torsviken bestar av kuperad
terrdng samt vag 155, industriomradet Arendal och Skandiahamnen. Ryaverkets bidrag
pa lijudmiljon vid Torsviken kan saledes avskrivas helt.

Atgéardsforslag

For att riktvarden for ekvivalent ljudniv, alstrat frin Ryaverkets anlaggningar, ska
innehallas kan atgarder nedan vidtas. Inom Ryaverket ar de tva dominerande
ljudkallorna, som paverkar resulterande ljudnivaer till omgivning,
forsedimenteringsbasséngen och biobadden. Atgardsférslag har fokuserats kring dessa
tva ljudkallor. Effekt av atgarder presenteras i kapitel 6.1.
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- Montera bullerskarm for att férhindra ljudspridning mot berérda
bostadsfastigheter.

o0 Forsedimenteringsbassang ar cirka 70 x 110 meter och biobadden ar 50
X 65 meter. Om bassangerna skulle skarmas med en bullerskarm
behover hojden pa skarmen vara minst 10 meter for att ge tillréacklig
dampning. Det medfdr att bullerskyddets dimensioner blir orimligt stora i
forhallande till nyttan och den reducerande effekten. Det medfor aven
svarigheter att byggnadstekniskt uppfora en sddan konstruktion.

- Tacka over forsedimenteringsbasséng och biobadd med en enklare
byggnadskonstruktion, liknande en ouppvarmd lagerlokal.

o Omradena blir helt 6vertackta och konstruktionen reducerar ljudnivan
minst 15 dB. Prisuppskattning for denna typ av konstruktion &r cirka 2000
kr/m?2. Konstruktionen kan utféras 6ppen, vilket i detta fall innebar att tva
sidor av forsedimenteringsbassangen, narmast bostaderna, innesluts av
vaggar och tak och resterande del av konstruktionen kan vara 6ppen, se
Figur 3, Figur 4 och Figur 5. En grov uppskattning ar att denna typ av
konstruktion kostar cirka 16 miljoner kronor att uppféra. En liknande
konstruktion p& biobadden resulterar i en uppskattad kostnad om 8
miljoner kronor extra. Atgarder fér b&da omrédena resulterar darav i
kostnader omkring 24 miljoner kronor.

o Overtackning med exempelvis presenning, laga plastkupoler eller hel
inkapsling som pa den nya biobadden ar ocksa mgjliga atgarder. Dessa
typer av 6vertackningar skulle kostnadsmassigt vara likvardiga atgard
med Overbyggnad med ouppvarmd lagerlokal beskriven ovan, cirka 24
miljoner kronor.

3

Figur 3: Placering av bullesé'\rm (réd linje)
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6.1 Effekt av atgardsforslag

Inom Ryaverket &ar de tvd dominerande ljudkallorna, som paverkar resulterande ljudnivaer
till omgivning, férsedimenteringsbassangen och biobadden. Atgardsférslag har fokuserats
kring dessa tva ljudkallor.

| Tabell 4 redovisas effekt av atgardsforslag, med avseende pa ljudnivaer vid fasad, for
tva fall; enbart for forsedimenteringsbassangen samt for férsedimenteringsbassang och
biobadden. Beraknade atgarder forutsatts reducera ljudniva fran kalla med 15 dB. For att
innehalla riktvarden behovs atgarder pa bada ljudkallorna. Nattperioden &r
dimensionerande tidsperiod utifrdn rddande miljétillstand for Ryaverket.

Tabell 4: Effekt av ljudreducerande atgarder

Berakningspunkt Ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, [dB]
1,5 meter 6ver mark | Ljudniva Ljudniva efter atgard pa Ljudniva efter atgard pa Krav for
utan forsedimenteringsbassang | férsedimenteringsbassang nattperiod
atgard Nattperiod, kl. 22-07 och biobadd enligt rddande
Nattperiod, Nattperiod, kl. 22-07 miljotillstand
kl. 22-07
Bpl 45 43 39 40
Bp2 45 44 39 40
Bp3 43 42 38 40
Bp4 41 37 33 40
Bp5 43 39 36 40
Bp6 49 44 41 --
1 Hyrs ut med lokalkontrakt enligt Fastighetskontoret Goteborg och ska séledes ej beaktas mot
Naturvardsverkets riktvarden
7  Diskussion

10 (11)

Effekten av att tacka Over forsedimenteringsbassédngen och biob&dden ar en minskad
ljudemission om cirka 15 dB fran dessa ljudkallor. Det skulle resultera i att [judnivan vid
respektive berakningspunkt skulle innehalla aktuella riktvarden.

Pa grund av att ljud méts i decibel [dB], en logaritmisk skala, far det konsekvenser for hur
manniskan uppfattar férandringar i ljudets styrka. En férandrad, 6kad eller minskad,
ljudnivd om 3 dB uppfattas knappt av den manskliga horseln. Skulle ljudnivan férandras
med 10 dB uppfattas det som en fordubbling/halvering av ljudstyrkan?. Om ljudnivan
minskar med 0,2 till 0,7 dB, vid respektive beréakningspunkt, kommer denna férandring
inte att kunna uppfattas av den ménskliga horseln.

7 https://iwww.trafikverket.se/nara-dig/Stockholm/projekt-i-stockholms-lan/Malarbanan-
Tomteboda-Kallhall/Sa-paverkar-vara-arbeten-dig/Buller-och-vibrationer/Om-buller-och-
vibrationer-Malarbanan/
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Atgardsforslagens kostnad och paverkan pa anlaggningens maste sattas i relation till
Ryaverkets bidrag till ljudmiljon i dagslaget. Eftersom ljudbidraget fran Ryaverket ar s
pass lagt i dagslaget, cirka 10 dBA lagre an trafikbuller, motiveras inte dyra och
effektforsamrande atgardsforslag. Nyttan kommer saledes inte att dverstiga de negativa
konsekvenserna.

8 Slutsats

Resultatet i Tabell 3 visar att ljudbidraget fran Ryaverket ar cirka 7 till 14 dB lagre an de
sammanvagda ljudnivaerna fran samtliga kallor. Bidraget fran Ryaverket resulterar i
dkade ljudnivaer vid fasad, upp till cirka en halv decibel, fér berakningspunkterna under
nattperioden. Resultaten redovisade i Tabell 3 ar avundade upp till nArmsta heltal.

Ovannamnda resultat ska jamforas med om ljudnivaer vid fasad enbart bestod av bidrag
fran trafikbuller, det vill saga vag- och tagtrafik. Paverkan frdn Ryaverket ar forsumbar i
relation till befintlig bakgrundsniva for samtliga berakningspunkter. Matpunkt 6 ska
exkluderas ur resultatet pa grund av att byggnaden hyrs ut som lokal enligt uppgifter fran
Fastighetskontoret och saledes ej innefattas i kraven for ljudnivaer vid fasad.

Den nybyggda efternitrifikationsbassangen (EN) paverkar inte ljudnivaer vid bostaders
fasad, berakningspunkt 1-6, mer &n med en tiondels dB. Det kan darfér avskrivas att EN
har n&dgon paverkan pa ljudmiljon.

Indikativa matningar (2018-01-09), utan kontroll av vagunderlag, vindhastighet med mera

visar pa ljudnivaer runt cirka 52 dBA i Ryaskog. Tidigare, indikativa, matningar utférda
2016-12-19 visar pa liknande ljudnivaer runt cirka 50 dBA.
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