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Projekt och planering
Malin Olsson

Kompletteringar till ansékan om tillstand till miljofarlig verksamhet
4a Redovisa forslag pa platser dar nya anléggningsdelar utanfor reningsverkets nuvarande omrade skulle kunna etableras.
Redovisningen bor bl.a. omfatta de tre platser som enligt bilaga M5 (miljomal) anvisats av fastighetskontoret och
stadsbyggnadskontoret. Redovisa dven en uppskattad tidsplan for att etablera nya anlaggningsdelar pé de alternativa
platserna.

Kriterier for lokalisering

Kriterierna for den ursprungliga lokaliseringen av avloppsreningsverket géller i huvudsak
fortfarande. Lokaliseringsmdéjligheter for nya anldggningsdelar utanfér reningsverkets nuvarande
omrade diskuteras med utgangspunkt fran dessa kriterier:

Bra utsldppspunkt

Havsnivan

Markforhallanden lampliga for byggnation av tunga konstruktioner
Nérhet till avlioppsflodet

Minimera storningar for omgivningen

Teknisk forsdrjning och infrastruktur

Markpolitiska fragor

w W W W W W W

Nérhet till avloppsflodet &r dven i dag ett viktigt kriterium eftersom det &r stora volymer
avloppsvatten som behover na reningsverket. Detta varderas i form av hur stor andel av regionens
avloppsflode som nas vid respektive lokalisering utan nagon ytterligare éverféring. Om det behovs
en ytterligare 6verforing av avloppsvatten sa ar det en nackdel for lokaliseringen.

Vid en bra utslappspunkt minimeras paverkan pa recipienten av de fororeningar som aterstar efter
rening. Dagens utsléappspunkt, vid Géta dlvs myning, ger snabb utspédning i Gota &lvs fléde. Det har
sedan 1950-talet regelbundet diskuterats om en utsldppspunkt betydligt l&ngre ut i havet vore battre,
den sa kallade HonGtunneln. Om detta anses béttre &r det enda rimliga att anlagga en tunnel som
leder det renade vattnet ut till havs. Det finns inga uppenbara fordelar med att flytta sjélva
reningsverket langre ut varfor detta inte diskuteras vidare har. Alternativ som ger utslapp langre inat
land eller med kénsligare eller mindre recipienter far anses som samre &n dagens lokalisering.

Ett kriterium som fanns med pa 1950-talet nar lokalisering av reningsverket diskuterades och som &r
val sa aktuellt i dag ar havsnivan. Det ar nodvandigt att fa ut vattnet fran reningsverket efter rening. |
de fall vattennivan i recipienten blir hogre &n nivan i reningsverket maste vattnet pumpas ut fran
reningsverket.

Om havsnivaerna skulle stiga i Goteborg sa mycket att det byggs barridrer kommer aven
reningsverket att behdvs skyddas fran den hogre havsnivan. | en forstudie (Sweco 2015) anges en
trolig placering av sadana portar i Géta alv till strax utanfor eller i direkt anslutning till utslappet fran
dagens reningsverk, samt att utslappet fran Ryaverket integreras i pumpningen av dlvens vatten forbi
barridren. Detta ar klokt med tanke pa att pumpkapaciteten som behovs for att fa alvens vatten forbi
barriaren ar cirka 100 ganger hogre an spillvattenflodet fran Ryaverket. Barriaren bedéms behéva
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byggas tidigast omkring 2050-2060. Vid det laget &r det troligt att tillskottsvattenméangderna till
Ryaverket ar lagre an i dag pa grund av att mer av stadens vatten inte leds till avloppssystemet. En
eventuell framtida barridr kommer att vara stdngd under ganska korta perioder, och mycket vatten,
inklusive det renade avloppsvattnet, kommer att pumpas ut forbi den. Det kommer alltsa inte att bli
en stillastdende sjo pa insidan av barridren, och darmed ar inte heller féroreningen av en sadan sjo ett
stort framtida miljoproblem som behdver paverka lokaliseringen av ett framtida reningsverk.

Pa grund av teknikutveckling ar markforhallandena i dag mindre styrande for lokaliseringen. God
teknisk forsorjning och infrastruktur kan ocksa astadkommas vid de flesta lagen. Mindre vikt laggs
har vid dessa kriterier.

Det som daremot &r viktigt i en modern och hallbar stad ar att minimera stérningar for omgivningen.
Detta hanger intimt samman med de markpolitiska fragorna, det vill sdga planerna for omradena.

Lokaliseringsalternativ i G6teborgsregionen

Alternativa lokaliseringar varderas pa tre nivaer. Forst évervags var inom alla Gryaabs
delagarkommuner som ett avloppsreningsverk kan lokaliseras utan stora extra tunnelprojekt. Darefter

varderas de ldmpligaste lokaliseringarna. Till slut beskrivs och véarderas olika mdjliga tomter mer
detaljerat.
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Figur 1. Andel av flodet fran respektive kommun (utom Géteborg) samt andel av vattnet vid olika
lokaliseringar i anslutning till tunnelnatet (bla rutor). Data fran Géteborgs stad, Kretslopp och vatten.

Andelen av avloppsflodet som skulle behandlas i ett nytt avioppsreningsverk i olika lokaliseringar
har beréknats av Géteborgs stad Kretslopp och vatten och anges i Figur 1. For att ett nytt
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avloppsreningsverk ska ge en markbar avlastning av belastningen till Ryaverket sa bor det kunna
behandla motsvarande andel av avloppsvattnet. Det ar bara Géteborg och Mélndal som bidrar med
en storre andel av totalflodet &n 2-3 procent Den stérsta ansamlingen av avloppsvatten innan det nar
Gateborgs kommun uppnas med ett avlioppsreningsverk i kommungransen mellan Mélndal och
Gateborg. | det laget innehaller tunneln cirka 11 procent av totalflodet till Ryaverket. Det
avloppsvattnet kommer fran Lerum, Partille, Harryda och delar av MdlIndal. Svarigheterna med att
lokalisera ett avloppsreningsverk mellan MélIndals centrum och Géteborgs kommungréns beddms
vara stora. Ett utslapp av det renade avloppsvattnet i MélIndalsan stéller ocksa hoga krav pa
reningsanlaggningen. Saledes har inga rimliga lokaliseringar utanfor Goteborgs kommun
identifierats.

Inom Goteborgs kommun har nagra lokaliseringar utvéarderats pa samma satt. Till platsen for Nasets
nedlagda reningsverk kan delar av vattnet fran vastra Goteborg och Mélndal ledas. Det blir totalt
cirka 16 procent av avloppsvattenmangden. Utslapp i Vélenviken bedoms stalla hoga krav pa rening.
Lokalisering vid Naset med utslapp i Valenviken utesluts pa grund av den blygsamma méangden
avloppsvatten som atgarden nar, samt for att recipienten ar kanslig. Reningsverk med utslapp till
Gota alv skulle kunna anldggas vid Marieholm (26 procent) eller Rtéda sten (42 procent). Till
Ryaverkets nuvarande pumpstation rinner hela flodet med sjalvfall i tunnelnétet. Fortsatt vardering
gors enbart av lokaliseringar med utslapp till Gota alv baserat pa detta resonemang.

Lokaliseringsalternativ vid Gé6ta alv

I den ursprungliga lokaliseringsutredningen pekades ett antal majliga omraden ut som kan vara
aktuella for placering av nya anlaggningsdelar. Med nagon variation ar de omraden som pekades ut
da intressanta dven i dag. Utifran tidigare angivna kriterier for placering och storlek har dessa
omraden jamforts.
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Tabell 1. Jamforelse av omraden for lokalisering av reningsverk.
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Halvorang/Vikan Ryaskog Olskroken Rdda Sten
/Féarjenés /Marieholm
Hur mycket <100 % 100 % Cirka 25 % Cirka 42 %
vatten nas?
Overforing Lang Gverforing dit  Nara Pumpstation finns.  Tunnel fran s6dra
3—-4 km. Kodammarna. avrinningsomradet
Lang Gverforing till passerar.
recipient.
Recipient Gota alvs Gota alvs Gota alv Gota dlvs mynning
mynning mynning uppstroms ev.
framtida
havsbarriar.
Typ av mark Bergtékt Antingen ej Industrimark vid Berg
fredad del av Marieholm.
Rya skog eller
industrimark.
Ev. stérningar Volvos Boende Norra Framtida Transporter till och fran
for omgivningen  huvudkontor Alvstranden. utveckling. reningsverket.
Alvsborgsbron. Framtida utveckling.
Alternativt Kulturomrade.
naturvarden i
Rya skog.
Avloppsvattnets  Samma som till Sammasom till  Mer fororenat Mindre férorenat
karaktar Ryaverket Ryaverket
Hur mycket 40 ha varav 9 ha Rya skog 4 ha 20 + 10 ha? Beror pa bergets
mark finns? som Gryaab har Industrimark 5- beskaffenhet

tillgang till

10ha. GobiGas
ca 10 ha.
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En framtida lokalisering i anslutning till det befintliga reningsverket, Ryaverket, &r att féredra. En
stor andel av vattnet nds med sjalvfall fran befintligt tunnelsystem. Lokaliseringen &r nara en lamplig
recipient och har en kort dverféring. Omradet vaster om Alvborgsbron kan betraktas som
industriomrade dven framover och bedéms mindre storningskansligt &n Réda sten och Marieholm.
Aven andra fordelar kommer att finnas genom samordning av driften med Ryaverket: personal,
mediaférsorjning och hjalpsystem sasom styrsystem och laboratorium.

Lokalisering nara Ryaverket

I anslutning till Ryaverket har tre principiella mojligheter till lokalisering identifierats i samarbete
med Goteborgs stad (Figur 2). Ingen av dem dgs i dag av Gryaab.

Réddningstjénstens tomt (del av Farjestaden 20:5)

A

B. Omradet for GobiGas 2 som ags av Goteborg hamn och arrenderas av Goteborg
Energi (del av Rodjan 727:4)

C. Omrade i Rya Skog (Rddjan 727:12)

Figur 2. Mdjliga lokaliseringar i anslutning till Ryaverket. Figur fran Géteborgs stad,
Fastighetskontoret.

Dessa lokaliseringar har varderats inbordes (Tabell 1). Lokalisering C och B har fordelen att ligga i
anslutning till Ryaverket. Det ger goda mojligheter att samordna driften. Omrade C, i anslutning till
den fredade delen av Rya skog, &r kontroversiellt, och tidigare forslag om att bygga reningsverk dér
har véckt starka reaktioner. Omrade A som utgors av fororenad industrimark &r troligen mindre
kontroversiellt, men det &r svarare att samordna driften med det befintliga Ryaverket. Samordningen
har forsvarats ytterligare sen 2017 da tomten mellan A och B saldes till en privat aktor. Lokalisering
pa omrade A forutsatter nagon form av servitut for att transitera bland annat avloppsvatten och
personal mellan den befintliga anldggningen och den nya. Om flédena minskar och kraven inte
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skarps vasentligt bor 5 hektar mark récka, det vill sdga vilken som helst av lokaliseringarna A, B och
C (Figur 2). Om flodena Okar ytterligare och/eller kraven skarps véasentligt och det behdvs 10 hektar
mark &r det enbart lokalisering B som racker. Lokalisering A kan ocksa racka under forutsattning att
ST1s tomt (med cirka 5 hektar strax norr om lage A) pa sikt blir tillganglig. Mellan ST1s tomt och
Ryaverkets nuvarande anlaggning ligger ett smalt omrade som Gryaab ager, Farjestaden 20:6. En
kombination av tomt A och C skulle kunna vara méjlig, men har stora ekonomiska och
processmassiga nackdelar pa grund av etableringar i tva helt olika lagen.
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Tabell 2. Jdmforelse av lokaliseringar i anslutning till Ryaverkets befintliga tomt.

A B C
Raddnings-tjanstens Omrade for Rya skog
tomt GobiGas 2

Vattenmangd som <100 % 100 % 100 %

nas

Overféring Servitut via Statoils Direkt anslutning Direkt anslutning
tomt
Recipient Gota dlvs mynning Gota alvs mynning Gota dlvs mynning
Typ av mark Industrimark /hamn.  Naturmark/ Naturmark
Fororenad. industrimark. Ev.
Fororenad.
Storlek Cirka 5 ha Cirka 10 ha Knappt 5 ha
Storningar Alvshorgsbron/ Naturmark/ Rya skog
boende Norra GobiGas 2

Alvstranden

Driftmassigt ar det bast med en tomt i anslutning till det befintliga Ryaverket. Transporter av vatten
och kemikalier bor kunna ske underjordiskt via ST1s tomt forutsatt lampliga servitut. Vid
lokalisering A och B ar det mojligt att anlagga ytterligare en utloppsledning till Géta alv om sa skulle
behdvas. Oavsett tomt och utloppsledning kommer det renade spillvattnet att sldppas ut néra
pumpstationen innanfor en eventuell framtida barridr. Utloppet kan enligt Swecos utredning
integreras med denna pumpning, och det renade avloppsvattnet orsakar darfér inga
féroreningsproblem innanfér barridren. Med en placering innanfor barridren kommer barridren dven
att skydda Ryaverket fran instromning av havsvatten vid hoga havsnivaer. Det innebar att
avloppsvatten kommer att kunna renas och slappas ut aven vid hoga havsnivaer.

Med ratt servitut &r det ocksa mojligt att fora tillbaka det renade vattnet till Ryaverket och vidare ut
med befintlig utloppsledning.

Systematiskt arbete for framtida behov

Gryaab har sedan 2016 arbetat systematiskt med att definiera framtida behov och nédvandiga
atgarder for att méta dessa behov. Arbetet ar indelat i tre delar:
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Utbyggnadsstrategi
Sakra mark
Reningsteknik

Utbyggnadsstrategi

Gryaabs pagaende process kring ansékan om nytt miljétillstand for verksamheten sétter ramarna for
hur verksamheten ska bedrivas under de narmaste 10 till 15 aren. Under den tiden behdver Gryaab
och dgarkommunerna arbeta med fragan om foérutsattningarna for och hur man ska planera pa langre
sikt, 2030 — 2070, det vill sdga bortom tidshorisonten for aktuell tillstdndsansokan. Enligt
inriktningsbeslut fran Gryaabs styrelse behover dessa fragor diskuteras med samtliga
deldgarkommunerna i ett bredare forum dar aktorer fran bade VA och stadsplanering ar delaktiga. Ett
sadant arbete har paborjats med fokus pa omradena nedan:

Reningsverkets framtid och dess paverkan pa miljon-

Reningsgrad, villkor och ambition.

Resurshushallning for avloppsreningen, biogas, energi och kemikalier

Hallbar anvandning och avledning av vatten i vara stader och Gryaabs roll i
utvecklingen-

Reningsverkets paverkan pa stadshilden

Vattnet i den hallbara staden

Spillvattnet i den hallbara staden, vanor och systemval

Samhéllets prioriteringar utmaningar och ekonomiska forutsattningar-
Organisation, agarstruktur och teknisk samordning

Vad kapaciteten ska anvandas till- ravattenskydd, befolkning, service at industrin,
tillskottsvatten?

Effektmalet for arbetet ar att skapa ett underlag som visar vad &garna idag tror om, och dnskar kring,
Gryaabs utveckling pa lang sikt. Vilka reningskrav kommer galla i framtiden? Hur utvecklas
belastningen till Ryaverket? Ar vi fler agarkommuner i Gryaab i framtiden? Eller, hur vill vi
prioritera att anvanda Ryaverkets kapacitet? Resultat blir ett avtryck av hur vi tankte under 2017/18
men med stor medvetenhet om att det kan bli annorlunda och att forutsattningar och eller
malsattningar kan andra sig.

Séakra mark for framtida behov

Arbetet med att sakra mark for framtida behov paborjades med en lokaliseringsutredning, vilken
fardigstalldes under 2016 och som de inledande avsnitten i denna komplettering hamtats fran. Nar
Statoiltomten strax norr om R&ddningsverkets tomt, lage A, lades ut till férséljning under 2017
arbetade Gryaab aktivt for att utreda mojligheterna till att limna ett anbud. Arendet togs upp till
Gryaabs styrelse for beslut dér styrelsen valde att avsta att lamna anbud och ST1 stod som kdpare
inom kort.

Diskussioner pagar nu med Géteborgs Hamn som ager narliggande tomt, tidigare avsedd for
GobiGas 2, lage B. Pa kort sikt avser Gryaab att arrendera tomten, da Goteborg Energis arrendeavtal
med Goteborg Hamn l6per ut 2019. Avtalet utformas med en avsiktsforklaring att Gryaab pa lang
sikt koper tomten. Det finns dock andra intressenter som ocksa arbetar utifran Géteborgs stads basta.
Gateborg Energi har krav pa sig att 6ka anvandningen av fossilfri energi med inriktning att vara
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fossilfria till ar 2030. Tomten, lage B, &r av storsta intresse aven for Géteborg Energi i och med
tillgangen till kajplats och tillganglighet via tdgbana. Parallellt med arbetet kring avtal om arrende
pagar diskussioner med bade Goteborg Hamn och Gaéteborg Energi for att se hur tomten kan nyttjas
pa bésta satt.

Reningsteknik

Gryaab arbetar aktivt for att uppdatera oss kring nya reningstekniker och vardera moéjligheten till att
implementera dem i befintlig anlaggning. | arbetet med béasta méjliga teknik, Bilaga 7 i ansokan ,
ingick att dven utreda vilken teknik som inte bara var méjlig att implementera i befintlig anldggning,
utan aven i anlaggningsdelar utanfor befintligt omrade.

Arbetet med att identifiera reningstekniker sker fortlépande och under 2018 avser Gryaab att anstalla
en industridoktorand. Doktorandens arbete syftar i att undersoka vagar till en hallbar
avloppsvattenrening. Arbetet ska vara relevant for de utmaningar som Gryaab har idag och kan
tankas mota i framtiden. Det ska ocksa vara relevant for avloppsbranschen i stort och bidra till den
internationella forskningen inom omradet.

Tidplan

Forutsatt att Gryaab har mgjlighet att kdpa nérliggande tomt av Géteborg Hamn, lage B, och beslut
tas om att bygga nya anlaggningsdelar, uppskattas tidplanen fran beslut till och med idrifttagning till
totalt 10-12 ar, se figur 3 fran Bilaga T7 i ansékan. | figuren redovisas beréknad tidsatgang for
tekniska delarna av en utbyggnad. Till det kommer ans6kan om miljétillstand och bygglov. Bada
dessa processer har stor betydelse for tidplanen och det ar svart att forutse hur lang tid de kommer att
ta. En optimistisk uppskattning ar att de kan klaras pa 2-4 ar om de kan bedrivas delvis parallellt med
forprojekteringen. Det maste dock papekas att tidplanen ar mycket osaker.

*Forstudie
*Forprojektening

sMiljstillstand
*Bygglov
sInvesteringsbeslut
*Detaljprojektering
*Upphandling

*Byggnation
*Drifttagning

* Tidplanen ar uppskattad exklusive tiden for ansokan
om miljétillstand, bygglov etc.

Figur 3. Tidplan for nya anlaggningsdelar forutsatt att Gryaab far tillgang till tomt lage B.

I de fall da inte tomt, lage B, finns tillganglig for Gryaab utan att nya anlaggningsdelar behover
planeras och byggas pa andra tomter, lage A eller C, alternativt helt annan lokalisering forlangs
tidplanen. Forlangningen beror av 6kad komplexitet, vilket har redovisats tidigare i svaret.
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Slutsatser

Storre arealer kan behovas for att 6ka kapaciteten for fullstandig rening pa Ryaverket vid dagens
hogfloden och for att uppfylla framtida reningskrav.

Mest lamplig utifran lokaliseringskriterier &r en tomt i anslutning till Ryaverket. Denna placering ar
aven ur ett ekonomiskt perspektiv att foredra genom stora samordningsvinster mellan befintligt och
nytt verk. Arealbehovet ar uppskattat till cirka 10 hektar for att sakerstalla behovet under Gverskadlig
framtid.

Mest lampligt &r omradet for GobiGas 2 eftersom det ligger i direkt anslutning till det nuvarande
reningsverket, vilket ar bra eftersom stora vattenméangder behover ledas mellan anldggningsdelarna.
Driften av en anldggning i direkt anslutning har &ven stora fordelar nar det galler kemikalielagring,
byggtransporter, personalorganisation med mera.

Beroende pa krav pa reningsteknik kan tomten behdva tas i ansprak inom det narmaste decenniet.
Om tillrinningen minskar kraftigt ar det mojligt att tomten aldrig behover tas i ansprak. Ett
reningsverk som byggs inom de narmaste decennierna pa grund av hoga floden kan vid ett senare
tillfalle, nar flodena har minskat, konverteras till ett Iagbelastat reningsverk med béttre rening. Pa
motsvarande satt kan ett lagbelastat tillkommande reningsverk konverteras till ett hogbelastat om
flodena skulle 6ka ytterligare. En kombination av olika l6sningar ar den troliga och mest kostnads-
och resurseffektiva vagen framat dar en helhetssyn mellan ledningsnat och reningsverk ar nédvéandig.
Det ar i dag for tidigt att avgra om nya reningsbassanger pa en ny tomt ar en del av ett sadant
system.

Fortsatt arbete

En tomt i anslutning till Ryaverkets nuvarande tomt reserveras for ett eventuellt framtida nytt
reningsverk.

Underlaget samverkas mellan &garkommunerna med syfte att ge kommunerna mojlighet att
overblicka alternativa strategier for lokala tillskottsvattenatgarder kontra centraliserad behandling.

Flodesutvecklingen foljs upp under det ndrmaste decenniet. Det &r i dag for tidigt att avgéra om den

bésta l6sningen ar att bygga tillkommande reningskapacitet pa en ny tomt eller om atgarder
uppstréms reningsverket for att minska flédena ar en béttre 16sning.
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