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Dataunderlag och omfattning

IVL har pa uppdrag av Gryaab AB sammanstallt data géllande belastning av totalkvave och
totalfosfor i utgdende vatten 2014 fran Ryaverket, belastning av totalkvéve och totalfosfor
fran andra kallor i recipienten till Ryaverkets utslapp, och utbytet av totalkvave och
totalfosfor mellan olika kustvattenforekomster i anslutning till Ryaverkets utslappspunkt.
IVL har vidare berdknat Ryaverkets andel av antropogen respektive totala belastning fran
landbaserade kéllor av totalkvéve och totalfosfor.

Utgadende vatten fran Ryaverket

I sammanstéllningen presenteras totala utslapp av totalkvéve och totalfosfor fran Ryaverket
avseende ar 2014 som redovisas i miljorapporten i SMP (Svenska
MiljoRapporteringsportalen)!. Utsldpp ar 2014 anvénds i det har uppdraget eftersom det
utslappsaret har anvénts i modellering av total och kallfordelad belastning pa
kustvattenforekomster av SMHI och ar tillgangligt pa Vattenwebb 2 (verifierat av Johan
Stromkvist, SMHI).

Total och antropogen belastning pa kustvattenférekomster samt utbyte
mellan kustvattenforekomster

Data till ssmmanstéllning av total och antropogen belastning av totalkvave och totalfosfor
samt utbyte av totalkvave och totalfosfor mellan kustvattenforekomster har hamtats fran
SMHIs vattenwebb (se fotnot 1, uttagsdatum 2018-03-15). Kustvattenforekomsten Rivo fjord
ar recipient till Ryaverkets utslapp. Angransande kustvattenforekomster dr Asperdfjorden,
Dana fjord, Stora Kalvsund och Bjorkofjorden.

Modellering &r genomférd med HYPE Modelsetup version:s-hype2012_version_4_0_0, HYPE
version: HYPE_version_4_13_2, Kustzon version:1.0.5 och SVAR version: SVAR_2012_2.

Modellen baseras pa data for utsléapp fran avloppsreningsverk och industrier avseende ar
2014 som har sammanstallts fran miljorapporter av SMED (Svenska MiljoEmissionsData)?
(verifierat av Johan Stromkvist, SMHI), utslapp fran enskilda avlopp som berédknats pa
statistik fran SCB personregister och fastighetsregister ar 2012 och enkétresultat om

! https://smp.lansstyrelsen.se/
2 https://vattenwebb.smhi.se/
3 http://www.smed.se/
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reningsteknik samt reningsschabloner fran SMED ar 201145, atmosfarisk deposition,
medelvarde av diffus belastning fran markanvandningskallor som berdknats baserat pa
perioden ar 2004-2015 avseende klimat och hydrologi, arealer markanvandning, jordarter,
arealer av grodor, odlingsférhallanden i jordbruk samt 6vriga indata som redovisas av SMHI
¢, Belastningen fran landbaserade kallor till kustvattenférekomsterna har beraknats genom
modellering av vattentransport och biogeokemiska processer som orsakar avskiljning och
fastlaggning av kvave och fosfor fran kallan till havet (retention).

Antropogen belastning definieras i enlighet med SMED, som belastning fran;
avloppsreningsverk och industrier med utsldpp i inlandsrecipienter eller direkt till
kustvattenforekomster, utslapp fran enskilda avlopp, atmosférisk deposition av kvave pa
sjoar och kustvatten, samt antropogen andel av belastning fran jordbruk, hyggen och
dagvatten. Atmosfarisk deposition av fosfor betraktas som en kalla till bakgrundsbelastning.

Resultat

Resultaten presenteras nedan som belastning av totalkvave respektive totalfosfor for ar 2014
uttryckt i ton/ar.

Resultaten baseras pa flera modeller och manga underlag, vilket innebér att man bor vara
medveten om att resultaten innehaller viss osdakerhet. Avvikelsen mellan SMHIs S-HYPE
modellresultat for landbaserade kallor 1999-2015 i koncentration och uppmatta halter i
delavrinningsomrade 640366-126813 langst nedstroms i Gota dlv som mynnar i Rivo fjord ar
for totalkvave: ca -13% och for totalfosfor: ca -18%. Total transport (belastning) av kvave och
fosfor har dock vanligen mindre avvikelser an koncentration. Avvikelsen mellan
kustvattenmodellens resultat 1999-2015 i koncentration och uppmatta halter vid
miljodvervakningsstation Skalkorgarna i Rivo Fjord ar for totalkvéve vid yta: ca -7 %,
totalkvave vid botten: ca 7%, och for totalfosfor vid yta: ca -11% och totalfosfor vid botten: ca
17%. Avvikelsen vid station Danafjord dr motsvarande for totalkvéve vid yta: ca 12%,
totalkvave vid botten: ca -2 %, och for totalfosfor vid yta: ca 3% och totalfosfor vid botten: ca
1%.

Utsldpp fran Ryaverket av totalkvive respektive totalfosfor

Utslapp fran Ryaverket ar 2014 redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Utsldpp fran Ryaverket ar 2014 av totalkvive respektive totalfosfor.

Utslapp
Ryaverket 2014,
ton/ar
Totalkvave 1141
Totalfosfor 27

4 VM VA-férhallanden pa delavrinningsniva: metadata samt metodbeskrivningar.
https://www.smhi.se/polopoly fs/1.85413!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/f
ile/Metodbeskrivning%20DAR0%20statistik%20enskilda%20avlopp.pdf

5 http://www.smed.se/wp-content/uploads/2011/05/SMED Rapport 2011 44.pdf

5 https://www.smhi.se/klimatdata/ladda-ner-data/vattenwebb/om-data-i-vattenwebb
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Ryaverkets andel av antropogen och total belastning av totalkvive och
totalfosfor

Data gillande kallfoérdelning av antropogen och bakgrundsbelastning till
kustvattenforekomsterna, Rivo fjord, och angransande vattenforekomster presenteras i
avseende kvave i Tabell 2 och avseende fosfor i Tabell 3. Rivo fjord ar recipient for bade
Ryaverkets utslapp och den storsta belastningen fran land jamfért med de angréansande
vattenférekomsterna pa grund av att Gota dlv mynnar i Rivo fjord.

Tabell 2. Kdllférdelning av antropogena kallor och bakgrundsbelastning av kvave till kustvattenforekomster
(ton/ar)

Antropogena kallor Bakgrund
Atm.
Direktutslapp av deposition Summa
Belastning punktkallor till pa antropogena| Belastning
Vattenforekomst| franland vattenférekomst vattenytan kallor fran land
Asperofjorden 1.5 0 6.8 8.3 2.1
Rivofjord 3357 1178 17 4552 1632
Dana fjord 1.2 0 25 26 1.1
Stora Kalvsund 2.9 22 5.4 30 1.3
Bjorkofjorden 2.9 0 4.4 7.3 2.5

Tabell 3 Kadllférdelning av antropogena kallor och bakgrundsbelastning av fosfor till kustvattenférekomster
(ton/ar)

Antropogena kallor Bakgrund

Atm.

Direktutslapp Summa deposition

Belastning punktkallor till antropogena | Belastning pa

Vattenforekomst | fran land vattenférekomst kallor fran land vattenytan
Asperofjorden 0.062 0 0.062 0.076 0.057
Rivofjord 70 28 99 52 0.14
Dana fjord 0.021 0 0.021 0.019 0.20
Stora Kalvsund 0.33 0.64 1.0 0.026 0.045
Bjorkofjorden 0.12 0 0.12 0.062 0.037

Resultat avseende Ryaverkets andel av antropogen och total belastning av totalkvéave och
totalfosfor redovisas i Tabell 4. Ryaverkets utslapp utgor 18% av den totala belastningen pa
havet av bade totalkvéve och totalfosfor i recipienten Rivo fjord. Ryaverkets utslapp utgor
25% av den antropogena belastningen av kvéave och 28% av den antropogena belastningen av
fosfor till Rivo fjord. Utsldppen fran Ryaverket dominerar de direkta utslippen fran
punktkéllor till Rivo fjord (97% av kvaveutsldppen och 96% av fosforutsldppen). Utbytet
mellan kustvattenforekomsterna ar stor och den stora belastningen pa Rivo fjord
transporteras till stor del till angransande vattenforekomster (se nasta avsnitt).
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Tabell 4 Ryaverkets utsldapp ar 2014 och andel av antropogent respektive total belastning av totalkvave och

totalfosfor till Rivo fjord.

Utslapp Andel av
Ryaverket 2014, antropogena Andel av ant.
ton/ar kallor kéllor+ bakgrund
Totalkvave 1141 25% 18%
Totalfosfor 27 28% 18%

Utbyte av totalkvive respektive totalfosfor mellan kustvattenforekomster

Det sker ett omfattande och relativt komplext utbyte av totalkvdve och totalfosfor mellan
Rivo fjord och angréansande kustvattenforekomster; Dana fjord, Branno- Styrsdomrédet och
Asperofjorden respektive omraden som angransar till dem, vilket redovisas for totalkvéve i
Tabell 5 och for totalfosfor i Tabell 6.

Utslapp av kvéve till Rivo fjord bidrar till kvdvebelastningen i Dana fjord, Branno-
styrsdomradet och Asperdfjorden samt till samtliga angransande kustvattenférekomster till
dem. Utslapp av fosfor till Rivo fjord bidrar till fosforbelastningen i Dana fjord och
angransande Bjorkofjorden samt Stora kalvsund. For att berdkna Ryaverkets bidrag till
utbytet av antropogen andel totalkvéve och totalfosfor mellan de olika
kustvattenférekomsterna kravs dock en ny modellberakning, vilket inte rymdes inom ramen
av detta projekt.

Rivé fjord

Rivo fjord har totalt summerat storre export an import av totalkvéve och totalfosfor till
angransande kustvattenférekomster Dana fjord, Branno- Styrsdomradet och Asperdfjorden,
men det varierar mellan de olika kustvattenférekomster. Till Dana fjord &r det en storre
export an import av bade kvave; 5155 ton/ar, och fosfor; 157 ton/ar. Mellan Rivo fjord och
Branno- Styrsdomradet dr netto exporten till Branno- Styrsdomradet av kvave; 12 ton/ar, men
av fosfor ar det lika stor import som export. Fran Rivo fjord till Asperofjorden ar det en storre
export dn import av kvave; netto export 823 ton/ar. Av fosfor dr det storre import till Rivo
fjord fran Asperofjorden an export; netto export -9 ton/ar.

Dana fjord

Dana fjord har utbyte med Bjorkofjorden, Branno- Styrsdomradet, Goteborgs norra skargards
kustvatten, Goteborgs sddra skargards kustvatten, Rivo fjord och Stora Kalvsund. Dana fjord
har det storsta utbytet av totalkvave och totalfosfor med Goteborgs sddra skargards
kustvatten foljt av Rivo fjord. Dana fjord exporterar mer totalkvave till, 4n importerar fran,
Goteborgs sodra skargards kustvatten (netto export av kvave 4044 ton/ar). Daremot ar
importen storre dan exporten av totalfosfor mellan Dana fjord och Goteborgs sddra skéargards
kustvatten (netto export av fosfor -27 ton/ér). Dana fjord har storre export an import av
totalkvéve till samtliga angransande kustvattenforekomster utom till Rivo fjord. Dana fjord
har dock bara storre export &n import av totalfosfor till Bjorkofjorden och Stora kalvsund.
Totalt summerat for utbytet mellan Dana fjord och samtliga angransande
kustvattenforekomster s& importerar Dana fjord mer totalkvave (139 ton/ar) och totalfosfor (2
ton/ér) an den exporterar.
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Asperdifjorden

Asperodfjorden har storst och ungefar lika stort utbyte av kvave och fosfor med Askimsfjorden
och Rivo fjord. Asperofjorden importerar totalt summerat mer totalkvave (37 ton/ar) och
totalfosfor (1 ton/ar) 4n den exporterar. Asperofjorden har en netto export av kvéve till
Askims fjord (727 ton/ ar). Asperdfjorden importerar dock mer fosfor fran Askims fjord dn
exporterar (netto export -8 ton/ar)

Tabell 5 Utbyte av totalkvive mellan vattenférekomster, ton/ar. Medelvirde ar 2004-2015.

Import av Export av
Angransande kvave kvave Kvdve Netto
Vattenforekomst | vattenforekomst [ton/ar] [ton/ar] export
Rivo fjord Dana fjord 4429 9584 5155
Bréanno- Styrséomradet 24 36 12
Asperofjorden 2137 2960 823
Summa 6590 12580 5990
Dana fjord Bjorkofjorden 2996 3674 678
Bréanno- Styrsbomradet 136 168 32
Goteborgs n skargards
kustvatten 369 485 116
Goteborgs s skargards
kustvatten 14192 18236 4044
Rivo fjord 9584 4429 -5155
Stora Kalvsund 1875 2021 146
Summa 29151 29013 -139
Asperofjorden Askims fjord 1939 2666 727
Branno- Styrsbomradet 164 224 59
Rivo fjord 2960 2137 -823
Summa 5064 5027 -37
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Tabell 6 Utbyte av totalfosfor mellan vattenférekomster, ton/ar. Medelvirde ar 2004-2015.

Import av Export av
Angransande fosfor fosfor Fosfor Netto
Vattenforekomst | vattenforekomst [ton/ar] [ton/ar] export
Rivo fjord Dana fjord 374 531 157
Branno- Styrsbomradet 2 2 0
Asperofjorden 182 173 -9
Summa 558 706 148
Dana fjord Bjorkofjorden 166 324 157
Branno- Styrsbomradet 11 10 -1
Goteborgs n skargards
kustvatten 31 29 -2
Goteborgs s skargards
kustvatten 1287 1260 -27
Rivo fjord 531 374 -157
Stora Kalvsund 143 170 27
Summa 2168 2166 -2
Asperdfjorden Askims fjord 177 169 -8
Bréanno- Styrsbomradet 13 11 -1
Rivo fjord 173 182 9
Summa 363 363 -1
Sammanfattning

Utifran resultaten av datasammanstallningen kan foljande konstateras:

Rivo fjord &r recipient fér en hog belastning av totalkvéve och totalfosfor med
ursprung bade fran Goéta alvs avrinningsomrade och fran Ryaverkets utslapp.
Ryaverkets andel av den antropogena belastningen pa Rivo fjord utgor 25% for
totalkvave och 28% for totalfosfor.

Det sker ett stort utbyte av totalkvave och totalfosfor mellan Riv6 fjord och
angransande vattenfoérekomster.

Utslapp av kvéve till Rivo fjord bidrar till kvdvebelastningen i Dana fjord, Branno-
styrsdomradet och Asperdfjorden samt till samtliga angransande
kustvattenférekomster till dem.

Utsldpp av fosfor till Rivo fjord bidrar till fosforbelastningen i Dana fjord och
angransande Bjorkofjorden samt Stora kalvsund.

Utbytet av kvéve och fosfor mellan alla angransande kustvattenférekomster ar dock
omfattande och relativt komplext, vilket innebér att Ryaverkets antropogena andel
till kustvattenforekomsterna som angransar till Rivo fjord inte kunde berdknas inom
ramen for detta projekt.



