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Géteborgsregionens Ryaverksaktiebolag - GRYAAB - svarar for
avloppsvattenreningen inom reglonen. Sedan GRYAABs tillkomst
1970, har miljévardssatsningar pd ca 600 Mkr gjorts i tunnlar och
renlngsverk. Detta har resulterat 1 att regionens vattendrag
succesivt har befriats fran avloppsutslapp och vattenmilijon i
skdargarden har foérbattrats. Bolaget &gs av 2ale, Goteborg,
Harryda, Kungdlv, Lerum, Mdlndal och Partille kommuner.
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PROVTAGNINGAR I REFERENSOMRADE. SLUTRAPPORT ETAPP 1.

Hushallens andel av féroreningar till Ryaverket

Bakgrund.

Avloppsvatten som tillfors Ryaverket innehaller féroreningar
frin sd gott som alla verksamheter inom storstadsregionen.
For att fa ett battre underlag till framtida Atgarder har
GRYAAB och Goteborgs Va-verk inlett en undersékning av
féroreningsinnehdallet i olika typer av avloppsvatten.
Malsattningen &r att genom provtagning och analys f& en
battre kannedom om de viktigaste féroreningsk&llorna.

Undersdékningen har delats i etapper, dar olika omraden och
typer av féroreningskallor undersdks. I den férsta etappen,
vars slutliga resultat redovisas har, analyseras
avloppsvatten fran bostadsomraden. I kommande etapper
analyseras avloppsvatten fran smd industriomraden,
industrier med speciellt stora utslapp av spillvatten och
verksamheter inom tjanstesektorn {exempelvis sjukhus). Aven
dagvatten och lakvatten fran soptippar avses undersdkas.

Undersdkningens uppldggning

FOr denna etapp av undersékningen har tvd bostadsomraden
valts ut, Norum i Tuve (Norumsgdrde) och Lyckhem i Askim
(Oxledsvagen). Bebyggelsen i Norum bestar till 80% av
flerfamiljshus och till 20% av radhus. Dessutom finns det
ett litet affarscentrum. InvAnarantalet ar 2487. Bebyggelsen
i Lyckhem bestdr enbart av radhus och villor.

Invanarantalet 4r 604. Bada omraddena har duplikat system fér
spill- och dagvatten.

Samtidigt har prov tagits pa inkommande vatten till
Ryaverket. Antalet anslutna personer 1988-12-31 inom
upptagningsomradet var 543 750. Den totala tillrinningen
till verket under 1988 uppgick till 130 Mm3. HAarav berdknas
inlackaget i tunnlarna till 4 Mm3 och spillvattenmingden
fran industri, kontor, serviceanlaggningar mm till 18 Mm3.
Hushdllsspillvattenméngden uppgick till 40 Mm3, motsvarande
202 1/p.d.
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Prov pd spillvattnet fran de bada omrddena samt inkommande
vatten till Ryaverket har insamlats dygnvis, som
flédesproportionella samlingsprov.

Resultat finns frén fyra provtagningsomgdngar under 1988,
6-7 april, 16-17 april, 13-14 juni och 19-20 september.
Provtagningen 16-17 april utférdes fran lérdag till séndag,
medan de &évriga utférdes under vardagar. Foér att minimera
storningar fran inlackage av grundvatten togs prover under
perioder med uppehdllsvader.

Vid de tva forsta provtagningsomgdngarna har avloppsvattnet
analyserats pa totalt 130 olika parametrar. Antalet
parametrar har direfter minskats till 112 stycken.

Provtagning

Vattenprov pa spillvattnet insamlades vid pumpstationen fér
respektive omrédde. Provtagning skedde med ISCO 2700
provtagare som placerades i pumpbrunnen. Munstycket till
provtagaren placerades ca 0,5m ovan bottnen i brunnen. For
att fa4 flodesproportionella prover styrdes provtagaren av
spillvattenpumpens tillslag. Ett delprov togs varje gang
pumpen startades. Proven sdégs upp till provtagaren via en
silikonslang och samlades i en 10 1 glasflaska. Provet blev
ett samlingsprov under 1 dygn och den totala insamlade
provvolymen var 8 - 9 1.

Flédesmitning

Dygnsflodet fran bostadsomrddena beraknades genom midtning av
pumpens driftid och kapacitet. Inkommande vatten flédet till
Ryaverket méts kontinuerligt.

Analysparametrar

Dessa parametrar innefattar vitt skilda substanser. Dels
ingar de fér kommunala reningsverk traditionella parametrar
som BOD, COD, fosfor och kvave. Dels ingar enskilda
grundamnen exempelvis tungmetaller, och dels ingdr organiska
amnen som ansetts ha sdrskilt besvirliga egenskaper ur
miljdsynpunkt.



Parametrarna har delats upp i 6 grupper -

Organiska samlingsparametrar: COD (kemisk oxygenfdrbrukning),
BOD (biologisk oxygenférbrukning), AOX (adsorberbara
organiska halogenar), TOC (totalt organisk kolinneh&ll),
olja + fett, mineralolja och anjonska tensider.

Tungmetaller: Bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, nickel, zink,jarn, mangan.

Ovriga metaller: Kalcium, magnesium, aluminium, natrium,
kalium, arsenik, barium, bor, kisel, tenn, titan, vanadin,
molybden, litium och antimon.

Oorganiska/fysikaliska parametrar : pH, konduktivitet,
fosfor, suspenderade amnen, glddningsrest, torrsubstans,
kvave, alkalinitet, cyanid, Xklorid, sulfat, sulfid, sulfit.

Priority pollutants: De 72 organiska a&mnen som ingar i de
s k norska "priority pollutants" listan.

ICP-MS : De grunddmnen, huvudskligen metaller, som kunde

detekterades med ICP-MS screening analysen (inductively
coupled plasma mass-spectrometry).

Proverna har analyserats vid foljande laboratorier

Ryaverkets laboratorium:

Konduktivitet, pH, torrsubstans (TS), Glédningsrest (GR),
suspenderade substanser (SS), biologisk oxygenfdérbrukning
(BOD7), kenisk oxygenfdrbrukning (COD), totalfosfor,
fosfatfosfor.

Va-verkets laboratorium, Lackarebick:

Total-, nitrit-, nitrat- och ammoniumkvive, bly, kadmium,
mangan, kalcium, magnesium, krom, zink, nickel, kvicksilver,
koppar, jarn, natrium, kalium, aluminium, kobolt.

Chalmers tekniska hégskola, analytisk och marin kemi:
ICP-MS screening analys av grunddmnen.

IMAB, Link&éping:

Alkalinitet, klorid, total- och fricyanid, olja och fett,
mineralolja, sulfat, sulfid, sulfit, anjoniska tensider,
antimon, arsenik, barium, bor, kisel, litium, molybden,
tenn, titan, vanadin.

IVL, s8tockholm:
Total organisk kolinnehdll (TOC), adsorberbara organiskt
halogen (AOX).

Senter for indusriell forskning, Oslo:
Priority pollutants screening analys



Redovisning av resultatet

Féroreningsmangden fran respektive bostadsomrdde har
beraknats per invanare och dygn. Féroreningsmanden per
person har darefter multiplicerats med totala antalet
personer som ar anslutna till Ryaverket. Den sd erhdallna
mangden har sedan jamforts med den totala féroreningsméngden
till Ryaverket under motsvarade tidsperiod. Resultatet
redovisas i nedanstdende figur. De fdéroreningar som
redovisas ar de som férekommit i analyserbara halter.

Analyserade halter samt fldden redovisas i bilagorna. Inga
berakningar har utforts pa resultatet fran ICP-MS screening
analyserna.



PRIORITERADE FORORENINGAR OVRIGA FORORENINGAR
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| ovanstaende figur redovisas hushéllsandelen av inkommande fdroreningar till
Ryaverket med antagandet av att fororeningskoncentration i spillvattnet fran

hela tillrinningsomradet motsvarar férhallandena | Norumsgérde och Oxledsvigen.



Tabell. 1 - Tillférd méngd organiska samlingsparametrar

Medel g/ Rya - Ink. Hushédlls
person.dygn méngd Ka/d bidrag
R 0 N R #% Rya Ink.
Con(sis) 222 110 119 120300 50 - 55
BODT 79.1 43.4 47 .4 42900 55 - &0
AOX 0.145 0.037 0.064 79 25 - 45
TOC 36.7 22.5 29.6 19900 60 - 80
Olja o fett 3.12 12.1 8.1 16%0 250 - 400
Mineralolja <0.168 <0.12% 0.158 <31 70 - 95
Tensider{anj) 0.91 0.58 1.1 490 60 - 120
Tabell. 2 - Tillférd mingd tungmetaller
Medetl g/ Rya - Ink. Hushdils
person.dygn méngd Kg/d bidrag
R 0 N R % Rya Ink.
Bly 0.0054 <0.0071 <0.001 2.9 20 - 30
Kacmium 0.0003 <0.0001 <0.0001 0.16 30 - 35
Koppar 0.039 0.010 a.009 21 20 - 30
Krom 0.0057 <0.001 <0.002 3.1 20 - 30
Kvicksilver 0.00013 <0.00003 <0.00011 0.07 20 - 90
Nickel 0.010 <D.0025 <0.0029 5.3 20 - 30
Zink 0.074 0.030 0.035 40 40 - 50
Jarn 1.9 0.21 1.1 1040 10 - &0
Mangan 0.083 0.018 0.017 45 20 - 25
Tabell. 3 - Tillford méngd dvriga metaller
Medel g/ Rya - Ink. Hushélls
person.dyan méngd Kg/d bidrag
R 0 N R % Rya Ink.
Kaleium 19.1 7.3 5.2 10400 25 - 40
Magnesium 3.4 1.4 1.03 1860 30 - 45
Aluminium 1.6 0.18 0.17 870 10 - 15
Natrium 49 7.9 9.5 26600 15 - 20
Kalium 7.6 3.0 3.2 4100 40 - 45
Bor 0.34 0.10 0.15 180 30 - 45
Tabell. 4 - Tillford méngd oorganiska/fysikaliska parametrar
Medel g/ Rya - Ink. Hushdlls
person.dygn méngd Kg/d bidrag
R 0 N R % Rya Ink.
Tetalfosfor 3.2 2.03 2.35 1720 65 - 75
Susp. dmnen 170 56.4 45.9 90900 25 - 35
TS 429 130 149 232000 30 - 35
Total-N 13.1 8.3 8.8 7130 60 - 70
Alkal, HCO3 114 54.2 49.3 &1700 45 - 50
Klorid 85.9 67.7 110 46500 i0 - 85
Sulfat 30.1 12 16.4 16300 40 - 55
sulfid 0.51 0.17 0.15 280 30 - 35
Sulfit <1.35 <0.92 0.57 <730 40 - 70

0 = Oxledsvigen N = Norumsgirde R = Ryaverket



Tabell. 5 - Tillférd méngd priority pollutants

Antal gor. Medel mg/ Rya ~ Ink, Hushdlls
detekterad person.dygn méngd Kg/d bidrag
0O N R [¢] N R R % Rya Ink. .

Benzen 10 2 ¢.04 0.4 0.2 i0 - 25
Toluen 1 2 2 ¢G.04 0.08 0.2 0.1 25 - 50
Etylbenzen 2 1 2 ¢.06 0.09 0.2 0.1 40 - 460
m-/p-Xylen 2 2 2 0.2 4.3 0.5 0.3 30 - 50
o-Xylen 1 2 2 0.04 0.09 0.2 0.3 5+« 25
Styren 2 1 2 0.1 0.05 0.2 0.3 10 - 50
Naftalen 3 4 4 0.1 1.3 2 1.1 20 -~ 70
2-Metylnaftalen 2 3 4 0.09 0.7 1.2 0.6 20 - 40
1-Metylnaftalen 2 3 4 0.0% 0.16 0.4 D.2 25 - 40
DMN 0 3 2 0,11 0.2 0.1 <5 - 45
TMN 02 2 0.09 0.2 0.1 <5 - 35
Bifenyl 01 3 0.06 0.3 0.2 <5 - 20
Fenantren 1 2 2 0.04 0.09 0.2 0.1 20 - 60
Pyren 0 01 0.1 0.05 0- 50
Fluoranten 001 0.1 0.05 0 - 50
1,4-Diklorbenzen 0 0 1 0.1 0.05 0- 50
Feno! 4 4 4 2.4 3.2 3.2 1.7 75 - 100
o-Kresol 1 0 2 0.04 0.2 0.1 10 - 25
m-/p-Kresol 4 4 4 1 16 10 5.4 100- 160
p-Nonylfenol 3 3 & 1.7 5.2 101 55 2- 5
DMP 00 1 0.1 0.05 0- 20
DEP 3 4 3 0.8 2.8 1.6 0.9 45 - 170
DBP 1 11 0.8 1.4 3 1.6 25 - 50
BBP 3 2 2 0.8 1.5 0.8 0.4 100- 200
DERP 4 & 4 1 32 4 2 40 - 75
TBP 1 11 0.06 1.2 01 0.05 40 - >100
Kloroform 17 11 0.04 0.07 0.2 0.1 25 - 90
Bromdiklormetan 11 0 0.02 0.03 0.01 50 - >100
Trikloreten 00D & 1.1 0.6 0- 5
1,1,1-Trikloretan 1 1 1 0.05 0.03 1 0.5 3- 5
Tetrakloreten g 0 4 2.1 1.2 g- 5
0 = Oxledsvigen N = Norumsgérde R = Ryaverket
DMN : 2,3-Dimetylnaftalen DBP : Di-n-butylftalat
TMN : 2,3,5-Trimetylnaftalen BBP : Butylbenzylftalat
DMP : Dimetylftalat DEHP: Di-{2-etylhexyl)ftalat
DEP : Dietylftalat TBP : Tri-n-butylfosfat

Fér de flesta komponenterna ligger halterna under kvantiferingsgrinsen och dven
under detektionsgrénsen fér de flesta provtagningsomgdnger. [ sadana fall Hr
de ovanstdende beriikningar grova uppskattningar baserad pd detektions- och
kvantiferingsgrénserna och fléden och skulle betraktas som maximala vidrden.



Hushdllens bidrag till Ryaverket

Anjonska tensider, olja och fett férekom i betydligt hégre
halter i samtliga prover fran bostadsomrddena &n i
inkommande vatten till Ryaverket. Hushdllens bidrag berikas
till 6ver 100% for dessa parametrar! (se kommentar).

Hushdllens bidrag av tungmetaller berdknas till ca 30% i
genomsnitt. Eftersom halterna av kvicksilver, kadmium, bly,
krom och nickel i hushdllsspillvatten oftast 14g under
detektionsgransen &r bidraget av dessa &mnen en grov
uppskattning. Kobolt kunde ej detekteras i nagra prover.

Hushéllsspillvattnets beraknade bidrag till det totala
belastningen pa Ryaverket av COD (50-55%), BOD (55-60%), TOC
(60-80%), fosfor (65-75%) och kvave (60-70%) ar ndgot lagre
dn berdkningar baserade pa invanareantalet och bidraget fréan
industri o d men i ratt storleksordning om man antar att de
flesta invanare i dessa omraden vistas utanfoér omrddet under
8 timmar varje daqg.

Hushallens relativa bidrag till inkommande féroreningar till
Ryaverket domineras av fenoler (fenol och m-/p-kresoler),
ftalater (DEP och BBP), tri-n-butylfosfat (TBP),
bromdiklormetan, olja och fett, mineralolja och tensider.

Den s k norska priority pollutants listan omfattar 72 prior-
iterade organiska féreningar. Av dessa har 41 stycken icke
kunnat detekterats i ndgot av proven (bilagor sidan 16).

Tvad av de prioriterade fdroreningarna (fenol och DEHP)
forekom i halter over kvantiferingsgransen i samtliga
prover.

Av de 8 analyserade fenolerna aterfanns 4 i avloppsvatten.
Det hégsta relativa bidraget fran hushallsspillvatten
erhélls for m-/p-kresol. Medelhalten var f£ér Norumsgarde 58
ug/l och fér Oxledsvagen 56 ug/l. Vid inloppet till
Ryaverket dominerar p-nonylfenol (medelvdrde 212 ug/l).

DEPH dterfanns i samtliga prover. Av de analyserade
ftalaterna uppmiattes de hégsta halterna av just DEPH.
Medelhalten fér Oxledsvdgen var 65 ug/l, fér Norum 121 ug/l
och foér inkommande Ryaverket 81 ug/l. Bidraget frén
hushallen var 40 - 75%. DEP och BBP analyserades i de
flesta av proverna. Bidraget fran hushdllen varierade for
dessa tva foreningar mellan 45-170% respektive 100-200%.

Mono- och bicyliska aromater férekom endast sporadiskt i
kvantifierbar halt.
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Av tretton analyserade polyaromatiska kolvaten (PAH) erhélls
inga halter o6ver kvantifieringsgransen. Fenantren
detekterades en gang vid Oxledsvagen, tva ganger vid
Norumsgarde och tva ganger vid Ryaverkets inlopp. Vid
Ryaverket detekterades dessutom pyren och fluoranten.

Klorerade aromater aterfanns inte i nagot av proven.
Undantaget ar 1,4-diklorbensen, vilken detekterades vid ett
tillfalle i inkommande vatten till Ryaverket.

Pesticiderna lindan, 4,4’~DDE, 4,4’-DDD och 4,4’-DDT
detekterades inte i nagot prov.

Av tre analyserade féreningar inom gruppen fosfat-estrar
aterfanns tri-n-butylfosfat en giang i repektive vatten.

De aromatiska kvadveféreningar nitrobenzen och difenylamin
samt etern dioxan &terfanns ej i nagot prov.

Av tio analyserade klorerade alifater erhdlls halter d&ver
kvantifieringsgransen fér inkommande vatten till Ryaverket i
samtliga fyra prover fér tetrakloreten och trikloreten utan
att de detekterades i hushallsspillvattnet. Vid den sista
provtagningsomgdngen erhélls kvantifierbara halter for
kloroform och 1,1,1-trikloretan i samtliga prover medan
bromdiklormetan kunde kvantifieras endast i
hushallsspillvatten vid samma tili1falle. Hushdllens bidrag
ar 0-5% (trikloreten och tetrakloreten), 25-90% (Kloroform),
3-5% (1,1,1-trikloretan) och 50->100% (bromdiklormetan).

Kommentar

Resultatet av denna undersdkning tyder pa att spillvattnet
fran bostadsomraden svarar fér en inte ovasentlig andel av
manga fororeningar.

En konsekvens av det regionala spillvattenndtet &r att sa
gott som alla substanser som hanteras inom regionen ockséa
dterfinns i avloppsvattnet. Detta bekraftas av analyserna i
denna och tidigare undersdékningar av inkommande vatten och
slam vid Ryaverket.

Storleken av hushallens bidrag till Ryaverket av organiska
féroreningar &r sdrskilt svarbeddémt. Alla organiska
féreningar som kommer i kontakt med avloppsvatten &r utsatta
for biologiska nedbrytningsprocessor. Flera féreningar bryts
ned till en viss grad under transporten till Ryaverket.
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Nedbrytningshastigheterna variera kraftigt mellan de olika
foreningarna frén obetydlig till ndrmare fullstandig
nedbrytning. Flera amnen férekommer som nedbrytnings-
produkter av andra organiska féreningar (t ex fenol och
kresol fran proteiner och p-nonylfencl fran vissa tensider).
Halterna av flera féreningar kan darfér éka eller minska
under transporten. Resultatet kan leda till en grov
éverskattning av hushdllens bidrag fér vissa komponenter

(t ex fett och olja) eller underskattning (ex p-nonylfenol).

Att hushdllen svarar f£6r en relativt stor del av den totala
mangden COD, BOD, TocC, fosfor, kvave, fett, tensider, torr
substans, suspenderade substanser, bor, kalium, magnesium,
kalcium, natrium, sulfat, sulfid och klorid &r en konsekvens
av vardagslivet d v s matlagning, avféring, tvatt och disk.

Halterna av AOX (adsorberbar organisk halogen) &r
formodligen en konsekvens av kloreringen av dricksvatten och
anvandningen av blekmedel.

Hushdllens bidgrag av mineralolja och vissa tungmetaller, t
ex kvicksilver och kadmium, &r éverraskande stort.
Bostadsomradet i Norumsgdrde hyser en folktandvardmottagning
och tva privatpraktiserande tandlakare vilka troligtvis
svara for det férhallandvis stora bidraget av kvicksilver
fran detta omrade.

Mest ovantat ar hushallens bidrag till den totala
tillforseln av miljéskadliga organiska féroreningar till
Ryaverket. Det norska priority polutants listan ar ett urval
av de miljéskadliga amnen som kan férekomma i foérorenat
vatten. Den tacker endast 72 av ndgra tusen organiska
féreningar med kidnda negativa egenskaper ur miljésynpunkt.
Att det kan férekomma flera dn dessa 72 i hushalls-
spillvatten ar sannolikt.

Ftalaterna anvands som mjukgdringsmedel i manga plast-
produkter, sdrskilt i PVC produkter som kan innehdller upp
till 60% ftalater. Ftalaterna avdunstar l&ngsamt till
luften eller skéljs ut vid kontakt vid wvatten.

P-nonylfenol, som ndmnts tidigare, férekommer som en
nedbrytningsprodukt av vissa tensider som anvidnds i stora
mangder inom industrin men ocksd i mdnga hushidllsprodukter
som t ex diskmedel och allrengéringsmedel.

Det ar svart att férklara férekomsten av flera av dessa
prioriterade féroreningar i hushdallsspillvattnet. De flesta
hushallsprodukter som innehdller s&dana kemikalier borde
inte na avloppsvattnet.
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De olika monocykliska aromater och halogenerade alifater som
detekterades i hushdllsspillvatten férekommar i manga
hushdllsprodukter som t ex fléackborttagninsmedel och
skonhetsmedel.

Halterna av de bicykliska aromater, naftalen,
l-metylnaftalen, 2-metylnaftalen, dimetylnaftalen (DMN),
trimetylnaftalen (TMN) och bifenyl som detekterades i
hushallsspillvatten, ligger férvanansviart nog i samma
storleksordning som halterna i inkommande vatten till
Ryaverket. Smérjmedel och produkter som innehdller
lacknafta t ex trdolja och farger ar tankbara kdllor fér
dessa &amnen.

Av de polyaromatiska kolvatena, fenantren, pyren och
fluoranten, Kunde endast fenantren detekterades i
hushallsspillvatten. Polyaromatiska kolvaten (PAH)
forekommer vanligtvis som sparamnen i raolja eller som
forbranningsprodukter fran t ex sopférbranning och
bilavgaser. Dagvatten, lakvatten och industriavloppsvatten
borde vara huvudkéllorna fér dessa amnen.

Proverna tagna under 16-17 april 4 v s ldérdag - sondag
visade ndgot ligre halter av fosfor, BOD, kvdve och tensider
an vardagsproverna men i stort sett kunde inga skilldnader
pavisas mellan spillvatten fran en vardag och en helgdag.

Nonylfenol, paradiklorbenzen (1,4-diklorbenzen) och
1,1,1~-trikloretan ingar i den grupp pad tre "risk &mnen" som
Miljoéprojekt Goteborg valt att studera méjligheterna att
avveckla anvandningen av genom lokala/regionala
myndighetsinsatser.
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BITLAGOR

FLODEN OCH ANALYSRESULTAT

FLODEN

Oxledsvagen (Askim)

Provtagningsomgédng
Datum 1988
Fléde (1000m3)

Norumsgidrde (Tuve)

Provtagningsomgang
Datum 1988
Fléde (1000m3)

Ryaverket

Provtagningsomgang
Datum 1988
Fléde (1000m3)

Anslutna persocner 604,
enbart radhus och wvillor.

1 2% 3 4
6~7/4 1l6-17/4 13-14/8 19-20/9
0,145 0,241 0,112 0,113
Anslutna personer 2 487,

Flerfamiljshus, radhus och
ett litet affdrscentrum.

1 2% 3 4
6-7/4 16-17/4 13-14/6 19-20/9
0,722 0,911 0,590 0,630
Anslutna personer 543 700,

Personekvivalenter 780 000,
Ale, Goteboryg, Harryda, Kungdlv,
Molndal och Partille kommuner.

L 2% 3 4
6-7/4 16-17/4 13-14/6  19-20/9
316 413 239 261

* helgdag



Analysresultat
Oxledsvéagen (Askim)

Provtagningsomging

COD(SIS) mgo2/L
BOD7 mg02/1
AOX mg/ [
TOC mg/L

Olja o fett mg/L
Mineralolja mg/L

Tensider(an)mg/L
Bly ug/L
Kadmium ug/L
Kobolt ug/1L
Koppar ug/L
Krom ug/1L
Kvicksilver ug/l
Nickel ug/1l
Zink mg/1
Jarn mg/l
Mangan mg/L
Kaleium mg/l
Magnesium mg/l
Aluminium mg/L
Natrium mg/l
Kalium mg/ L
Arsenik ug/L
Barium ug/1
Bor mg/ L
Kisel ug/l
Tenn ug/1
Titan ug/1L
Vanadin ug/1
Molybden ug/l
Litium ug/1
Antiman ug/l
pH

Kond. us/cm
Totalfosfor mgP/L
Susp.émnen mg/l
GR av SS mg/ L
s g/l
GR av TS %
NH4-N mgN/L
NO2Z2-N mgN/L
NO3-N mgh/1L
Total-N mgN/L
Alkati,HCO3 mg/l
Cyanid fri mg/(
Cyanid tot mg/l
Klorid mg/ L
Sulfat mg/l
Sul fid mg/ L
sulfit mg/ L

343
140
0,1
51
8,5
<0,2
2,3

<5
<0,2
<5
34
<5
<0,1
<10
0,08
0,55
0,05

38
7,0
¢, 70
20
11,0
<0.01
<0,25
Q,3
<25
<50
<0,25
<0,25
<50
<25
<25

8,0
562
6,4
160
17
0,48

18,44
<0,01
0,03
30,6
210
<0,01
<0,01
30
48
1,2
<2

<0,1
<10

0,14
0,85
0,05

26
5,0
0,95
18
9,2
<0.01
<0,25
0,4
<25
<50
<0,25
<0,25
<50
<25
<25

8,1
441
6,0
220
65
0,46
14,02
0,48
0,26
24,0
170
<0, 01
<0,01
32
37
0,44
<2

[T

572
280
0,1
140
120

51

7,5
677
1,2
264
23
0,67
43
29,8
<0,01
0,02
43,2
260
0,01
0,01
1300
65
0,78
1"

13

1+~

590
214
0.14
140
29
1,4
2.1

<5
0,2
<5
44
<5
0,15
<10
0,13
0,7
0,11

30
5,0
0,37

19

7,5
690
11,2
270
22
0,51

33,6
<0,01
0,03
44,0
270
<0, 01
<0,01
52

52
0,35
2



Analysresultat

Norumsgérde (Tuve)

Provtagningsomgang
COD(SIS) mg02/1
BOD7 mg0z/ 1
AOX mg/L
TOC mg/L

Olja o fett mg/l
Mineralolja mg/l

Tensider{an)mg/l
Bly ug/L
Kadmium ug/L
Kobolt ug/L
Koppar ug/1
Krom ug/1
Kvicksilver ug/l
Nickel ug/1
Zink mg/l
Jérn mg/l
Mangan mg/ L
Kalcium mg/
Maghesium mg/l
Aluminium  mg/L
Natrium mg/ 1
Kalium mg/ L
Arsenik ug/1
Barium ug/1
Bor ma/l
Kisel ug/t
Tenn ug/1i
Titan ug/l
Vanadin ug/L
Molybden ug/L
Litium ug/1
Antimon ug/l
pH

Kond. us/cm
Total fosfor mgP/L
Susp.émnen mg/l
GR av S8 mg/ L
TS g/l
GR av TS %
NH4-N mgN/ L
NO2-N mgh/L
NO3-N mgh/L
Total-N mgh/L
Alkali, HCO3 mg/L
Cyanid fri mg/l
Cyanid tot mg/sl
Klorid mg/
Sulfat mg/ L
Sulfid mg/ L
sulfit mg/ L

354
180
0,3
110
17

0,4
4,6

<5
Q,4
<5
28
<5
<0.1
<10
0,12
0,95
0,05

19
3,8
0,70

12,6
<0.01
<0,25
0,6
<25
<50
<0,25
<0, 25
<50
<25
<25

7,6
548
8,2
160
18
0,48
56
18,22
<0,01
0,02
27,8
160
<0,01
<0,01
43
63
0,61
<2

274
100
0,1
50
15
<0,2
2,1

0,5
<5
25

<0,1
10
0,12
1.1
0,05

18
3,4
0,70
20
9.9
<0.01
<0,25
0,4
<25
<50
<0,25
<0,25
<50
<25
<25

7.6
477
6,0
140
13
0,41
50
18,24
<0,01
0,04
27,0
150
<0,01
<0,01
41

45
0,47
<2

I

437
214
0,4
180
47

0,8
6,8

<5
<0,2

52

Q0,3
<10
0,14
0,72
0,06

18
3,7
0,55
50
9,5

7.5
592
10,1
138
20
0,49
53
23,5
<0,01
0,02
35,4
190
<0,01
<6,01
22
T4
0,70
<2

14

1+~

672
197
0.14
100
43
1,0
2,1

<3
0,2
<5
29
<5
1,2
<10
o,
14
0,09

17
3,5
0,40

7.4
580
9,6
210
16
0,75

24,3
<Q,01
0,03
34,8
200
<0,01
<0,01
45
52
0,39
<2



Analysresultat

Ryaverket: inkommande vatten

Provtagningsomgang
Analys

coDb(s1s) mg02/1
BOD7 mgo2/1
AOX mg/ L
ToC mg/L
0lja o fett mg/L
Mineralolja mg/l
Tensider(an)mag/l
Bly ug/l
Kadmium ug/l
Kokbolt ug/1
Koppar ug/1
Krom ug/1
Kvicksilver ug/l
Nickel ug/l
Zink mgsL
J&rn ma/L
Mangan mg/ L
Kalcium mg /L
Magnesium mg/l
Aluminium mg/L
Natrium ma/ L
Kalium mg/l
Arsenik ug/l
Barium ug/L
Bor mg/ L
Kisel ug/l
Tenn ug/sl
Titan ug/l
Vanadin ug/L
Malybden ug/1
Litium ug/l
Antimon ug/l
pH

Kond. us/cm
Totalfosfor mgP/L
Susp.dmnen mg/l
GR av 58 mg/ 1L
18 g/l
GR av TS %
NH&-N mgh/sL
NOZ2-N mgh/L
NO3-N mghi/ L
Total-N mgN/L
Alkali, HCO3 mg/L
Cyanid fri mg/L
Cyanid tot mg/l
Klorid mg/f 1l
Sul fat mg/
sulfid mag/ L
Sulfit mg/ L

1

0,12
3,0
0,14

35
6,0
1,88
46
13,8
<0,01
<0,25
0,2
<25
<50
<0,25
<0,25
<50
<25
<25

7.5
763
5.3
280
70
0,71
62
13,18
<0,01
0,02
22,6
170
0,01
0,02
120
51
1,2
<2

337
G0
0,2
32
4,2
<0,2
0,85

10
0,8
<5
104
10
0,1
11
0,14

7,4
670
4,5
210
41
0,58
b4
10,02
0,07
0,32
20,4
150
<0,01
<0,01
110
36
0,56
<2

(%]

454
200
0,4
71

1

0,7
3,2

12
0,3
58
10
0,2
15
0,15
4,2
0,19

39
6,2
6,75
150
15,5

15

I~

416
150
0.22
86
2,8
<0,2
1.3

0,4
<5
40
12
0,5
35
0,11
3,5
0,16

43
8,0
2,55
145
16

7.4
1120
6,3
400
87
¢,%0
17,2
<0,0
0,02
25,2
200
<0,01
<0,01
220
&5
0,61
<2



ORGANISKA FOROREMINGAR - Analysresultat

Den s k Norska priority pollutants listan omfatter 72 pricriterade
féroreningar, Av dessa var 41 icke detekterbara i samtliga prover.

Icke detekterbara organiska féroreningar:

Dibenzofuran 2-Nitrofenol
Dibenzotiofen 2,4,6-Triklorfenol
Benzo{b)fluoren Pentaklorfenol
Benzo(a)antracen Tetraklorguajakel
Krysen/Trifenylen Lindan
Benzo(e)pyren 4,4'-DDE
Benzo(adpyren 4,47-DDD
Indeno(1,2,3-¢,d)pyren 4,47-DDT

Benzo(b, ], k) fluoranten Di-{2-etylhexyl)adipat
Klorbenzen Trifenylfosfat
1,3-Diklorbenzen Trikresylfosfat
1,2-Diklorbenzen Nitrobenzen
1,2,4-Triklorbenzen Difenylamin
Pentaklorbenzen Dioxsan
Hexaklorbenzen Diklormetan
Oktaklorstyren Dibromklormetan
Tetraklorbifenyl Bromofrom
Pentakiorbifenyl Tetraklormetan
Hexaklorbifenyl 1,1,2-Trikloretan

Diklor-p-cymen

ANALYSRESULTAT - Detekterade “priority pollutants”,

Ptats: Oxledsvigen ug/lL

Provtagnings omgéng: 1. 2% 3. b,
Benzen *
Toluen *
Etylbenzen * *
m-/p-Xylen 3 *
o-Xylen *

Styren 2 *
Naftalen * * *
2-Metylnaftalen *

1-Metylnaftalen *

2,3-Dimetylnaftalen

2,3,5-Trimetylnaftalen

Bifenyl

Fenantren *
Pyren

Flucranten

1,4-Diklorbenzen

Fenol g 4 13 18
o-Kresol *
m-/p-Kresol 15 12 107 a8
p-Nonyl fenol * 8 28
Dimetylftalat

Dietylftalat * 10 5
Di-n-butylftalat 1
Butylbenzylftalat 31 7 6
Di-(2-etylhexyl)ftalat i7 80 101 &1
Tri-n-butylfosfat *
Kloroform 0
Bromdiklormetan 0
Trikloreten

1,1, 1-Trikloretan 0,6
Tetrakloreten

* detekterad men under kvantiferingsgrinsen



ANALYSRESULTAT - Detekterade "priority pollutants®.

Plats: Norumsgirde

Provtagnings omgang:

2%

Benzen

Toluen
Etylbenzen
m-/p-Xylen
o-Xylen

Styren

Naftalen
2-Metylnaftalen
1-Metylnaftalen
2,3-Dimetylnaftalen
2,3,5-Trimetylnaftalen
Bifenyl

Fenantren

Pyren

Fluoranten
1,4-Diklorbenzen
Fenal

o-Kresol
m-/p-Kresol
p-Nonyl fenol
Dimetylftalat
Dietylftalat
Di-n-butylftalat
Butylbenzylftalat
Di-(2-etylhexyl)ftalat
Tri-n-butylfosfat
Kloroform
Bromdiklormetan
Trikloreten
1,1,1-Trikloretan
Tetrakloreten

% % % F =2 03 a2

27
18

76
16

¥ * % ¥ *

1"
51

* * % *

15

89

13

272

o %

* % ok *

15

76
60

19
22

Plats: Ryaverket - inkommande vatten

Provtagnings omgang:

1.

ug/L

2*

Benzen

Toluen
Etylbenzen
m-/p-Xylen
o-Xylen

Styren

Naftalen
2-Metylnaftalen
1-Metylnaftalen
2,3-Dimetylnaftalen
2,3,5-Trimetylnaftalen
Bifenyl

Fenantren

Pyren

Fluoranten
1,4-iklorbenzen
Fenol

o-Kresol
m-/p-Kresol
p-Nonyl fenol
Dimetylftalat
Dietylftalat
Di-n-butylftalat
Butylbenzylftalat
Di-(2-etylhexyl)ftalat
Tri-n-butylfosfat
Kloroform
Bromdiklormetan
Trikloreten
1,1,1-Trikloretan
Tetrakloreten

—

- % N = N

60

3,3

4.3

* & X F *H = 2

32

1,0

5,0

L I B R N [V

15

66
434

b4

3,6

3.9

* % ¥ F ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ X * ¥ |

10
303

17



Analysresultat

Analys :1CP-MS

Rya-inkommande

Plats
Provtagningsomgéng
Ber ugB/1
Natrium ugNa/l
Magnesium ugMg/L
Aluminium wugAl/l
Fosfor ugP/1L
Vanadin ugV/1L
Krom ugCr/l
Mangan ugMn/1L
Jérn ugFe/l
Kobolt ugCo/ 1
Koppar ugCu/ L
Zink ugZn/1
Gallium ugGa/l
Arsenik ugAs/1L
Brom ugBr/L
Rubidium ugRb/ |
Strontium  ugSr/t
Yterium ugY/1
Zirconium ugZr/l
Molyhkden ugMo/L
Jod ugl/L
Barium ugBa/l
Lantan ugla/l
Cerium ugCe/sL
Praseodym ugPr/l
Neodym ughd/ L
Samarium ugsm/L
Gadolinium ugGd/L
Bly ugPh/L
Vismut ugBisL
Uran ugl/t

1 2
142 128
17000 12600
1800 1000
357 222
975 740
2 3
95 69
1900 1630
0,8 0,6
29 52
60 80
8 3
1,3 1,5
150 157
11 9
65 56
1 1,3
3
1,3 3
31 25
45 42
2 4
3 6
1
1,5 3
0,5
1
7 16
1
0,6 0,7

* helgdag

Oxledsviigen

1 2+
114 84
12500 10700
2500 950
82 89
1400 780
0,8 1

8

51 29
700 480
0,4 0,3
23 15
41 53
4 4
1,5 1
102 44
1 8
% 31
0,8 0,5
0,5

1,5 0,5
32 10
23 21
2 2

2 3
0,5

1,3

0,4

3 6
0,8

-
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Norumsgéirde

1 2*
186 107
14000 10000
1300 143
110 155
1000 970
1,4 1,3
7 2
40 48
700 757
0,4 0,5
20 29
65 133
5 3
1 4
65 81
11 11
44 a8
1 1
0,5
1,3 3
11 34
19 33
1 3
2 6
1
0,7 4
1,4
5 8
0,8
0,5 0,8



