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Gryaab AB medverkar till en hallbar samhéllsutveckling genom att inféra och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten fran &garkommunerna. Bolaget dgs av
Ale, Géteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, Méindal och Partille kommuner. Bolaget ska begransa
féroreningarna fran avloppsvatten till recipient, samt i mojligaste man aven tillvarata
avloppsvattnets innehall. Sedan Gryaabs tillkomst 1970, har miljévardssatsningar pa éver 2
miljarder kronor gjorts i tunnlar och reningsverk. Detta har resulterat i att regionens vattendrag har
befriats fran utslapp och att vattenmiljon i skdrgarden har férbattrats.
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1 Sammanfattning

Koppar ér en essentiell metall med manga goda egenskaper, bland annat goda korrosionsegenskaper,
god ledningsformaga samt dr en metall som &r ldttarbetad. Hoga halter av koppar ér toxiskt for
organismer i bade vatten- och markmilj6. Vid godsling med slam fran Ryaverket pa akermark
begrinsar koppar slamgivans storlek. Darfor maste kopparinnehallet i slammet minska. For att
kopparn inte ska begrinsa givan maste en arlig minskning med minst 1 % ske fram till 2025.
Prognostiserad utveckling med hiinsyn tagen till historisk utveckling samt antagna forbéttringar ger en
minskning med 2 % per ar.

Den absolut storsta killan till koppar i slam kommer fran korrosion av kopparledningar for
dricksvatten. I forhallande till den méngd koppar som kommer med dricksvattnet far 6vriga kéllor
betraktas som sma. Tva andra betydande killor till koppar i slam kommer med tillskottsvattnet. Den
storsta av dessa tva killor &r trafiken dér bilarnas bromsbelédgg &r utforda av méssing som dr en
legering som bestar av koppar. Vidare kommer koppar fran koppartak och fasadbekldadnad.

Nationell reglering som syftar till att koppar som material i vattenledningsror fasas ut skulle ha en
mycket stor inverkan pa kopparinnehallet i slam. Dérfor bor det som kan goras i form av
opinionsbildning i den riktningen géras. Man bor ocksa arbeta med att hitta lokala 6verrenskommelser
med byggforetag eller mojlighet till regleringar i detaljplaner och planbestimmelser. Det finns tecken
pa att koppar som fasadbekldadnad och koppartak haller pa att fa ett uppsving trots dess negativa
inverkan pa miljon.

2 Syfte

Det overgripande syftet med denna rapport &r att beskriva Gryaabs arbete med det prioriterade
sparelementet koppar. Pa en mer detaljerad niva dr syftet att beskriva de regler Gryaab har att férhalla
sig till med avseende pa koppar, beskriva killor till koppar i avloppsvattnet, redogora for trender av
koppar i slammet samt beskriva relevanta atgérder for att minska kopparméngden i Ryaverkets slam.

3 Bakgrund

Koppar dr en tungmetall som finns i jordskorpan bundet i malm. Vanligast &r de sulfidiska malmerna,
framst kopparkis. Brytning av kopparhaltiga malmer sker vanligen i dagbrott. Malmerna anrikas
genom att krossas och mals till ett pulver. Vidarebehandling sker dérefter med flotation och dérefter
med olika oxidationsmetoder. De storsta producenterna av koppar &r Chile, USA, Indonesien och
Peru. I Sverige dr Ronnskédrsverken i Skelleftea en stor kopparproducent. Koppar har haft en stor
betydelse for den svenska historien och inom svensk kultur. I mitten av 1600-talet var koppargruvan i
Falun den storsta i Europa och hela Sveriges ekonomi holls uppe tack vare en 1onsam arlig
malmbrytning. Koppar var landets viktigaste exportvara. Kopparplat fran Falun tickte taken pa
Europas slott och katedraler och koppar fran Falun anvindes i mynt @nda nere i Spanien under hela
1600-talet. I dag anvinds materialet som taktickningsmaterial, i hingrannor och stuprér, samt for
vatten- och virmedistribution tack vare sina goda korrosionsegenskaper, och som elektrisk ledare och
inom telekommunikation pa grund av den goda ledningsférmagan. Kopparlegeringar som méssing och
brons anvénds till exempel i rorkopplingar, ventiler, bromsbelidgg, och som beslag och dekorationer.

Koppar édr 100 % atervinningsbar utan att den forlorar nagon av sina egenskaper. En tredjedel av den
koppar som anvinds idag dr atervunnen. I fuktig luft, sarskilt i ndrvaro av luftféroreningar, bildas ett
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brunt oxidskikt, som sedan kan omvandlas till en gron patina (4rg). Koppar forekommer i olika former
och koncentrationer.

Koppar ir ett livsnodviandigt spardmne for midnniskor, djur och viéxter eftersom det 4r ett
mikronéringsimne. Darfor kan otillracklig tillgang av koppar ge bristsjukdomar for bade vixter och
djur. Koppar finns naturligt i marken, kopparhalten iir beroende pi jordart och pH ®*"'. T bide vatten-
och markmilj6 4r hogre halter av koppar toxiskt for organismer. Forhojningar av kopparhalten kan ge
upphov till skadliga effekter pa mark- och vattenorganismer. Sadana effekter kan upptriada vid de
halter som uppmiits i fororenade miljoer till exempel i storstider. Akut kopparforgiftning leder till
krikningar och diarré men kopparforgiftning &r ovanlig, dd kopparupptaget i tarmen ér litet. Koppar
lagras normalt inte i kroppen, varfor symtomen dr 6vergaende om exponeringen upphor.

4 Lagstiftning och regelverk

4.1 Begransningsvarden i slam

Koppar ér en av de metaller dir slamgtdsling kan ha en inverkan pa koncentrationen i mark.
Slamgddsling enligt nuvarande regler ger en ackumuleringstakt runt 0,6 % per ar. Koppar utgor ingen
hilsofara men kan i hoga koncentrationer vara giftigt for viixter och marklevande organismer.
Begrinsningsvirdena i slam for koppar #r satta utifran detta.

I férordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inforsel och utforsel av
kemiska produkter 20 § regleras att avloppsslam inte far saluhallas eller 6verlatas om kopparhalten
overstiger 600 mg/kg TS. I Naturvardsverkets senaste forslag till slamforordning foreslas nuvarande
virden, 600 mg/kg TS, for ar 2015 men en successiv skirpning till 550 mg/kg TS ar 2023 och 475
mg/kg TS till ar 2030. I forordningsforslaget ges mojligheten att antingen uppfylla halter métt i mg/kg
torrsubstans eller halter métt som mg/kg fosfor. Mitt som mg koppar/kg fosfor foreslas
begrinsningsvirdena 21 400 for ar 2015, 19 600 ar 2023 och 17 000 ar 2030% .

I Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1994:2) regleras tillforseln av metall till akermark.
Begrinsningen av tillférseln av koppar édr 300 g/ha och ar. I liggande forslag till férordning &r
begriansningen ar 2023 fortsatt 300 g/ha och ar, medan det foreslas en skédrpning av tillférselreglerna
till ar 2030 till 250 g/ha och ar. Vid kopparbrist i marken tillater forordningsforslaget godsling med
koppartillforsel upp till 600 g/ha och ar® " ™.

4.2 REVAQ

Vid anvédndning av slam som godsel med dagens kopparhalter och fulla givor kommer
ackumuleringstakten av koppar, sasom ndmnts ovan, att vara runt 0,6 %. Det langsiktiga malet som
ska nas till ar 2025 i Revaqreglerna &r hogst 0,2 % ackumuleringstakt men giller specifikt de
sparelement som inte &r essentiella. Koppar dr essentiellt och darmed giller inte denna regel koppar.
Utover de krav som stélls upp i certifieringsreglerna har Gryaab satt upp malet att givan till akermark
ska styras av fosforinnehéllet och inte mangden metaller. D& koppar inte sdllan begrénsar givans
storlek prioriterar Gryaab koppar i Revagarbetet. Under ar 2014 har Gryaab producerat 10 stycken
Revagpartier for godsling pa akermark. I samtliga av dessa partier har kopparinnehallet begrinsat
givans storlek. Om full fosforgiva, 22 kg/ha och ar, hade lagts hade mingden koppar 6verskridit 300
g/ha och ar. Ddrmed har slamgivans storlek fatt minskats.
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5 Slamkvalitetsmal och metalltrender

For att na Gryaabs langsiktiga mal att koppar inte ska begrinsa givan behovs att kopparmingderna till
Ryaverket och ddrmed méngderna i slam minskar. Under 2014 var medelhalten koppar i Ryaverkets
slam 442 mg/kg TS och méngden koppar i slam var totalt 6 426 kg.
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Figur 1 Utvecklingen av kopparmiingden (ton/ar) i Ryaverkets slam under 40 ar.

Figur 1 visar avskiljd médngd koppar i Ryaverkets slam arligen mellan aren 1974-2014. Av
diagrammet framgar inte nagon langsiktig minskande trend. Det finns hdndelser under perioden som
har inneburit fordndringar i kopparméingden i slam. De viktigaste dr kvalitetsforandringar pa
dricksvattnet i Goteborg. I borjan pa 1990-talet genomfordes alkalinitets- och hardhetshojningar pa
dricksvattnet i syfte att minska korrosionen pa jarnledningar och dédrigenom forbittra kvaliteten pa
dricksvattnet. Fordndringarna hade dock motsatt effekt pa kopparledningar, dvs korrosionen av koppar
okade. Ytterligare en mindre justering av dricksvattenkemin gjordes runt 2010. Den stora méingden
koppar under 1993 forklaras av identifierade otillatna dumpningar av metallinnehallande farligt avfall
pa spillvattenniitet.

I Revaqarbetet gor Gryaab arligen en prognostisering av den framtida utvecklingen av prioriterade
sparelement. Prognostiseringen gors baserat pa historik och bedomd potential. Utfallet av
berdkningarna jamfors med kénda mal sasom Revaqreglernas bilaga 8, géllande begrinsningsvirden,
Naturvardsverkets foreslagna haltgransvirden och maxgivor samt metall och fosforkvoter. Vid
prognostiseringen ar 2015, baserat pa historiska virden fram till och med ar 2014, bedomdes att en 2
% arlig minskning fram till och med ar 2025 ar rimlig (Figur 2). Kénslighetsanalysen visar att 1 %
ocksa dr den minsta procentuella arliga minskningen som krévs for att alla kinda mal ska uppfyllas ar
2025. Uttryckt i midngd far den arliga méngden koppar ar 2025 inte vara hogre dn 6 139 kg. Den
prognostiserade arliga miangden av koppar i slam ar 2025 uppgar till 5 434 kg.
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Figur 2 Historisk utveckling av kopparméngder, halter etc. i Ryaverkets slam samt prognostiserad

utveckling till ar 2025.

I Revags regelverk ingér att arligen sétta upp en regressionsanalys for halter i slam for de tre senaste
aren, Figur 3. Under de tre senaste aren, mellan aren 2012-2014, 4r trenden for halter av koppar i

mg/kg TS i slammet sjunkande.
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Figur 3 Regressionsanalys for koppar i enlighet med REVAQs regler.
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6 Kopparbalans 6ver Ryaverket

Kopparbalansen 6ver Ryaverket for ar 2014 gar i princip ihop (Tabell 1). Differensen &r 2 % vilket far
anses som god Overrensstimmelse for en massbalans baserad pa sa manga analyser och métningar.
Med hénsyn tagen till osékerheterna i data kan man konstatera att 85 % av kopparméingden avskiljs i
slammet. Minskad tillforsel ger alltsa direkt effekt pa méngderna i slammet.

Tabell 1 Kopparbalans 6ver Ryaverket 2014.

Cu kg/ar
Avloppsvatten in 7514
Mottagning organiskt avfall 99
Kemikalier ARV 0,4
Total tillforsel 7613
Avloppsvatten ut 1 365
Avloppsslam ut 6 426
Total uttransport 7791

7 Kallor till koppar i avloppsvattnet

7.1 Allmant

Kunskapen om kopparkillor i Ryaverkets i upptagningsomrade uppdateras arligen. I Figur 4 och
Tabell 2 f6ljer en sammanfattning om kunskapen som finns framtagna ar 2013. Siffrorna ér i de flesta
fall baserade pa métningar och berikningar men i vissa fall 6verslagsmissiga bedomningar.

W Hushallsspillvatten

B Ovrig verksamheter

W Dranvatten

W Dagvatten

M Externslam

B Industrier med matning av
koppar

M Vattenverksslam

m Deponier

Figur 4 Tartbitsdiagram éver kopparbidraget till Ryaverket.



Tabell 2 Kopparkiillor till Ryaverket enligt 2013 ars bedomning.
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Kopparkiillor i Ryaverkets upptagningsomrade

Cu kg/ar Yo
Deponier
Tagene 32,0 0,44
Sormossen 0,04 0,001
Brudaremossen 0,2 0,003
Totalt deponier 32,2 Ca 0,44
Vattenverksslam
Alelyckan+Lackarebidck 43 0,59
MoIndal 6 0,08
Hirryda 0,4 0,01
Totalt vattenverksslam 494 Ca 0,68
Industrier/verksamheter med méitning av koppar
Akzo Nobel 0,9 0,01
Berendsen 0,99 0,01
GHAB (Skarvik/Rya) 1,2 0,02
Renova Marieholm 1,0 0,01
SU Sahlgrenska 32,1 0,44
Swedavia, Landvetter flygplats 11,2 0,15
Volvo Penta 1,8 0,02
VCC (Torslanda) 30,0 0,41
Volvo Powertrain 18,7 0,26
SU Ostra sjukhuset 15,3 0,21
Totalt industrier/verksamheter med métning 113,2 1,56
Ovrig verksamhet (kontor, skolor, vird, affir) 1 852 25,4
Externslam
Trekammarbrunnar 143 1,97
Slutna tankar 8 0,11
Totalt externslam 151 2,08
Tillskottsvatten
Dagvatten 377,3 5,20
Inldckage- och dréanvatten 437.5 6,03
Totalt tillskottsvatten 814,8 11,23
Hushallsspillvatten 4 606 65,53
7.2 Kallor

De storsta anvandningsomradena for koppar ér elektronik och elektronisk utrustning men dessa bidrar
néstan inte alls tills spridning av koppar i miljon, atminstone inte sa att det hamnar i avloppsslam. Det
finns en god kunskap om vilka killorna till koppar i avloppsslam &r. Mojligheterna for Gryaab att
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atgirda killorna dr dock sma, i alla fall pa egen hand. Den helt dominerande kéllan till koppar i slam
ar korrosion av kopparledningar for dricksvatten. I férhallande till den méngd koppar som kommer
med dricksvattnet dr ovriga kédllor sma. Som framgar av sammanstéllningen ovan dr det svart att hitta
nagra punktkillor av betydelse.

7.3 Hushallsspillvatten och spillvatten fran hushallsliknande
verksamheter

Runt 70 procent av den koppar som hamnar i slammet kommer fran korrosion i dricksvatten-
ledningar®*" . Omfattningen av korrosionen beror av dricksvattnets kvalitet, frimst pH-virdet. De
senaste 50 dren har koppar varit dominerande material i bostidernas vattenrdr. Aven minga
varmvattenberedare och viarmevixlare innehaller ocksa koppar. Dricksvatten som levereras fran
vattenverken i Goteborg har 1ag kopparhalt, 0,3-0,4 ug/l. Hos vattenabonnenten stiger kopparhalten
oftast mycket pa grund av vattenledningar i koppar. Medianhalten av 556 brukarprover var 2014

22 ug/l. Halten koppar sjunker i allmé@nhet ndr man spolar ur ledningarna vilket man kan anta goérs vid
brukarprover. Varmvatten har ofta betydligt hogre kopparhalter. T Stockholm har kopparinnehallet i
vatten som passerat ett bostadshus med vatteninstallationer i koppar uppmiitts till mellan 71 och 160
ug/l. Det hilsomissiga grinsvirdet for koppar ligger pa 2 000 pg/I"* ™.

Figur 5 Vattenledningsror i koppar.

Den atgérd som kan ge en substantiell minskning av koppar i slam dr byte till annat material vid
stambyten och att inte anviinda koppar i nya byggnader. Alternativa material dr plast eller rostfritt (Se
Figur 6). Byggnadsbestandet fornyas langsamt och om ett forbud mot att anvinda koppar infors sa
kommer kopparhalterna att sakta sjunka men man far rikna med minst 30-50 ar for att fa stora
effekter. Manga byggbolag anvinder sedan flera ar tillbaka alternativa material i vattenledningar vilket
pa sikt bor visa sig i sjunkande kopparhalter/mingder i slammet. For att fa alla pa banan i den hér
fragan vore det allra bésta en nationell lagstiftning. I annat fall kan man eventuellt via lokala mal i
staden fa in detta i planbeskrivningar. Bilden &r dock att det blir allt svarare att gora detaljregleringar
pa en sadan niva i planprocessen vilket gor att detta sannolikt 4r en mindre effektiv vég dn reglering pa
nationell niva.
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4

Figur 6 Vattenledningsror i rostfritt

7.4 Tillskottsvatten

Tillskottsvatten #r en kélla till koppar i Ryaverkets slam. Drygt 10 procent beridknas totalt komma fran
tillskottsvattnet, av dessa 10 procent fordelas ca hilften pa dagvatten och den andra hilften pa
inldckage- och drénvatten. Den storsta delen av koppar som aterfinns i dagvattnet kommer fran
trafiken och bilarnas bromsbeldgg. Bromsbelidggen var tidigare huvudsakligen av asbest, men ny
anvindning av asbest i bromsbelidgg forbjods fran 1988 och sedan dess dr bromsklossarnas beliggning
av missing. Missing bestar till storsta delen av koppar men dven en del zink. Slitaget fran bromsarna
bestar av fina partiklar som sprids 6ver stora omraden. En del av detta hamnar i dagvatten som avleds
till reningsverket och den andra delen hamnar i mark och vattendrag. Bedomningen ir att Gryaab har
mycket sma paverkansmajligheter nér det giller bidraget fran bromklossar i bilar.

Figur 7 Bromsbeliigg i missing
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En mindre del av den koppar som finns i tillskottsvatten kommer fran koppartak. Koppar har anvints
som takbeldggningsmaterial i flera hundra ar. Koppartak finns framforallt pa dldre kulturbyggnader
som kyrkor etc. men har ocksa anvénts pa vanliga byggnader. Koppar ir ett litt och littarbetat
byggnadsmaterial. Eftersom koppar inte ror sig sédrskilt mycket vid temperaturvéixlingar passar det bra
i vart nordiska klimat. Koppartak #r korrosionshérdigt, har en livslangd pa minst 100 ar och kréver inte
nagon speciell skotsel. Ett nylagt koppartak dr brunt men dndrar med tiden férg till gront da kopparn
bildar drg pa grund av en oxidationsprocess. Man har ldnge ansett att koppartaken stabiliseras nir de
argat och att de da inte ldcker koppar. Det dr en missuppfattning. Undersokningar har visat att
avrinningen fran édldre koppartak &dr hogre 4n fran nya. I genomsnitt dr upplosningen och avrinningen
fran ett koppartak 1,3 g koppar per kvadratmeter och ar pa ett nytt koppartak. Pa ett dldre drgat tak ar
motsvarande siffra ca 2 g"™" ",

Uppgifterna hur stor mdngd koppar som kommer fran koppartaken i Goéteborg och fororenar
Ryaverkets slam dr nagot osékra. Det har tidigare gjorts berdkningar som visat att ca 500 kg per ar av
kopparn in till Ryaverket kommer fran koppartak®™" . Det #r en ganska stor andel av det som totalt
anses komma med tillskottvattnet. Samtidigt 4r bedomningen att koppartakens bidrag av kopparn i
tillskottsvatten dr mindre #n trafikens bidrag. Det talar for att siffran 500 kg 4r en 6verskattning. Precis
som koppar som kommer fran bilarnas bromsbeldgg sa ér det endast en del av kopparn fran tak som
hamnar i vatten som gar till reningsverket. En hel del av koppartakens utsldpp hamnar i recipienter
vilket dr ett minst lika stort problem som att koppar hamnar i avloppsslam.

Utvecklingen av koppartak och fasadbeklddnad av koppar gér at olika hall i Goteborg. Trots att det
finns en spridd kunskap om kopparns negativa effekter i miljon byggs det byggnader med savil nya
koppartak och nya fasadbeklddnader av koppar. Det dr naturligtvis orimligt att kriva att alla befintliga
koppartak ska bytas ut, sdarskilt som méanga av dessa tak sitter pa kulturskyddade byggnader, men det
ar ddaremot rimligt att man forsoker undvika att det tillkommer nya koppartak. Nagra adekvata
exempel pa att utvecklingen gar at olika hall kan ges i det foljande. SU Sahlgrenska sjukhuset har
relativt mycket koppartak. Avrinningen fran koppartaken genomgar rening innan det avleds till den
kénsliga recipienten Vitsippsbécken i Botaniska trddgarden. Pa SU finns en malséttning att pa sikt
byta koppartaken nér de har tjdnat ut, dvs. inte ersitta gamla koppartak med nya.

Det andra exemplet dr Carlanderska sjukhuset som under 2014 fick bygglov for att bygga en ny stor
byggnad i anslutning till de befintliga byggnaderna. Denna nya byggnad ska forses med koppartak. De
dldre befintliga byggnaderna bestar av bade tegel och koppartak vilket gor att det gestaltningsméssigt
inte bor ha varit ett sjalvklart val att forse byggnaden med koppartak. Vatten fran taken avleds till
kombinerad avloppsledning i Eklandagatan och kommer att bidra till en 6kad kopparbelastning pa
Ryaverket. Det 4r naturligtvis bra att det kommer att byggas en reningsanlidggning for att avskilja
koppar fan takvattnet men det hade varit annu béttre att anvinda ett annat material som taktickning.

Ytterligare ett exempel pa att utvecklingen inte bara gar &t ratt hall 4r fastighetsbolaget Wallenstams
Kopparhus pa Avenyn (Figur 11). Under 2014 har fastigheten byggts om och forsetts med
fasadbeklddnad i koppar. Det #r inte kint om det finns ndgon reningsanldggning for att avskilja koppar
i vattnet som avrinner fran fasaden. Ett annat uppmérksammat exempel pa ddr man nyligen har anvént
koppar som fasadbeklddnad finns i Uppsala. Det &r det gamla EPA-huset som har fatt en ny fasad helt
i koppar.K™Y



Figur 8 Vasa kyrkan

Figur 10 Goteborgs stadsmuseum

8 Atgarder
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Figur 11 Kopparhuset pa Avenyn
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For att de langsiktiga malen for koppar ska nas maste minskningen vara minst 1 % arligen. Det
motsvarar en minskning med drygt 26 kg per ar. I véirderingen for ar 2015 har Gryaab prognostiserat
en sankning med 2 % arligen fram till ar 2025, vilket framforallt baseras pa en sjunkande trend de sista
tre aren samt forvintade effekter av att alternativa material i vattenledningar blivit allt vanligare.

Tabell 3 Planerade, pagaende och forslag pa mojliga atgérder for sinkt koppartillforsel till
Ryaverket.
Atgirder Tidplan och kommentar | Minskad kopparméingd
kg/ar

Utfasning av vattenledningsror i koppar

Stotta Svenskt Vattens arbete med att verka
for en nationell reglering av materialet i
vattenledningsror.

Arbeta med att fa lokala mal sa att inga
nybyggnationer gors med vattenroér med
koppar. Undersoka i vilken man det gar att
reglera i planbestammelser.

Lopande och framforallt
nir tillfdlle ges i remisser
och opinionsbildning.

Under 2016

Potentialen pa lang sikt dr
mycket stor. Ca 70 %
(4500 kg/ar) kommer fran
vattenledningsror.

Stor potential pa lang
sikt. Svart att kvantifiera
pa kort sikt.
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Atgﬁrder

Tidplan och kommentar

Minskad kopparméangd
kg/ar

Tréffa miljoansvariga pa byggforetag for att
utbyta information om policys avseende
kopparledningar.

Under 2016

Stor potential pa lang
sikt. Svart att kvantifiera
pa kort sikt.

Verksamheter
Bortkoppling av deponierna Tagene och
Brudaremossen, alternativt forbéttrad lokal

rening.

Annan hantering av vattenverksslammet

2016 enligt styrelsebeslut.

Atg'arden utreds av
Goteborgs stad, (APA
Handlingsplan sid. 49)

32,2

49,4

okad samsyn pa tillskottsvattenmangd-
fragan mellan alla inblandade aktorer.

Noggrannare kvantifiering av mingden
koppar fran koppartak som hamnar i
tillskottsvatten

Arbeta med att fa en 6kad samsyn inom
staden/byggforetag pa koppartak.

kommer slutforas under
2015

Under 2016

Under 2016

Fortsatt brett uppstromsarbete mot anslutna | Pagaende Potentialen bedéms som
verksamheter relativt liten.
Tillskottsvatten

Intensifiera arbetet med att forsoka fa till en | Ett projekt rullar och Inte mojligt att uppskatta

men &r viktigt for att na
langsiktiga mal

Viktig atgérd men
minskar inte midngden
koppar i sig.

Potentialen bestar
framforallt 1 att inte
ytterligare koppartak

byggs.

9 Slutsatser

I slammet fran Ryaverket begrinsar koppar slamgivans storlek vid godsling med slam pa akermark.
Dirfor maste kopparinnehallet i slammet minska. For att kopparn inte ska begrinsa givan maste en
arlig minskning med minst 1 % ske fram till ar 2025. De senaste aren har det varit en minskning av
kopparméngderna i slam och prognostiserad utveckling med héansyn tagen till den minskningen samt
antagna forbittringar ger en minskning med 2 % per ar.

Kopparmingderna som kommer till Ryaverket har inte minskat sedan 70-talet, snarare har det skett en
okning, vilket pa goda grunder kan antas bero pa de dndringar i vattenkemin som har gjorts i
Goteborgs dricksvatten. Den helt dominerande killan till koppar i slam 4r korrosion av
kopparledningar for dricksvatten. I forhallande till den méngd koppar som kommer med dricksvattnet
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far ovriga killor betraktas som smd. Aven smé forbittringar i utbytta vattenledningsrér i koppar och
alternativa material i nybyggnation bor vara mirkbara i minskade kopparméngder i slam. Nationell
reglering skulle ha en mycket stor inverkan pa kopparinnehallet i slam. Detta bor patalas i de
sammanhang som kan dyka upp som t.ex. remisser etc. Man bor ocksa se om det gar att hitta lokala
overrenskommelser med byggforetag eller mojlighet till regleringar i detaljplaner och
planbestdimmelser.

Andra killor som man bor arbeta vidare med &r de bidrag som tillskottsvattnet, kanske fraimst
dagvattnet, star for. Dagvatten fran trafikerade hardgjorda ytor &r det tillskottsvatten som bidrar med
de storsta midngderna koppar. Darfor bor sadant vatten prioriteras ndr kombinerade avloppsniit
atgirdas.

Man kan konstatera att trots att de flesta dr vil medvetna om kopparns negativa effekter i miljon sa
byggs fortfarande nya koppartak och fasadbeklddnader av koppar i Goteborg. Dessa byggnader
kommer att licka koppar under mycket lang tid. Det verkar vara en viktig atgird att fa tillstand
gemensamma riktlinjer for koppartak och kopparfasader for att detta inte ska fortga.
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