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Gryaab AB medverkar till en hallbar samhallsutveckling genom att infora och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten fran &garkommunerna. Bolaget 4gs av Ale,
Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, MéIndal och Partille kommuner. Gryaab driver ett av Nordens
storsta reningsverk Ryaverket, som ligger p& Hisingssidan av Alvsborgsbron i Géteborg. Sedan
bolagets tillkomst har det gjorts miljosatsningar pa miljarder kronor i tunnlar och reningsverk. Det
har resulterat i att regionens vattendrag befriats fran utslapp av avloppsvatten och ett renare hav.
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Sammanfattning

Syfte

Syftet med undersokningen om koppar har varit att fa en aktuell bild av hur koppar anvands inom
byggsektorn, av arkitekter och konsulter i anslutning till Ryaverkets upptagningsomrade. Syftet har
ocksa varit att sprida kunskap om hur koppar i exempelvis dricksvattenledningar och utvandiga
byggmaterial kan leda till negativa effekter.

Bakgrund och fakta om koppar

Ursprung och anvandningsomrade

Koppar ar en tungmetall som finns bundet i malm i jordskorpan. Koppar ar en ren metall som har
mangsidig anvandning, inte minst da den leder elektricitet och avleder varme. Koppar anvands bland
annat som elektrisk ledare, i bromsbeldgg och i legeringar i beslag och dekorationer. Inom
byggsektorn anvands koppar som byggplat for tak och fasader och i kopparledningar for dricksvatten.
Koppar anvands dven i tryckimpregnerat virke, i form av kopparsalter. Kopparsalterna ar samma typ
av amnen som anvands i batbottenfarger for algbekampning (Rad och Ron, 2016).

Koppar i ytvatten och avloppsslam

Ytvatten

Koppar ar essentiellt som mikronédringsamne for djur och vaxter. | hdga koncentrationer &r koppar
skadligt for organismer och forhojda halter kan ge skadliga effekter pa saval mark- som vattenvaxter.
Dessa effekter kan upptréda vid halter som uppmats i férorenade miljoer, exempelvis i storstader.
Enligt Miljoforvaltningen i Goteborg (2017) registrerades hdga halter av koppar i Lillhagsbacken,
Kvillebacken och Stora n 2015. Aven i Savean registrerades forhojda halter (Miljoforvaltningen
2017).

Utslapp av koppar till ytvatten sker huvudsakligen med dagvatten fran omraden med separata system,
med ca 1 200 kg/ar (Goteborgs Stad 2007) samt fran Ryaverket till Gota alv med ca 1 400 kg/ar
(Gryaab, 2017).

Avloppsslam

Inkommande avloppsvatten till Ryaverket renas och en stor del av féroreningarna hamnar i slammet.
Under 2016 kom 7 600 kg koppar med inkommande vatten till Ryaverket. Av dessa hamnade 6 400 kg
i slammet (Gryaab, 2017).

Koppar i dricks- och dagvatten

Dricksvatten

Koppar ar det vanligaste materialet for vattenledningsror inomhus och har en lang livstid. Under
senare tid har koppar till stor del borjat ersdttas med plast (polyeten) och i mindre omfattning mot
rostfritt i nyproduktion. Forskning pagar om ev. bieffekter av dessa material.

Dagvatten
Koppar i dagvatten fran kombinerade omraden som leds till Ryaverket kommer till ca 60% fran
byggnader och till ca 40% fran trafikytor (Goteborgs stad 2007).

Koppar i dagvatten fran omraden med separata system och som leds till recipient kommer till ca 15%
fran byggnader och till ca 85% fran trafikytor (Goteborgs stad 2007).
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| stadsmiljo avger kopparytor 1 - 2 g Cu/m; och ar genom korrosion (Goteborgs stad 2007).

Ansvar samt lokala och nationella riktlinjer
Gateborgs stad har det dvergripande ansvaret for att na de nationella och lokala miljomalen, varav
flera ber6r koppar.

Goteborgs stad som fastighetsdgare har ansvaret for de egna fastigheternas utformning och
miljopaverkan.

Fastighetsforetag och byggforetag samt av dem anlitade konsulter och arkitekter, har alla méjligheter
att valja miljévanliga byggnadsmaterial. Estetik och ekonomi paverkar valet, men utredningar har

visat att det blir mattliga merkostnader att t.ex. ersatta kopparrér med rostfria alternativ (1-3% dyrare)
(Broo et al 2000).

| Kretslopp och vattens dagvattenplan namns koppar som ett av flera &mnen som ska atgardas med
rening, anpassat utifran avrinningsomrade och recipientens kanslighet (Géteborg Kretslopp och vatten
2017).

| Goteborgs kemikalieplan ségs inget specifikt om koppar (Géteborgs stad 2014).

I Stockholms kemikalieplan ségs att "Koppar ér ett prioriterat riskminskningsimne. Kopparjonen som
frigors vid oskyddad anvéandning av koppar ar miljcfarlig och kan orsaka langtidseffekter i
vattenmiljon och ”Utvindiga tak- och fasadmaterial bor inte emittera koppar- eller zinkjoner om det
inte ar sarskilt kulturhistoriskt motiverat eller om avrinningen omhéndertas lokalt.” (Stockholm stad
(2017).

Miljomarkningen Svanen sager: > Tappvattenledningar far inte besta av koppar som material.
Undantaget ar synliga rorforlaggningar/rérdragningar och vattenarmaturers anslutningsledningar.
Bekladnad till tak och fasad samt produkter till tak och fasad far inte innehalla mer dn 10 viktprocent
koppar. Produkter till tak och fasad omfattar bland annat takavvattningsprodukter, takréannor,
avluftshuv, takfotsnit och tackprofiler.” (Svanen 2017).

Byggvarubedémningen anger bl.a. att tak-, fasad- och avvattningssystem samt vattenror, tankar och
beredare m.m. som ar i kontakt med betydande méngd vatten dar urlakning sker av bl.a. koppar och
zink (paverkar halter i avloppsslam) ska undvikas (Byggvarubedémningen 2016).

Infoarbete 2017

For att fa en aktuell bild av hur koppar anvands inom byggsektorn, av arkitekter och konsulter i
anslutning till Ryaverkets upptagningsomrade har Gryaab genomfort en undersékning under hésten
2017.

Tillvagagangssatt

Initialt valdes ett antal byggforetag, konsulter och arkitekter med verksamhet inom Ryaverkets
upptagningsomrade ut. Totalt kontaktades 41 foretag, varav 17 byggforetag, nio konsultbolag och 15
arkitektbyraer. Foretagen valdes ut pa flera sétt. Dels valdes foretag som ar upphandlade av Goéteborgs
Stad, dels valdes foretag som hamnade hogt upp pa en sokning via soktjansten Google. Foretag som
Gryaab tidigare haft kontakt med, bland annat i projekt, samt kommunala bostadsbolag valdes aven ut.
I Bilaga | finns en forteckning Over de foretag som kontaktats i undersékningen.

Samtliga foretag i undersokningen kontaktades initialt via mejl i borjan av september 2017. | mejlet
beskrevs undersokningen och syftet och ett frageformular bifogades, se bilaga I1. Med mejlet
skickades daven ett faktablad om koppar framtaget av Per-Arne Malmqvist, den konsult som anlitats for
att stddja Gryaab i undersokningen, se bilaga Il1.
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Efter cirka tre veckor skickades en paminnelse om att delta i undersokningen till foretagen. Ett antal av
de foretag som inte svarat pa frageformularet via mejl kontaktades aven via telefon.

Resultat

Av de totalt 41 kontaktade foretagen svarade 10 foretag pa frageformularet. Bland de foretag som
svarade fanns sju byggbolag, varav tre kommunala byggbolag, en konsult och tva arkitektbyraer.
Tabell 1 visar en sammanstéllning 6ver de svar som foretagen lamnat i frageformularet. Svaren &r

uppdelade for de olika kategorierna byggforetag, konsulter och arkitektbyraer.

Tabell 1. Svar fran foretag som svarat pa frageformularet.

Fraga

Svar

Ja

Nej

Bygg

Konsult

Arkitekt

Bygg

Konsult

Arkitekt

Finns miljépolicy?

Vil

Finns
miljomarkning/certifiering?

Finns kunskap om
kopparns negativa effekter?

Vi

Koppar till
dricksvattenledningar?

Koppar i utvandigt
byggmaterial?

Finns dvriga
anvandningsomraden for
koppar?

Finns lokal rening (da
koppar anvands utvandigt)?

Ersétts koppar vid
stambyte/reparation?

Anvands koppar vid
utvéndiga reparationer/
ombyggnationer?

Miljoméssig avvagning vid
anvandning?

Vi

Da en fraga lamnats utan svar har ingen markering gjorts i tabellen.

I de fall da koppar inte anvands i utvandigt byggmaterial har svar pa fraga om lokal rening vid

byggnation inte varit aktuell att svara pa.

I frégeformulédret fanns dven fragan I de projekt dér koppar anvénts, vem har varit padrivande for
materialvalet?” Som alternativ fanns byggkonsult, arkitekt, slutkund/bestillare samt mgjlighet att fylla
i Ovrigt alternativ. Flera alternativ &r mojliga att kryssa i. Konsulten angav byggkonsult, arkitekt och
slutkund/bestéllare. De tva arkitektbyraerna angav arkitekt samt slutkund/bestéllare. For byggbolagen
angav tre foretag arkitekt och fyra angav slutkund/bestéllare. Under évrigt angav ett bolag att det &r ett
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gemensamt beslut att anvanda koppar och ett bolag angav att stadsantikvarie/byggnadsantikvarie ar
padrivande i vissa projekt.

Tillsammans med ett antal av fragorna i formularet fanns filt for egna kommentarer. P4 frigan ”Gors
ndgon miljéméssig avvigning vid anvindning av koppar?” gavs bland andra nedanstaende svar.

“Nyproduktionen styrs genom foretagets miljoprogram som omfattar kraven i Goteborgs stads
program for miljoanpassat byggande. Eventuella avsteg skall motiveras.”

“Vi miljocertifierar (Miljoébyggnad) all nyproduktion. Koppar har i princip férsvunnit helt och
hallet i nyproduktion. Skulle i sa fall vara ndgon gestaltningsfraga arkitekten driver och vi skulle
behdva ta en avvikelse pa, men det ar ytterst sallan idag. ”

”Produkter med eventuellt kopparinnehdll bedéms gentemot likvirdiga material dir byten kan ske
utan att paverka funktion, krav stalls pa eventuella underleverantorer att sékerstalla att till envar
tid basta miljoval skall rada.”

Under “Filt for egna kommentarer” gavs bland andra nedanstaende svar.

”Hos oss ar varje projekt unikt men generellt vill ingen anvanda koppar mer an i undantagsfall
och da galler det oftast utanpaliggande ror i badrum. Vi bygger inte in koppar i byggnader..../”

I kompletterande mejl gavs bland andra nedanstaende svar.

”....dar vi kan paverka i ett tidigt skede 6nskar vi alltid att vara kunder skall vélja miljoval till
sina fastigheter, har vi méjligheten att redan i projekteringsfasen paverka sa gor vi givetvis detta,
bade i val av material och rening vid behov. Det kan i framtiden arta sig sa att vi valjer
renoveringsentreprenader for kommuner dar antikvarier foreskriver koppar pa grund av
antikvariska markningar av fastigheter, da har vi fragan om rening pa bordet i forebyggande
syfte.”

”Koppar pa fasad o tak - aldrig!”

Kompletterande fragor stalldes till foretag som deltagit i entreprenad for byggnader med misstankt
utvandigt byggmaterial av koppar. | flera fall visade det sig handla om material som liknar koppar till
utseende, men som i sjalva verket bestar av behandlad plat.

Diskussion och slutsats

Svarsfrekvensen i undersokningen var relativt lag, cirka 25 % av de kontaktade foretagen svarade pa
frageformularet. Anledningen till detta kan bland annat vara att det var frivilligt att delta i
understkningen och att tid och vilja att svara inte fanns. Det kan ocksa vara sa att foretag som
anvénder koppar vid byggnation inte vill delta med risk for att bli uthangda. | det mejl som skickades
till foretagen fanns information om att alla svar skulle komma att redovisas anonymt, trots detta kan
foretag vara tveksamma till att delta.

Av de foretag som deltog i undersdkningen uppgav samtliga foretag att man har en miljopolicy och att
man ar medveten om kopparns negativa effekter vid anvandning. Detta tyder pa en miljomedvetenhet
hos foretagen. Samtliga foretag som svarade pa fragan angav ocksa att man gor en miljomassig
avvégning i de fall koppar anvénds.
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Tre foretag angav att koppar anvénds i dricksvattenledningar vid nybyggnation och sex foretag att
detta inte &r fallet. De fGretag som svarat att koppar anvéands i dricksvattenledningar anger att det kan
vara svart att ersatta koppar i slutna system och att det endast anvands i undantagsfall, exempelvis i
utanpaliggande ror i badrum. | en av kommentarerna anges att koppar sa gott som helt férsvunnit ur
nyproduktion. Trenden tyder pa att koppar anvands allt mindre i dricksvattenledningar och att det
framforallt gors i undantagsfall, bland annat pa grund av utseendet i ytliga rérdragningar. Majoriteten
av foretagen anger ocksa att koppar ersatts med annat material vid stambyte, ndgot som styrker teorin
om att koppar anvénds i mindre utstrackning.

Endast tva foretag anger att koppar anvénds i utvandiga byggmaterial. Tva foretag anger ocksa att
koppar anvands vid utvandiga reparationer, varav ett av foretagen aven svarat ja pa fragan om koppar
anvands vid nybyggnation. Foretagen anger att man rader bestéllare och arkitekter att undvika koppar
alt. att ersatta med annat material samt att krav stalls pa underleverantérer att gora ett sa bra miljoval
som mojligt. Detta tyder pa att foretagen ar medvetna om den negativa effekten och arbetar for att byta
ut koppar mot béttre alternativ da detta ar mgjligt. Krav riktas mot underleverantorer vilket tyder pa att
foretagen tar sitt ansvar aven nedat i kedjan.

Undersdkningen har visat att misstankt byggnadsmaterial av koppar i flera fall varit ett liknande, men
miljovanligare alternativ. Skeppsbrohuset vid Stenpiren ar som exempel fodrat med en eloxerad rostfri
fasadskiva och Origo-byggnaden i Nya Hovas ar fodrad med cortenplat. Det finns dock flertalet andra
byggnader i Géteborgsregionen med kant innehall av koppar i utvandigt byggmaterial, exempelvis
Calanderska sjukhuset och Wallenstams byggnad pa Avenyn.

Som svar pa fragan om vem som varit padrivande vid valet att anvanda koppar &r arkitekt och
slutkund/bestallare de vanligaste svarsalternativen. Detta stammer dverens med att flera byggforetag
som deltagit i undersokningen anger att de forsoker rada bestéllare och arkitekter att vélja andra
material da detta ar mojligt.

Den laga svarsfrekvensen gor att det ar svart att dra nagra vidare slutsatser utifran svaren. Trots detta
har undersdkningen varit viktig som informationskélla och ytterligare kunskap om kopparns negativa
effekter har spridits till aktorer pa marknaden.

Rekommendationer till byggbranschen

e For att minska forekomsten av koppar till avliopp och recipient foreslas nedanstaende
rekommendationer till bolag verksamma inom byggbranschen:

e Undvik koppar som byggnadsmaterial i omraden med kombinerade ledningssystem, i syfte att
minska kopparinnehallet i avloppsvatten och slam.

e Undvik vattenledningar av koppar i nya byggnader och ersatt successivt koppar med andra
material i befintliga byggnader.

e Undvik koppar som byggnadsmaterial i omraden dar takvattnet leds till kansliga sjoar eller
vattendrag som far ett stort inflode genom dagvatten.

e Om koppar tillats som takmaterial bor takvattnet renas lokalt i dessa omraden.
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Bilaga | Forteckning foretag
Byggbolag
o Bostadsbolaget, info@bostadsholaget.se
e Familjebostader, familjebostader@familjebostader.se
e Bostads AB Poseidon, anders.soderman@poseidon.goteborg.se (VD)
e Gardstenshostader, ghg@gardstensbostader.se
e Serneke, info@serneke.se
e NCC, info@ncc.se
e Skanska, susanne.liljedahl@skanska.se (kontakt byggentreprenader Goteborg)
e PEAB, +46 431 890 00 (véxel, huvudkontor), maria.hernroth@peab.se, 031- 700 84 00)
(hallbarhet)
e HSB, info.gbg@hsb.se
e Bygg-Gota Goteborg AB, info@bygg-gota.se
¢ lvar Kjellberg Byggnads AB, 031-42 84 00, anders.larsson@Kjellberg.se
e MVB Astor Bygg AB, gbg@mvbab.se
e Veidekke, johan.alte@veidekke.se (Hallbarhetschef Sverige)
o Egnahemsbolaget, linda.bjorck@egnahemsbolaget.se (VD-assistent)
e Wallenstam, bo.strandberg@wallenstam.se (miljochef)
e Billstrém Riemer Andersson Bygg AB, info@brabygg.se
e Tuve Bygg, info@tuvebygg.se

Konsulter
e Midroc, rikard.sjogvist@midroc.se (Miljé-och teknikchef)
e Sweco, soren.hed@sweco.se (VD byggkonstruktion)
e Bygg och konsult i vast AB, kontor@byggochkonsult.se
e COWI, info@cowi.se
e AF, nyamko.sabuni@afconsult.com (héllbarhetsfragor), info@afconsult.com
e ELU Konsulter, info@elu.se
e Sigma Civil AB, johan.engstrom@sigma.se
e Integra Ingeneering, +46 (0)10-102 51 00, anders.skoglund@integra.se (VD)
e Projektengagemang Sweden AB, mathias.thorsson@tellstedt.se (affarsomradeschef byggnad)

Arkitekter
o KUB Arkitekter, peje@kub-arkitekter.se, 031-105656
o White, johanna.engberg@white.se, +46 31 60 86 14 (miljospecialist)
e Winghards Arkitekter, wingardh@wingardhs.se
e FO Arkitektkontor, tomas.kall@foark.se, olle.andersson@foark.se
e Okidoki Arkitekter, maja@okidokiarkitekter.se (VD)
o Liljewall Arkitekter, info@liljewall.se
e MA Arkitekter, bo.ekstrom@ma-arkitekter.se
o Arkitektradet AB, peo.oskarsson@arkitektradet.se
o Werner Arkitekter AB, info@wernerarkitekter.se
o ABAKO, nils.korth@abako.se (kontorschef)
e Tengbom arkitekter, janica.wiklander@tengbom.se (kontorschef)
o Krook & Tjader, info@krook.tjader.se
e Yngve Lund Arkitekt AB, arkitekter@ylab.se
e Stadsarkitekt SBK, henrik.markhede@sbk.goteborg.se (bjorn.siesjo@sbk.goteborg.se)
e Bygglovsarkitekt SBK, torbjorn.borglin@sbk.goteborg.se
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Bilaga Il Frageformular

Frageformular koppar

Grunduppgifter
Namn pa foretag: Klicka eller tryck har for att ange text.

Typ av foretag (ex byggforetag, konsult, arkitekt): Klicka eller tryck har for att ange text.
Funktion/roll pa foretaget (ex. miljosamordnare, hallbarhetsansvarig): Klicka eller tryck har for att
ange text.

Kontaktuppgifter (namn, e-post och telefonnummer): Klicka eller tryck hér for att ange text.

Overgripande

1.

Koppar
3.

Har foretaget en miljopolicy eller motsvarande som man arbetar efter?
Ja [ Nej [
Eventuella kommentarer: Klicka eller tryck har for att ange text.

Har foretaget nagon miljomarkning/certifiering?
Jad Nej [J

Om ja, ange vilken/vilka nedan.

Svar: Klicka eller tryck har for att ange text.

Har féretaget kunskap om kopparns negativa effekter i miljon?
Jad Nej ]

Vid nybyggnation

4.

Anvands koppar till dricksvattenledningar?

Jall Nej [
Anvands koppar i utvandigt byggmaterial?
Jall Nej [

Ovriga anviandningsomraden for koppar (ex. i tryckimpregnerat virke)?
Svar: Klicka eller tryck har for att ange text.

| de fall koppar anvands i utvandiga byggmaterial, sdkerstalls det att avrinnande vatten renas
lokalt innan avledning till dag/spillvattennat?
Jall Nej [

Vid befintlig byggnation

Ersatts koppar med annat material vid stambyte/reparation?

Ja o Nej [
Anvands koppar vid utvdndiga reparationer/ombyggnationer?
Ja o Nej [

Fortsattning pa nasta sida—
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Ovrigt
10. | de projekt dar koppar anvants, vem har varit padrivande for materialvalet? Fler alternativ ar

moijliga.

Byggkonsult (ex VVS) [
Arkitekt [
Slutkund/bestallare [

Fran annat hall 1  Var god ange vem Klicka eller tryck har for att ange text.

11. GoOrs nagon miljémassig avvagning vid anvandning av koppar?
Ja [ Nej [

12. Om ja, beskriv kortfattat nedan.
Svar: Klicka eller tryck har for att ange text.

13. Falt for egna kommentarer, synpunkter m.m.
Klicka eller tryck har for att ange text.

Tack for ditt svar!

Jag/annan representant fran foretaget/organisationen dnskar bli inbjuden till ett kommande mote dar
resultaten av denna undersokning redovisas:

Ja J Nej UJ

I det fall deltagande dnskas ange kontaktuppgifter till den person som ska bjudas in till ett
kommande mote (e-postadress, telefonnummer):

Svar: Klicka eller tryck hér for att ange text.

For eventuella fragor/funderingar/synpunkter vanligen kontakta nagon av oss pa Gryaab.
Emilie Grubbstrém 031- 64 74 10
Fredrik Davidsson 031- 64 74 34




Bilaga Il Faktablad

Koppar i Goteborg — ett faktablad

Vad ar koppar och var finns den?

Koppar ar en metall som har méangsidig anvandning, inte minst for dess formaga att leda elektricitet
och att avleda varme. Inom bebyggelse anvands den som byggplat for tak och fasader samt for
dricksvattenledningar inom fastigheter.

Vilka problem stéller koppar till?

Ytvatten

Koppar ar i hdga koncentrationer toxiskt for levande organismer. Enligt Miljoforvaltningen (2017)
registrerades 2015 hdga halter av koppar i bl.a. Lillhagsbacken, Onneredsbacken samt Stora én
(6verskrider hog halt” enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder). | Sdvean registrerades ocksa
forhojda halter. Nagot farre vattendrag visade pa hoga metallhalter an tidigare ar, troligen beroende pa
mindre regnvolymer.

Utslapp av koppar till ytvatten sker huvudsakligen med dagvatten fran duplikata omraden (ca 1100
kg/ar) samt fran Ryaverket (1400 kg/ar, till alvmynningen). (Goteborgs stad (2007) resp. Davidsson
(2015)).

Avloppsslam

Inkommande avloppsvatten till Ryaverket renas och de flesta féroreningarna hamnar i
avloppsslammet. Av inkommande koppar (7200 kg/ar) hamnar 6200 kg i slammet (Gryaab, 2017). Det
finns regler for hur mycket koppar det far finnas i slammet for att det skall bli godkant for anvandning
i jordbruket (REVAQ) (Svenskt Vatten 2017). Slammet fran Ryaverket 6verskrider idag inte dessa
gransvarden (Davidsson 2015) men begransningar av hur mycket slam som far spridas pa akermark
kan behova inforas i framtiden om inte kopparhalten i slammet minskar. Detta kommer att forsvara
eller forhindra kretslopp av fosfor.

Vilka ar de storsta kopparkallorna?
Det finns flera kallor till koppar i avloppsvatten. Den storsta kéllan &r kopparror i fastigheter (ca 60%),
och den nast storsta ar dagvatten. (Davidsson 2015)

Dricksvatten

Koppar &r det vanligaste materialet fér inomhus vattenledningsror. Under senare ar borjar koppar till
stor del ersattas med plast (polyeten) och i mindre omfattning rostfritt i nyproduktion (forskning pagar
om ev. bieffekter av dessa material). Befintliga kopparledningar har dock en lang livstid.

Dagvatten

Koppar i dagvatten fran kombinerade omraden (som gar till Ryaverket) kommer till ca 60% fran
byggnader och ca 40% fran trafikytor (Géteborgs stad 2007).

Koppar i dagvatten fran duplikata omraden (som gar till ytvatten) kommer till ca 15% fran byggnader
och ca 85% fran trafikytor (Goteborgs stad 2007).

| stadsmiljo avger kopparytor 1-2 gCu/my,ar genom korrosion (Géteborgs stad 2007).
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Hur kan man minska kopparinnehallet i avloppsvatten?

Dricksvatten

1. Andra sammansattningen hos utgaende vatten fran vattenverken
Kopparkorrosionen minskar med 6kande pH och buffertformaga (alkalinitet), i motsats till
jarnkorrosionen. Levererat vatten fran Goteborgs vattenverk anses ha en bra sammansattning fran
korrosionssynpunkt. Om man andrar dessa parametrar riskerar man fa okad korrosion av jarn.

2. Byt ledningsmaterial till rostfritt eller plast, borja med nyproduktion

Dagvatten

1. Anvand kopparfria tak-och fasadmaterial, bérja med nybyggnation

2. Anvand kopparfria bromsskivor. Det finns bromsbeldgg med ingen koppar eller lagre
kopparinnehall. Manga av dessa ar piratprodukter” i motsats till originalbeliggen, som oftast har
hogt kopparinnehall.

3. Reningsatgarder a/ vid fastigheter; b/ efter gator och vagar

Vem ansvarar?
Gateborgs stad har det 6vergripande ansvaret for att na de nationella och lokala miljomalen, varav
flera berors av kopparfragan.

Goteborg som fastighetsdgare har ansvaret for de egna fastigheternas utformning och miljépaverkan.

Fastighetsforetag och byggforetag, liksom deras konsulter och arkitekter, har alla mojligheter att vélja
miljévanliga byggnadsmaterial. Estetik och ekonomi paverkar valet, men utredningar har visat att det
blir mattliga merkostnader att t.ex. ersatta kopparrér med rostfria (1% dyrare).

Fragan om de juridiska aspekterna och stadens majligheter att i detaljplaner, byggnadslov,
markanvisningar mm. reglera och paverka anvandningen av koppar hanteras inte har.

Hur goér andra?

I Stockholms kemikalieplan sdgs att ”Koppar ar ett prioriterat riskminskningsdmne. Kopparjonen som
frigors vid oskyddad anvandning av koppar ar miljofarlig och kan orsaka langtidseffekter i
vattenmiljon och ”Utvindiga tak- och fasadmaterial bor inte emittera koppar- eller zinkjoner om det

inte ar sdrskilt kulturhistoriskt motiverat eller om avrinningen omhéndertas lokalt.” (Stockholm stad
(2017)).

Miljoméarkningen Svanen siger: ” Tappvattenledningar féar inte besta av koppar som material.
Undantaget ar synliga rérforlaggningar/rérdragningar och vattenarmaturers anslutningsledningar.
(Svanen (2017)).

Bekladnad till tak och fasad samt och produkter till tak och fasad far inte innehalla mer an 10
viktprocent koppar. Produkter till tak och fasad omfattar bland annat takavvattningsprodukter,
takrannor, avluftshuv, takfotsnét och tackprofiler.”

Byggvarubeddmningen sdger (nerkortat): Undviks: Tak-, fasad- och avvattningssystem samt vattenror,
tankar och beredare m.m. som &r i kontakt med betydande mangd vatten dar urlakning sker av bl.a.
koppar och zink (paverkar halter i avloppsslam). (Byggvarubedémningen (2016)).

I Goteborgs kemikalieplan ségs inget specifikt om koppar. (Goteborgs stad (2014)).

| Goteborgs Kretslopp och Vatten dagvattenplan ar koppar ett av flera @mnen som skall atgardas
genom reningsatgarder, beroende pa avrinningsomrade och recipientens kanslighet. (Géteborg
Kretskopp och Vatten 2017).

Rekommendationer
Undvik koppar som byggnadsmaterial i omraden med kombinerade ledningssystem, i syfte att minska
kopparinnehallet i avlioppsvatten och slam.
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Undvik vattenledningar av koppar i nya byggnader och ersatt successivt koppar med andra material i
befintliga byggnader.

Undvik koppar som byggnadsmaterial i omraden dar takvattnet leds till kansliga sjoar eller vattendrag
som far ett stort inflode genom dagvatten.

Om kopparen tillats som takmaterial bor takvattnet renas lokalt i dessa omraden.
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