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1.1

Introduktion

DHI har under 2016 genomfort tva uppdrag at Gryaab AB:

1. Numerisk modellering av hur kvéave- och fosforutslappet fran Ryaverket sprids i recipienten.
2. Analys av miljctillstAndet i recipienten utifrdn hydrografiska och biokemiska métningar.

Gryaab 6nskar, for att sammanfoga resultaten av dessa tva projekt, kvantifiera Ryaverkets
paverkan pa statusklassningen i Gota alvs mynningsomrade. Analysen gors i tva delar. Forst en
oversiktlig analys dar Ryaverkets andel av medelhalterna pa 0-10 meters djup undersoks
genom jamfdrelse av matdata och modellerade data vid provtagningsstationerna Skalkorgarna
och Danafjord. Sedan gors en mer ingaende analys av samma data da fullstandiga statusklass-
berékningar gors.

Metod

Ryaverkets inverkan pa medelhalterna av narsalter, 0-10 m

Analysen bygger pa att kombinera modellresultat och matningar. | modellen beaktas enbart
utslappet fran Ryaverket, dvs. inga andra kvave- eller fosforkallor ingar. Dessutom har
bakgrundshalten satts till noll. Det innebér att modellresultaten visar den kvave- och
fosforhaltokning i vattnet som utslappet fran Ryaverket ger upphov till.

Ett méatt pa Ryaverkets paverkan ar att jamféra de modellerade halterna frdn Ryaverket med
uppmatta varden, dvs. hur stor andel av de uppmatta halterna av totalkvave och totalfosfor som
har sitt ursprung i Ryaverket.

Medelhaltdkning som Ryaverket ger upphov till

3_&rsmedelvarde av narsaltshalt i vattnet

Medelhaltékning som Ryaverket ger upphov till & modellerade varden. Modellen &ar uppsatt for
ett &r, 2014, och modellresultaten har en tidsupplésning pa 1 timme (for en mer ingaende
beskrivning av modellen se /1/). Ett medelvarde beréknas for en vinter- och sommarperiod som
motsvarar manaderna som anvands for statusklassningen. 3-arsmedelvarde av narsalthalts i
vattnet ar de uppmatta halter i vattnet och inkluderar bakgrundhalten, och bidraget fran
landavrinningen och évriga punktkallor. Ett 3-arsmedelvarde berdknas for vinter och sommar pa
samma satt som for utrakningen av statusklassning, dvs. for samma manader och samma djup.
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Figur 1 Karta 6ver Gota alvs mynningsomrade.
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Andelen beraknas for total-kvave och total-fosfor fér positionerna fér provtagningsstationerna
Skalkorgarna och Danafjord (se karta i Figur 1) och bygger pa medelvarden for 0-10 m.

Tabell 1 Definitioner av begrepp som har anvants for att berakna kvoterna.
Definition Varde
Vinter Dec — Feb
Sommar Jun - Aug
Ytvatten 0-10m
Modelldata 2014
Matningar 2013-2015
1.2 Berakning av Ryaverkets inverkan pa statusklassningen

Pa grund av utslappspunktens ytliga placering sé sprids totalfosfor och totalkvave fran
Ryaverket i huvudsak i ytan, och halterna ar valdigt mycket hégre i de déversta 0,5 metrarna
jamfort med p& 10 meters djup. Ett medelvarde av hela vattenkolumnen 0-10 meter kan da ge
en delvis missvisande bild av den faktiska 6kningen som Ryaverket ger upphov till. Dock s& ar
det inte sakert att en hogre halt frdn Ryaverket i ytan ger storre paverkan, detta beror pa om
aven bakgrundshalterna ar hogre i ytvattnet. For att understka detta testades Ryaverkets
inverkan pé statusklass-utrakningen, vilken sker separat for alla uppmatta djup, 0-10 m, vid
varje matstation. Syftet var att se ifall statusklassen skulle blivit en annan ifall inte tillskottet av
kvave och fosfor fran Ryaverket funnits.

Vid berakning av statusklass jamfors halterna av totalkvave och totalfosfor, samt salthalt pa
varje djup, med referensvarden baserade pa salthalt och typ av kustvatten (i detta fall typ 1
"Vastkustens inre kustvatten”). Kvoten mellan matvarden och referensvarden medelvardesbildas
sedan Over djup och sésong for varje station. Fér en detaljerad beskrivning av utrdkning av
statusklass, se /2/.

Statusklasserna berdknades dels for uppmatta halterna vid Skalkorgarna och Danafjord, och
dels for de uppmatta halterna minus de modellerade halterna av kvave och fosfor som tillférs
recipienten fran Ryaverket. Bdde uppmatta halter och modellerade halter &ar frdn 2014. De data
fran Ryaverket som anvands i modellberdakningarna ar de faktiska utslappshalterna och flodena
for respektive manad under 2014.
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2.1

2.2

Resultat

Inverkan pa medelhalterna av narsalter, 0-10 m

Tabell 2 Andel, redovisad i [%], av de uppmatta halterna, 0-10 meter, av total-kvave respektive total-
fosfor som Ryaverket ger upphov till vid Danafjord och Skalkorgarna.

Station Tot-N vinter | Tot-N sommar | Tot-P vinter | Tot-P sommar

Skalkorgarna 8,6 % 4,6 % 2,4 % 1,8 %

Danafjord 2,9 % 1,8% 0,6 % 0,7 %

| ytvattnet 0 — 10 m sa varierar Ryaverkets paverkan mellan 0,6 % (Tot-P pa vintern vid
Danafjord) till 8,6 % (Tot-N pa vintern vid Skalkorgarna).

De lagre andelarna for kvave och fosfor vid Danafjord beror pa att denna station ligger langre
bort fran utslappspunkten och utslappet har darmed haft mer tid att spridas och spadas vilket
leder till en mindre paverkan fran Ryaverket. For fosfor kan den laga andelen ocksa delvis
forklaras av den hogre bakgrundshalten som rader vid Danafjord pa grund av inflode av fosfor
fran Kattegatt.

Inverkan pa statusklassningen

Berékningarna visade att Ryaverket med stor sannolikhet inte paverkade statusen for Danafjord
varken for totalfosfor eller totalkvave for aret 2014.

Totalkvavet fran Ryaverket paverkade inte heller statusen vid Skalkorgarna. Att kvavet fran
Ryaverket inte far ndgot genomslag trots att det star for upp till nara 9 procent av den uppmétta
halten (se Tabell 2) beror pa att den ekologiska kvalitetskvoten for totalkvave (EK), som ligger till
grund for statusklassningen, inte ligger nara gransvardet till klassen under ("God status”). Sa
trots att kvavet fran Ryaverket har en viss inverkan pa den ekologiska kvalitetskvoten ger den
ingen inverkan pa statusklassningen.

Ett troligt framtidsscenario, ar 2030, ar att Ryaverket kommer minskat sitt utslapp av kvave med
144 ton per &r. Om man utgar fran att férhallandena i recipienten 4r de samma som 2014
kommer féljaktligen inte denna minskning paverka statusklassningen vid Skalkorgarna.

For fosfor &ndrades statusen vid Skalkorgarna vintertid fran "God” till "H6g” nar Ryaverkets
modellerade bidrag av totalfosfor subtraherats frAn den uppmatta halten. Detta beror pa att EK-
vardet ligger precis pa gransen mellan dessa klasser och darmed kan sma skillnader i halten
innebara att statusen paverkas. Det gor aven analysen kanslig for felkallor, d& uppmatta varden
ger en 6gonblicksbild och modellerade varden innebér en viss felmarginal.

Ett troligt framtidsscenario, ar 2030, &r att Ryaverket kommer 6ka sitt utslapp av fosfor med

11 ton per ar. Om man utgdr fran att forhallandena i recipienten &r de samma som 2014, dvs
"God status” kommer denna 6kning inte innebara att statusen vid Skalkorgarna éndras. Detta
eftersom EK-véardet ligger precis pa gransen mellan "God” och "Hog status” med god marginal
ned till "mattlig status”. Detta bekraftades genom en berédkning dar den modellerade halten av
totalfosfor som Ryaverket bidrar med ute i recipienten férdubblades. Det &r en val tilltagen
marginal da en trolig 6kning av koncentrationen av totalfosfor i utgdende vatten fran Ryaverket
beréknas till 20 % fran 2014 till 2030. Men eftersom detta inte innebar att halten ute recipienten
Okar med 20 % valdes ett mycket hdgre varde och slutsatsen &r att Skalkorgarna ligger stabilt

12803297_gryaab_statusklassning_v2.docx / HCO / 2017-05-10



Ryaverkets paverkan pa statusklassningen DH; EI §)

inom intervallet for att uppfylla "God status” och den berdknade 6kningen av totalfosfor ut fran
Ryaverket kommer inte paverka detta.

Det ska noteras att den officiellt redovisade statusklassningen for ett visst ar baseras pa
medelvarden for tre ars data, medan denna utrakning enbart baserar sig pa ett ar, aret 2014.
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