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Sammanfattning 
 

En externbullerutredning med avseende på normal drift vid avloppsreningsverket 

Ryaverket har genomförts. Utredningen omfattar närfältsmätning av bullerkällor, 

beräkning av ljudbidraget till omgivningen samt jämförelse mot gällande 

industribullerriktvärden för närliggande bostäder. 

Beräkningsresultatet visar att närmaste befintliga bostäder, öster om anläggningen, 

uppvisar ekvivalenta ljudnivåer på mellan 40 och 45 dBA beroende på vilken bostad som 

avses.  

Vid genomgång av kumulativa effekter tillsammans med buller från vägtrafik görs 

bedömningen att Ryaverket idag ger ett obetydligt bidrag, vid närmst belägna bostäder, 

om man ser till den totala bullersituationen. 

Utifrån resultat och resonemang i denna utredning föreslås följande bullervillkor för 

befintlig bostadsbebyggelse: 

Ekvivalent ljudtrycksnivå, LA eq, dBA, vid befintlig  

bostadsbebyggelse (1) 

Dag, kl. 06-18 

 

Kväll kl. 18-22 samt 

lör-, sön- och helgdag 

kl. 06-22 

Natt, kl. 22-06 

 

50 45 45 

(1) Ryaskogen omfattas inte av bullervillkoren eftersom bakgrundsljudnivån från övriga 

omkringliggande verksamheter och vägtrafik har en bedömd dygnsekvivalent ljudnivå  

> 50 dBA 

Momentana ljud nattetid (kl. 22-06) får inte överskrida 55 dBA annat än vid enstaka 

tillfällen. 
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1 Bakgrund 

Sweco har av Gryaab fått i uppdrag att genomföra en externbullerutredning på 

avloppsreningsverket Ryaverket i Göteborg. Utredningen är en underlagsutredning inför 

nytt miljötillstånd för verksamheten. Utredningen omfattar närfältsmätning av bullerkällor, 

beräkning av ljudbidraget till omgivningen samt jämförelse mot gällande 

industribullerriktvärden för närliggande befintlig bebyggelse. Baserat på 

beräkningsresultaten föreslås ett bullervillkor som ska vara en del av verksamhetens 

miljötillstånd.  

2 Förutsättningar 

2.1 Driftsfall 

Beräkningen har utförts utifrån ett normalt driftsfall vilket innebär full drift av 

anläggningen. Samtliga bullerkällor, med undantag för transporter, förutsätts vara 

konstant aktiva under alla timmar på dygnet och alla dagar om året.  

Tillfälliga driftsstörningar, som inte heller bedöms vara en del av den normala driften, 

inkluderas inte i bullerutredningen. 

2.2 Transporter till och från samt inom anläggningen 

Uppgifter om transporter som förekommer inom anläggningens område är tillhandahållna 

av Gryaab och sammanfattas i Tabell 1 nedan.  

Tabell 1. Transporter till och från anläggningen. 

Typ Fordon Antal 2015 

Slam ut Lastbil med släp 1256 

Rens ut Lastbil med löstagbar 
container 

121 

Metanol in Tankbil med släp 57 

Järnsulfat in Lastbil med släp 123 

PAX in Tankbil med släp 23 

Polymer in Lastbil ev. med släp 24 

Övriga kemikalier in Lastbil 25 

Slamtömningsbilar MO Tankbil storleksordningen 1200 - 
1600 

Slamtömningsbilar 
externslam 

Tankbil storleksordningen 1000 

Övrigt material och varor 
in/ut 

Lastbil - mindre 
varubilar 

Flera gånger dagligen 

Interna transporter, 
snöröjning mm 

1 el-truck och 1 
dieseltraktor 

Flera gånger dagligen 

Besökande och 
entreprenörer 

Personbilar Flera gånger dagligen 

Personal och 
entreprenörsparkering 

Personbilar till 
"Banantomten" utanför 
staketet 

ca 120 - 150 per dag 
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Övriga upplysningar: 

 Merparten av transporterna sker under dagtid, vardagar 06-18. Utlastning av 

slam sker även kvällstid och på helger. Undantagsvis kan även andra tyngre 

transporter förekomma på kvällar och helger. 

 Personbil, lättare interna transporter samt snöröjning förekommer också på 

kvällar och helger. 

I beräkningen förutsätts det att varje lastbilstransport i genomsnitt kör 10 minuter på 

området, exklusive lastning och lossning. 

2.3 Framtida driftförhållanden 

Viss planerad ombyggnation pågår/planeras vid anläggningen och denna bullerutredning 

kan med fördel kompletteras med närfältsmätningar av nya bullerkällor, samt 

uppdaterade bullerberäkningar när arbetet är färdigställt. 

Eftersom pågående ombyggnation i första hand berör den västra delen av anläggningen 

så görs bedömningen att detta, högst troligt, inte medför utökat buller för befintlig 

bostadsbebyggelse som ligger öster om anläggningen. 

2.3.1 Kylning av anläggningen 

På anläggningen finns system vars syfte är att kyla bland annat kontorslokaler och annan 

utrustning. Då dessa bullerkällor primärt är aktiva under varma sommardagar bedöms de 

inte vara en del av ett normaldriftsfall. Därmed är de inte heller inkluderade i de 

redovisade ljudnivåerna i denna utredning. Dock görs en separat bedömning av eventuell 

påverkan från kylning av anläggningen.  

2.4 Kartunderlag 

Kartunderlag är tillhandhållen från Metria och innehåller information som inkluderar 

bostäder och övriga byggnader, vägdragning samt höjddata för mark. Höjder för 

byggnader från anläggningen är tillhandahållen från Gryaab genom ritningar. I de fall där 

byggnadshöjder saknats har satellitbilder, gatubilder samt underlag från platsbesöket 

använts för att bestämma byggnadshöjder. För befintliga bostadsbyggnader har en 

schablonhöjd på 7 meter använts.   

3 Närfältsmätning 

Källstyrka eller ljudeffektnivå, LW A, dB re 10 –12 W har bestämts genom närfältsmätning 

(mätning på kort avstånd) från aktuella maskiner/bullerkällor samt efterföljande beräkning 

för att bestämma ljudeffektnivå för varje enskild bullerkälla eller enskilt arbetsmoment. I 

förekommande fall har ljuddata kompletterats från Swecos ljuddatabas innehållande 

tidigare mätningar från likvärdiga bullerkällor.  
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3.1 Genomförande 

Närfältsmätningen genomfördes vid platsbesök 2016-12-19 kl. 11.00 – 15.00 av Cristian 

Sjövind och Philip Radtke från Sweco.  

3.2 Identifierade och uppmätta bullerkällor 

Vid platsbesök identifierades ett antal fasta bullerkällor (exklusive lastbilstransporter) vars 

placering kan ses i Figur 1 nedan. I bilaga 4 återfinns bilder på bullerkällorna, dock inte 

transporter och bassänger. 

 

 

Figur 1. Placering av bullerkällor. Röda stjärnor avser bullerkällor, exempelvis fläktar, och streckade 
röda områden avser buller från bassänger.  
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3.3 Mätinstrument 

Vid mätningarna användes instrument enligt Tabell 2 nedan: 
 
 
Tabell 2. Mätinstrument 

Typ Tillverkare Beteckning Serienr. 

Ljudnivåmätare  Norsonic 140 1405606 

Mikrofonkalibrator Norsonic 1251 33298 

 
Instrumenten är kalibrerade med spårbarhet till nationella och internationella referenser 
enligt vår kvalitetsstandard. Datum för senaste kalibrering finns angiven i vår 
kalibreringslogg. 
 
Fältkalibrering gjordes före och efter mätningarna. 

 

4 Beräkningar 

4.1 Metod 

För att bestämma ljudnivåer har beräkningar utförts enligt den nordiska modellen för 

beräkning av externt industribuller, Danish Acoustical Laboratory, Report no 32 (DAL 32), 

i beräkningsprogrammet Predictor V9.00. DAL 32 är den generellt vedertagna 

beräkningsmodellen för externt industribuller i Sverige. 

Resultatet av beräkningarna redovisas som förväntade högsta ekvivalenta 

ljudtrycksnivåer i dBA vid närmast belägna bostäder. Beräknade ljudtrycksnivåer avser 

frifältsvärden med beräkningsposition 1,5 meter över mark, om inget annat anges. 

4.1.1 Noggrannhet  

Noggrannheten i en beräkning är beroende av flera faktorer. Det gäller att försäkra sig om 

att samma driftsförutsättningar råder under mättillfället som de som förväntas råda under 

normal drift. Uppgifter om drifttider/driftsförutsättningar som varierar under dygnet/veckan 

måste vara kända och tas med i beräkningsförutsättningarna. Ingående ljudkällors 

ljudeffektnivå måste bestämmas på ett korrekt sätt. Vid ett gott genomförande, inklusive 

kontrollmätpunkter inne på verksamhetsområdet, kan beräkningsresultatet lämnas med 

en bedömd noggrannhet på ± 2 dB. Med användning av kontrollmätpunkter inne på 

området kan en ännu bättre noggrannhet erhållas. 

När jämförelse görs mellan beräknade och mätta immissionsljudnivåer, bör man notera 

att även ett mätt värde är behäftat med viss brist på noggrannhet. Meteorologiska 

förhållanden, bakgrundsnivå, varierande driftsförhållande mm. är en del av grunden till 

denna brist på noggrannhet. 

I denna bullerutredning bedöms en noggrannhet på ± 2 dB kunna uppfyllas. 
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4.2 Beräkningspunkter 

Beräkningarna har gjorts i 6 beräkningspunkter vid närmast belägna bostäder, öster om 

Hisingsleden enligt Figur 2 nedan. 

 

 

Figur 2. Beräkningspunkter vid närmast belägna bostäder. 

 
Bullerberäkningen har utförts för ovanstående beräkningspunkter utifrån det aktuella 
beräkningsfallet för drift under dag (kl. 06-18), kväll (kl. 18-22) och natt (kl. 22-06). 
 
Anmärkning: Beräkningspunkt 6 är till synes en bostad men den hyrs ut av 
fastighetskontoret som lagerlokal för måleritillbehör1. Enligt aktuell detaljplan så ligger 
den dessutom på ett område som inte får bebyggas. Eftersom huset inte är avsett att 
användas som bostad så görs bedömningen att det ska exkluderas vad gäller framtida 
bullervillkor för Ryaverket. Fastigheten finns därmed heller inte med i vidare 
resultatredovisning. 
 

  

                                                      
1 Enligt Fastighetskontoret, Ulf Täng, 2017-03-14. 

Bp1 

Bp2 

Bp3 

Bp4 

Bp5 

Bp6 
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5 Riktvärden – vägledning för industri- och annat verksamhetsbuller 

5.1 Befintlig bostadsbebyggelse  

Naturvårdsverkets vägledning för industri- och verksamhetsbuller2 ger vägledning för 

befintlig bostadsbebyggelse. Ljudnivåer presenteras i Tabell 3 nedan och är avsedda 

som utgångspunkt och vägledning för den bedömning som ska göras i varje enskilt fall. 

Dock kan det kan finnas skäl att tillämpa andra nivåer än tabellvärdena, såväl högre som 

lägre, liksom andra tider. 

Tabell 3. Ljudnivå från industri/verksamhet, frifältsvärde. 

 

Leq dag 

(06-18) 

Leq kväll (18-22) samt lör-, 

sön- och helgdag  

(06-18) 

Leq natt 

(22-06) 

Utgångspunkt för 

olägenhetsbedömning vid bostäder, 

skolor, förskolor och vårdlokaler 

50 dBA 45 dBA 40 dBA 

 

Utöver detta gäller även: 

 Maximala ljudnivåer (LFmax > 55 dBA) bör inte förekomma nattetid klockan 22-06 

annat än vid enstaka tillfällen. 

 I de fall verksamhetensbuller karakteriseras av ofta återkommande impulser som 

vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller innehåller ljud med 

tydligt hörbara tonkomponenter, bör värdena i tabell 1 sänkas med 5 dBA. 

 I de fall den bullrande verksamheten endast pågår en del av någon av 

tidsperioderna ovan, eller om ljudnivån från verksamheten varierar mycket, bör 

den ekvivalenta ljudnivån bestämmas för den tid då den bullrande verksamheten 

pågår. Dock bör den ekvivalenta ljudnivån bestämmas för minst en timme, även 

vid kortare händelser. 

5.2 Ny planerad bostadsbebyggelse  

Boverkets vägledning för industri- och annat verksamhetsbuller vid planläggning och 

bygglovsprövning av bostäder3 ger vägledning vid ny bostadsbebyggelse, se Tabell 4 

nedan.  

  

                                                      
2 Naturvårdsverket - Vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller, rapport 6538, 
april 2015 
3 Boverket rapport 2015:21 
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Tabell 4. Riktvärden för industribuller vid planläggning och bygglovsprövning, frifältsvärden vid 
bostadsfasad. 

 
Ekvivalent ljudnivå Leq [dB (A)] 

Zon Dag kl. 06-18 

Kväll kl. 18-22 samt lör-, sön- och 

helgdag  

kl. 06-22 Natt kl. 22-06 

Zon A 

Bostadsbyggnader bör 

kunna accepteras. 

50 45 45 

Zon B 

Bostadsbyggnader bör 

kunna accepteras under 

förutsättning att 

ljuddämpad sida finns och 

att byggnaderna 

bulleranpassas 

60 55 50 

Zon C 

Bostadsbyggnader bör inte 

accepteras. 

>60 >55 >50 

 
 
Tillägg: 

 Maximala ljudnivåer (LFmax > 55 dBA) bör inte förekomma nattetid klockan 22–06 

annat än vid enstaka tillfällen. Om de berörda byggnaderna har tillgång till en 

ljuddämpad sida avser begränsningen i första hand den ljuddämpade sidan. 

 Vid ljud med särskilt störningsframkallande karaktär, återkommande impulser 

eller ljud med tydligt hörbara tonkomponenter, bör värdena i tabellen sänkas med 

5 dBA. 

 
I zon B bör bostadsbyggnader ha en ljuddämpad sida där ljudnivåerna uppfylls utomhus 
vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats, se Tabell 5 nedan. 
 
Tabell 5. Högsta ljudnivå från industri-/annan verksamhet på ljuddämpad sida. Frifältsvärde 
utomhus vid bostadsfasad och uteplats. 

 Ekvivalent ljudnivå Leq [dB (A)] 

 Dag kl. 06-18 Kväll kl. 18-22  Natt kl. 22-06 

Ljuddämpad sida 45 45 40 
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6 Resultat 

Beräkningen är baserad på de driftsförutsättningar som anges ovan vilket också gäller 

bullerkällornas och beräkningspunkternas position. Resultatet av beräkningarna 

redovisas i följande bullerspridningskartor: 

 

Bilaga 01 – Ekvivalent ljudnivå dagtid, 06.00 – 18.00 

Bilaga 02 – Ekvivalent ljudnivå kvällstid, 18.00 – 22.00 

Bilaga 03 – Ekvivalent ljudnivå nattetid, 22.00 – 06.00 

 

De ekvivalenta ljudnivåer som redovisas i Tabell 6 nedan avser de beräknade 

ljudnivåerna för de närmast belägna befintliga bostäderna, och benämns Bp1-Bp5. 

Ljudnivåerna är korrigerade till frifältsvärden i enlighet med Naturvårdsverkets riktlinjer. 

Så är dock inte fallet med bullerspridningskartorna vilket kan ge någon eller några dB 

förhöjda ljudnivåer i närheten av exempelvis byggnader. Ljudnivåerna är redovisade för 

beräkningspunkterna på 1,5 meters höjd ovan mark.  

 

Tabell 6. Beräknad ljudnivå vid de närmast belägna bostäderna. 

 

Beräkningspunkt 

1,5 meter över 

mark  

 Ekvivalent ljudtrycksnivå, LA eq, dBA 

Dag, kl. 06-18 

 

Kväll, kl. 18-22 

 

Natt, kl. 22-06 

 

Bp1 45 45 45 

Bp2 45 45 45 

Bp3 43 43 43 

Bp4 40 40 40 

Bp5 45 45 45 

 
Anmärkning: Bp6 är exkluderad från redovisningen enligt resonemang i kapitel 4.2. 
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6.1 Kommentarer till resultatet 

Jämförs resultaten av beräkningarna för Bp1 – Bp5 med aktuella riktlinjer enligt kapitel 5 

kan följande noteras: 

 Om Naturvårdsverkets vägledning för Industri- och annat verksamhetsbuller 

tillämpas okritiskt så klaras riktvärdena enligt följande 

o Dag och kväll: Klaras för samtliga beräkningspunkter. 

o Natt: Bp4 klaras och övriga punkter riskerar att överskrida riktvärdena. 

Övriga kommentarer: 

 I Ryaskogen kan verksamhetens bullerpåverkan inte bestämmas. Detta på grund 

av att uppmätt bakgrundsljudnivå indikerar på ljudnivåer på över 50 dBA från 

andra verksamheter och då framför allt hamnen och vägtrafik.  

 Vid ny planerad bostadsbebyggelse bör beaktning tas till Boverkets vägledning 

genom att jämföra bullerspridningskartorna mot givna riktvärden i kapitel 5.2.  

 Gällande tillfälligt buller från kylanläggningarna görs bedömningen att de 

ekvivalenta ljudnivåerna för de olika dygnsperioderna endast ökas marginellt, 

vilket innebär att ingen förändring av bedömning görs.    

6.2 Momentana ljud nattetid 

Vid platsbesöket konstaterades att inga höga momentana ljud från anläggningen 

förekommer, vilket kan antas gälla under hela dygnet. Detta eftersom verksamheten är av 

en kontinuerlig natur, utan impulsljud och höga momentana ljudnivåer. 
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7 Kumulativa bullereffekter 

För att få en uppfattning om de kumulativa bullereffekterna från Ryaverket och 

omkringliggande vägtrafik har detta undersökts för aktuella beräkningspunkter enligt 

jämförelse i tabell 7. 

Tabell 7. Beräknad kumulativ ljudnivå vid närmast belägna bostäder. 

 

Beräkningspunkt 

1,5 meter över 

mark  

 Ekvivalent ljudtrycksnivå, LA eq, dBA 

 

Ryaverket 

Dygnsekvivalent 

 

 

Vägtrafik (1) 

Dygnsekvivalent 

 

 

Sammanlagrad 

total dygnsekvivalent 

ljudnivå 

 

Bp1 45 55 55 

Bp2 45 53 53 

Bp3 43 56 56 

Bp4 40 59 59 

Bp5 45 59 59 

(1) Utdrag ur Göteborg stads bullerkartläggning år 2013. 
 

Anmärkning: Bp6 är exkluderad från redovisningen enligt resonemang i kapitel 4.2. 
Även för denna punkt gäller att trafikbuller är den helt dominerande ljudkällan vid 
sammanlagring. 
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8 Diskussion 

Beräkningsresultaten visar att några av beräkningspunkterna överskrider 

Naturvårdsverkets riktlinjer under nattperioden. Den högsta beräknade ekvivalenta 

ljudnivån uppnår 45 dBA (Bp5). Avseende den kumulativa bullersituationen på aktuella 

platser innebär detta ett obetydligt bidrag i förhållande till den totala bullersituationen. 

Som en referens kan det anges att en ljudnivåskillnad på 10 dB motsvarar 10 gånger 

skillnad i ljudeffekt, vilket medför att den lägre bullerkällan ger ett obetydligt ljudbidrag när 

bullret sammanlagras. Generellt så domineras bullersituationen i samtliga aktuella 

beräkningspunkter av vägtrafikbuller. 

Utifrån föregående resonemang, samt för att undvika kostsamma och verkningslösa 

åtgärder, så föreslås bullervillkor enligt följande för verksamheten. 

8.1 Förslag till bullervillkor för Ryaverket 

Med beaktning av utförd bullerutredning, inklusive beräkningsresultat och resonemang 

kring sammanlagrat buller, Naturvårdsverkets och Boverkets vägledning för Industri- och 

annat verksamhetsbuller, föreslås följande bullervillkor att gälla för Ryaverket. 

Ekvivalent ljudtrycksnivå, LA eq, dBA 

Vid befintlig bostadsbebyggelse (1) 

Dag, kl. 06-18 

 

Kväll kl. 18-22 samt 

lör-, sön- och helgdag 

kl. 06-22 

Natt, kl. 22-06 

 

 
50 

 

 
45 

 
45 

 

(1) Ryaskogen omfattas inte av bullervillkoren eftersom bakgrundsljudnivån från övriga 

omkringliggande verksamheter och vägtrafik har en bedömd dygnsekvivalent ljudnivå  

> 50 dBA. 

Momentana ljud nattetid (kl. 22-06) får inte överskrida 55 dBA annat än vid enstaka 

tillfällen. 

8.2 Ny planerad bostadsbebyggelse 

Vid planläggning och bygglovsprövning av ny bostadsbebyggelse gäller att Boverkets 

vägledning för industri- och annat verksamhetsbuller4, enligt kapitel 5.2, ska uppfyllas av 

aktuella exploatörer.    

                                                      
4 Boverket rapport 2015:21 
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8.3 Periodisk uppföljning 

Vid väsentliga förändringar av verksamheten, vilka kan ha påverkan på bullersituationen 

vid omkringliggande befintlig bebyggelse, föreslås att kompletterande närfältsmätningar 

utförs tillsammans med en uppdatering av bullerutredningen. Detta i form av nya 

bullerberäkningarna samt kompletterande PM som hanterar eventuella förändringar av 

verksamhet och bullersituation. 

8.4 Möjliga åtgärder 

För att sänka ljudbidraget från verksamheten till omkringliggande bostäder är det i första 

hand den östra bassängen som behöver åtgärdas genom övertäckning eller omfattande 

avskärmning pga. dess stora utbredning. För att uppnå 40 dBA under natten så behöver 

denna källa reduceras minst 5 dB. 
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