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Sammanfattning

En externbullerutredning med avseende pa normal drift vid avloppsreningsverket
Ryaverket har genomforts. Utredningen omfattar narfaltsmatning av bullerkallor,
berakning av ljudbidraget till omgivningen samt jamforelse mot géllande
industribullerriktvarden for narliggande bostader.

Berakningsresultatet visar att narmaste befintliga bostader, dster om anlaggningen,
uppvisar ekvivalenta ljudnivaer pa mellan 40 och 45 dBA beroende pé vilken bostad som
avses.

Vid genomgang av kumulativa effekter tillsammans med buller fran vagtrafik gérs
beddmningen att Ryaverket idag ger ett obetydligt bidrag, vid narmst belagna bostader,
om man ser till den totala bullersituationen.

Utifran resultat och resonemang i denna utredning foreslas foljande bullervillkor for
befintlig bostadsbebyggelse:

Ekvivalent ljudtrycksniva, LA eq, dBA, vid befintlig
bostadsbebyggelse (1)
Dag, kl. 06-18 Kvall kl. 18-22 samt Natt, kl. 22-06
I6r-, sbn- och helgdag
kl. 06-22
50 45 45

(1) Ryaskogen omfattas inte av bullervillkoren eftersom bakgrundsljudnivan frén ovriga
omkringliggande verksamheter och vagtrafik har en bedomd dygnsekvivalent ljudniva
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> 50 dBA
Momentana ljud nattetid (kl. 22-06) far inte 6verskrida 55 dBA annat &n vid enstaka
tillféllen.
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2.1

2.2

Bakgrund

Sweco har av Gryaab fatt i uppdrag att genomfora en externbullerutredning pa

avloppsreningsverket Ryaverket i Goteborg. Utredningen ar en underlagsutredning infor
nytt miljotillstand for verksamheten. Utredningen omfattar narfaltsmétning av bullerkallor,

berakning av ljudbidraget till omgivningen samt jamforelse mot géllande
industribullerriktvarden for narliggande befintlig bebyggelse. Baserat pa
berakningsresultaten foreslas ett bullervillkor som ska vara en del av verksamhetens

miljétillstand.
Forutsattningar

Driftsfall

Berakningen har utforts utifran ett normalt driftsfall vilket innebar full drift av
anlaggningen. Samtliga bullerkallor, med undantag for transporter, férutsatts vara
konstant aktiva under alla timmar pa dygnet och alla dagar om aret.

Tillfélliga driftsstérningar, som inte heller bedéms vara en del av den normala driften,
inkluderas inte i bullerutredningen.

Transporter till och fran samt inom anlaggningen

Uppgifter om transporter som forekommer inom anlaggningens omrade ar tillhandahallna

av Gryaab och sammanfattas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Transporter till och frdn anlaggningen.

Typ Fordon Antal 2015

Slam ut Lastbil med slap 1256

Rens ut Lastbil med |6stagbar 121
container

Metanol in Tankbil med slap 57

Jarnsulfat in Lastbil med slap 123

PAX in Tankbil med slap 23

Polymer in Lastbil ev. med slap 24

Ovriga kemikalier in Lastbil 25

externslam

Slamtémningsbilar MO Tankbil storleksordningen 1200 -
1600
Slamtémningsbilar Tankbil storleksordningen 1000

Ovrigt material och varor
in/ut

Lastbil - mindre
varubilar

Flera ganger dagligen

Interna transporter,
snordjning mm

1 el-truck och 1
dieseltraktor

Flera ganger dagligen

Besodkande och
entreprendrer

Personbilar

Flera ganger dagligen

Personal och
entreprendrsparkering

Personbilar till
"Banantomten" utanfor
staketet

ca 120 - 150 per dag
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Ovriga upplysningar:

e Merparten av transporterna sker under dagtid, vardagar 06-18. Utlastning av
slam sker aven kvallstid och p& helger. Undantagsvis kan dven andra tyngre
transporter forekomma pé& kvallar och helger.

e Personbil, lattare interna transporter samt snoréjning forekommer ocksa pa
kvallar och helger.

| berdkningen forutsatts det att varje lastbilstransport i genomsnitt kér 10 minuter pa
omradet, exklusive lastning och lossning.

2.3 Framtida driftférhallanden

Viss planerad ombyggnation pagéar/planeras vid anlaggningen och denna bullerutredning
kan med fordel kompletteras med narfaltsmatningar av nya bullerkéllor, samt
uppdaterade bullerberdkningar nér arbetet ar fardigstallt.

Eftersom pagaende ombyggnation i férsta hand beror den vastra delen av anlaggningen
sa gors bedomningen att detta, hogst troligt, inte medfor utokat buller for befintlig
bostadsbebyggelse som ligger 6ster om anlaggningen.

2.3.1 Kylning av anlaggningen

Pa anlaggningen finns system vars syfte ar att kyla bland annat kontorslokaler och annan
utrustning. D& dessa bullerkallor primart ar aktiva under varma sommardagar beddéms de
inte vara en del av ett normaldriftsfall. Da&rmed &r de inte heller inkluderade i de
redovisade ljudnivderna i denna utredning. Dock gors en separat bedémning av eventuell
paverkan fran kylning av anlaggningen.

2.4 Kartunderlag

Kartunderlag ar tillhandhallen fran Metria och innehaller information som inkluderar
bostader och dvriga byggnader, vagdragning samt hoéjddata for mark. Hojder for
byggnader fran anlaggningen &r tillhandahallen frdn Gryaab genom ritningar. | de fall dar
byggnadshojder saknats har satellitbilder, gatubilder samt underlag fran platsbesoket
anvants for att bestdmma byggnadshdéjder. For befintliga bostadsbyggnader har en
schablonhojd pa 7 meter anvants.

3 Narfaltsmatning

Kallstyrka eller ljudeffektniva, LW A, dB re 10 —12 W har bestamts genom narfaltsmatning
(matning pa kort avstand) fran aktuella maskiner/bullerkallor samt efterféljande berakning
for att bestamma ljudeffektniva for varje enskild bullerkalla eller enskilt arbetsmoment. |
forekommande fall har ljuddata kompletterats fran Swecos ljuddatabas innehallande
tidigare matningar fran likvardiga bullerkallor.
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3.1 Genomfdrande

Narfaltsmatningen genomférdes vid platsbesok 2016-12-19 kl. 11.00 — 15.00 av Cristian
Sjovind och Philip Radtke fran Sweco.

3.2 Identifierade och uppmatta bullerkallor

Vid platsbesok identifierades ett antal fasta bullerkallor (exklusive lastbilstransporter) vars
placering kan ses i Figur 1 nedan. | bilaga 4 aterfinns bilder pa bullerkallorna, dock inte
transporter och bassénger.

Figur 1. Placering av bullerkallor. Rdda stjarnor avser bullerkéllor, exempelvis flaktar, och streckade
réda omraden avser buller frin bassanger.
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3.3 Matinstrument

Vid matningarna anvandes instrument enligt Tabell 2 nedan:

Tabell 2. Matinstrument

Typ Tillverkare Beteckning Serienr.
Ljudnivamatare Norsonic 140 1405606
Mikrofonkalibrator Norsonic 1251 33298

Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser
enligt var kvalitetsstandard. Datum for senaste kalibrering finns angiven i var
kalibreringslogg.

Féaltkalibrering gjordes fore och efter matningarna.

4 Berékningar

41 Metod

For att bestamma ljudnivaer har berakningar utforts enligt den nordiska modellen for
berakning av externt industribuller, Danish Acoustical Laboratory, Report no 32 (DAL 32),
i berdkningsprogrammet Predictor V9.00. DAL 32 &ar den generellt vedertagna
berakningsmodellen for externt industribuller i Sverige.

Resultatet av berdakningarna redovisas som forvantade hogsta ekvivalenta
ljudtrycksnivaer i dBA vid narmast belagna bostader. Berdknade ljudtrycksnivaer avser
frifaltsvarden med berdkningsposition 1,5 meter dver mark, om inget annat anges.

4.1.1 Noggrannhet

Noggrannheten i en berakning &r beroende av flera faktorer. Det géller att forsakra sig om
att samma driftsforutsattningar rader under méttilifallet som de som forvantas rada under
normal drift. Uppgifter om drifttider/driftsforutsattningar som varierar under dygnet/veckan
maste vara kanda och tas med i berakningsforutsattningarna. Ingéende ljudkallors
ljudeffektnivd maste bestammas pa ett korrekt satt. Vid ett gott genomférande, inklusive
kontroliméatpunkter inne pa verksamhetsomradet, kan berakningsresultatet lamnas med
en bedémd noggrannhet pa + 2 dB. Med anvandning av kontrollméatpunkter inne pa
omradet kan en annu béttre noggrannhet erhallas.

Nar jamforelse gors mellan beraknade och matta immissionsljudnivaer, bér man notera
att aven ett matt varde ar behéaftat med viss brist p& noggrannhet. Meteorologiska
forhallanden, bakgrundsniva, varierande driftsforhallande mm. ar en del av grunden till
denna brist pa noggrannhet.

I denna bullerutredning beddéms en noggrannhet pa + 2 dB kunna uppfyllas.

4(12)
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4.2 Berakningspunkter

Berdkningarna har gjorts i 6 berékningspunkter vid ndrmast belagna bostader, éster om
Hisingsleden enligt Figur 2 nedan.

Figur 2. Berakningspunkter vid narmast belagna bostéder.

Bullerberakningen har utforts for ovanstdende berakningspunkter utifran det aktuella
berakningsfallet for drift under dag (kl. 06-18), kvall (kl. 18-22) och natt (kl. 22-06).

Anmarkning: Beréakningspunkt 6 ar till synes en bostad men den hyrs ut av
fastighetskontoret som lagerlokal for maleritillbehért. Enligt aktuell detaljplan sa ligger
den dessutom pa ett omrade som inte far bebyggas. Eftersom huset inte ar avsett att
anvandas som bostad s& gors bedomningen att det ska exkluderas vad galler framtida
bullervillkor for Ryaverket. Fastigheten finns darmed heller inte med i vidare
resultatredovisning.

! Enligt Fastighetskontoret, Ulf Tang, 2017-03-14.
5(12)
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5 Riktvarden — vagledning foér industri- och annat verksamhetsbuller

5.1 Befintlig bostadsbebyggelse

Naturvardsverkets vagledning for industri- och verksamhetsbuller? ger vagledning for
befintlig bostadsbebyggelse. Ljudnivaer presenteras i Tabell 3 nedan och &r avsedda
som utgangspunkt och vagledning fér den bedémning som ska goras i varje enskilt fall.
Dock kan det kan finnas skal att tillampa andra nivaer an tabellvardena, saval htgre som
lagre, liksom andra tider.

Tabell 3. Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde.

Leq kvall (18-22) samt I6r-,

Leq dag s6n- och helgdag Leq Natt
(06-18) (06-18) (22-06)
Utgangspunkt for
olagenhetsbeddmning vid bostéder, 50 dBA 45 dBA 40 dBA

skolor, forskolor och vardlokaler

Utover detta géller aven:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat an vid enstaka tillfallen.

e | de fall verksamhetensbuller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som
vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med
tydligt hérbara tonkomponenter, bér vardena i tabell 1 sédnkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten
pagér. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven
vid kortare handelser.

5.2 Ny planerad bostadsbebyggelse

Boverkets vagledning for industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprovning av bostader® ger vagledning vid ny bostadsbebyggelse, se Tabell 4
nedan.

2 Naturvardsverket - Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, rapport 6538,
april 2015
3 Boverket rapport 2015:21
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Tabell 4. Riktvarden fér industribuller vid planlaggning och bygglovsprévning, frifaltsvarden vid

bostadsfasad.
Ekvivalent ljudniva Leq [dB (A)]
Kvall kl. 18-22 samt I6r-, s6n- och
helgdag
Zon Dag kl. 06-18 kl. 06-22 Natt kl. 22-06
Zon A
Bostadsbyggnader bor 50 45 45

kunna accepteras.

Zon B

Bostadsbyggnader bor

kunna accepteras under

férutsattning att 60 55 50
ljuddémpad sida finns och

att byggnaderna

bulleranpassas

Zon C
Bostadsbyggnader bor inte >60 >55 >50
accepteras.

Tillagg:
e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06
annat an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

e Vid ljud med sarskilt storningsframkallande karaktar, aterkommande impulser
eller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bér vardena i tabellen sdnkas med
5 dBA.

| zon B bér bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dar ljudnivaerna uppfylls utomhus
vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats, se Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Hogsta ljudniva fran industri-/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Ekvivalent ljudniva Leq [dB (A)]

Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22 Natt kl. 22-06

Ljuddampad sida 45 45 40

7 (12)

EXTERNBULLERUTREDNING
(REV. 1 2017-05-22)

RYAVERKET — BULLERUTREDNING, DRIFTSSITUATION 2017

SC p:\1229\1289126_bullerutredning_ryaverket\000\19 original\slutgiltig\revidering maj 2017\1289126000_bullerutredning_ryaverket 2017
rev.l.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

6 Resultat

Berakningen ar baserad pa de driftsforutsattningar som anges ovan vilket ocksa galler
bullerkéllornas och berékningspunkternas position. Resultatet av berékningarna
redovisas i féljande bullerspridningskartor:

Bilaga 01 — Ekvivalent ljudniva dagtid, 06.00 — 18.00
Bilaga 02 — Ekvivalent ljudniva kvallstid, 18.00 — 22.00
Bilaga 03 — Ekvivalent ljudniva nattetid, 22.00 — 06.00

De ekvivalenta ljudnivaer som redovisas i Tabell 6 nedan avser de berdknade
ljudnivaerna for de narmast belagna befintliga bostaderna, och bendmns Bp1-Bp5.
Ljudnivaerna ar korrigerade till frifaltsvarden i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer.
Sa ar dock inte fallet med bullerspridningskartorna vilket kan ge nagon eller nagra dB
forhojda ljudnivaer i narheten av exempelvis byggnader. Ljudnivaerna &r redovisade for
berakningspunkterna pa 1,5 meters hojd ovan mark.

Tabell 6. Berdknad ljudniva vid de narmast beldgna bostaderna.

Ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, dBA

Berakningspunkt
Dag, kl. 06-18 Kvall, kl. 18-22 Natt, kl. 22-06

1,5 meter Gver
mark
Bpl 45 45 45
Bp2 45 45 45
Bp3 43 43 43
Bp4 40 40 40
Bp5 45 45 45

Anmarkning: Bp6 ar exkluderad fran redovisningen enligt resonemang i kapitel 4.2.
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6.1 Kommentarer till resultatet

6.2

Jamfdrs resultaten av berékningarna for Bpl — Bp5 med aktuella riktlinjer enligt kapitel 5
kan foljande noteras:

e Om Naturvardsverkets vagledning for Industri- och annat verksamhetsbuller
tillampas okritiskt sa klaras riktvardena enligt foljande

o Dag och kvall: Klaras for samtliga berakningspunkter.
o Natt: Bp4 klaras och 6vriga punkter riskerar att dverskrida riktvardena.
Ovriga kommentarer:

e | Ryaskogen kan verksamhetens bullerpaverkan inte bestammas. Detta pa grund
av att uppmatt bakgrundsljudniva indikerar pa ljudnivaer pa éver 50 dBA fran
andra verksamheter och d& framfér allt hamnen och véagtrafik.

¢ Vid ny planerad bostadsbebyggelse bor beaktning tas till Boverkets vagledning
genom att jamfora bullerspridningskartorna mot givna riktvarden i kapitel 5.2.

e Gallande tillfalligt buller fran kylanlaggningarna gors bedémningen att de
ekvivalenta ljudnivaerna for de olika dygnsperioderna endast 6kas marginellt,
vilket innebér att ingen férandring av bedémning gors.

Momentana ljud nattetid

Vid platsbestket konstaterades att inga hdga momentana ljud fran anlaggningen
férekommer, vilket kan antas gélla under hela dygnet. Detta eftersom verksamheten ar av
en kontinuerlig natur, utan impulsljud och héga momentana ljudnivaer.
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7 Kumulativa bullereffekter

For att fa en uppfattning om de kumulativa bullereffekterna fran Ryaverket och
omkringliggande végtrafik har detta undersokts for aktuella berékningspunkter enligt

jAmforelse i tabell 7.

Tabell 7. Beréaknad kumulativ ljudniva vid narmast beldgna bostéder.

Ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, dBA
Berédkningspunkt
1,5 meter over Ryaverket Vagtrafik (1) Sammanlagrad
mark Dygnsekvivalent Dygnsekvivalent total dygnsekvivalent
ljudniva
Bpl 45 55 55
Bp2 45 53 53
Bp3 43 56 56
Bpa 40 59 59
Bp5 45 59 59

(1) Utdrag ur Goteborg stads bullerkartlaggning ar 2013.

Anmarkning: Bp6 ar exkluderad fran redovisningen enligt resonemang i kapitel 4.2.
Aven for denna punkt galler att trafikbuller ar den helt dominerande ljudkallan vid

sammanlagring.
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8.1

8.2

Diskussion

Berakningsresultaten visar att ndgra av berdkningspunkterna éverskrider
Naturvardsverkets riktlinjer under nattperioden. Den hogsta beraknade ekvivalenta
ljudnivan uppnar 45 dBA (Bp5). Avseende den kumulativa bullersituationen pa aktuella
platser innebar detta ett obetydligt bidrag i férhallande till den totala bullersituationen.
Som en referens kan det anges att en ljudnivaskillnad pa 10 dB motsvarar 10 ganger
skillnad i ljudeffekt, vilket medfor att den lagre bullerkallan ger ett obetydligt ljudbidrag nar
bullret sammanlagras. Generellt s& domineras bullersituationen i samtliga aktuella
berédkningspunkter av vagtrafikbuller.

Utifran foregaende resonemang, samt for att undvika kostsamma och verkningslosa
atgarder, sa foreslas bullervillkor enligt foljande for verksamheten.

Forslag till bullervillkor for Ryaverket

Med beaktning av utférd bullerutredning, inklusive berakningsresultat och resonemang
kring sammanlagrat buller, Naturvardsverkets och Boverkets vagledning for Industri- och
annat verksambhetsbuller, féreslas féljande bullervillkor att galla for Ryaverket.

Ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, dBA

Vid befintlig bostadsbebyggelse (1)

Dag, kl. 06-18 Kvall kl. 18-22 samt Natt, kl. 22-06
|6r-, s6n- och helgdag
kl. 06-22
50 45 45

(1) Ryaskogen omfattas inte av bullervillkoren eftersom bakgrundsljudnivan frén ovriga
omkringliggande verksamheter och vagtrafik har en bedomd dygnsekvivalent ljudniva
> 50 dBA.

Momentana ljud nattetid (kl. 22-06) far inte 6verskrida 55 dBA annat &n vid enstaka
tillfallen.

Ny planerad bostadsbebyggelse

Vid planlaggning och bygglovsprovning av ny bostadsbebyggelse géller att Boverkets
vagledning for industri- och annat verksamhetsbuller?, enligt kapitel 5.2, ska uppfyllas av
aktuella exploatorer.

4 Boverket rapport 2015:21
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8.3 Periodisk uppféljning

Vid vasentliga forandringar av verksamheten, vilka kan ha paverkan p& bullersituationen
vid omkringliggande befintlig bebyggelse, foreslas att kompletterande narfaltsmatningar
utfors tilsammans med en uppdatering av bullerutredningen. Detta i form av nya
bullerberdkningarna samt kompletterande PM som hanterar eventuella forandringar av
verksamhet och bullersituation.

8.4 Modjliga atgarder

For att sanka ljudbidraget fran verksamheten till omkringliggande bostader ar det i forsta
hand den Gstra bassangen som behover atgardas genom overtackning eller omfattande
avskarmning pga. dess stora utbredning. For att uppna 40 dBA under natten s& behdver
denna kalla reduceras minst 5 dB.
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