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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan har begart att Gryaab AB, Gryaab, omproévar sitt
miljétillstdnd avseende Ryaverket. Det beror dels pa att Ryaverket under aren har byggts
om och processerna har effektiviserats och dels baseras inte det nuvarande tillstandet pa
miljobalken. Omprdvningen villkorades i samband med en tidigare provning om
behandling av organiskt avfall. Gryaab yrkar i ansokan om att fa fortsatta verksamheten
vid Ryaverket i den omfattning som &r beslutad idag.

Ryaverket ar Gryaab:s anlaggning for behandling av avloppsvatten fran tatbebyggelse i
Goteborgsregionen. Avloppsvatten kommer fran bolagets sju agarkommuner: Ale,
Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, MdIndal och Partille.

Ryaverket ligger sedan 1972 pa Hisingen i Géteborg, i nara anslutning till Alvsborgsbron
och Goteborgs hamnomraden och omges i huvudsak av industriverksamheter. Vaster om
Ryaverket finns Rya skog som en barriar mot de verksamhetsutovare som finns inom
Energihamnen och Goteborgs Hamn.

De narmaste bostadsomradena Farjenas, Polsebo och Eriksberg ligger mellan 300 till
450 m fran anlaggningen. Samtliga dessa bostadsomraden har en stdrre trafikled
(Alvsborgsbron) mellan sig och Ryaverket.

Den sokta verksamheten omfattar en omprovning av befintlig verksamhet vid Ryaverket
och inom anlaggningens avgransade omrade. | denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
redovisas alternativa lokaliseringar och processutformningar samt utreds majligheterna till
sankta utslappsnivaer till recipienten. Det bedoms inte aktuellt med en annan lokalisering
av reningsverket eller annan ombyggnad an den som redan pagar da alternativen inte
bedoms ekonomiskt eller miljdmassigt skaliga. Den utbyggnad som redan sker pa
Ryaverket med efternitrifikation (EN) och rejektvattenbehandling bedéms tillsammans
med 6vrig reningsteknik uppfylla kravet pa Basta Mdjliga Teknik. En alternativ utslapps-
punkt har &ven utretts men investeringskostnaderna blir mycket hbga och bedéms inte ge
de miljovinster som gor det ekonomiskt skéligt att genomfdra forandringen.

Verksamheten vid Ryaverket ger upphov till ett antal miljokonsekvenser dar utslapp till
vatten ar det mest signifikanta. Denna MKB ska ge en samlad bedémning av hur
Ryaverket paverkar miljon och manniskors halsa. Detta sker genom en bedémning av de
positiva och negativa effekter som Ryaverket kan ge tillsammans med en jamférelse med
ett sa kallat nollalternativ. Nollalternativet beskriver vilka konsekvenserna skulle bli om
den planerade verksamheten inte ges tillstand. Nedan sammanfattas konsekvenserna av
de miljdaspekter som beskrivs i denna MKB.

Samlad bedémning

Utslapp till vatten

Utslapp till vatten frdn Ryaverket av naringsamnen, organisk substans och mikro-
fororeningar/lakemedelsrester sker men bedéms inte andras sa att forutsattningarna att
uppna miljomal och miljokvalitetsnormer férsamras. For det naringsdmne som utpekats
som mest problematiskt i recipienten, kvave, kommer utslappen att minska. Fosfor
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kommer att vara pa samma niva eller tidvis 6ka nagot. Utredningarna kring recipient-
forhallandena visar att utslappen av fosfor frdn Ryaverket saknar betydelse for de
koncentrationer som mats i recipienten. Trots minskade utslapp under en féljd av ar har
det inte lett till att koncentrationerna minskat.

For att minska férekomsten av prioriterade &mnen och andra mikroféroreningar bedriver
Gryaab ett aktivt uppstrémsarbete. For utveckling av reningstekniker avseende mikro-
fororeningar och lakemedelsrester deltar Gryaab pa nationell niva i pAgaende forskning
och utvecklingsprojekt.

Av vad som framkommit i underlaget till denna MKB beddms paverkan pa recipienten
vara acceptabel och den utékning av verksamheten som anstks om kommer inte att
medféra nagra namnvarda forsamringar av forhallandena fram till 2030. Tvéartom finns
forutsattningar for att forhallandena forbattras i och med att kvavetillforseln minskar.

Ryaverket kommer inte forsamra forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer
(MKN) for ekologisk och kemisk ytvattenstatus i de vattenférekomster som berors av
verksamhetens utslapp. Gryaabs malsattning ar aven att genom fortsatt aktivt uppstroms-
arbete minska tillférseln av sarskilt férorenande amnen (SFA) samt prioriterade amnen till
reningsverket och darmed bidra till att MKN for kemisk ytvattenstatus kan uppnas.

Ryaverkets utslapp av behandlat vatten ar en stor punktkalla i vattenférekomsten. Med
den avancerade reningsteknik som anvands p& Ryaverket sker en langtgéende
behandling dar merparten av féroreningarna avlagsnas fran vattnet. Eftersom mangden
kvave och fosfor kommer att minska vid en jamférelse mellan sokt verksamhet och
nollalternativet samt att utslappen av syreférbrukande material kommer att bli
oforandrade (medelflode) eller 6ka nagot (hogflode) bedoms konsekvenserna avseende
utslapp till vatten for sokt verksamhet som obetydliga jamfért med nollalternativet.

Utifran den genomfdrda utredningen av olika reningstekniker bedéms den foreslagna
processen vara mest tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt lamplig.

Utslapp till Tuft

Utslapp till luft frAn Ryaverket genom luftemissioner, lukt eller aerosoler sker men
konsekvensen for narboende eller narliggande verksamheter bedéms som liten da
narmaste bostad finns cirka 300 m fran anlaggningen. Fa klagomal har inkommit till
Gryaab péa senare ar. Med nollalternativet upphér behandlingen av externt organiskt
avfall och darmed sker en minskning av utslappen av vaxthusgaser nagot. Konsekvensen
for sokt verksamhet avseende utslapp till luft bedoms som sma jamfort med noll-
alternativet.
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Transporter

Lokalt kan paverkan fran transporter bli mattlig da sokt verksamheten kommer att
medftra en viss 6kning av trafiken i omradet. Konsekvensen for luftmiljon avseende
transporter bedéms dock som liten for att antalet transporter ar litet i férhallande till den
totala trafikintensiteten pa narliggande infrastruktur t.ex. Alvsborgsbron och Ivarsbergs-
motet.

Ryaverket kommer inte forsamra forutsattningarna for att uppna MKN for kvavedioxid
(NO2) och partiklar som PM10 respektive PM2,5 da ¢kningen av antalet transporter ar
begransad och antalet transporter ar fa.

Sokt verksamhet kommer att medfora fler transporter an nollalternativet dar transporter till
och fran behandlingen av organiskt avfall uteblir. Konsekvenserna for sokt verksamhet
bedoms som sma jamfort med nollalternativet.

Buller

Dagens bullersituation bedéms inte paverkas for sokt verksamhet. Sammantaget bedoms
konsekvensen av Ryaverkets verksamhet vara liten for narboende och narliggande
verksamheter aven om Naturvardsverkets riktlinjer inte klaras pa natten vid nagra av de
narmaste bostaderna. Detta for att den kumulativa bullersituationen pa de berorda
platserna visar att bidraget fran Ryaverket ar obetydligt i forhallande till den totala buller-
situationen. Paverkan pa Rya skog kan inte enskilt bedomas fér Ryaverket utan skogen
paverkas av all verksamhet som sker i dess narhet. Bullerpaverkan fran Ryaverket pa
Rya skog kommer inte heller att forandras for sokt verksamhet. Transporter till och fran
Ryaverket 6kar vid 6kad belastning. Dessa transporter har i bullerutredningen inte ansetts
ha nagon betydelse for bullerpaverkan fran Ryaverket.

Sokt verksamhet medfor ingen férandrad bullersituation jamfort med nollalternativet.

Hushallning med naturresurser

Hushallning med naturresurser har i denna MKB omfattat forbrukning av kemikalier,
energi och avfall men aven de som kan aterges i form av vaxtnaringsdmnen och energi.

I nollalternativet produceras inte lika mycket gas som for skt verksamhet da behand-
lingen av externt organiskt material uteblir. Allt slam som uppkommer inom verksamheten
nyttjas. Gryaab bevakar utvecklingen av slamhanteringen for att sékerstélla en god
framtida hantering av slammet.

For kemikalieforbrukningen, avfallshanteringen och hantering av vaxtnaringsdmnen
medfor sokt verksamhet ingen &ndring jamfort med nollalternativet.

Konsekvenserna for sokt verksamhet avseende hushallning med naturresurser &r positiva
tack vare tkad gasproduktion och konsekvenserna bedéms som sma jamfort med
nollalternativet.
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Naturvarden

Det naturreservat som finns i direkt anslutning till Ryaverket ar Rya skog. Gryaab kommer
inte att gora ansprak pa skogsomradet eller pa annat sétt minimera skogsmiljon. En
bullerutredning har genomforts som visar att Ryaverkets bullerpaverkan i Rya skog inte
kan bestammas. Detta pa grund av att uppmatt bakgrundsljudniva indikerar ljudnivaer pa
Over 50 dBA fran andra verksamheter och da framférallt omkringliggande verksamheter
och vagtrafik.

Sammantaget bedoms belastningen till recipienten inte paverka nagot av de i denna MKB
beskrivna Natura 2000-omradena och dess varden. Ryaverkets nuvarande och
planerade verksamhet bedoms inte pa ett betydande sétt férsvara uppratthallandet av
gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-omradena.

N&gon sarskild tillstdndsprovning av Ryaverket enligt regelverket for Natura 2000 i 7 kap.
miljébalken bor inte vara aktuell da verksamheten omfattades av ett rattskraftigt
miljétillstdnd redan innan den 1 juli 2001 da Natura 2000-bestammelserna inférdes i
svensk ratt. Forevarande tillstandsansokan medfor inte nagon ckad belastning i
forhallande till den verksamhet som bedrevs 2001 enligt tillstdndet 1994. De redovisade
konsekvenserna visar att sokt verksamhet inte bedoms paverka miljén i Natura 2000-
omradena pa ett betydande sétt.

Konsekvensen for sokt verksamhet avseende naturmiljon bedéms som obetydlig jamfort
med nollalternativet.

Kulturmiljoer

| Ryaverkets naromrade finns ett flertal kultmiljoer som ar av stor betydelse fér Géteborg
Stad som helhet och ett varde for att beskriva enskilda handelser och tidsepoker. Rya-
verket har funnits lange pa platsen och &r lokaliserat inom ett befintligt industri-’/hamn-
omrade. Konsekvensen for sokt verksamhet avseende kulturvarden ar obetydlig jamfort
med nollalternativet.

Friluftsliv

Riksintresset for friluftslivinom Ockerd och Styrsoskargardar, bedoms varken paverkas
av sokt alternativ eller nollalternativet.

Det har inte pavisats nagon paverkan pa badvattenkvaliteten som kan harledas till
Ryaverkets utslapp i alven. Goteborgs Stad mater regelbundet badvattenkvaliteten vid
badplatser och det har inte vid nagot tillfalle forekommit ndgot samband med Ryaverkets
utslapp vid de badplatser som ligger langs med kusten och 6arna utanfor Gota alvs
mynning.

Den utveckling av Ryaverket som sokt verksamhet innebar kommer inte att medfora att
verksamheten paverkar friluftsliv eller badvattenkvaliteten vid de platser som skulle kunna
beroras av Ryaverket utslapp.
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Konsekvensen for sokt verksamhet avseende friluftsliv beddms som obetydlig jamfort
med nollalternativet.

Klimat

Ryaverket ligger inom ett omrade med liten risk for dversvamning vid skyfall, extremt
hogvatten och stigande havsniva.

Med nollalternativet upphér behandlingen av externt organiskt avfall och darmed sker en
minskning av utslappen av vaxthusgaser nagot. Det innebar dock dven att biogas-
produktionen minskar vilket ar negativt ur klimatsynpunkt da biogasen anvands till
fordonsgas som ersatter fossila branslen. Ur klimatsynpunkt dvervéager den positiva
effekten av produktionen av biogas avsevart den negativa effekten av emissioner av
vaxthusgaser fran slamhanteringen.

Konsekvenserna for sokt verksamhet avseende klimatforandring ar positiva och
konsekvenserna bedéms som sma jamfort med nollalternativet.

Landskapsbild

Landskapsbilden beddms inte paverkas for sokt verksamhet da det inte foreligger nagra
andra andringar inom Ryaverket &n den utbyggnad som redan pagéar. Konsekvensen for
sokt verksamhet bedéms som obetydlig jamfort med nollalternativet.

Risk och sdkerhet

Gryaab har arbetet mycket med att sékra Ryaverket och dess processer for att begréansa
driftstorningar. Sannolikheten for att ett storre haveri ska ske vid anlaggningen bedéms
som liten men om en omfattande olycka sker kan konsekvensen bli stor beroende péa
omfattningen.

Konsekvensen for sokt verksamhet ar direkt jamférbart med nollalternativet och bedéms
som obetydlig.

Alternativ utformning

Utredningen om Basta Mdjliga Teknik avseende rening av utgaende vatten visar att
ytterligare optimering eller nya reningssteg skulle kunna implementeras pa Ryaverket.
Implementeringen av nagon eller flera av dessa nya tekniker innebar dock ombyggna-
tioner, tillfalliga avstangningar av olika delar i befintlig anlaggning samt 6kade drift-
kostnader framfor allt fér kemikalier.

Den utbyggnad som redan sker pa Ryaverket med efternitrifikation (EN) och rejektvatten-
behandling bedéms tillsammans med 6vrig reningsteknik uppfylla kravet p& Basta Mdjliga
Teknik. Alternativen inom befintlig anlaggning ger endast mindre forbattringar jAmfort med
soOkt alternativ. Den faktor som paverkar reningsresultatet mest &r mangden vatten som
ska behandlas p& Ryaverket. Vid lagflodesscenariot uppnas en avsevart battre rening an
vid hdgflédesscenariot.
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En komplettering av befintlig anlaggning utanfor Ryaverkets omrade ger forutsattningar
for ytterligare minskade utslapp av kvave, fosfor och BODy~. Investeringskostnaderna for
sadana reningsanlaggningar ar dock hdga och de utredningar som genomforts visar inte
pa nagon ytterligare forbattring av statusen i recipienten jamfort med sokt alternativ.
Reningsstegen maste dven etableras pa mark som inte Gryaab har radighet 6ver idag.

Att infora ytterligare optimering eller helt nya reningssteg inom befintlig anlaggning
bedoms inte som motiverat nar det vags in att befintlig anlaggning kommer att paverkas i
anlaggningsskedet och miljévinsterna inte blir sarskilt stora. Det samma galler renings-
steg utanfor befintlig anlaggning framfor allt baserat pa oskaliga investeringskostnader
jamfort med den reningseffekt som uppnas.

Konsekvenserna av att bygga ut inom befintlig anlaggning, av de alternativ som anses
vara tekniskt genomforbara till rimliga kostnader, bedéms som sma till mattliga jamfort
med nollalternativet. Konsekvenserna att bygga utanfor Ryaverkets omrade bedéms som
stora jamfort med nollalternativet.

Alternativ angaende avancerad reningsteknik

Idag gar det inte att pavisa effekterna av mikroféroreningar i recipienten och det ar oklart
vilket behov av att avskilja mikroféroreningar som finns. Reningstekniken ar dessutom
oprovad. Det ar darfor inte mojligt att bedoma eventuella konsekvenser av att inféra
reningsteknik for att avskilja mikroféroreningar pa Ryaverket.

Alternativ utslappspunkt

De bedémningar som gjorts i underlagen till denna MKB visar att den stora vatten-
omsattning som rader i djupvattnet vid den alternativa utslappspunkten nordvast om
Vinga (NV Vinga) medfér att ett utslapp av behandlat vatten frAn Ryaverket omedelbart
skulle spadas ut till laga koncentrationer. Det bedoéms dock finnas en risk for oforutsedd
paverkan i dessa mer jungfruliga vatten. Mynningsomradet vid Gota alv med nuvarande
utslappspunkt har forhallanden dar flora och fauna har anpassats till stora variationer av
omgivningsfaktorer till exempel varierad salthalt, temperatur skiftningar, sedimentation
och vattenstand. Géta alvs mynning beddms darfor ha stérre formaga att motsta
antropogen paverkan an livsmiljon i djupvattnet vid Vinga.

Eftersom effekterna av utslapp vid nuvarande utslappspunkt ar begransade kommer inte
en flytt av utslappspunkten ge nagra patagliga forandringar i nuvarande recipient.
Ryaverkets utslapp av kvave och fosfor, aven om det upphorde helt och hallet vid
nuvarande utslappspunkt, har en begransad paverkan pa statusklassningen. Att
paverkan &r begransad baseras pa att utslappen av kvave (sommar och vinter) och fosfor
(sommar) inte &ndrar statusklassningen, men fosfor andrar statusklassningen fran god till
hdg under vintern.

Laget for ny tunnel, ledning och pumpstationen behover detaljstuderas sa att minsta
mdjliga paverkan for s& val manniskor som natur- och kulturvarden uppnds. Det gar i
dagslaget inte att séga var mdjliga strackningar och platser finns. Exakt placering av ny
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utslappspunkt &r inte utredd i denna MKB och skulle behdva detaljstuderas fér en mer
rattvisande bedémning. Med hanvisning till miljobalkens krav pa att redan en risk for
skador eller olagenheter ska motverkas samt till de héga kostnaderna, de tekniska
svarigheterna och den tveksamma miljonyttan bedéms en flytt av utslappspunkten till ett
relativt opaverkat omrade NV Vinga som olampligt.

En alternativ utslappspunkt bedéms inte ge nagra patagliga forandringar i nuvarande
recipient och utslapp av vatten kommer att ske i en vattenférekomst som idag inte tar
emot behandlat vatten fran Ryaverket. En alternativ utslappspunkt innebar ocksa en
etablering av en ny pumpstation néra bostader, framdragningen av ny tunnel och ledning
pa land respektive i havet som bedoéms medféra tekniska svarigheter och oskaliga
investeringskostnader jamfort med den miljonytta som uppnas.

Konsekvenserna for en alternativ utslappspunkt beddms som stora jamfért med noll-
alternativet.

Miljdma3l

Bedomningen &r att Ryaverket inte motverkar eller férsamrar majligheterna till att na de
globala, nationella eller lokala malen.
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11

1.2

Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar upprattad som en del av ansodkan for
omprévning av nuvarande miljétillstand (1994) for Ryaverket som grundas pa
bestammelserna i miljoskyddslagen. Den nya prévningen sker enligt kraven i den
nuvarande miljobalken.

Bakgrund

Ryaverket ar Gryaab AB:s anlaggning for behandling av avloppsvatten fran
tatbebyggelse i Goteborgsregionen. Avloppsvatten kommer fran bolagets sju
agarkommuner: Ale, Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, MéIndal och Partille.

Gryaabs verksamhet kan delas in i tva huvuduppgifter.

e Att via ett eget tunnelsystem leda avloppsvatten fran tatortsbefolkningen till
Ryaverket.

e Att behandla avloppsvattnet nar det har kommit till Ryaverket. Behandlingen sker
med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvave. Vid
behandlingen avskiljs ocksa partiklar och foremal samt sedimenterbart material
som tas ut till slambehandling. Behandlat avloppsvatten leds via en tunnel ut till
Gota alvs mynning vid Rya Nabbe dar det slapps ut.

Till Gryaabs verksamhet hor dven en anlaggning vid Syrhala. Dar finns en anlaggning for
slamavvattning och mdijlighet till deponering av slam i bergrum. Denna verksamhet lyder
idag under ett gemensamt tillstind med Ryaverket men avses inte att provas om i denna
prévning och kommer inte att beskrivas narmare annat &n da den kommer in som en
féljdverksamhet.

Syftet med en miljékonsekvensbeskrivning

Syftet med denna MKB &r att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter
som verksamheten kan medfora. Effekterna som ska beskrivas ar dels pa manniskor,
djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels p& hushallningen
med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med material,
ravaror och energi. Vidare ar syftet att mojliggéra en samlad bedémning av dessa effekter
pa manniskors halsa och miljon.
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2  Administrativa uppgifter

Anlaggning:
Fastighetsbeteckning:
Anlaggningsnummer:
Verksamhetskod:

TillstAindsmyndighet:

Ryaverket

Raédjan 727:38 och Sannegarden 734:9
1480-1131

90.10

Avloppsreningsanléaggning som omfattas av lagen
(2006:412) om allménna vattentjanster och som tar emot
avloppsvatten med en féroreningsméangd som motsvarar
mer an 2 000 personekvivalenter (pe).

90.161
For att behandla icke-farligt avfall genom biologisk
behandling om avfallet inte ar park- och tradgardsavfall och

1. den tillférda mangden avfall & mer &n 500 ton men hogst
18 750 ton per kalenderar, eller

2. om behandlingen enbart sker genom anaerob biologisk
nedbrytning och den tillférda méngden avfall & mer an
500 ton men hogst 25 000 ton per kalenderar.

39.15

Forbrukning av mer an totalt 25 ton organiska ldsningsmedel
per kalenderar.

Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan

Verksamhetsuttvare: Gryaab AB
Bestksadress: Norra Fagelrovagen 3, 418 34 Goteborg
Telefon: 031-64 74 00
Kontaktperson: Jan Mattsson
E-post: jan.mattsson@gryaab.se
Telefon: 031-64 74 32
Adress: Box 8984, 402 74 Goteborg
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3 Gallande beslut

Det finns huvudsakligen fyra gallande tillstdndsbeslut for Ryaverket:

Vattendomstolen i Vanersborgs Tingsréatt 1976-07-06. Tillstand enligt Vattenlagen
att slappa ut behandlat avloppsvatten vid Rya Nabbe i Goéta alv.

Proévningen inleddes 1967 nar Goteborgs Stad lamnade in en ans6kan om
utbyggnad av stadens avloppssystem. Vattendomstolen beslutade i flera
deldomar om tillstand till utbyggnad av avloppsnat, inklusive tunnlar, fér att samla
ihop utslappen fran Goteborg och angransande kommuner till en utslappspunkt
vid Rya Nabbe. Ett reningsverk skulle uppforas i Rya skog och darifran skulle
vattnet ledas ut i recipienten via en tunnel som mynnade vid Rya Nabbe. |
tillstdnden ingick att allteftersom tunnlarna i Goteborg fardigstalldes skulle de
angransande kommunerna ansluta sitt avioppsvatten via ett regionalt tunnel-
system som uppférdes samtidigt. | domen faststéalldes slutliga villkor for utslappen
av avloppsvatten fran Ryaverket samt utslappsanordningarnas utformning vid
Rya Nabbe.

Koncessionsnamnden for miljoskydds tillstand enligt miljoskyddslagen fran
1994-11-23.

Miljddomstolens, Miljddverdomstolens samt Miljoprovningsdelegationens beslut
fran 2001-06-26, 2003-02-18 samt 2006-04-18 om slutliga villkor efter prévotid.

Miljoprovningsdelegationens beslut 2010-06-22 om tillstand till biologisk
behandling av organiskt avfall. Tidsbegrénsat till och med den 31 december
2018. Andrat 2011-08-17.

Miljoprévningsdelegationen tidsbegransade 2010 tillstindet att ta emot och
behandla externt lattnedbrytbart organiskt avfall till och med 31 december 2018.
Lansstyrelsen angav i detta tillstand att en ansokan om tillstdnd enligt miljcbalken
bor ges in till prévningsmyndigheten i sa god tid att ett nytt tillstdnd kan tas i
ansprak under &r 2018. Denna ansokan avser en sddan omprévning av befintlig
verksamhet inom Ryaverkets avgransade omrade.
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4 Vad ansdkan avser

Ansokan avser tillstand enligt 9 kap. miljcbalken for en fortsatt drift av Ryaverket.
Gryaabs huvudalternativ for ansékan ar:

e Fortsatt drift inom befintligt omrade for att majliggora fortsatt och utokad
avloppsvattenbehandling och rétning av avloppsslam.

e Fortsatt mottagning och behandling av 25 000 ton externt lattnedbrytbart
organiskt avfall.

e Behalla befintlig utslappspunkt vid Rya Nabbe.

Utgangslaget i tillstdndsprévningen ar att verksamheten ska fortsatta med den drift som
sker idag och med den utbyggnation som sker med ett nytt tredje kvavereningssteg. Det
tredje reningssteget utgors dels av efternitrifikation och dels av rening av rejektvatten.
Efternitrifikation sker i en MBBR-anlaggning (moving bed bioreactor). Den blir ett
komplement till nuvarande efternitrifikation i biobaddarna. Rejektvattnet kommer att
pumpas direkt fran slamavvattningen till efternitrifikationsanlaggningen dar det behandlas
i ett separat steg. Den teknik som kommer att anvandas &r rening med hjélp av
anammoxbakterier.
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5 Lokalisering och omgivningsbeskrivning

Gryaabs reningsverk Ryaverket ligger sedan 1972 pa Hisingen i Goteborg. Anlaggningen
ligger i nara anslutning till Alvsborgsbron och Goteborgs hamnomraden, se Figur 5.1.
Anléggningen omges av industriverksamheter. | direkt anslutning till Ryaverket finns
Goteborg Energis varmepumpsanlaggning, Rya varmepump. Den & sammankopplad
med Ryaverket och drivs av varmeenergin fran det utgdende avloppsvattnet. Norr om
anlaggningen finns Stl raffinaderi och direkt séder om Ryaverket finns Géteborg Energis
anlaggningar GoBiGas, Rya varmepanna samt Rya kraftvarmeverk. | sydost finns Stl:s
oljelagring med cisterner som ligger i ett parlband ner mot élven.

Vaster om Ryaverket finns Rya skog. Skogen ligger som en barriar mot de verksamhets-
utdvare som finns inom Energihamnen, Goteborgs Hamn.

Narmaste bostader finns i Farjenas cirka 300 m fran verksamheten. Bostadsomradet
Pélsebo ligger cirka 450 m fran anlaggningen. Den narmsta bebyggelsen vid Eriksberg
ligger cirka 400 m bort. Mellan bostadsomradena och Ryaverket passerar storre
trafikleder (Alvsborgsbron och Ivarsbergsmotet).

L T

Figur 5.1 Narliggande verksamheter och bostadsomraden. 1, St1 Raffinaderi, 2: Energihamnen,
3: Ryaverket, Gryaab, 4: GoBiGas, 5 Ryaverket, Géteborg Energi, 6: Ryahamnen, 7: Farjenas,
8: Goteborg Energi, 9: Pdlsebo.
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5.1 Planfoérhallanden
| den fordjupade 6versiktsplanen (FOP) for Ytternamnarna! frdn 2006 konstateras att
Ryaverket ligger inom planomradet. Markanvéndningen som redovisas i FOP férandrar
inte nuvarande forhallande for avioppshanteringen. Oversiktsplanen fér Géteborg antogs
i februari 2009 och markanvandningen kring Ryaverket ar markerat som verksamhets-
omréade.
Ryaverket ar belaget pa fastigheterna Rodjan 727:38 samt Sannegarden 734:9, se
Figur 5.2. Gryaab &ger fastigheten Farjestaden 20:6, men pa denna fastighet bedrivs
ingen avloppsrening.
Fastigheterna ar planlagda genom detaljplanerna F lla 48372 och F Ila 47023,
verksamheten strider inte mot planbestdmmelserna.
" SANNEGARDEN 734:
I
|
RODJAN 72712 d ;{ a, \
! “‘;ODJ,\‘.J 7:5 KT (= S
NN / L
= N e
DJAN 727 1{{
mgx-_ogu%gsokvi{.mwam
: R
e
\\\-) AN N
\\ \\J ¥ 4 \S - ‘ )
{ / ; A k ¢ [EARUES TADENIZ20 5
L NN e\ 22
N d
Figur 5.2 Gryaab bedriver verksamhet inom fastigheterna Rédjan 727:38 och Sannegarden 734:9.
Anléggningens ungeférliga utbredning &r markerad i kartan med streckad linje.
1 Qversiktsplan for Géteborg, fordjupad for Ytterhamnsomradet. Stadsbyggnadskontoret. Antagen.
20 april 2006.
2 Detaljplan for reningsverk vid Karl IX: vag inom stadsdelen Rédjan i Géteborg.
Diarienr 1112/04 F Ila 4837 2005-05-03.
3 Detaljplan for kraftvarmeverk i Ryahamnen inom stadsdelarna Farjestaden Rodjan i Goteborg.
Diarienr 4037/89 (F lla 4702) 2003-02-18 rev 2003-04-29.
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5.2

o
L

Recipienten

Det renade avloppsvattnet fran Ryaverket slapps ut vid Rya Nabbe, cirka 850 m vaster
om Alvsborgsbron. Ledningarna ligger pa cirka en till tre meters djupt.

Avgransningen av verksamhetens recipientomrade baseras pa en spridningsmodell av
Ryaverkets utslapp som utforts av DHI, Bilaga M1, samt i samrad med lansstyrelsen. De
berérda vattenférekomsterna ar: Rivo fjord, Asperdéfjorden, Dana fjord, Bjorkofjorden samt
Stora Kalvsund. En karta 6ver det aktuella omradet aterfinns i Figur 5.3. Asperéfijorden
och Rivo fiord ligger narmast utloppet frdn Gota alv. Gransen mellan vattenférekomsten
Gota &lv och Rivo fjord gar i hojd med Alvsborgsbron.

fa g
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o ’
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Figur 5.3 Berdrda vattenforekomster. Kélla: Marine Monitoring.

Den del av Gota alv som passerar genom Goteborg (vattenforekomsten Géta alv -
Savedans infldde till mynningen vid Alvsborgsbron#4) mynnar ut i Rivo fjord. Denna del av
alven passerar och paverkas av ett stort tatbebyggt omrade. Dér finns till exempel
fartygstrafik, Géteborgs hamn, Ryaverket, dagvattentillférsel och industrier med utslapp i
alven eller i Rivo fjord. Goteborgs hamn ar Nordens stérsta hamn med mycket aktivitet

4 SE 640423-126995
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5.2.1
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och muddring av botten for att stora batar ska kunna na hamnen och passera upp genom
alven till Vanern.

| Géta alvs mynning bildas en sa kallad saltkil, vilket innebar att det finns ett dominerande
sOtvattenutflode i ytvattnet, liten tidvattenpaverkan samt ett stort bredd- till djupférhallan-
de. Havsvattnet tranger upp som en kil langs med bottnen och hindras fran att blanda sig
med det ovanliggande sotvattnet. Sotvattenutflodet kar friktionen mot det underliggande
vattnet, vagor bildas och saltvatten fangas upp i det 6vre sotvattenlagret. Detta leder till
att ett blandat vatten uppkommer mellan sot- och saltvattnet, vilket ger upphov till ett
gransskikt med avseende pé salthalt (haloklin).

Tillforsel fran land och omgivande havsomraden

Mynningsomradet fér Gota alv tillfors kvave och fosfor via alven, via kompensations-
strdommen (saltkilen) med bottenvatten som genereras av élvens utfléde, Ryaverket samt
ovrig antropogen tillférsel fran Goteborgsomradet. DHI har genomfort en analys av
forhallandena i recipienten for tidsperioden 2005-2015 och &ven sammanstallt
belastningar fran land samt en statusklassning i recipienten, se Bilaga M2. Den mest
betydelsefulla tillforseln av kvave till mynningsomradet ar fran alven och den av fosfor ar
frén bottenstrommen. Ryaverkets andel av landbaserad tillforsel utgor cirka 15 %,

se Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Belastning fran land for 2015: narsaltstransport via Géta alv (2014), utslappet fran Ryaverket,

6vriga punktkallor, braddning och enskilda avlopp. For enskilda avlopp har det antagits att hélften av
utslappet hamnar i havsvattnet. Kéalla DHI.

Kalla Tot-N % av Tot-P % av

summa summa

(ton N/ar) (ton P/ar)

Gota alv 6 250 82,6 151 82,0

Ryaverket 1169 15,4 27 14,6

Ovriga punktkallor 120 1,6 1,8 1,0

Braddning 19 0,3 3,1 1,7

Enskilda aviopp 10 0,1 1,3 0,7

Summa 7 568 184

Undantaget den stdra grenen av Goéta alv transporteras betydande mangder av kvave till
havet via Nordre alv. Av den totala arsmangden fran alven tillférs cirka tva tredjedelar via
Nordre &lv, se Tabell 5.2.
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5.2.2

Tabell 5.2 Kvave- och fosfortransport via Géta élvs bada grenar, Nordre alv och Gota alv, ar 2014.

Kélla DHI.
Kalla Tot-N % av Tot-P % av
(ton N/ar) summa (ton P/ar) summa
Gota alv 6 250 36 151 39
Nordre alv 11 300 64 234 61
Summa 17 550 385

Kvavetillforseln via Gota alvs bada grenar har stor inverkan pa bade mynningsomradena
och langre norrut langs kusten. Analysen av data frAn matstationerna visar hur
koncentrationerna av kvave ar paverkade i Algofjorden/Marstrandsfjorden, norr om
Goteborgs skargard. Nagon motsvarande paverkan gar inte att se for fosfor. Fosfatfosfor
under vintern &r till och med lagre i mynningsomradet &n vid referensstationerna langre ut
och vid Astol &r de lagre &n vid Fladen och Valo, se Figur 10.1 i Bilaga M2.

Norr om Nordre &lv bedéms produktionen av vaxtplankton och fintradiga alger framst vara
begransad av oorganiskt kvave, Bilaga M3. Det kvave som passerar genom mynnings-
omradena for dlvarna och transporteras norrut kan dar utgéra grundval for en okad
produktion av vaxtplankton och fintradiga alger. Spridningsberékningarna och analyser av
ammonium vid Inst6 Ranna (Marstrand) indikerar att paverkan fran Ryaverket ar
marginell i detta omrade. Omradet norr om Instd Ranna ligger ca 40 km bort fran
utslappspunkten och utspadning, spridning samt biokemiska processer medfor att
Ryaverkets bidrag inte ar matbart norr om Insté Ranna. Redan vid Danafjord, 12 km
vaster om utslappspunkten, utgor andelen fran Ryaverket endast ca 2-3 % av
koncentrationerna av kvéave, Bilaga M4.

For fosfor ar paverkansomradet for Ryaverkets utslapp betydligt mindre an for kvave, se
Figur 5.8. Utslappet av fosfor har en viss paverkan i naromradet i anslutning till utslapps-
punkten och ett stycke ut i Riv6 fjord. Vid Skalkorgarna, matstation, se Figur 5.3, svarar
Ryaverkets utslapp for 1,8 % av fosforn sommartid och 2,4 % vintertid, se Bilaga M4.
Detta 6verensstammer val med tidigare utredningar® for att utréna betydelsen av att
minska utslappen fran Ryaverket med 12 ton/ar (fran 48 till 36 ton/ar).

Historisk utveckling

Fore 1972 slapptes merparten av avloppsvattnet frin Goteborgs Stad ut obehandlat till
Gota alv med bifloden. Utslappen av fosfor var pa den tiden sa stora att det paverkade
hela balansen av ndringsdmnen i Gota alvs estuariet. Fosfortillférseln via stadens aviopp
var i samma storleksordning som tillforseln via fosforrikt bottenvatten fran Kattegatt.

5 Utredningar bestéllda av Gryaab och genomférda i Bohuskustens vattenvardsforbunds regi 2003-
2005.
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Tillférseln av kvave har formodligen dominerats av transporten med Géta alv under hela
perioden 1970 fram till nu.

Innan Ryaverkets tillkomst 1972 var utslappet av fosfor i storleksordningen 650 ton/ar
fr&n obehandlat avloppsvatten. Ar 1975 hade méangderna minskat till 450 ton/ar.
Utslappet fortsatte darefter att sjunka och var i borjan av 1990-talet cirka 50 ton/ar.
Darefter har utslappet legat pa en forhallandevis konstant niva fram till 2005 och 2010 nar
ytterligare fosforrening infordes. Mellan 2013-2016 var fosforutslappet cirka 26 ton/ar
som medelvérde.

Ryaverkets utslapp av kvave har inte férandrats lika drastiskt som for fosfor. | bérjan av
1990-talet, och troligtvis sedan 1972, var kvaveutslappet cirka 2 500 ton/ar. Kvaverening
inférdes 1998 och uttkades 2010 och kvaveutslappet har mer &n halverats till

cirka 1 100 ton/ar som medelvarde 2013—-2016.

Utslappen av partikulart organiskt material (suspenderade amnen) minskade patagligt
redan vid starten av Ryaverket. Nar Ryaverket togs i drift minskade utslappet fran

cirka 25 000 till cirka 5 000 ton/ar, darefter har det minskat successivt till dagens niva pa
cirka 620 ton/ar som medelvarde 2013-2016.

BOD~ minskade ocksa redan fran driftstarten av Ryaverket. Innan Ryaverkets tillkomst
var utslappen i storleksordningen 16 000 ton/ar och under en 10 arsperiod fram till 1983
minskade de ner till 2 000 ton/ar. Utslappen av BOD- har sjunkit ytterligare till cirka

1 100 ton/ar som medelvarde 2013-2016.

Fosfor

Reduktionen av fosforutslappen fram till mitten av 1980-talet gar ocksa att utlasa i
analyser fran den tiden. De matresultat som finns fran 1970-talet och fram till 1990
indikerar att det kan ha skett en halvering av koncentrationerna i Rivo fjord. Sedan 1990
och framat har det dock inte skett nagra patagliga férandringar av fosfor vid Skal-
korgarna. Medelvardet for sommarperioden har varit 0,5 — 0,6 pmol (mikromol) per liter
och vintervardena har varierat mellan 0,7 och 0,9 umol per liter (Bohuskustens vatten-
vardsfoérbunds manatliga matningar). De reningsinsatser som inforts vid Ryaverket under
denna period har inte haft nagon effekt pa koncentrationerna vid Skalkorgarna,

se Figur 5.4. Det beror framfor allt pa att det bottenvatten som fors in med
kompensationsstrommen ar helt dominerande for tillgdngen av fosfor i omradet.
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Figur 5.4 Fosfor vid Skalkorgarna 1990 — 2016 relaterat till Ryaverkets utslapp. 1994-1997 byggdes
Ryaverket ut vilket paverkade reningsresultaten. Kalla: DHI

Kvave — ammonium

Rening av kvave pa Ryaverket startade vid arsskiftet 1997/98 och ett andra kvéave-
reningssteg togs i drift 2010. Data har utvarderats for de tre tidsperioderna innan
kvaverening (1990-1997), efter det forsta reningssteget (1998—-2009) och efter det andra
reningssteget (2010-2016). En statistisk analys av skillnader mellan dessa tre tids-
perioder visar att medelhalten av ammonium vid Skalkorgarna har minskat signifikant
med 49 %, motsvarande 1,4 umol/l (mikromol), nar perioden innan kvaverening jamfors
med 2010-2016, se Figur 5.5.

Halterna av ammonium har minskat bade vid Skalkorgarna, Alvsborgsbron och Danafjord
efter 1997. Det ar troligt att denna minskning har samband med de minskade utslappen
av ammonium frdn Ryaverket. Det gar inte att utlasa en motsvarande minskning vid Insto
Ranna eller Astol (Marstrandsfjorden).
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Figur 5.5 Halterna av ammonium. Kéalla: DHI

Klorofyll

Klorofyll har minskat sedan 1971, férmodligen kan det under 1970- och 1980-talen
kopplas till att fosfor minskat och pa senare tid kan minskade utslapp av ammonium ha
spelat roll. Data fran borjan av 1970-talet visar pa halter av klorofyll pa nastan

7 ug (mikrogram)/l medan medelvéardet fér perioden 2010-2016 var 3,8 pg/l. Det ar dock
viktigt att komma ih&g att halten fran 1971 ska ses som indikativ eftersom méatmetoderna
har utvecklats sedan dess. De data som finns fran 1990 och framat ar dock fullt ut
jamforbara och de visar pa en signifikant minskning med 19 %.

Marine Monitoring konstaterar i sin utredning, Bilaga M3, att den utdkade avskiljningen av
ammonium kan ha haft betydelse for att klorofyll minskat. Det ar dock inget sjalvklart
samband eftersom kvoten mellan kvéave och fosfor indikerar att tillgdngen pa fosfor ar
avgorande for tillvaxten av planktonalger, se Tabell 5.3.

Tabell 5.3 Medelvarde av halter avammonium (umol/l), fosfor (pg/l) i ytvatten vid Skalkorgarna for

1990-1997, 1998-2009 och 2010-2016. Halterna av ammonium och fosfor ar vintervadren medan
klorofyll & sommarvérden.

Tidsperiod Ammonium Fosfor Klorofyll
1990-1997 4.45 0,80 4,77
1998-2009 3,12 0,78 4,44
2010-2016 2,96 0,85 3,76
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Resultaten indikerar att en preferens for ammonium skulle kunna forklara en paverkan
fran Ryaverket pd mangden vaxtplankton vid Skalkorgarna. Dessutom ar omradet
ljusbegransat vilket ocksa kan ha betydelse for att vaxtplankton tar upp ammonium istallet
for nitrat.

Ytterligare ett samband mellan Ryaverkets utslappshalter av ammonium och klorofyllhalt i
vattnet vid Skalkorgarna férekommer under aren 2007, 2008 och 2009 da det pagick
ombyggnader i reningsverket varpa utslappen av ammonium 6kade, se Figur 3 i

Bilaga M3. Under denna period noterades forhojda klorofyllhalter i vattnet vid Skal-
korgarna (Figur 4 i Bilaga M3) och statusen av vaxtplankton forsamrades fran Mattlig till
Otillfredsstallande (Mohlin och Johansen 2017).

Bottenfauna

For Danafjord har bottenfaunadata sammanstallts for aren 1977 till 2016. For Gvriga
vattenférekomster inom recipienten finns inte motsvarande tidsserie med arliga
matningar.

Provtagningarna har utforts inom det nationella/regionala évervakningsprogrammet.

| Figur 5.6 redovisas Benthic Quality Index (BQI) for perioden. Notera dock att data fran
1978-1982 inte ingar eftersom prov slagits ihop och darmed inte gar att analysera
statistiskt.

Ekologisk bottenfaunastatus i Danafjord
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Figur 5.6 Tidsserie med arliga BQI medelvarden fran Danafjord. Spridningsmatten utgors av 20 %
percentilen (nedre grénsen) och 80 % percentilen (6vre gransen). Den streckade svarta linjen presenterar
klassgransen mellan God (gron) och Mattlig (gul) status. Notera att det &r 20 % percentilen, dvs. den nedre
delen av spridningsmattet, som ska jamféras med klassgranserna for status. De streckade vertikala linjerna
presenterar de ar som utokad kvave- och/eller fosforrening infordes i Ryaverket.
Kélla: Marin Monitoring
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5.2.3

Sammanstéllningen visar relativt stora variationer genom aren och det finns ingen tydlig
trend. Perioder med Mattlig status har avlgsts av perioder med God status. De senaste
resultaten visar p& Mattlig status.

Det gar inte att utlasa nagot samband med den utékade rening som inférdes vid
Ryaverket 1984, 1998, 2005 och 2010.

Spridningsberdakningar

Utbredning och koncentrationer av kvave och fosfor i Rivo fjord och angransande vatten-
férekomster har berédknats genom modellberdkningar av DHI, se Bilaga M1. Modellen har
satts upp i DHIs berékningsprogram MIKE 3 FM och med den har de dynamiska
forhallandena i det berorda vattenomradet beraknats. Anledningen till att beraknings-
modellen nar anda ut till Vinga &r att en alternativ utslappspunkt nordvast om Vinga (NV
Vinga) har utretts, se avsnitt 8.4. For att berdkna hur kvave och fosfor sprider sig i vattnet
har strommar, temperatur, salthalt blandning och skiktning anvants. Modellen &r uppstalld
for att motsvara dagens situation och en simulering av strémférhallanden under ett helt
ar, 2014, gjordes for att ge en heltackande bild av variationen under aret.

Ryaverkets utslappsvarden fran 2014 har anvants som indata till berakningarna. For
kvéave och fosfor anvéndes flodesproportionella veckomedelvarden och for flodet
anvandes timvis medelvarden.

Modellberékningarna har endast tagit hansyn till &@mnenas spridning och utspéadning.
Upptaget och omvandling av kvave och fosfor i biokemiska processer i recipienten har
inte ingatt i modellberakningarna. Berakningarna visar tillskottet av kvave och fosfor om
de transporteras opaverkat genom recipienten.

DHI redovisar resultat for tva perioder, dels sommarhalvaret april — september och dels
februari 2014, se Bilaga M1. Sommarmanaderna har valts eftersom tillférsel av narings-
amnen da har storst paverkan pa biologin och ekosystemet. Det worst case scenario som
valts ar for februari 2014, en av manaderna med de storsta utslappen under perioden
2013 —2015, Figur 5.7, och det ar detta som konsekvensbeddms i denna MKB, se

avsnitt 10. Reningsresultaten varierar normalt under aret med hégre utslapp under vinter-
halvaret pa grund av lagre vattentemperaturer som saktar ner de biologiska renings-
processerna och stora inkommande fléden som medfér att inte allt vatten behandlas
fullstandigt i de olika biologiska och kemiska processerna.

Den koncentration i recipientens olika vattenlager som Ryaverkets utslapp medfor
relateras till en bakgrundskoncentration. | utredningen har matstationen vid Vald anvénts
som referens. | berakningarna av paverkansomradet redovisas omradet dar Ryaverkets
utslapp okar koncentrationen i vattnet med mer an en respektive tva standardavvikelser
(o) fér medelvardena vid Valo.
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Figur 5.7 Storsta potentiella paverkansomrade for fosfor och kvave fran Ryaverket under det modellerade
aret 2014. Kélla: DHI.

Av fosfor och kvave ar det utslappen av kvave som har storst paverkan. Under sommar-
manaderna paverkas vattenférekomsterna Rivofjord och det nordéstra hérnet av Dana-
fiord. Under "vinterforhallanden” (februari 2014) utdkas paverkansomradet sa att dven
Bjorkofjorden ingar i det paverkade omradet.

DHI har dven beraknat varaktigheten for paverkan, se Figur 5.8, som visar Ryaverkets
storsta utbredningsomrade under februari manad. Det ar framtaget genom att réakna ut
det omrade dar en standardavvikelse (o) har 6verskridits i ytan, skalat efter den samman-
lagda tid som halterna varit hdgre an o i minst tva dygn sammanlagt. For kvave innefattar
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utbredningsomradet kustvattenforekomsterna Rivo fjord, Asperofjorden, Danafjord,
Bjorkofjorden och Stora Kalvsund. Standardavvikelsen for Valo 6verskrids ocksa i en
mindre del av den Ostra delen av Goteborgs norra skargards kustvatten, norra delen av
Askims fjord och sodra delen av Nordre Alvs fjord.

For fosfor, se Figur 5.8, héller sig det storsta utbredningsomradet inne i norra delen av
Rivo fjord.

Februari 2014 7 ' : . A Februari 2014 © * 7' 1 B

[Tid] som utslappet fran
Ryaverket leder till en
okning av kvavehalten
- : respektive fosforhalten F o
i X stérre &n 10 ‘
I > 14 dygn Be
wd I 7-14 dygn s ;
I 5-7 dygn

e [ 2-5 dygn : . b
0 Valé = 0.041 mg/l i < dy:gn o Valb = 0'.0051 mg/l

Figur 5.8 Ryaverkets storsta utbredningsomrade for A) kvave och B) fosfor skalat efter den sammanlagda tid
som halterna varit hogre dn o for Valé. Kéla: DHI.
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5.3 Naturmiljo

5.3.1 Naturreservat
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Figur 5.9 Naturreservat. Kalla, Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur. © Naturvardsverket,
Lantmateriet, Geodatasamverkan

Rya skog

Rya skog ar ett av Géteborgs Stads naturreservat, se Figur 5.9 och Figur 5.10.
Reservatet bildades 1928 och omfattar cirka 16 hektar. Skogen ar unik pa det sattet att
har finns rester av en mycket gammal skog, kanske sedan forhistorisk tid. Det aldsta
kanda dokumentet dar Rya skog forekommer &r en teckning av utsikten fran Géta alvs
sOdra strand utford 1678 av Erik Dahlberg. P& den ar skog markerad dar Rya skog ligger
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idag. Pa en karta upprattad 1760 av lantmaétare Carl Scharin finns skog och ang
markerade i det omrade som nu kallas Rya skog.

Vid bronsaldern, cirka 1500 &r f kr, var skogen ett sumpigt omrade tackt av lI6vskog. |
reservatets vastra del finns rester av en befastningsvall frdn 1600-talet. Ett stycke darifran
finns en brunn frdn samma tid. Under 1700-talet tillhorde Rya skog 6verstebostallet Stora
Rdédja som lag pa Hisingen sodra sida.

Av aldre tiders markanvandning finns idag spar kvar i form av stora ekar som utvecklats i
ett 6ppnare landskap da angar och betesmarker troligen utgjorde en stérre andel av
skogens yta.

Skogen har sedan lange utvecklats fritt och Alsumpskog tacker stora delar av reservatet.
Har finns ocksa hassellundar med ek och hassel. Vanliga buskar ér till exempel hagtorn,
roda vinbar, olvon och getapel. Blommor som kan hittas har ar varblommorna desme-

knopp, gullpudra, varlok, vitsippor och svalort. Sommartid vaxer storrams, ormbar, humle
och rodblara har.

Inom omréadet finns radjur, gravling och ekorre. Fagellivet ar rikt med bland annat. mindre
flugsnappare, rosenfink, mindre hackspett, naktergal, harmsangare och kattuggla.

Naturvardsforvaltare av Rya skog ar Goteborg Stad, Park- och naturforvaltningen.
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Figur 5.10 Naturreservat Rya skog. Kalla: Géteborg Stad Park och Natur®.

6 Broschyr Naturen i Goteborg. Rya skog. Goteborg Stad Park och Natur.
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5.3.2

Vinga

Vinga-skargarden &r den yttersta och mest utsatta delen av 6véarlden i Géteborg kommun.
Den stérsta av 6arna ar Vinga samt Sodra och Norra IN-Vinga. Har finns en relativt
vindskyddad hamn som under sommarmanaderna regelbundet trafikeras av utflyktsbatar
fran Goteborg.

Pa Vinga finns ett stort inslag av basiska bergarter férutom den dominerande graniten.
Vingas basiska och naringsrika berggrund har skapat férutsattningar for en rik flora.
Koholmen &r fagelskyddsomrade med tilltradesforbud 1 april - 15 juli. Olika andfaglar
Overvintrar i vattnen runtom 6arna. Skargardsomradet ar av stor betydelse ur fiske-
synpunkt och fisket utgor en viktig naringsgren for kommunens skargardsbefolkning.
Omradet kring Vinga ar en viktig fangstplats for hummer, krabba och al.

Galtero

Galterd naturreservat ar ett valbesokt, och i princip obebyggt, skargardsomrade nara
Goteborg med mycket hoga naturvarden bade pa land och i havet. Galteré med
omgivande hav och 6ar och skar ar en vardefull miljo for manga fagelarter som hackar
och rastar dar. Strandangarna och betesmarkerna ar livsmiljo fér en mangd olika
karlvaxter och svampar samt fjarilar och andra insekter.

De grunda vikarna runt 6n ar barnkammare for fiskar och bottenlevande djur.
Algraséangarna, som finns runt hela Galterd, &r livsmiljo fér manga fiskar och andra arter.
Pa djupare bottnar finns fina hummermiljéer.

Ersdalen

Naturreservatet Ersdalen utgor den nordvastra delen av H6n6. Landskapet ar bergigt och
jordfattigt och praglas av vader och vind. Strandlinjen ar sénderskuren i vikar och uddar.
Har finns ett rikt fagelliv.

Vegetationen praglas av utsattheten fér vindar och salt. Rishedar och lavhedar
dominerar. Nagra mindre skogsbestand finns framférallt i lagre delar av omradet. Trots
kargheten éar floran relativt artrik. De grunda vikarna ar viktiga naringslokaler for andfagel
och vadare. Naturen ar karg och vaderexponerad. Omradet &r av riksintresse for friluftsliv
och stora delar omfattas av strandskydd.

Natura 2000 omrade

| Goteborgs skargard finns utpekade Natura 2000-omraden. Tre av dessa (Torsviken,
Salo6fjord och Nordre alvs estuarium) vattenrelaterade Natura 2000-omraden beskrivs
nedan och redovisas pa karta, se Figur 5.11.

Tillstand kravs enligt 7 kap 28 a § miljobalken for att bedriva verksamhet eller vidta
atgarder som pa ett betydande séatt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omréade.
Verksamheter som har paborjats fore den 1 juli 2001 &r enligt 6vergangsbestammelsen i
lagen om &ndring i miljobalken (SFS 2001:437) undantagna fran tillstandsplikt.

19(111)

BILAGA 3

2017-09-07

ANSOKAN OM TILLSTAND TILL MILJOFARLIG VERKSAMHET VID RYAVERKETS AVLOPPSRENINGSVERK,
GOTEBORGS KOMMUN.

SEANNM \\sejkgfs001\projekt\1355\1355032_gryaab_bestallarstod under tillstindsprocessen\000_gryaab_bestallarstod\19 original\till Ist 170907\mkb _ 17-
09-07.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

marsuvang g~ — N
b/‘

| .\'atura 2000-omraden
Kur&il 72 Fageldirektivet (SPA)
] N Art- och habitatdirektivet (SCI/SAC)

D

Clcfstor p

Nordre alvs
estuarium

Brénno, ©

Torsviken o' Donso

Figur 5.11 Natura 2000-omradena Torsviken, Salofjord och Nordre alvs estuarium. Ryaverkets placering ar
markerad med en stjarna. Kalla, Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur. © Naturvardsverket,
Lantmateriet, Geodatasamverkan

Torsviken

Nordvéast om Risholmen ligger Torsviken som &r ett Natura 2000-omradet, utpekat enligt
Fageldirektivet da omradet ar en vardefull lokal for 6vervintrande och rastande faglar. Det
galler framfor allt de i direktivet listade arterna salskrake, sdngsvan och brushane men
aven vigg, bergand och knipa har utgjort grund for utpekandet. Natura 2000-omradet
ligger 5-6 km vaster om Ryaverket, se Figur 5.11.

Syftet med Natura 2000-omradet” Torsviken ar att de utpekade fagelarterna ska bevaras
langsiktigt.

Omradet bestar av den invallade Torslandaviken (Karholmsbassangen) med tillhérande
strandangar och delar av Karholmen, langs den norra och véastra stranden mot Gésta
Fraenckels vag. | Natura-2000 omradet ingér dven Sodskarsbassangen samt Arendals-
viken frn Stora Risholmen i soder upp till vagbanken i héjd med Sédskarsbassangens
sOdra del. De tre bassangerna har ett vattendjup p& endast ndgra decimeter och ar

" Bevarandeplan for Natura 2000-omrédet Torsviken SE0520055
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sammankopplade via fortrangningar och trummor. Omradet bestar aven av strandéangen
kring Karholmen.

Bevarandeplanen har uppdaterats och faststalldes 2016-12-21.

Bevarandemalet &r att varna om Torsvikens naturmiljo som for de utpekade fagelarterna
ar av stor betydelse. Torsvikens vatten ska vara rent och ha ett rikt biologiskt liv som
erbjuder foda for de utpekade arterna samt andra fagelarter. Omradets strandéangar ska
vara havdade genom bete for att tillgodose faglarnas behov av skydd, rastplats, fédosok
samt for eventuell hackning.

Forkommande fagelarter kan paverkas negativt av olika typer av stérningar pa
overvintrings- och rastlokalen. De férhallanden som bland annat namns i
bevarandeplanen ar

e Forsamring av vattenomsattningen i bassangerna som paverkar fodounderlaget.

e Utslapp fran industri, dagvatten, lackage fran deponier eller andra anlaggningar
som forsamrar vattenkvaliteten eller pa annat satt riskerar att paverka utpekade
fagelarter, direkt eller via minskat fodointag.

Salofjord

Salofjord omfattar stora delar av Kungélvs och Ockerés norra skargard, bland annat
Klaverdns naturreservat, Roro naturreservat samt ett flertal fagel- och salskyddsomraden
mellan dessa bada reservat. Ett par 6ar inom Tofta naturreservat ingar ocksa i Natura
2000-omradet. Hela omradet omfattas av riksintresse for naturvard och friluftsliv.
Omradet ar utpekat enligt bade fageldirektivet och art- och habitatdirektivet. Natura 2000-
omradet ligger cirka 2-3 mil nordvast om Ryaverket (fagelvagen), se Figur 5.11.

Syftet med Natura 2000-omradet® &ar att omradet ska bidra till att bibehalla eller aterstalla
en gynnsam bevarandestatus pa biogeografisk niva for de naturtyper och arter som legat
till grund for att omradet valts ut. Det framsta bevarandesyftet ar att bevara ett omrade av
stor betydelse for sal och fagelliv samt att bevara och utveckla den hoga artrikedom och
arttathet som ar resultatet av en langvarig, traditionell havd av de naturliga
betesmarkerna.

Det bevarandemal som &r relevanta for denna ansokan ar att halten kvéve, fosfor
respektive klorofyll a ska uppfylla minst "God ekologisk status” enligt bedémningsgrunder
for kust och hav.

Generella hot for omradet ar bland annat Gvergodning och utslapp av kemikalier.
Nordre dlvs estuarium
Nordre &lvs estuarium utgor Goéta alvs norra mynning (norr om Hisingen). Omradet

omfattar ocksa skargarden narmast mynningen med omradena Nordre alvs fijord, Basto-,
Glos0- och Ryskarsfjorden.

8 Bevarandeplan for Natura 2000-omrédet Salofjord SE0520036
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Naturtyperna inom omradet varierar kraftigt. Har finns estuarium, grunda lerbottnar,
alvvatten, havsstrandéang, 6ppen utmark (klippor och skar), klipphed, buskrik utmark,
lerstrand, vatmark, vassbalten, starrgrasbalten, alsumpskog, ekskog, adellévblandskog,
blandlévskog, 6ppen hagmark, grasbarande aker, 6vrig betesmark och sidvallsang.

Natura 2000-omradet® omfattar i stort sett samma avgransning som Naturreservatet
Nordre alvs estuarium. Vattenomradet grundare an 6 m ingar i RAMSAR-omrade utpekat
enligt Vatmarkskonventionen (RAMSAR-konventionen).

Nordre alvs estuarium utgor aven riksintresse for naturvarden (NRO1444) och ingar i ett
storre riksintresse for friluftslivet for Gota alv- Nordre alv (FO4). Delar av omradet ar
riksintresse for kulturmiljovard. Likasa finns riksintresse for totalférsvaret for objekt/delar
av omradet.

Det framsta syftet ar att ett bevara ett naturomrade vid kusten med for Sverige unika
marina varden i estuariemiljé samt anslutande landomradens héga naturvarden for det
rika fagellivet, inklusive de utpekade fagelarterna.

Omradet ar valbevarat och forhallandevis lagexploaterat naturomrade dar naturtypen
estuarium med grunda mjukbottnar utgor centrala varden. Estuariet och alvmynningen ar
ett viktigt naringsomrade fér migrerande (vandrande) fiskarter, speciellt lax, 6ring och al.
Fagellivet ar mycket rikt i omradet.

Omradet ar utpekat enligt bade fageldirektivet och art- och habitatdirektiet. Natura 2000-
omradet ligger cirka 10 — 15 km nordvast om Ryaverket (fagelvagen), se Figur 5.11. Den
del av bevarandemalet som &r relevant for denna ansokan ar att uppratthalla gynnsamma
forhallanden for marin flora och fauna i estuariemiljon och en god vattenkvalitet i Nordre
alv.

Generella hot for omradet ar bland annat Gvergodning och féroreningar genom utslapp.
Utslapp av kemikalier, avloppsvatten eller annan paverkan pa vattenkvaliteten i Gota alv,
Nordre alv eller dess tillfloden ar faktorer som kan ha negativ paverkan.

% Bevarandeplan for Natura 2000-omradet Nordre &lvs estuarium SE0520043
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5.4  Friluftsliv

5.4.1 Riksintresse friluftsliv

anmark
Kopenhamn
.:‘Aatmo

Skm ‘,"': :": + : -' " — ~.'.:~'j .“- .’

2 e o

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVOB, ESRI Inc, RAA, SGU, Siofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SIV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skals 1186315

Figur 5.12 Riksintresse friluftsliv. Ryaverkets lage &r markerat med en stjarna. Kélla: Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan, WebbGis.

Ockerd och Styrsoskargardar (Goteborgs skargard?'?)

Omréadet har mycket goda forutsattningar for friluftsliv och rekreation tack vare sin
lattillganglighet, popularitet och slittalighet. Se omradets utbredning i Figur 5.12. Omradet
ar latt att nd genom sin narhet till centrala Géteborg. Det finns allmanna kommunika-
tioner, lattframkomliga vagar och stigar samt god tillgang pa anlaggningar for allméan
service, framférallt sommartid. Kuststrackan p& Hisingen och séder om Goteborg har
hoga varden for friluftslivet med goda majligheter till bad och utflykter. P& manga stallen
finns fina badplatser med slata klippor och flera smabatshamnar.

Upplevelsevardena ar en mangfald av goda forutsattningar for rekreation framforallt
knuten till bad, fiske, batliv och promenader. Omradet ar livligt besokt av fritidsbatar saval
frdn Goteborg som frén dvriga landet.

10| remiss till Naturvardsverket foreslas riksintresset dopas om till Géteborgs skargard och omfatta
sa val norra som sddra skargarden. FO12 2014-02-25.
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5.4.2 Bad

| centrala Goteborg rader badférbud i alven, dock finns ett flertal kommunala utomhusbad
utanfér alvens mynning, se Figur 5.13.

Figur 5.13 Kommunala utomhushad inom Ryaverkets paverkansomrade. Kélla: DHI.
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5.5 Kulturmiljé

T IR - . I S N
N | zj, .| RAA Riksintresse Kulturmiljovard, 3:6
VAR n

& NV Riksintresse Friluftsliv, 3:6
B
i I:AA Fornldmningar (FMIS) yta
= E
EAI\ Fornldmningar (FMIS) punkt i
RAA Fornldmningar (FMIS) linje
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= LstO Kulturmiljéer i kommunerna
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-

Figur 5.14 Kulturmiljéer. | dlvens mynning finns &ven Nya Alvsborgs fastning samt langs kusten Styrso
socken, omradena ligger utanfor kartan. Kalla: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, WebbGis.

5.5.1 Riksintresse kulturmiljo

Nya Varvet

Riksintresset Nya varvet!! utgérs av en militar miljo genom marinens fore detta flottstation
for vastkusteskadern. Se Figur 5.14 for kulturmiljons utbredning. Flottstationen flyttades
successivt mellan &ren 1700-1825 fran “Gamla Varvet” vid Stigberget till den av
berguddar skyddade viken innanfor Gota alvs mynning. Sprangvis utbyggd med
bebyggelse i parkmiljé och speglande det svenska sjéférsvarets utveckling och den
forsvarspolitiska situationen sedan 1700-talet.

Majorna - Kungsladugard — Sandarna
Riksintresset'? omfattar ett omréde i véastra Géteborg med l&ng tradition av mangsidig

sjofarts- och industriverksamhet. Omradet speglar sjofolkets sjalvbyggda “fiskelage”
framvuxet under 1600-1800-talen, hur det inkorporerades med Goéteborgs Stad 1868,

1 Nya Varvet O 5
2 Majorna - Kungsladugard - Sandarna O 2:2
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5.5.2

samt hur det reglerades och byggdes ut som bostadsomrade for en storre arbetar-
befolkning omkring 1880-1940 jamsides med hamnens expansion. Se Figur 5.14 for
kulturmiljons utbredning. Omradet innefattar aven det kommunala intresset Klippan — fore
detta Carnegiebruket, se nedan.

Styrso Socken

Riksintresset Styrsd socken®?ligger utanfér dlvens mynning och omfattar hela kust-
strackan. Fornlamningarna visar pa ett fangstsamhélle. P4 6arna finns sten- och brons-
aldersboplatser, bronsaldersgravar i résen och stensattningar samt talrikt med sa kallade
tomtningar fran sillfiske-perioderna. Kanske hor ocksa de saregna gravplatserna och
labyrinterna till ett fangstsamhalle. Bebyggelsen ger som helhet en rikt varierad bild av en
skargardssocken, dar nastan varje 6 ger exempel pa en speciell utveckling. Har finns
aldre jordbruksbebyggelse med fiske pa Branno och vid Styrsoé Hallsvik. Den senare
utvecklingen for fisket med téatare bebyggelse och koncentrationen kring hamnen fram-
trader sarskilt val vid Styrsd Tangen. Styrso Bratten ar det basta exemplet pa badorts-
livets bebyggelse. Fyr- och lotsplatsen pa Vinga och karantansanstalten pa Kanso ar de
enda bevarade anlaggningarna av detta slag i Nordeuropa. Vinga ar ocksa trubaduren
Evert Taubes fodelseplats.

Nya Alvsborgs fastning

Riksintresseomrade for kulturmiljon Nya Alvsborg4, ligger i Alvens mynningsomréade,
mellan Skandiahamnen och Alvsborgshamnarna. Omradet omfattar Fastningsholmen
samt Stora och Lilla Aspholmen, och dartill hérande vattenomrade. Riksintresset
motiveras med att fastningen Nya Alvsborg har en viktig plats i Sveriges historia.
Anléaggningen ar mycket valbevarad och ger en god bild av 1600- och 1700-talens
forsvarsteknik. Tillsammans med Aspholmarna utgor den ett synnerligen véardefullt
blickfang i alvmynningen.

Kommunala kulturmiljéer

Karl IX:s Géteborg, Farjenas®

Platsen for staden "Gamla Goteborg" anlades 1604 av Karl IX, men férstérdes 1611 av
danskarna. Inga lamningar &r synliga ovan mark men Karl 1X:s Goéteborg ar en viktig
historisk lank i stads-utvecklingen kring Géta Alvs mynning och kyrkogrunden p& Kvarn-
bergets topp &r ett tydligt minne fran den gamla stadens bebyggelse. Se Figur 5.14 for
kulturmiljons utbredning.

Karl IX:s Vag med det anslutande farjelaget har en historia som gar tillbaka till tiden fore
Karl IX:s Goteborg. Den nuvarande bebyggelsen bestar av delvis valbevarade
bostadshus fran tiden kring sekelskiftet och ar ett vardefullt exempel pa den enkla,

13 Styrso socken O7

!4 Tidigare betecknat KO 6, Alvsborgs fastning

15 Farjestaden 28:A. Karl IX:s Goteborg, Farjenas. Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Del 1 Ett
program for bevarande. Stadsbyggnadskontoret Goteborg.
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5.5.3

ganska fritt framvuxna bostadsbebyggelse som var vanlig utanfor stadsgréansen vid
denna tid. Det fore detta féarjelaget, med sina bevarade anlaggningar, utgor tillsammans
med motsvarande anlaggningar pa andra sidan alven (Klippan) ett viktigt minnesmarke
som visar laget for den gamla farleden dver alven.

Klippan — fore detta Carnegiebruket?®

Innefattas &ven i riksintresse. Se Figur 5.14 for kulturmiljons utbredning.

Klippanomradet omfattar unika byggnader och bebyggelselamningar fran flera olika
perioder och har som helhet ett mycket hogt kulturhistoriskt véarde. Resterna av Alvsborgs
fastning ar ett vardefullt minne fran en viktig epok i svensk och nordisk historia.

Alvsborgs Kungsladugard med manbyggnad och ekonomibyggnad &r en vélbevarad
gardsanlaggning och har ett sarskilt varde, eftersom den tillhort Alvsborgs fastning och
utgjort huvudgard for ett stérre omrade.

Ostindiska Kompaniets byggnader paminner om en framgangsrik period i Goteborgs
handels- och sjofartshistoria. Byggnaderna &ar ocksa vardefulla exempel p& 1700-talets
traarkitektur.

Industrianlaggningen har traditioner frAn 1700-talets sillsalteri och glasbruk. Bebyggelsen
fran det kombinerade sockerbruket och porterbryggeriet visar en industrianlaggnings
utveckling fran 1800-talets borjan fram till 1950-talet.

Fore detta Nya Varvets drlogsstation?’

Byggnaderna tillsammans med kajomradet, begravningsplatsen, parker och tradgardar
speglar omradets anvandning som kronans varv och 6rlogsstation under mer &an 200 ar.
Framforallt ar miljon préaglad av det tidiga 1800-talets byggnader och anlaggningar, men
det finns &ven unika aldre byggnader.

Nya Varvet som helhet utgdr ett utomordentligt viktigt inslag i alvmynningens miljo. Se
Figur 5.14 for utbredningen av kulturmiljon.

Fornlamningar

Rya Nabbe

Pa Rya Nabbe, pa toppen av berget, finns en fornlamning som ar skyddad enligt kultur-
minneslagen, se Figur 5.14. Fornminnet ar rester av en befastningsanlaggning. Rya
Nabbe ar en historiskt viktig plats tilsammans med Farjestaden, Réda sten och Gamla
Alvsborg. Det forsta Géteborg var en tidig handelsplats pa 1600-talet. Omrédet kring Rya
Nabbe &r ett av de f& omradden som inte &r muddrade i Géteborgs hamn.

16 Majorna 20-23:A
7 Nya Varvet 26:A, lansstyrelsen
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Ryahamnen

Mitt i Ryahamnen finns en kulturhistorisk lamning i form av en stensattning, RAA-nummer
Lundby 141:1, se Figur 5.14.
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6  Verksamhetsbeskrivning

Nedan redogors kort for Gryaabs verksamhet vid Ryaverket. En mer detaljerad
beskrivning aterfinns i Teknisk beskrivning, Bilaga 2, till tillstAndsansckan.

6.1 Nuvarande verksamhet

6.1.1 Inkommande avioppsvatten till Ryaverket

Det avloppsvatten som kommer till Ryaverket samlas in via Gryaabs cirka 12 km langa
ledningar samt cirka 118 km bergtunnlar som samlar upp avloppsvatten fran de anslutna
kommunernas ledningsnét, se Figur 6.1. Respektive agarkommun ansvarar for avlopps-
ledningarna fram till tunnelanslutningen. Den inkommande tunneln mynnar 20 m under
markniva vid Ryaverkets centralbyggnad.

‘(f Gryaab

Kungalv
Ale

Goteborg

4 Partille | e Lerum

Ryaverket m——— |

Méindal

Teckenforklaring
Gryaabs tunnelsystem
B Avioppsreningsverk
20140424

Figur 6.1 Oversiktskarta tunnelsystem. Kélla: Gryaab

Utefter tunnelnétet finns slamtdmningsstationer. Avsikten med stationerna ar att slam-
témningsbilarna inte ska behdva kéra hela vagen till Ryaverket for att tomma sin last.

Under 2015-2016 har Gryaab byggt om samtliga slamtémningsstationer. Under 2018
kommer det att uppféras en slamtémningsstation i Lerums kommun.
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6.1.2 Tillskottsvatten

Tillskottsvattnet bestar av regnvatten fran kombinerade ledningar (ledningar for bade
spill- och dagvatten) samt regn- och grundvatten som lacker in i tunnlar och ledningar.

Mangden tillskottsvatten till Ryaverket ar forhallandevis stor. Mangderna beraknas utifran
den flédesmatning som gors for varje ansluten kommun.

Goteborgs Stads forvaltning Kretslopp och vatten har under 2010-2015 arbetat enligt
uppstallda méal i APAI8 for tillskottsvatten. Malet &r att andelen tillskottsvatten ska vara
mindre an 50 % av den totala volym som Goéteborg avleder till Ryaverket pa arsbasis.

Utvecklingen av andelen tillskottsvatten fran Géteborgs Stad har dock varit 6kande under
perioden 2010 till 2015. Ar 2010 var andelen 56 %, av den totala tillférseln av avlopps-
vatten och under 2010-2015 har andelen tillskottsvatten varit 58 % i medeltal. En analys
visar att 6kningen ligger i spannet mellan 0,5-1 Mm3/ar. Analysen visar vidare att
okningen ar oberoende av regn, ledningslangd och ansluten yta. Den kan alltsa inte
forklaras av den utbyggnation och fortatning som staden genomgatt, eller av att
regnmangden skulle ha dkat. Analysen visar dessutom att 6kningen fram till 2030
troligtvis ligger i storleksordningen 0,6—1,0 Mm3/ar.

Goteborgs Stads riskhanteringsplan for tillskottsvatten

Storst paverkan pa mangden tillskottsvatten till Ryaverket kommer fran Goteborgs Stad. |
riskhanteringsplanen for Goteborg?® foreslas atgard i form av kartlaggning av aviopps-
natet gallande braddningar och kombinerade system. Bedémningen ar att det redan idag
finns en relativt god 6versyn av vilka omraden i Géteborg som &r drabbade av braddning.
Ytterligare atgard ar darfor att utreda hur problematiken med braddning kan atgardas. Ett
av malen i riskhanteringsplanen ar att det senast 2019 ska finnas kunskap om hur
avloppsnatet paverkas av ett beréknat hogsta flode (BHF).

Enligt riskhanteringsplanen ar det framst en 6versvamning vid ett 100-arsfléde som visar
att det finns risk for paverkan pa avloppssystemet. Vid beraknat hogsta flode (BHF)
bedoms samma paverkan som for 100-arsflode.

En MKB?° for riskhanteringsplanen har tagits fram som 6vergripande beskriver planens
atgardskategorier och deras paverkan pa olika miljoaspekter.

18 APA — Atgéardsplan avlopp fér Géteborgs Stad
19 Riskhanteringsplan for 6versvamningar i Géteborg; Rapport 2015:55

20 Milikonsekvensbeskrivning for riskhanteringsplan Goteborg, Sweco 2015
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6.1.3 Behandling av avloppsvatten

Vattnet renas mekaniskt, fysikaliskt, biologiskt och kemiskt p& Ryaverket. En schematisk
bild éver vattenreningen ses i Figur 6.2.

Y R

»’T\:‘—b ES » EB ED |—> SF :“ » UT

v

SF

Figur 6.2 Forenklat flodesschema Gver nuvarande vattenrening pa Ryaverket. FS = Férsedimentering, AS =
Aktivslam, ES = Eftersedimentering, BB = Nitrifierande biobaddar, ED = Efterdenitrifikation (MBBR), SF =
Skivfilter, DF = Direktfallning, Brun pil = Returslam. Kélla: Gryaab

Mekanisk rening

Avloppsvattnet passerar forst genom grovgaller. Gallren tar bort det fasta och grévre
materialet och de &r utrustade med automatisk rensningsanordning inklusive tvéttning
och pressning av rens.

Fran grovgallerrummet pumpas allt avioppsvatten upp till marknivan och leds i en kanal
till ett luftat sandfang. Darefter passerar avloppsvattnet fingaller. Finrenset tvattas,
pressas och lagras i containrar. Tvattvattnet passerar fettavskiljning innan det leds till
forsedimentering. Avskilt fett tillfors rétkamrarna. Efter fingaller leds avloppsvattnet till
sedimenteringsbassangerna. | forsedimenteringsbassangerna avskiljs fasta partiklar fran
vattnet som primarslam. Det avskilda slammet pumpas till slambehandlingen.

Renset, bade grov- och finrens transporteras till Renovas forbranningsanlaggning vid
Savenas

Biologisk och kemisk rening

Den biologiska reningen bestar av olika delprocesser med syreséttning (aerob) respektive
omrodrare utan syresattning (anoxisk och deox). Syreséttning (luftning) ar nédvandig for
att erhdlla nitrifikation (ammoniumkvéave omvandlas till nitrat) och for att reducera
organiskt material (BOD>~). | den anoxiska processen sker denitrifikation, vilket innebar att
nitrat omvandlas till kvavgas.

Aktivslamanlaggning med simultan kemisk fallning - De forsta 40-60 % av aktivslam-
anlaggningens bassangvolymer &r en anox (oluftad) zon dar fordenitrifikation sker och
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den andra delen av aktivslambassangerna luftas for att &stadkomma biologisk
nedbrytning av organiskt material.

Vid denitrifikationen i aktivslamanlaggningen utnyttjas det inkommande avloppsvattnets
organiska innehall. For att mojliggora detta kravs en recirkulation av nitrat frdn biobadden,
se Figur 6.2.

Innan avloppsvattnet fran biobaddarna leds till aktivslambasséngerna, blandas det ihop
med returslam och syrehalten minskas. Detta sker i sa kallade deoxbassanger fore
inblandningen av férsedimenterat avloppsvatten. Syftet med deoxsteget ar att sdnka
syrenivan innan avloppsvattnet leds till anoxzonen. Motivet ar att forhindra att det
tillgangliga kolet som finns i férsedimenterat avloppsvatten oxiderar med syre istallet for
nitrat (denitrifikation) innan denitrifikationsprocessen.

| den luftade delen bryter bakterier och andra mikroorganismer ned latthedbrytbart
organiskt material i avloppsvattnet. Bakterierna finns i det aktiva slammet som
recirkuleras fran eftersedimenteringen.

Sedimentering och skivfilter - Efter att vattnet passerat aktivslambassangerna leds det
vidare till eftersedimenteringsbassangerna dar det aktiva slammet sedimenteras och
avskiljs fran avloppsvattnet. Huvuddelen av det aktiva slammet pumpas tillbaks till aktiv-
slambassangerna. En del tas dock ut som sa kallat dverskottsslam. Slammet pumpas
normalt till slamfickan i forsedimenteringen och blandas med primarslammet. Vid héga
floden kan dverskottsslammet pumpas direkt till slambehandlingen.

Efter eftersedimenteringsbhassangerna recirkuleras en del av avloppsvattnet till
biobaddarna for nitrifikation och en del leds direkt till skivfilteranlaggningen. Avlopps-
vattnet fran biobaddarna leds sedan tillbaka till aktivslamprocessen eller till efter-
denitrifikation (ED se nedan).

Avloppsvattnet fran eftersedimentering och efterdenitrifikation leds till skivfilteranlag-
gningen for slutlig avskiljning av suspenderade amnen. Vid hdg massbelastning kan en
del av vattnet ledas forbi skivfiltren. Filterslammet pumpas tillbaka till inkommande kanal
eller till aktivslamprocessen med hjélp av tre filterslampumpar.

Vid hdga fléden &r det nddvandigt att minska recirkulationen till kvavereningen for att inte
Overbelasta sedimenteringsbassangerna och mdojliggora att en sa stor andel som mojligt
av inkommande avloppsvatten genomgar behandling i de biologiska och kemiska
reningsstegen.

ED (MBBR med efterdenitrifikation) - Avloppsvattnet fran biobaddarna leds antingen till
aktivslambasséangerna eller ED. Processen i ED bygger pa biofilmsprincipen med en aktiv
biofilm som vaxer pa sma, specialdesignade plastbarare som halls svavande i en reaktor
(Moving bed bioreactor, MBBR). Bararna &r avsedda att ge en stor, skyddad yta for
biofilmen och optimala forhallanden for bakteriekulturen. Bakterierna omvandlar nitrat till
kvavgas (denitrifikation). S& smaningom mognar biofilmen och lossnar fran bararmediet
och bildar naturliga flockar som avskiljs i skivfiltren. For att uppna tillfredstallande
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denitrifikation tillsatts extern kolkélla i ED. For optimal tillvaxt av biofilmen tillsatts fosfor-
syra som néring vid behov.

Den kemiska fallningen sker simultant med de biologiska processerna i aktivslamanlag-
gningen. Jarn(ll)sulfat anvands for kemisk fallning av fosfor i det biologiska reningssteget.
Jarnsulfat 16ses upp i vatten och doseras till det férsedimenterade vattnet. Den utféllda
fosforn binder till aktivslamflockarna. Bra flockbildning &r viktig for reningsprocessen och
genom tillsats av sma& mangder av en polymer kan denna process tidvis forbattras.

Direktfallning

Vid inkommande avloppsfloden storre an 8-9 m3/s kan ett delfléde av avloppsvattnet
ledas forbi ordinarie biologisk och kemisk behandling. Upp till sex férsedimenterings-
bassanger kan delas av och anvandas for kemisk rening, sa kallad direktfallning. Med
direktfallning menas att kemisk fallning av avloppsvattnet sker som enda steg efter den
mekaniska reningen. Dosering av féllningskemikalie, polyaluminiumklorid (PAC) sker i
inloppet till de foérsedimenteringsbassanger som anvands till direktfallning. Polymer
tillsatts ocksa for battre flockbildning.

Kapaciteten for direktfallningen &r upp till 5 m3/s. Beroende pa hur stort inflédet ar vid ett
specifikt forbiledningstillfalle kan det totala forbiledda flodet aven besta av enbart
mekaniskt behandlat avloppsvatten, dvs. vatten som enbart genomgatt grovgallring,
fingallring och férsedimentering utan kemisk fallning.

6.1.4 Utslappspunkt

Avloppsvattnet som genomgatt hela den biologisk kemiska processen och det vatten som
forbileds denna process och direktfalls sammanfors i utloppstunnelns borjan. Prov-
tagningen pa utgdende vatten sker efter sammanféringen via ett perforerat ror som
sticker ner i utloppstunneln. Utgaende vatten leds i en 825 m lang bergtunnel (tvarsnitts-
area cirka 10 m?) till lvkanten vid Skarvikshamnen. Darifran leds det i tvd 195 m langa
utloppsledningar som &r tvd meter i diameter. Utloppsledningarna ligger pa botten av
Gota &lv och mynnar pa alvens norra sida, se Figur 6.3. Djupet vid utslappspunkten ar
cirka fyra meter. Koordinaterna for utslappspunkten ar x 6402813, y 1266376.
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Figur 6.3. Ungefarligt lage for utslappspunkt av behandlat avloppsvatten fran Ryaverket.

Revaq och uppstromsarbete

Gryaab ar sedan 2009 certifierad enligt Revaq, certifieringssystemet for "Renare vatten —
battre kretslopp”. Revaq syftar till aterféring av slam till jordbruket och certifieringen
innebér krav pa avloppsvattnets och slammets kvalitet men aven krav pa hur slammet
produceras. Inom Revaq &r uppstromsarbete viktigt for att nd malen. Uppstromsarbetet
innebar arbete vid "kallan”, att se till att minimera den negativa paverkan pa avlopps-
slammet fr&n anslutna verksamheter och hushall. Hushallen informeras regelbundet om
vikten av att inte lamna odnskade material i avloppet.

Inom Revaq finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal betraffande innehallet av
odnskade organiska amnen och metaller i inkommande avloppsvatten. Det langsiktiga
malet &r att innehallet av oonskade organiska amnen och metaller i inkommande
avloppsvatten inte ska 6verstiga det som finns i klosettvatten.

For obnskade @mnena anger Revagq att de anslutna verksamheternas anvandning av
kemikalier som leds till spillvattnet ska kartlaggas. Utfasningsdmnen ska tas bort eller
hindras n& det kommunala spillvattennatet.

Av 60 grundamnen, i Revag kallat sparelement, sker kvartalsvis analys i slammet. Fér de
sa kallade prioriterade sparelementen som identifierats sker arbete med handlings-
program, utredningar och atgarder med tidplan for att kvaliteten i slammet ska motsvara
malen och kraven inom Revag,.

Ovrigt uppstromsarbete som sker kontinuerligt &r bland annat arbete med atgarder hos
de anslutna verksamheterna med processer, i anvandning av kemikalier eller avfallsrester
i avloppet som medfér minskad férorening i spillvatten och slam. Vidare genomférs
granskningar och yttranden hos anslutna verksamhetsutdvare angaende
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6.1.6

6.1.7

6.1.8

tillstandsprovningar och anmalningsarenden. Gryaab genomfor aven vid behov
sparningsarbeten vid utslapp och projekt inriktade mot specifika fororeningskallor
(hushallsspillvatten, konstnarsfarger, tandlakare, dagvatten mm).

Storre verksamheter som ar anslutna till Ryaverket ar bland annat Volvo personvagnar,
Eka Chemicals i Bohus, Estrella, Sahlgrenska universitetssjukhusen, deponierna vid
Tagene och Brudaremossen samt slam fran vattenverken vid Alelyckan och Lackareback.

Slambehandling

Slam avskiljs som priméarslam i férsedimenteringsbassangerna, vid direktfallning i
forsedimenteringsbassangerna, som overskottsslam fran eftersedimenteringen (leds
antingen tillbaka till slamfickan i forsedimenteringen eller direkt till slambehandling).
Slambehandling sker i tre steg innan slammet gar vidare for jordbruksanvandning eller
komposteras for jordtillverkning:

e Fortjockning med polymer
o Mesofil rétning (35,5°C)
e Slamavvattning med skruvpressar

Skruvpressarna har ersatt tidigare slamcentrifuger och togs i drift i april 2017.

Mottagning av organiskt avfall

Pa Ryaverket finns mojlighet att ta emot externt organiskt material, for samrétning med
avloppsslammet. Det organiska avfallet bestar av fett fran fettavskiljare installerade hos
storkok, restauranger, personalmatsalar med mera. Aven organiska material som
uppkommer pa grund av produktion, spill och produktionsstérningar fran livsmedels-
industri, restauranger och storkok tas emot, férutsatt att det inte klassas som animaliska
biprodukter (ABP—material). | Bilaga 1 till anstkan redovisas avfallsslag som ar majliga
att ta emot for behandling. Gryaab har i dag tillstand for mottagning och behandling av
70 000 ton externt lattnedbrytbart organiskt avfall och odlade grédor.

Avfallet ska vara pumpbart och far inte paverka slamkvaliteten negativt. Organiskt avfall
levereras i slamsugarbilar. Varje leverans registreras elektroniskt och pumpas till tva
parallella linjer, varifran det matas vidare till rétkamrarna.

Tvatthall

Inom anlaggningen finns en tvatthall som anvands fér rengdring av utrustning och fordon.
Fororenat tvattvatten samlas in och leds till inloppsledning till Ryaverket, via slam- och
oljeavskiljare.
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6.1.9

Dagvatten

Den avgransade ytan vid Ryaverket bedéms utgoras av cirka 50 % hardgjorda ytor (inkl.
tak) varav cirka 35 % ar korytor som trafikeras av tyngre fordon eller personbilar.

Dagvattnen inom anlaggningen samlas in via gatubrunnar inom hela omradet som ar
anslutna till i huvudsak fyra dagvattenledningar runt Ryaverket. Tva ledningar mynnar i
diken strax utanfor staketet, en i det norddstra hornet och en i det nordvéastra hérnet. Tva
av ledningar mynnar i tunneln for utgaende vatten, den ena leds ner mellan Central-
byggnaden och slambyggnaden och den andra vid slamplanen.

Vid_bygget av efternitrifikationen (EN) och ny en ny driftcentral (DC) har Gryaab anpassat
byggnaderna med nya l6sningar for dagvattenhantering. Taket pa DC har till exempel
forsetts med ett sedumtak. Allt vatten, fran taket, EN och markytor leds ner i fordrgjnings-
magasin med anpassad vaxtlighet, "rain gardens". Det vatten som passerar rain garden
leds vidare i befintlig dagvattenledning till utloppstunneln vid slamplan.

Dagvatten som fororenas vid mottagning och behandling av externt organiskt material
avleds tillbaka till reningsprocessen via tva invallningar med brunn.

6.2 Framtida verksamhet
6.2.1 Belastning
Med utgangspunkt i prognoserna for befolkningsutvecklingen och inkommande floden har
den dimensionerande belastningen fér 2030 raknats fram. | Tabell 6.1 visas medelvarden
for perioden 2010 till 2015 samt forvantad belastning av respektive amne till Ryaverket
2030. Total anslutning till Ryaverket 2030 beraknas till 917 000 personer.
Tillférseln av externslam beddms fortsatta i ungefar samma omfattning som for
narvarande och mangderna organiskt avfall bedoms som mest bli cirka 25 000 m?/ar.
Tabell 6.1 Nuvarande belastning och framtida belastning till Ryaverket.
Medelvéarde Forvantad belastning
2010-2015 2030
Antal anslutna 698 000 917 000
BODy (ton/ar) 19 200 24 400
Kvéve (ton/ar) 3400 4700
Fosfor (ton/ar) 440 570
i . 117 (lagflodesbelastning)
Ink fl Mm?3
nkommande fiode (Mm*/ar) 135 154 (hégflodesbelastning)
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6.2.2

6.2.3

Behandling av avloppsvatten

Behandlingen av inkommande avloppsvatten till Ryaverket avser att fortgd med samma
utgdngspunkt som nuvarande verksamhet. Redan planerade och beslutade forbattringar
av Ryaverket pagér och de avser utékad kapacitet i kvavereningen och forbattrad
slamavvattning.

Okad kvaverening genom efternitrifikation och rejektvattenbehandling

For att ytterligare forstarka kvavereningen vid Ryaverket pagar en utbyggnad av ett tredje
kvavereningssteg (EN). Den nya anlaggningen utgdrs av en bassangenhet i anslutning till
eftersedimenteringen. Enheten &r uppdelad i 18 bassanger. Reningen kommer dels att
utgoras av efternitrifikation och dels av rening av rejektvatten. Detta blir ett komplement
till nuvarande efternitrifikation i biobaddarna.

Efternitrifikationsbassangerna ar fyllda med roérliga plastbarare (MBBR biofilmsprocess)
pa vilket bakterier kan véaxa. De fororeningsrester som aterstar i avloppsvattnet, framst
ammonium, ar energikallor for den biofilm som vaxer pa plastbararnas ytor. | den mikro-
biologiska processen omvandlas ammonium till nitrat som sedan férs vidare med
avloppsvattnet till nésta reningssteg, efterdenitrifikationen (ED).

Bassangerna kommer att drivas sa att syret forbrukas i sista delen innan det nitrifierade
avloppsvattnet pumpas till efterkommande denitrifikation. Darmed sparas kolkalla som
behdvs som energikélla for denitrifikationsbakterierna i de efterkommande reningsstegen.
Provdrift av anlaggningen inleddes i april 2017.

Rejektvattnet fran avvattningen av rétat slam innehaller hoga halter kvave i form av
ammonium. Rejektvattnet kommer att pumpas fran slamavvattningen till efternitrifikations-
anlaggningen dar det behandlas i ett separat steg i tre av de 18 delbassangerna. Den
teknik som anvands ar rening med hjalp av anammoxbakterier (anaerobic ammonia
oxidation). Ammonium omvandlas direkt till kvavgas med anammox bakterier utan behov
av kolkalla. P& s& satt uppnas en battre denitrifikationsgrad Gver reningsverket och aven
lagre halter av totalkvave i utgdende avloppsvatten.

Rejektvattenreningen kommer att utféras i den forsta linjen pa efternitrifikations-
anlaggningen med samma typ av barare som 6vriga linjer. Rejektvattnet behandlas
sedan i ytterligare tva steg, efternitrifikation (EN) och efterdenitrifikation (ED).

Detta reningssteg berdknas kunna tas i drift i bérjan av 2018.

Slamdisposition

Gryaabs nuvarande slamstrategi innebar att slammet aterfors som vaxtnaring inom
jordbruket eller som anlaggningsjord. Gryaabs malsattning ar att successivt 6ka mangden
slam som avsatts till jordbruket.

For att kunna mota framtida krav utreddes den framtida slamhantering 2015 av Gryaab. |
utredningen?! utvarderas olika mdjliga processlosningar framforallt med avseende pa

21 Gryaab rapport 2015:2
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hygienisering. For narvarande hygieniseras den del av slammet som gar till jordbruk
genom langtidslagring i 6 manader. Déarefter kontrolleras det med avseende pa
Salmonella.

De processer och metoder som utvarderades i Gryaabs utredning var féljande:

e  Termofil rétning

e  Termisk hydrolys

e  Pastdrisering

e  Torkning

e Urea behandling

e  Kompostering

e  Monoférbranning

e  Samfdrbranning
De tva sistnamnda, monoférbranning och samférbranning, undersoktes for det fall att
langsiktigt hallbar avsattning for slammet inom jordbruket visar sig inte vara mojlig eller
onskvérd. Samtliga alternativ har utvarderats enligt féljande kriterier.

e  Kostnader for investering och drift

e  Forbrukning av energi

e Kemikalier

e  Arbetsmiljo och miljébelastning

e  Hur etablerade och tekniskt sdkra alternativen bedéms vara

Ytterligare en viktig aspekt nar nya processer utvarderas pa Ryaverket ar behovet av
plats eftersom i princip all ledig plats redan &r utnyttjad.

Den l6sning som i jamforelsen passar bast for Gryaab ar en kombination av urea
inblandning (slam till jordbruk) och kompostering (anlaggningsjord). Detta alternativ har
en Kkort startstracka och kréver inga stora investeringar, och utfors troligen av en
entreprendr.

Av de mer tekniska alternativen var termofil rétning med batchmatning den metod som
hade lagre kostnader, lagre klimatpaverkan och mindre behov av plats jamfort med
pastorisering, termisk hydrolys och torkning. Termofil rétning, termisk hydrolys och
pastorisering innebar att allt slam hygieniseras, och mojliggor att all néring i slammet kan
nyttjas i jordbruket eller som anlaggningsjord.

Nar det galler forbréanning av slam beddms det vara klokt att ha mdjlighet att samfor-
branna, kanske pa flera alternativa anlaggningar. Nar det galler monoférbranning bedoms
det for Gryaabs del inte kostnadseffektivt att driva en monofdrbranningsanlaggning i egen
regi. Dessutom produceras storre mangder varmeenergi som ar nast intill omgjligt for
Gryaab att avsatta. Monoforbranning ar heller inte ndgot bra alternativ ur ett klimat-
perspektiv. For att en I6sning med monoforbranning i egen regi ska bli hallbar skulle det
kravas forandrade yttre forutsattningar, som i sa fall behdver utarbetas i ett betydligt
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storre sammanhang, i form av regionala samarbeten och ataganden 6ver decennier. Den
samlade bedémningen for dessa alternativ, mono- och samférbréanning samt torkning,
beddms dock inte vara tankbara alternativ med dagens forutséattningar.

Marknadsmassiga priser pa framfor allt biogas men ocksa pa fiarrvarme ar viktigt for
alternativ dar mer biogas produceras ska bli konkurrenskraftiga.

Oavsett behandlingsalternativ beddmdes mottagning av matavfallsslurry for samrétning
inte vara attraktiv for Gryaabs del ur en ekonomisk synvinkel om inte erséattning for
biogasen okas vasentligt och prisbilden kring slurryn férandras. Ur ett klimatperspektiv,
daremot, ar 6kad biogasproduktion positivt fér Gryaabs totala kolavtryck, &ven om mer el
och varme forbrukas och mer kvave behdver renas.

Gryaabs stéllningstagande efter utredningen var att termofil rétning underséks vidare som
hygieniseringsalternativ och termisk hydrolys och slamtorkning bevakas som alternativ.
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7 Bedomningsgrunder for paverkan och konsekvenser

7.1 Mal

7.1.1 Nationella miljokvalitetsmal

Utbver Sveriges nationella miljokvalitetsmal och FN’s globala hallbarhetsmal, se nedan,
styrs Gryaab av sitt eget miljdarbete samt Goteborgs Stads miljdprogram. Samtliga
grundas i de nationella miljokvalitetsméalen som &r foljande:

e Begransad klimatpaverkan e  Frisk luft

e Bara naturlig forsurning o Giftfri miljo

e  Skyddande ozonskikt e  Saker stralmiljo

e  God bebyggd miljo e Ingen 6vergddning

e  Grundvatten av god kvalitet e  Ett rikt vaxt- och djurliv

e  Myllrande vatmarker e Levande skogar

e  Ett rikt odlingslandskap e Storslagen fjallmiljo

e Levande sjdar och vattendrag e Havibalans samt levande kust och skargard

7.1.2 FN's globala hallbarhetsmal

2 3

Ingen hunges Halsaochvalbetinnanoe

Rentvattenochsanitet

Hallbar energlforalla Anstandiga arbetsvilkor
ochekonomisk tllvaxt

&

Hallbar industr.
Innovationes och

o

Minskad ojamilkhet Hallbarastader ach
samhalien

Infrastruktur

'z_
Belimpa Havocmarinaresurser  Ekosystemochbiologisk  Fredligauchinkluderande  Genomfbrandeoch
Kiimatforandringen méngfaid samhalen lobalt partnerskap For il g

Goteborgs Stad har antagit 12 miljokvalitetsmal som baseras pa de nationella miliomalen.
Till de tolv malen finns dven 37 delmal samt 212 atgarder. Gryaab &r en flera
verksamhetsutdvare som varit delaktiga i Goteborgs Stads miljdarbete och har ansvarat
for fyra av de atgarder som anges i stadens miljoprogram fér 2013—2016.
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Gryaab ar sedan oktober 2014 certifierade enligt ISO 14001 och i bolagets Miljépolicy
styr vad bolaget ska strava efter att uppna. Utdver miljopolicy identifieras och utvarderas

verksamhetens miljdaspekter och konsekvenser minst en gang om aret.

| Bilaga M5 redovisas verksamhetens efterlevnad av de nationella, regionala och lokala

malen.
7.2 Miljokvalitetsnormer
7.2.1 Miljokvalitetsnorm vattenkvalitet

Miljokvalitetsnormerna (MKN) ska enligt huvudregeln i 4 kap. 2 § vattenforvaltnings-
forordningen faststéllas sa att tillstandet i vattenforekomsterna inte forsamras, det sa
kallad icke-forsamringskravet. | Tabell 7.1 framgar de kvalitetsnormer som galler for

specificerade omraden.

Tabell 7.1. Miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet.

Ytvattenforekomster

Kraftigt modifierade
eller konstgjorda
ytvattenforekomster

Grundvatten-
forekomster

Skyddade omraden

God ytvattenstatus (dvs.
god ekologisk ytvatten-
status och god kemisk

God ekologisk potential
och god kemisk ytvatten-
status.

God grundvattenstatus
(dvs. god kvantitativ
status och god kemisk

Status enligt
grundkraven till vanster i
tabellen och enligt de

repo001.docx 2015-10-05

ytvattenstatus). status). regler som skyddar
omradet, strangaste

kravet styr.

7.2.2 Miljokvalitetsnorm for ytvatten

Avgransningen av Ryaverkets recipientomrade baseras pa en spridningsmodell av
Ryaverkets utslapp som utforts av DHI. De berdrda vattenférekomsterna ar Rivo fjord,
Asperdfjorden, Dana fjord, Bjorkofjorden samt Stora Kalvsund. En karta 6ver det aktuella
omradet aterfinns i Figur 5.3.

| Tabell 7.2 redovisas de miljokvalitetsnormer som finns for de berérda vatten-
férekomsterna enligt beslut 2017-02-23 (Forvaltningscykel 2, 2010-2016).
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7.2.3

Tabell 7.2 Miljokvalitetsnormer for de berdérda vattenforekomsterna enligt beslut 2017-02-23
(Forvaltningscykel 2, 2010-2016)

Statusklassning
Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk ytvatten status
Gota alv** God ekologisk potential 2027 | God kemisk ytvattenstatus
Rivo fjord Mattlig ekologisk status 2027 | God kemisk ytvattenstatus*
Asperdfjorden God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus*
Dana fjord God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus*
Bjorkofjorden God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus*
Stora Kalvsund God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus*

** Sgvedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron
* Undantag fér bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar

| Vatteninformationssystem Sverige (VISS) presenteras de miljokvalitetsnormer (MKN),
dvs. kravet pa vattnets kvalitet, som ska uppnas till 2027. Generellt ska alla vatten-
forekomster uppna God ekologisk status och statusen far inte forsamras fram till 2027.
Det ar i regel den kvalitetsfaktor med samst status som &ar utslagsgivande vid status-
klassificering. Rivo fjord ar ett undantag da vattenforekomsten istallet ska uppna Mattlig
ekologisk status till 2027. Anledningen till det mindre stranga kravet i Rivo fjord ar
paverkan fran hamnverksamhet. Daremot ska alla kvalitetsfaktorer vars status inte direkt
kan kopplas till hamnverksamhet och farleder uppna God ekologisk status ar 2027. Stora
delar av Rivé fjord paverkas inte av hamnverksamhet och det finns férslag pa att omradet
ska delas upp i flera vattenférekomster (VISS).

Miljokvalitetsnormer for omgivningsluft

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) om MKN for utomhusluft beskrivs dels férorenings-
nivaer som inte far dverskridas eller som far dverskridas i viss angiven utstrackning och
dels féroreningsnivaer som "ska efterstravas”. | Tabell 7.3 till Tabell 7.5 redovisas MKN
for kvavedioxid (NO2) och partiklar som PM10 respektive PM2,5. Normen fér svaveldioxid
(SO2) halls med bred marginal i Sverige och redovisas darfor inte.
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Tabell 7.3. Miljokvalitetsnormer for kvaveoxid.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid (NOz) i utomhusluft

Skydd for
Normvérde . v ; Maximalt antal 6verskridanden
manniskors hélsa
Arsmedelvarde v 40 pg/ms Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvéarde 2 60 pg/m3 7 ggr per kalenderéar
Timmedelvarden 3 90 pg/m3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan aldrig
Overstiger 200 pg/ms3 under 1 timme mer &n 18 ggr per
kalenderar

1) Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla véarden divideras med antalet
véarden.

2) For dygnsmedelvéarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som dygnsmedelvarde
far 6verskridas maximalt 7 dygn pé ett kalenderar, 2 % av 365 dygn.

3) For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som timmedelvarde far
Overskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar, 2 % av 8760 timmar, om halten 200 pg/m3 inte 6verskrids
mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).

Tabell 7.4. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM2,5.

Miljokvalitetsnormer for partiklar (PMz,;5) i utomhusluft

Maximalt antal
Normvarde Skydd fér manniskors halsa . .

overskridanden
Arsmedelvarde Y 25 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde

1) Fran och med ar 2015 ska halten av partiklar som PM2,5 underskrida arsmedelvardet pa 25 pg/m?®

Tabell 7.5. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM10.

Miljokvalitetsnormer for partiklar (PMaio) i utomhusluft
Maximalt antal
Normvéarde Skydd fér manniskors hélsa . .
overskridanden
Arsmedelvarde Y 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvéarde 2 50 pg/m? 35 ggr per kalenderar

1) Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla véarden dividerats med antalet
varden.

2) For dygnsmedelvarde géaller 90-percentilvarde, vilket innebér att halten av partiklar (PM10) som
dygnsmedelvarde far verskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
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7.3 Riktvarden buller

7.3.1 Vagledning for Industri- och annat verksamhetsbuller
Befintlig bostadsbebyggelse

Naturvardsverkets vagledning for industri- och verksamhetsbuller?? ger vagledning for
befintlig bostadsbebyggelse. Ljudnivaer presenteras i Tabell 7.6 och ar avsedda som
utgangspunkt och vagledning for den bedémning som ska goras i varje enskilt fall, dock
kan det kan finnas skal att tillampa andra nivaer &an tabellvardena, saval hégre som lagre,
liksom andra tider.

Tabell 7.6. Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leq kvall (18—22) samt

Leq dag o . Leg Natt
l6r-, sén- och helgdag
06-18 22-06
( ) (06-18) ( )
Utgangspunkt for olagenhetsbedémning 50 dBA 45 dBA 40 dBA

vid bostader, skolor, forskolor och
vardlokaler

Utover detta galler aven:

e Maximala ljudnivaer (LFmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22—06 annat an vid enstaka tillféllen.

e | de fall verksamhetensbuller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som
vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 7.6 sankas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten
pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven
vid kortare handelser.

Ny planerad bostadsbebyggelse

Boverkets vagledning for industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprovning av bostader?? ger vagledning vid ny bostadsbebyggelse, se Tabell 7.7.

22 Naturvardsverket - Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, rapport 6538, april
2015
23 Boverket rapport 2015:21
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Tabell 7.7 Riktvarden industribuller vid planlaggning samt bygglovsprévning, frifaltsvérden vid

bostadsfasad.
Ekvivalent ljudniva Leq [dB (A)]
Kvall kl. 18-22 samt
Zon Dag kl. 06-18 16r-, s6én- och helgdag Natt kl. 22-06
kl. 06-22
Zon A 50 45 45
Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras.
Zon B 60 55 50
Bostadsbyggnader bor kunna accepteras
under forutséttning att ljuddampad sida
finns och att byggnaderna buller-
anpassas
Zon C >60 >55 >50
Bostadsbyggnader bor inte accepteras.

Tillagg:
e Maximala ljudnivaer (Lrmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06
annat an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

e Vid ljud med sarskilt storningsframkallande karaktar, aterkommande impulser
eller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bér vardena i tabellen sdnkas med
5 dBA.

| zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dar ljudnivaerna uppfylls utomhus
vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats, se Tabell 7.8.

Tabell 7.8. Hogsta ljudniva fran industri-/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.
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Ekvivalent ljudniva Leq [dB (A)]
Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22 Natt kl. 22-06
Ljuddampad sida 45 45 40
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8 Alternativ

8.1 Nollalternativ

Verksamheten vid Ryaverket bedéms drivas vidare i sin nuvarande utformning och
utvecklas i den takt behov foreligger. Den biologiska behandlingen av organiskt avfall
kommer att avvecklas om nytt tillstand inte erhalls.

Nollalternativet innebar att verksamheten vid Ryaverket aven i fortsattningen drivs enligt
gallande tillstdnd och gallande utslappsvillkor.

Enligt miljobalken ska en MKB beskriva konsekvenserna av sokt alternativ samt att en
verksamhet eller atgard inte kommer till stand.

Gryaab har ett atagande mot agarkommunerna att ta emot och rena avloppsvatten fran
de anslutna kommunerna. Samtliga kommuner réknar med att befolkningen kommer att
Oka, se Teknisk beskrivning till ansdkan Bilaga 2, vilket medfor att belastningen pa
Ryaverket kommer att 6ka.

8.2 Alternativ lokalisering

Ryaverket ligger i ett industriomrade och har varit placerat pa sin nuvarande lokalisering
sedan 1972 och har utvecklats pa platsen. Gryaab har under utbyggnad och utveckling
av Ryaverket anpassat verksamheten till de férhallanden som rader runt anlaggningen, till
exempel minimalt intrdng i Rya skog.

Ryaverkets lokalisering ar ursprungligen bestamd med utgangspunkt fran flera utredning-
ar under 1950- och 60-talen nar regionala och lokala lIésningar pa avloppsfragan for
Goteborgsregionen undersoktes. Regionens vattentillgdngar bedomdes ha sa stort varde
att de i storsta mdjliga utstrackning borde skyddas mot féroreningar. Med lokala
reningsverk foljer lokala utslapp aven om langt drivna reningsatgarder vidtas. Forslag
fanns darfor om ett regionalt samgéende med transport av avlioppsvattnet till Gota alvs
utloppsomrade och Kattegatt. Vid sammanférande av avloppsvatten till en central
behandlingsanlaggning bedémdes lattare erforderliga atgarder kunna vidtas.

Vid val av plats for ett avloppsreningsverk togs hansyn till ett flertal faktorer vilka
sammanfattas nedan.

e Tillrackligt stort markomréde

o Narhet till avloppsflédet och recipient

e Lamplig recipient

e Havsniva

e Markforhallanden lampliga for byggnation av tunga konstruktioner

e Minimera stérningar fér omgivningen

e Teknisk forsorjning och infrastruktur

e Markpolitiska fragor dvs. planerna for ett omrade
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I inventeringen och bedémningen av tillgéngliga markomraden bedémdes tre omraden
som olampliga. Omraden i Backa bedémdes mindre lampligt pa grund av befintlig
bebyggelse och olampligheten att slappa avloppsvatten sa hogt upp i Gota alv i narheten
av ravattenintaget. Forslaget med en berganlaggning i Delsjoomradet eller Slottsskogen
beddmdes for kostsamt. Anlaggningen i Slottsskogen beddémdes aven olamplig ur
hygieniska och estetiska skal.

De lokaliseringsalternativ som redovisades (E Hultman och Ake Karlsson 1957) som
mest lampliga var Rya skog, Marieholm och Rdda Sten vid Géta alv, samt Halvorsang, se
Figur 8.1.
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Figur 8.1 Utredda lokaliseringar. Kélla: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1&an, WebbGis.

Det dvervagdes ocksa om ett, tva eller tre reningsverk skulle byggas. For tre separata
reningsverk var férslaget placering vid R6da Sten, Rya skog respektive Marieholm.
Forslaget med ett stort reningsverk utgjordes av Rya skog alternativt Halvorsang.
Fordelarna med ett reningsverk i stallet for tre ansags vara att totalkostnaden blir 1agre
samt att eventuella storningar centreras kring en anlaggning i stallet for tre. Rya skog har
fordelen att ligga narmare recipienten &n Halvorsang, vilket innebar att det skulle behdvas
kortare tunnelstrackor. Férdelen med Halvorséng bor ha varit dess mer isolerade lage
och lagre naturvérde.

Resultat av de tidigare utredningarna blev att vid ett regionalt samgaende maste avlopps-
vattnet behandlas i ett stort reningsverk med en utslappspunkt i Gota &lvs utlopp.
Huvudalternativ blev en placering till Rya skog. Vid Rya Nabbe ansags forhallandena
gynnsamma for utslapp av behandlat avloppsvatten. Men redan pa 1950-talet fanns aven
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onskemal om att fa en uppfattning om merkostnaderna for ett utslapp i Bjorkésundet
mellan Hisingen och norra skargarden samt aven ytterligare forlangning av en utlopps-
ledning ut i havet. P4 1960-talet undersoktes darfor radande forhallanden i alvmynning-
arna (Gota alv och Nordre alv) samt havsomradet inom och utanfor skargarden. Under-
sokningarna omfattade vattenomradets topografiska, geologiska, metereologiska,
hydrologiska (oceanografiska), fysikaliska och kemiska, bakteriologiska samt marin-
biologiska forhallanden. Dessa undersokningar resulterade i att Goteborgs va-verk
foreslog en utloppsledning som mynnade under sprangskiktet vaster om H6no. Oceano-
grafisk expertis menade att utspadningsforhallandena dér var sa goda att avloppsvattnet
shabbt spaddes ut och transporterades vidare med havsstrémmarna. Vid Ryaverket
behdvdes enbart ett grovgaller dar storre fororeningar avskildes. Efter omfattande
protester fran skargardsbefolkningen drogs detta forslag tillbaka. Alternativ utslappspunkt
redovisas vidare i avsnitt 8.4.

Nar Ryaverket togs i drift 1972 var det placerat i Fagelroskogen 6ster om Rya skog.
Framsteg i sprangteknik2* uppges vara anledningen till att reningsverket kunde byggas i
den bergiga Fagelroskogen i stallet for som planerat i Rya skog.

Denna ansdkan medger begransad mojlighet till utbyggnad pa aktuella fastigheter
(Rodjan 727:38 och Sannegarden 734:9) pa grund av att det finns begransat med plats.
Att ansdkan foranleds av ett beslut i samband med en tidigare provning om behandling
av organiskt avfall (miljoprévningsdelegationens beslut 2010 om tillstand till biologisk
behandling av organiskt avfall) med en tidsbegransning har ocks& medfort att det i
praktiken inte varit aktuellt att utreda helt nya lokaliseringsalternativ. | den nu aktuella
ansokan avses inte nagra ytterligare ytor tas i ansprak.

For en verksamhet eller atgard som tar i ansprak ett mark- eller vattenomrade ska det
enligt 2 kap. 6 § miljcbalken véljas en plats som &r lamplig med hansyn till att andamalet
ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet fér manniskors halsa och miljo.
Vidare framgar att tillstand inte far ges i strid med en detaljplan eller omradesbestam-
melser.

Ryaverket har tidigare varit provat enligt bestdmmelserna i miljoskyddslagen och med
tillampning av tillatlighetsreglerna2s som i princip motsvarar val av plats i 2 kap. 6 §
miljobalken.

Verksamheten ar forenlig med géllande fordjupad 6éversiktsplan for Ytterhamnarna och
gallande detaljplan for omradet, se avsnitt 5.1.

Avstandet till narmaste bostadshus ar cirka 300 m och till nArmaste bostadsbebyggelse
ar avstandet cirka 400 m. Enligt Boverkets allmanna rad 1995:5 "Béttre plats for arbete”
anges 1 000 m som riktvarde for skyddsavstand for avioppsreningsverk som har en

24 | okalisering av ev. tillkommande avloppsreningskapacitet, Gryaab 2016:6. Muntlig information
fran Lars Nordén under miljéférhandlingen om att uppgiften kommer fran Séren Hallquist, chef for
VA-verkets projekteringsavdelning och senare VD for Gryaab.

25 For miljéfarlig verksamhet skall véljas sadan plats att &ndamalet kan vinnas med minsta intrdng
och olagenhet utan oskalig kostnad. Tillstand far inte meddelas i strid mot en detaljplan eller
omradesbestammelser, 4 § och 4a § miljoskyddslagen.

48(111)

repo001.docx 2015-10-05

BILAGA 3

2017-09-07

ANSOKAN OM TILLSTAND TILL MILJOFARLIG VERKSAMHET
VID RYAVERKETS AVLOPPSRENINGSVERK, GOTEBORGS
KOMMUN.

SEANNM \\sejkgfs001\projekt\1355\1355032_gryaab_bestéllarstdd under tillstdndsprocessen\000_gryaab_bestallarstod\19 original\till Ist 170907\mkb _ 17-
09-07.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

8.3

8.3.1

belastning som uppgar till mer &n 20 000 personekvivalenter. Vid lokaliseringsprévningen
ar det dock den faktiska paverkan som verksamheten far pa omgivningen som ar
avgorande. F& klagomal pa storning har inkommit till Gryaab under aren. Inga
papekanden framkom under samradsfasen.

En alternativ lokalisering av hela eller delar av verksamheten innebér att omfattande delar
av ledningsnét och tunnelsystem samt utloppsledning maste laggas om. Det innebér
ocksa att andra recipienter an Gota &lvs utloppsomrade maste ta emot behandlat
avloppsvatten alternativt att langa utloppsledningar ska byggas.

Nuvarande plats ar val invand, accepterad och utan motstaende intressen. Ryaverket har
funnits pa platsen sedan 1970-talet. Det finns inte nagot som talar for att en alternativ
lokalisering skulle innebara mindre omgivningspaverkan @n den nuvarande placeringen.
En alternativ lokalisering kan inte heller anses miljomassigt motiverad. Gryaabs upp-
fattning ar ocksa att en omlokalisering av verksamheten ar sa ekonomiskt betungande att
den inte rimligen kan motiveras. Lokaliseringen av den sokta verksamheten bedéms
lamplig med hansyn till miliobalkens mal och hushéllningsbestammelserna i 3—4 kap.
miljobalken.

Alternativ utformning

For verksamheten vid Ryaverket kan det, beroende pa kravstallning av framtida utslapps-
nivaer, komma att ske forandringar i utformningen. Utgangspunkten ar dock att
verksamheten i princip ska kunna fortgd som idag. Aven framtida nya tekniker kan
medféra andringar i utformningen som inte kan férutses i nulaget.

Basta Mojliga Teknik - vattenrening

Inom ramarna for denna tillstandsprévning har olika alternativa utformningar utretts for att
kunna vélja den teknik som beddms tekniskt, miljdmassigt och ekonomiskt skélig. De
alternativa utformningar som utretts beskrivs mer utforligt i Teknisk beskrivning till
ansokan, se Bilaga 2 och har sammanfattats nedan.

Under samraden for tillstandsprévningen har majlighet till nya reningssteg pa Ryaverket
diskuterats. Lansstyrelsen har papekat att utredningar och stéllningstagande ska inga
som en del i tillstAndsansokan. Utredningarna har genomforts av Gryaabs personal med
god kunskap om befintliga anlaggningen samt framtida reningstekniker. Expertstod har
tagits in fran bland annat leverantérer av reningstekniker.

Ett viktigt underlag har varit de utredningar som genomférdes 2012 da Gryaab planerade
for utokad kvaverening. Da anlitades fyra olika konstellationer av utomstaende experter/
konsulter for att belysa Ryaverkets forutsattningar. Alla fyra foreslog nya reningslésningar
varav en valdes och den etableras just nu. Detta ar den sa kallade efternitrifikations-
anlaggningen (EN) med mdjlighet till rejektvattenbehandling (anammox) i ett delsteg.
Kvarvarande utredda forslag (2012) finns med som underlag for den nu aktuella
beddmningen av Bésta Mdjliga Teknik.
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I utredningen av Basta Mdjliga Teknik har flera alternativ utretts om hur Ryaverket pa
béasta sétt kan drivas inklusive hur reningsverket skulle kunna byggas om for att 6ka
kapaciteten och 6ka reningsgraden. Den pagaende utbyggnationen av efternitrifikationen
(EN) och anammox pa Ryaverket (enligt ovan) ar inkluderad i samtliga utredda alternativ.
De olika alternativ som undersokts har sitt ursprung i identifierade forbattringsomraden i
befintlig anlaggning samt att studera nya tekniker som kan passa pa Ryaverket. Det
forsta alternativet i Tabell 8.1 motsvarar befintlig anlaggning nar de nya anlaggnings-
delarna tas i drift och 6vriga alternativ har jamforts med detta alternativ.

De mdjliga I6sningar som studerats visas i Tabell 8.1.

Tabell 8.1 Mdjliga tekniska lésningar.

Metod Anlaggningsdel Teknik Syfte

Efternitrifikation | Ny anlaggningsdel Nitrifikation av eftersedimenterat Oka kvaveavskiljningen till

och rejektvatten- | (EN) avloppsvatten i fem linjer samt cirka 80 %

behandling rejektvattenbehandling i en linje

Forfallning For- Kontinuerlig kemisk fallning med Minskad BODz7-belastning i
sedimenteringen trevérd metalljon aktivt slam

Utbkad For- Direktfallning i hela for- Behandla allt forbilett

direktfallning sedimenteringen sedimenteringen vid hogt avloppsvatten med kemisk

inkommande floéde fallning
Lamell- Efter- Installera lameller i efter- Okad kapacitet i de
sedimentering sedimenteringen sedimenteringsbasséngerna biologisk/kemiska

reningsstegen

Delat slamuttag Efter- Separata slamuttag for de tva Okad kapacitet i de
sedimenteringen bassanglagren i befintliga biologisk/kemiska
eftersedimenteringsbassanger reningsstegen
Hydrocykloner Efter- Forbéttra slamegenskaperna och Okad kapacitet i de
sedimenteringen darmed oka eftersedimenterings- biologisk/kemiska
kapaciteten reningsstegen
Utdkat antal Skivfilter- Oka antalet skivfilter med 8 till Mojliggora att allt
skivfilter anlaggningen totalt 40 avloppsvatten fran ED och
ES filtreras
MBBR (biofilm Biobaddarna Ersétta halva befintlig biobadd med | Okad kapacitet fér BOD7
med rorliga rorliga barare och inféra kontakt- samt kvave
béarare) + stabilisering i av aktivslam den
kontakt- andra halvan
stabilisering
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Metod Anlaggningsdel Teknik Syfte

MBBR Biobaddarna Ersétta hela den befintliga Okad kapacitet for

(membranbio- biobadden med rérliga barare kvaveavskiljning samt

reaktor) behov av att ersatta
befintligt bibaddsmaterial
som ar 20 ar

MBR Biobaddarna+- Bygga om befintlig biobadd samt en | Uppna laga utslapps-halter

(membran- aktivt slam tredjedel av aktiv slamanlaggningen | av P, N och BOD7 genom

bioreaktor) till en MBR anlaggning utdkad biologisk
behandling och filtrering
genom membran.

Av de utredda alternativen &r det nagra fa som kan vara tekniskt genomférbara och som
kan genomfdras till rimliga kostnader. Det ar forfallning i forsedimenteringen, utdkad
direktfallning till alla bassénger i forsedimenteringen, utéka antalet skivfilter till 40 stycken
fran nuvarande 32 samt hydrocykloner for behandling av returslammet. Tekniken med
hydrocykloner &r dock helt oprévad. Slamegenskaperna vid Ryaverket ar for narvarande
riktigt goda, vilket kan betyda att det inte finns ndgon potential for hydrocykloner.

Ovriga alternativ beddms som orealistiska i nulaget. Det beror p& att det ar tekniskt

komplicerade att genomféra och att de skulle medféra allvarliga stérningar i befintlig drift
under byggtiden och darmed 6kade utslapp. For vissa av dem ar dessutom det samlade
reningsresultatet samre an de resultat som férvantas nar efternitrifikation och anammox
behandling av rejektvatten ar i full drift.

Samtliga alternativ bedoms klara begransningsviarden pa 8 mg/l totalkvave, 10 mg/l BOD~
och 0,3 mg/l totalfosfor. Undantaget &r reningsalternativet MBR (membran-bioreaktor) dar
totalkvave inte kommer att klaras vid hogfloden.

Utokade reningsinsatser utanfor befintlig anlaggning

Med anledning av att lansstyrelsen framfort onskemal om att utreda ytterligare alternativ
med malsattningen att komma ner till lagre utslappsnivaer har Gryaab valt att dversiktligt
bedoma alternativ dar det finns tillgang till storre bassangvolymer. Darmed erhalls storre
totalvolym vilket ansetts vara en forutsattning for att na ner till lagre utslappsnivaer. Den
I6sning som utretts bygger pa att halften av inkommande flodet, efter befintliga
forsedimenteringsbassanger pumpas till en tankt anlaggning utanfér omradet.

Kompletterande anlaggning har tagits fram som tva alternativ. En konventionell aktivslam-
anlaggning med langt gdende kvaverening med bade for- och efterdenitrifikation,
kombinerad biologisk och kemisk fosforreduktion samt slutfiltrering i sandfilter. Det andra
alternativet innebar en kompaktanlaggning MBR, dven den med langt gaende kvaver-
ening. All slambehandling ar fortsatt planerad att ske i befintlig anlaggning liksom rejekt-
vattenbehandlingen.
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8.3.2

Berékningarna av reningsresultat grundar sig pa tillganglig information om vad
motsvarande anlaggningsdelar p& svenska reningsverk eller utomlands presterar. De
utgaende halter som redovisas bor betraktas som teoretiska exempel pa vad som kan
uppnas.

Alternativet med konventionell aktivslamanlaggning kan sanka utgaende férorenings-
halter och de begréansningsvarden som teoretiskt skulle kunna vara realistiska ar
6, 8 och 0,3 mg/l for totalkvave, BOD~ respektive totalfosfor.

Alternativet med MBR teknik kan sanka utgdende fororeningshalter ytterligare for BOD
och fosfor och de begransningsvarden som teoretiskt skulle kunna vara realistiska ar
6, 7 och 0,2 mg/l fér totalkvave, BOD~ respektive totalfosfor.

Avancerad rening — mikroféroreningar/ladkemedel

Gryaab har utrett mojligheterna att inféra utdkad avskiljning av mikroféroreningar i
befintligt reningsverk. | utredningen har, pa ett 6versiktligt plan, granskning av pagaende
teknikutveckling och de méjligheter som kan finnas pa langre sikt i befintlig eller utokad
anlaggning skett, se Bilaga M6.

Mikroféroreningar ar en heterogen grupp av svarnedbrytbara amnen som bland annat
pesticider, biocider och flamskyddsmedel. Aven ldkemedelsrester ingar i begreppet
mikroféroreningar.

Det ar oklart s&val i EU som i Sverige vilket behov av att avskilja mikroféroreningar som
finns. Det kommer sannolikt att ta flera &r innan myndigheterna har utrett vilket behov av
rening som finns och vilka kriterier som ska galla.

Det finns olika majligheter att forbattra avskiljningen av mikroféroreningar pa ett
reningsverk. For Ryaverket géller foljande:

e Att utdka aktivslamsteget for battre rening skulle vara oerhort dyrt och ge mattlig
effekt. Troligen ger biofilmsystemen i biobaddarna, efternitrifikationen och
efterdenitrifikationen battre effekt.

e Atttillsatta pulveriserat aktivt kol till dagens aktivslamsystem skulle utesluta
mojligheten till att anvanda slam i kretslopp.

e Det kan vara framgangsrikt att anvanda pulveriserat aktivt kol i kombination med
biofilmssystemen.

e Det kan vara framgangsrikt att ozonbehandla vattnet innan biofilmssystemen.

e Att bygga till ett filter med granulerat aktivt kol efter befintligt reningsverk skulle
innebar mycket stora investeringar och sannolikt &ven hdga driftkostnader
beroende pa hur ofta det aktiva kolet behtver regenereras.

e Att minska tillflodet till reningsverket medfor forbattrad avskiljning.
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8.4

De i Europa vanligaste kombinationer av metoder enligt ovan blir svara att tillampa,
antingen pa grund av den svenska ambitionen att anvanda slam i kretslopp, eller pa
grund av Ryaverkets begransade ytor och bassangvolymer.

De tre metoder som alla har samband med biofilmssystemen i befintliga biobaddar och
efterdenitrifikationen (ED) samt i kommande efternitrifikationen (EN) beddms ha en
kapacitet att reducera lakemedelsrester:

e Befintlig biologisk rening i biofilmssystemen.
e Ozonbehandling fére det kommande nitrifierande biofilmssystemet (EN).

¢ Behandling med pulveriserat aktivt kol i kvavereningsstegen med rérliga barare
(ED).

For alla dessa alternativ finns kunskapsluckor och praktiska utmaningar som behdver
hanteras om de ska tillampas i full skala.

Alternativ utslappspunkt

| VISS?6 redovisas ett atgardsmal att utslappspunkten fran Ryaverket ska flyttas langre ut
i Goteborgs sodra skargard?’. Atgarden &r inte bindande, utan en del i langsiktig
planering for battre vattenkvalitet i Rivo fjord.

| utredningar infor tidigare tillstdndsansokan (1950- och 60-talen) har en alternativ
utslappspunkt i Bjorkésundet alternativt langre ut i havet utretts, se avsnitt 8.2.
Utredningarna har studerats igen och nya berékningar och tekniska l6sningar har
granskats. Nedan féljer en redovisning av utredningarna och dess slutsatser.

Miljokonsekvenserna for recipienten vid framtida belastning fran Ryaverket, bade fran
nuvarande utslappspunkt och fran en alternativ utslappspunkt i Goteborgs sédra
skargards kustvatten har utretts som en del i denna ansdkan. Resultaten och
bedomningarna aterfinns i avsnitt 10.4 respektive 21.4.

Tekniska forutsattningar

Tyréns AB har utrett de tekniska méjligheterna till en utslappspunkt i vattenférekomsterna
Goteborgs skargards kustvatten, se Bilaga M7. Utgangspunkt for utredningen var det
forslag som fanns framme i slutet av 1960-talet infor inférandet av en samlad avlopps-
rening for Géteborg och Goéteborgsregionen. | detta forslag skulle en bergtunnel utféras
hela strackan fran Ryaverkets nuvarande plats och ut till ett lage strax vaster om Hono.

Det forslag som har analyserats denna gang baseras pa en bergtunnel frdn Ryaverket-
Vikan-Svinerod-Torslanda Flygfalt-Hjuvik. Denna strackning motsvarar den fran det
ursprungliga forslaget. | den nya lésningen 6vergar bergtunneln till en sj6férlagd ledning
fran Hjuvik och ut till utslappspunkten, se Figur 8.2.

26 VISS - Vattenvards information Sverige
27 |1D: VISSMEASURE(0138561
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Figur 8.2 Oversiktskarta ny utslappspunkt. R6d linje markerar bergtunnelstréackning (11 000 m) och grén
markerar ledning som forlaggs pa havsbotten (ca 10 000 m). Denna strackning ar utgangspunkten for
kostnadsuppskattningen. Kélla: Tyréns.

I Hjuvik anlaggs en pumpstation i berget som pumpar ut vattnet i en ledning som laggs pa
havsbotten med strackningen fran Hjuvik sydvéast mot Valskar och sedan rakt vasterut
forbi St. Svartskar till en utslappspunkt nordvast om Norra In-Vinga, se Figur 8.2.
Bergtunneln blir cirka 11 km lang med en tunnelarea pa cirka 14 m2. Tunneln utformas
med en v-formad botten och ett fall pa 1 %o, motsvarande Gryaabs Gvriga tunnlar.
Tunneln ska g att inspektera med mindre fordon.

Ledningen som forlaggs pa havsbotten utfors i plast (PE) som viktas ned. Ledningen kan
laggas pa en muddrad botten och sedan fyllas 6ver med bergmaterial som skydd. Det
finns aven ledningar pa marknaden som kan forses med farre vikter p& grund av att réret
har dubbla véaggar och déarigenom kan fyllas med betong. Det kan aven medféra att
behovet att preparera botten for forlaggning minskar.

En ledning med invandig diameter pa 1 500 - 2 000 mm kravs. Befintlig utslappspunkt
kommer att sékerstéalla redundansen.

| Tabell 8.2 redovisas kostnadsuppskattningen for bergtunnel, pumpstation samt ledning
pa havsbotten.

Tabell 8.2 Sammanstalld kostnad for spréangd tunnel.

repo001.docx 2015-10-05

Aktivitet Kostnad (miljoner Sek)
Spréngd tunnel 550
Pumpstation 600
Ledning p& havsbotten 250
Total kostnad 1400
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Ett alternativ med en TBM (Tunnel Bore Machine) drivning av tunneln har aven
kostnadsberéknats. Detta alternativhar beréknats till 750 miljoner kronor for tunneldelen,
dvs. 200 miljoner kr mer &n alternativet sprangd tunnel. Totalt blir kostnaden da

1 600 miljoner kronor.

Den bedémda totala byggkostnaden uppgar saledes till 1,5-2 miljarder kronor.

Utslapp till recipienten

I VISS anges som ett atgardsforslag en ny utslappsposition i Géteborgs sédra skargards
kustvatten. Under Gryaabs samrad med lansstyrelsen 6verenskoms att ett lage langre
norrut ska utredas vidare eftersom ledningen annars skulle behdva dras genom
Goteborgs hamn.

| den tekniska utredningen anges, som nadmnts ovan, ett nytt lage for utslappspunkten
cirka 1 km nordvast om Norra In-Vinga, se Figur 8.2, och Bilaga M7. Modellberékning-
arna har skett for en utslappspunkt nordvast om Vinga (NV Vinga) med ett liknande lage
cirka 1 km soderut mellan Vinga och Norra In-Vinga, Bilaga M1. Bada placeringarna &r i
vattenforekomsten Goteborgs norra skargards kustvatten precis norr om gransen mot
Goteborgs sodra skargards kustvatten.

DHI har tagit fram en spridningsmodell, Bilaga M1, for en alternativ utslappspunkt

NV Vinga dar ingdende data i modellen ar samma utslapp som vid Rya Nabbe under
2014. Modellen visar att bade kvave och fosfor stannar under sprangskiktet. Detta
konstaterades redan i lokaliseringsutrednigen pa 1960-talet, se avsnitt 8.2. Matningar av
salthalt pa olika djup vid Bohuskustens vattenvardsférbunds (BVVF) station Danafjord
under tidsperioden 2010-2016 visar pa en relativt stabil salthalt vid 30 meters djup pa
30-35 PSU (Andersson m.fl. 2016). Vid 20 m &r variationen nagot storre (25-35 PSU).

Utslappspunkten ligger pa botten i sundet mellan Vinga och skaret norr om Vinga, pa
cirka 26 meters djup. Den har valts sa att den ska ge sa stor utspadning av det renade
avloppsvattnet som mdjligt och sa lite paverkan vid ytan som mgjligt. Spridnings-
berakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga M1. For att kunna jamfora resultaten fér den
befintliga utslappspunkten med den alternativa platsen har samma dataserier éver
volymer behandlat avloppsvatten och halter av totalkvave och totalfosfor anvants, se
vidare avsnitt 21.4.
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9.1

9.2

Konsekvensbeddmning och begreppsforklaring

Skala for konsekvensbeddmning,

Konsekvenserna for de olika miljoaspekter som tas upp i denna MKB har beddémts utifran
en 4-gradig skala enligt nedan:

Obetydlig paverkan anvands vid bedémningen att skt verksamhet i stort saknar
betydelse for bedomd aspekt.

Liten paverkan anvands vid bedomningen att sokt verksamhet i begransad omfattning
paverkar bedomd aspekt, men risk for skada eller olagenhet av egentlig betydelse for
manniskors halsa eller miljén féreligger inte. Konsekvensen beddoms som liten.

Mattlig paverkan anvands vid bedomningen att sokt verksamhet paverkar bedémd
aspekt, men att risken for skada eller olagenhet av betydelse for méanniskors héalsa eller
miljén ar mattlig och kan begransas med skyddsatgarder. Konsekvenserna bedéms som
mattliga.

Stor paverkan anvands vid bedomningen att sokt verksamhet paverkar bedémd aspekt,
vilket innebér risk for skada eller olagenhet av betydelse for méanniskors hélsa eller miljon.
Skyddsatgarder kravs for att undvika pataglig skada. Konsekvenserna bedéms som
stora.

Aktuella miljdaspekter bedéms i kommande avsnitt, 10 till 21.

Begreppsforklaring
Belastning avser tillford méangd till recipient.

Hogflodesbelastning - 917 000 anslutna personer och dels ett hogfléde som statistiskt
intraffar vart 10 &r. Hogflodesbelastning har anvéants for framtagande av féreslagna
begransningsvarden.

Medelflodesbelastning —motsvarar ett forvantat framtida medelflode (mellan hég- och
lagflodesalternativen).

Lagflodesbelastning — 917 000 anslutna personer och dels en lagflédesbelastning, enligt
APA 2010 avsnitt 6.1.2).

Worst case - det scenario som motsvarar en manad med de storsta utslappen. Februari
2014 valdes som en av de manader med de stérsta utslappen under perioden 2013—
2015. Detta scenario finns éaven extrapolerat for 2030. Worst case visas i samtliga figurer
med spridningskartor i dokumentet undantaget Figur 21.3 och Figur 21.4.
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10 Utslapp till vatten

10.1 Behandlat avloppsvatten fran Ryaverket

10.1.1 Naringsamnen

Behandlat avloppsvatten innehaller generellt en viss mangd naringsamnen, som kan
orsaka 6vergddning, bakterier som kan vara skadliga for djur och méanniskor samt
mikroféroreningar som tungmetaller, plastrester, miljoskadliga organiska &mnen och
lakemedelsrester. Det vatten som lamnar Ryaverket och leds till recipienten ska vara
behandlat i den utstrackningen att vardena for BODy, fosfor (Ptot) samt kvave (Ntot) halls
under beslutade villkor.

| Tabell 10.1 sammanfattas vilka mangder av ndringsdmnen som recipienten i medeltal
har fatt ta emot fran Ryaverket under de senaste fyra aren (2013-2016) samt framtida
belastning dels vid ett medelfléde motsvarande 373 000 m3/d men ocksa for hogflodes-
alternativet (422 000 m3/d). De framtida belastningar som redovisas i tabellen & mangder
som teoretiskt skulle kunna belasta recipienten om reningsverket konstant lag pa
utslappshalter i nivd med de tillstandsgivna halterna. Den framtida belastningen (bade
mangder och halter) kommer att bli lagre for att begransningsvardena inte ska éver-
skridas. Med ett begransningsvarde pa kvéave pa 8 mg/l bedoms ammoniumhalten i
utgdende behandlat avloppsvatten bli ca 4 mg/l. For nollalternativet dvs. framtida
belastning for ett forvantat medelfldde och med nuvarande utslappskrav har antagits att
ammoniumhalten blir den samma som idag (2013—-2016).

Tabell 10.1 Utslapp till recipienten 2013-2016, framtida belastning med nuvarande utslappskrav
(nollalternativ) samt framtida belastning vid medelfléde och hdgfléde och yrkade utslappskrav.

Utslapp Enhet | Medelvarde | Framtida belastning Framtida belastning Framtida belastning
2013-2016 for medelfléde och for medelfléde och for hogflode och
nuv. utslappskrav yrkade utslappskrav yrkade utslappskrav
(nollalternativ)
BOD~ ton/ar 1110 1360 1360 1540
mg/l 8 10 10 10
Ptot ton/ar 26 54 41 46
mg/l 0,2 0,4 0,3 0,3
NH4-N ton/ar 780 820 540 620
mg/l 6 6 4* 4*
Ntot ton/ar 1100 1360 1090 1230
mg/l 8 10 8 8
Flode m3/d 362 000 373 000 373 000 422 000

*Beddmd utslappshalter.

Mé&ngden totalkvave och totalfosfor kommer att minska vid en jamforelse mellan
nollalternativet och framtida belastning for yrkade utslappskrav och beraknat medelflode.
Utslapp av syreférbrukande material kommer att bli oférandrat.
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Det behandlade avloppsvattnet fran Ryaverket slapps till recipienten, se Figur 10.1.

'i'. ‘\s/\?

Recipienomrade
Utsiappspunkt for

Ryaverkets
avloppsreningsverk
Vattenférekomster
1. Algofjorden
2, Marstrandsfjorden
3. Salofjord

4. Goteborgs n h sKargards
kustvatten

5. Nordre Alvs fjord
6. Ko fjord

7. Goteborgs n skérgards
kustvatten

8, Bjorkofjorden
9. Stora Kalvsund

10. Gota Hiv - Saveans
infidde till mynningen
vid Alvsborgsbron

11, Rivo flord

12. Dana fjord

13. Asperdfiorden
sek namn

14. Branno-
Styrsoomradet

16. Halsviken

16, Géteborgs s 5 skargards
kustvatten

17. Askims fjord

18, Styrso-
Vrangdomradet

19. Kraklingeomradet

Q 5 10 Km
L 1

]
SWEREFF 29TM

Figur 10.1 Vattenforekomster mellan Orust och grénsen till Hallands 1&an. Kélla: Marine Monitoring
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10.1.2 Toxicitet och mikroféroreningar

Karakterisering av utgaende avloppsvatten

IVL Svenska Miljdinstitutet har p& uppdrag av Gryaab genomfort en kemisk och biologisk
karakterisering av utgdende vatten fran Ryaverket, se Bilaga M8. Utredningen genom-
fordes enligt riktlinjer i Naturvardsverkets handbok "Kemisk och biologisk karaktarisering
av punktutslapp till vatten” (Naturvardsverket, 2011). Matprogrammet anpassades for att
fungera fér ett kommunalt reningsverk.

Undersokningen pagick under 2016, med provtagning vecka 14 (4—11/4), i enlighet med
det undersokningsprogram som tagits fram av IVL i samrad med Gryaab och lansstyrels-
en.

I undersdkningen ingick parametrar som bioackumulerbarhet, nedbrytbarhet, nitrifika-
tionshamning, biologiska tester (alger, kraftdjur, fisk) samt kemiska analyser (narsalter,
metaller, AOX, oljeindex samt pH, konduktivitet, suspenderade &mnen och TOC).

Resultaten fran undersokningen visade att inga av de parametrar som ingick 6verskred
av Naturvardverket satta gransnivaer for industriellt avloppsvatten. Den utvalda veckan
visade sig ocksa vara representativ och relevanta jamforbara analysresultat 1ag inom den
normala variationen for Ryaverket jamfért med tidigare métningar. Av analyserade
metaller fran Ryaverket ar det framst arsutslappen av koppar (1 004 kg/ar) och zink

(1 849 kg/ar) som forekommer i storst mangder, medan organiska amnen sdsom
fluorerade eller bromerade féreningar, oljekolvaten samt lakemedelsrester forekommer i
sma, men dock matbara mangder. Biologiska tester visade inga negativa effekter av det
behandlade vattnet frAn Ryaverket pa varken alger, kraftdjur eller fisk. Resultaten fran de
kemiska analyserna lag inom den normala variationen fér anlaggningen, jamfort med
2015 eller andra tidigare méatningar.

En jamforelse av resultat fran den nationella miljodvervakningen av utgdende vatten inom
ramen for Naturvardsverkets miljoovervakningsprogram (2010—2014) och Ryaverkets
utgdende vatten visade att de uppmatta halterna vid Ryaverket generellt var 1dga. Halften
av substanserna kunde inte detekteras alls. Under den femarsperiod som maétningarna
har pagatt har koncentrationen av vissa amnesgrupper, t.ex. organofosfater minskat i
utgdende vatten, medan andra, t.ex. PFAS och antiinflammatoriska &mnen istallet 6kat
med tiden.

Detta visar att det outspadda behandlade vattnet inte ger ndgon matbar toxicitet vid de
standardiserade tester som anvandes. De eventuella miljdeffekterna i detta avseende &r
darfor sannolikt mycket begransade.

Likemedelsrester

Kunskapslaget avseende lakemedelsrester i behandlat avioppsvatten frdn Ryaverket och
hur det kan paverka fisk i recipienten har sammanstallts av professor Joakim Larsson vid
Goteborgs Universitet, se Bilaga M9. Underlag for utredningen har varit befintliga data
fran genomforda undersokningar med Ryaverkets avloppsvatten, recipientundersokningar
samt tillganglig information fran litteraturen om hur lakemedelsrester paverkar fisk. |
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utredningen redovisas uppmatta halter av lakemedel i behandlat avloppsvatten, i
ytvatten, sediment och biota. Rapporter fran perioden 2000-2015 har ingatt i studien.

Avloppsvatten innehallande miljostérande koncentrationer av lakemedelsrester kan i
forsta hand paverka pelagisk fauna, medan de bottenlevande organismerna endast
indirekt kan komma att paverkas genom kontaminerat partikulart bundet organiskt
material som har sedimenterat. Fiskar som utsatts for outspétt, behandlat avloppsvatten
uppvisar en tydligt paverkad fysiologi, vilket sannolikt ar ett resultat av bade lakemedel
och andra odnskade &mnen i avlioppsvattnet. Detta ar dock inte specifikt fér Ryaverket
utan galler generellt for behandlat avloppsvatten fran svenska reningsverk.

| utredningen konstateras att det behandlade avloppsvattnet fran Ryaverket innehaller
lakemedelsrester med halter som riskerar att paverka fisk. Det saknas dock tydliga
kopplingar mellan effekter som noterats hos fisk fAngad i recipienten och Ryaverkets
verksamhet. Denna slutsats kan bero pa begransad dataméangd och att det finns
betydande kunskapsluckor som forsvarar en kvalitativ riskbedémning.

Utspadningen i Ryaverkets recipient ar forhallandevis stor och halterna i recipienten blir
darmed relativt laga. | en utredning av DHI, se Bilaga M1, redovisas forvantade
koncentrationer i recipienten for nagra lakemedelssubstanser om de endas skulle ske
utslapp fran Ryaverket. Under dessa forutsattningar visar spridningsberakningen att
diklofenak och 17-beta-6stradiol kan férekomma i koncentrationer dver HVMFS 2015:428
gransvarde for sarskilt fororenande @mnen (SFA) i den norddstra delen av inre Rivo fjord.
Ovriga analyserade lakemedelssubstanser ligger under respektive gransvéarde. Se dven
avsnhitt 10.4.

Det finns undersokningar som visar att fysiologin hos fisk fangad anda ute vid Danafjord
ar paverkad men det finns ingen klar koppling till att dessa effekter beror pa lakemedel
fran Ryaverkets avloppsvatten. DHIs spridningsberakningar indikerar tvartom att det ar
osannolikt att lakemedelsrester frn Ryaverket har en paverkan sé langt fran utslapps-
punkten.

28 Havs-och vattenmyndighetens foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten.
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10.2 Klassificering av ekologisk status

10.2.1 Naringsamnen, kvave och fosfor
Rivo fjord

Den sammanvégda ekologiska statusen for naringsamnen ar Mattlig for Rivo fijord. Av de
underliggande parametrarna ar samtliga Mattliga, med undantag for 16st oorganiskt kvave
(vinter) som har Otillfredsstéllande status samt I6st oorganisk fosfor som har God status.

Danafjord

Den sammanvéagda ekologiska statusen for naringsdmnen ar God for Danafjord. Av de
underliggande parametrarna ar totalfosfor, |6st oorganisk fosfor och totalkvave vinter God
medan totalkvave sommar ar Méttlig samt l6st oorganiskt kvave vinter ar Otillfreds-
stéllande.

Asperofjorden, Bjorkofjorden och Stora Kalvsund

Klassningen av naringsamnen for Asperofjorden, Bjorkéfjorden och Stora Kalvsund
grundar sig pa matningar i intilliggande vattenforekomster samt expertbedémning. Stora
Kalvsund klassificeras som God status for naringsamnen medan Asperdfjorden och
Bjorkofjorden klassas som Mattlig status fér naringsamnen. Underliggande parametrar
har inte klassats pa grund av att data saknas.

10.2.2 Syre

Syrehalter i bottenvattnet har bedémts till God eller Hog status inom samtliga fem aktuella
vattenférekomster baserat pa data mellan &ren 2012 och 2016, se Bilaga M3.

10.2.3 Vaxtplankton

| Rivo fjord ar statusen for vaxtplankton Otillfredsstéllande enligt den nationella status-
klassningen av vattenférekomster som presenteras i VISS. Bedémningen baseras pa en
satellitanalys samt data frdn SMHI vid Skalkorgarna mellan aren 2009 och 2011. Baserat
pa Bohuskustens vattenvardsforbunds dvervakning av vaxtplankton har statusen
forbattrats de senaste aren och den har varit God vid Skalkorgarna mellan aren 2012 och
2015, se Bilaga M3. Den senaste provtagningen (2016) resulterade dock i att statusen
blev Mattlig igen (bedémning utifran en 3-ars period (2014-2016). | Danafjord har
statusen varit Hog sedan 2010. Enligt den nationella statusklassningen &r statusen Hog i
Stora Kalvsund och God i Bjorkéfjorden, baserat pa satellitdata och data fran SMHI.

61(111)

BILAGA 3

2017-09-07

ANSOKAN OM TILLSTAND TILL MILJOFARLIG VERKSAMHET VID RYAVERKETS AVLOPPSRENINGSVERK,
GOTEBORGS KOMMUN.

SEANNM \\sejkgfs001\projekt\1355\1355032_gryaab_bestallarstod under tillstindsprocessen\000_gryaab_bestallarstod\19 original\till Ist 170907\mkb _ 17-
09-07.docx



SWECO %

10.2.4 Fintradiga alger

| Ryaverkets recipient ar tackningsgraden av fintradiga alger i stérre delen av dess
grundomraden mindre an 5 %. Det finns dock ansamlingar av fintradiga alger i nagra
skyddade grunda vikar i sundet mellan Ockerd och Hono, i Bjérkofjorden och i norra Rivo
fjord och situationen har férsamrats ndgot pa senare ar i dessa omraden. Inom dessa
grunda vikar ar stérningen Liten (25 % tackning av botten), vilket innebar att kansliga
arter ar paverkade men andra arter kan uppratthalla systemets funktion, alternativt Mattlig
(50 % tackning av botten), vilket innebér att ekosystemets struktur och funktion har
forandrats.

10.2.5 Makroalger

Vattenférekomsterna &r inte statusklassade med avseende pa makroalger eftersom data
saknas. Vid det inledande samradet foreslog lansstyrelsen att Gryaab skulle genomféra
undersckningar av makroalger i de vattenférekomster som paverkas av Ryaverket, se
Figur 5.3, for att kunna bedéma Ryaverkets paverkan pa dessa kvalitetsfaktorer.
Undersokningar utférdes av Marine Monitoring under sommaren 2016 och de féljde
Naturvardsverkets metodik for statusklassning, se Bilaga M10. Dock omfattar analysen
bara ett ar. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder ska méatningar genomféras tre
ar i foljd och statusklassningen utférs som medelvarde for dessa tre ar.

Resultatet av understkningarna blev att statusen var God i alla vattenférekomster,
undantaget Danafjord som hade Hog status.

10.2.6 Bottenfauna

Statusen for bottenfauna ar klassad till Mattlig fér samtliga fem av de aktuella vatten-
forekomsterna. Klassningen grundar sig pd méatdata fran Danafjord samt expert-
bedomning. P& grund av det knapphandiga dataunderlaget foreslog lansstyrelsen att
Gryaab skulle genomféra matningar i de vattenforekomster som paverkas av Ryaverket.
Undersdkningarna utférdes av Marine Monitoring under maj-juni 2016 och de féljde
Naturvardsverkets metodik for statusklassning, se Bilaga M11. Dock omfattar analysen
bara ett ar. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder ska matningar genomforas tre
ar i foljd och statusklassningen utférs som medelvarde for dessa tre ar.

Resultatet blev Mattlig status i Danafjord, Stora Kalvsund och Bjérkofjorden och
Otillfredsstallande status i Rivo fjord och Asperdéfjorden. Med matmetoden sediment-
profilkamera far bade Rivo fiord och Asperéfijorden Mattlig status. Kvalitetsfaktorn
bottenfauna vager dock tyngst vid bedémningen da den ingar i de nationella
beddmningsgrunderna.

10.2.7 Sérskilt férorenande amnen (SFA)

Vattenmyndigheten har inte klassificerat de berdrda vattenforekomsterna med avseende
pa Sarskilt fororenande amnen (SFA) pa grund av att méatdata saknas.
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10.3 Klassificering av kemisk ytvattenstatus

Aktuella vattenférekomster uppnar inte God kemisk ytvattenstatus enligt den senaste
beddmningen i VISS. Motiveringen till detta &r héga halter av flamskyddsmedlet
bromerade difenyleter (PBDE) i tanglake, hoga halter av kvicksilver (Hg) i fisk samt hoga
halter av tributyltenn (TBT) i sedimenten. Stora Kalvsund omfattas inte av klassningen
avseende TBT. Miljokvalitetsnormen (for forvaltningscykeln, (2)) har dock satts till God
kemisk ytvattenstatus med undantag av mindre stranga krav for bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver och kvicksilverforeningar. Bada dessa amnen oéverskrider
gransvardet for fisk i samtliga vattenférekomster.

Undantag for PBDE har inforts for att det bedoms vara tekniskt omgjligt att sénka halterna
till de nivaer som motsvarar God kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa
paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och bedéms ha en sadan omfattning och
karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande
halterna av PBDE (december 2015) far dock inte 6ka.

Undantag for kvicksilver (Hg) har inforts for att det bedoms vara tekniskt omgjligt att
sanka halterna till de nivaer som motsvarar God kemisk ytvattenstatus. Den storsta
paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga,
globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har
en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med
pafoliande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Problemet bedéms ha en
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda det. De nuvarande halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte 6ka.

Undantag med tidsfrist har gjorts for tributyltenn féreningar. Motiveringen &r att
fororeningens utbredning samt lampliga atgarder behover utredas. Vattenférekomsterna
har darfor fatt tidsfrist fram till 2027 for tributyltenn.

10.4 Ryaverkets inverkan 2030

10.4.1 Naringsamnen, kvdve och fosfor
Worst case scenario

Spridningsberakningarna for kvave och fosfor ger mojlighet att teoretiskt belysa
omfattningen av det omrade som paverkas av Ryaverkets utslapp 2030, se avsnitt 5.2.3
och Bilaga M4. Berakningarna som redovisas i denna MKB har genomforts for ett
scenario som motsvarar en manad med de storsta utslappen (worst case). Den manad
som valdes var februari 2014, halterna ut av kvave och fosfor var da forhallandevis hoga
tillsammans med ett hogt flode samt att forhallandena i recipienten var sadan att
utsléappet fick stor spridning. Ett motsvarande framtida scenario har tagits fram fér 2030.
Forutsattningarna har ansatts i 6verensstammelse med de som radde i februari 2014, dvs
hogt inkommande flode till Ryaverket, hoga halter ut och recipientforhallanden som
medfor att utslappet far stor spridning.
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| Figur 10.2 visas resultaten av spridningsberéakningar for kvave, februari 2014 respektive
februari 2030. Den véanstra figuren visar situationen for 2014 och den hogra for 2030.
Bilderna visar en jamforelse mellan nuvarande utslappssituation februari 2014 (vanster
bild) och situationen i februari 2030 nar atgarder som genomfors nu med efternitrifikation
(EN) och anammox &r tagna i drift (hdgra bilden).

) ) o Medelhalt totalkvave fran Ryaver Medelhalt totalkvave frén Ryaverket,
ALY Al februari februari 2030, drsmedel 6.3 mg/|
Ockero ‘ ; ( Ockerd
> U"";:_a % e % '% b . e e | £ .. -.'- j.&_kﬁjg’.’/“‘\q,m [Medelhalt] av
{ = &é' o , R totalkvive fran
' <G a7 . Ryaverket relaterat
e > 4 1 S . o till 1 resp. 2
7 s ; " standardavvikelser
2 - > 9 baserat p3
__Vinga s | Sranng ) ", i Viegs Brénnd ma.:lev:rd‘;n av
R ) PO~ { % 3 B totalkvave vid Valo
. N Gt s TN 2o
P &2 |\ ’ £ 120
o Valo = 0.041 mg/| S o i i
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Figur 10.2 Paverkansomradets utbredning for totalkvéve fran Ryaverket 2014 och 2030, worst case.
Kélla DHI.
| Figur 10.3 redovisas resultaten av spridningsberékningar for fosfor, februari 2014
respektive februari 2030. Den vanstra figuren visar situationen fér 2014 och den hdgra for
2030. Bada figurerna baseras pa ett worst case scenario med vinterforhallanden och
hdga inkommande fléden.
De tv& worst case scenariorna motsvarar arsutslapp av kvave och fosfor som ar avsevart
storre an de faktiska. De visar enbart férhallandena under en kort tidsperiod (1 manad)
och ar darfor inte relevanta nar det galler att bedéma statusklassningen som avser
medelvarden for totalt 9 manader under en 3-ars period.
Bekerd :Aedelh.alt totalfosfor fran Ryaverket, Medelhalt totalfosfor frin Ryaverket,
f ebruari februari 2030, baserat pa en drsbelastning
Gekerd pd 37 ton
< Hond } a2
-z‘j['*?, SO Ryaverket
n e Hond s 2
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totalfosfor frin
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Figur 10.3 Paverkansomradets utbredning av totalfosfor fran Ryaverket 2014 och 2030, worst case.
Kalla: DHI.
64(111)
‘ BILAGA 3
2017-09-07

ANSOKAN OM TILLSTAND TILL MILJOFARLIG VERKSAMHET
VID RYAVERKETS AVLOPPSRENINGSVERK, GOTEBORGS
KOMMUN.

SEANNM \\sejkgfs001\projekt\1355\1355032_gryaab_bestéllarstdd under tillstdndsprocessen\000_gryaab_bestallarstod\19 original\till Ist 170907\mkb _ 17-
09-07.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

| Bilaga M4 redovisas aven berakningar for sommarmanaderna april-september 2014.
Medelvardet for sommarperioden med motsvarande spridning blir mindre an det worst-
case som redovisas ovan.

Paverkan pa statusklassningen

DHIs beréakningar av spridning och utspadning har anvants for att teoretiskt berdkna hur
Ryaverkets utslapp inverkar pa statusklassningen for dessa tva parametrar,

se Bilaga M4. | berakningarna har DHI endast beaktat Ryaverkets utsléapp, dvs. inga
andra kvave- eller fosforkallor ingar och bakgrundsvardet ar noll av fosfor respektive
kvave. Underlag for berakningarna &r utslappen fran Ryaverket 2014 och recipient-
analyser for 2013—-2015.

Kvéave

Ryaverkets utslapp av kvave paverkar inte statusen vid Skalkorgarna, Rivo fjord, trots att
det utgdr 9 % av kvavehalten. Det beror pa att nuvarande (2014) ekologiska kvalitetskvot
for kvave, inte ligger nara gransvardet. Sa trots att kvavet fran Ryaverket har en viss
inverkan pa den ekologiska kvalitetskvoten (EK) ger den ingen inverkan péa status-
klassningen.

Vid en hogflédesbelastning 2030 kommer utslappen av kvave att vara 144 ton lagre och
vid en medelbelastning 260 ton lagre an i nuvarande situation 2014. Om utgangslaget ar
att forhallandena i recipienten ar de samma som 2014 kommer denna minskning inte
paverka statusklassningen vid Skalkorgarna. Enligt DHIs berakningar skulle inte ens ett
nollutslapp fran Ryaverket innebéra en forandring av statusklassningen, se Bilaga M4.

Berékningarna visade att Ryaverket inte heller paverkade statusen for kvave vid
Danafjord 2030.

Fosfor

Vid berékningar for fosfor konstaterades att statusen vid Skalkorgarna vintertid &ndrades
fran God till Hog nar Ryaverkets modellerade bidrag av fosfor subtraherats fran den
uppmatta halten. Detta beror pd att EK-vardet ligger precis pa gransen mellan dessa
klasser och darmed kan sma skillnader i halten innebéra att statusen paverkas.

Vid en hogflodesbelastning 2030 kommer utslappen av fosfor att 6ka jamfort med
nuvarande situation 2014. Det kommer inte att paverka statusklassningen utan den
kommer att kvarsta vid God. Inte ens en fordubbling av Ryaverkets utslapp av fosfor
innebar att statusklassningen vid Skalkorgarna kommer att férandras.

Inte heller vid Danafjord kommer utslappen fran Ryaverket att paverka statusklassningen
av fosfor 2030.
10.4.2 Syre

For syre finns ingen paverkan i nulaget, statusen klassas som Hdg i recipienten.
Tillférseln av syreforbrukande @&mnen kommer att fortsétta i samma omfattning eller som
mest 0ka med 20 % de ar hogflode intraffar. Under en period p& 1990-talet var tillforseln
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av syreforbrukande amnen fran Ryaverket hogre &n framtida prognostiserade hogflodes-
belastningen 2030 men syresituationen bedémdes dven d& som Hog. Det bedéms
osannolikt att syresituationen skulle paverkas av Ryaverkets utslapp 2030.

10.4.3 Vaxtplankton

Utifran den beddmning som gjorts av utslappen 2014 har Ryaverket en begransad
paverkan pa statusen for vaxtplankton, se Bilaga M3. Utslappen av ammonium kommer
att minska fram till 2030 vilket kan minska produktionen av véxtplankton. Utslappen av
fosfor ar sma relativt tillforseln frin omgivande vattenomraden och de data som finns
visar inte pd ndgot samband mellan Ryaverkets utslapp av fosfor och statusen for
vaxtplankton. En sannolik beddémning ar att minskade utslapp av ammonium kan bidra till
en forbattrad status for vaxtplankton dvs. vaxtplankton tillvaxten begransas.

Giftiga och skadliga algblomningar (HAB) forekommer dver livsmedelverkets varnings-
grénsvarden i recipienten. Utbredningen av giftiga och skadliga vaxtplankton inom
Ryaverkets recipientomrade baseras pa matstationen i Danafjord, se Bilaga M3. Det finns
en variation mellan de olika stationerna langs Bohuskusten men det finns inget som tyder
pa att forekomst av skadliga alger ar vanligare i Danafjord &n pa andra undersokta
stationer. Statusen baserat pa vaxtplankton har dessutom varit Hog i Danafjord under en
langre tid.

Slutsatsen ar att utslappen fran Ryaverket inte har haft ndgon méarkbar paverkan pa
férekomsten av giftiga och skadliga algblomningar.

10.4.4 Fintradiga alger

Ryaverkets paverkansomrade har generellt en hdg vattenomsattning och &r inte lika
overgodningskansligt som delar av norra Bohusléan och fjordsystemet vid Orust och Tjérn
med lagre vattenomsattning. Det avspeglar sig i forekomsten av fintradiga alger som ar
lagre i Goteborgsomradet an langre norrut langs Bohuskusten.

Mycket av naringen i skyddade grunda vikar recirkuleras via sedimentet, men néarings-
tillforsel utifran bidrar till 6kad produktion av fintradiga alger. Detta géller framst tillforsel
av oorganiskt kvave dar Ryaverkets utslapp av ammonium kan ha betydelse da det finns
en preferens for ammonium fore nitrat hos fintradiga gronalger, se @ven Bilaga M3. De
minskade utslappen fram till 2030 av ammonium fran Ryaverket kan saledes medféra att
utbredningen av fintrddiga alger minskar.

Forutom tillforsel av naringsamnen visar forskning pa att avsaknad av storre rovfisk kan
Oka utbredningen av fintradiga alger i grunda vikar till féljd av en s& kallad top-down
effekt. | Bohuslans kustnara omraden har ett stort fisketryck resulterat i att bestanden av
stor rovfisk, sdsom torsk, minskat drastiskt sedan 1960-talet. Avsaknad av stor botten-
levande fisk i Ryaverkets recipient kan saledes resultera i att effekten fran 6vergédning
forstarks av att mindre algbetande kraftdjur och snackor inte kan kontrollera tillvaxten av
fintradiga alger pa grund av att predationstrycket ar stort p& dessa organismer.
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10.4.5 Makroalger

Bedomningen &r att Ryaverket i nulaget har en liten paverkan pé kvalitetsfaktorn makro-
alger. Den goda statusen, i kombination med att mangden vaxtplankton i vattenmassan
har en liten paverkan pa siktdjupet, indikerar en begransad paverkan fran Ryaverket pa
kvalitetsfaktorn makroalger. De foréandringar av utsléppen som sker fram till 2030 kommer
inte att paverka denna situation.

10.4.6 Bottenfauna

Paverkan pa bottenfaunan fran Ryaverkets utslapp av organiska &mnen ar svart att
uppskatta i nulaget da det saknas tillganglig matdata pa hur stor del av Ryaverkets
utslapp av organiska partiklar som sedimenterar i forhallande till Géta alvs transport av
suspenderat organiskt material. Det &r dessutom inte magjligt att bedéma hur stor
paverkan belastningen av organiskt material har i forhallande till andra stressfaktorer.

Statusen i de yttre delarna av recipienten (Danafjord, Bjorkofjorden och Stora Kalvsund)
avviker inte frdn majoriteten av évriga vattenférekomster i Halland och Vastra Gotaland.

I Rivo fjord och Asperdfjorden ar statusen likartad den i Nordre alvs fjord. Statusen i
Nordre alv samt Rivo fjord och Asperdéfjorden ar Otillfredsstallande. Artantalet pa
respektive station var generellt [agre i Nordre alv (4—6 arter) an i Rivo fjord (7-22 arter)
och Asperdfjorden (8-17 arter). Endast den yttersta lokalen hade artantal motsvarande
Ryaverkets recipient (15 arter). | stort sett alla arter som observerades vid provtagningen
i Nordre alv forekom i proverna fran Rivo fjord och Asperéfjorden med liknande
individantal. Det indikerar att paverkan fran Ryaverket pa bottenfaunan i Rivo fjord och
Asperdofjorden &r liten.

Till foljd av den forhallandevis laga produktionen av vaxtplankton, i kombination med den
hoga vattenomsattningen inom recipienten, beddms Ryaverkets paverkan pa botten-
faunan fran lokalt producerat nedfallande organiskt material vara forhallandevis liten.
Beddmningen ar att produktionen av vaxtplankton kommer att minska fram till 2030 och
forutsattningarna for bottenfaunan forbattras.

Mangden organiska partiklar frin Ryaverket som sedimenterar bedéms inte forandras till
2030 pa ett satt som kan fa en negativ effekt pa bottenfaunan. Effekten av filtreringen i
slutsteget (SF) kommer att vara likartad den idag.

10.4.7 Sérskilt férorenande amnen (SFA)

Vattenmyndigheten har inte faststallt kvalitetskrav for SFA i de berorda vattenfore-
komsterna och det finns inga analyser av recipientvatten som mdjliggdr bedémning av om
kvalitetskraven for de olika amnena uppfylls. Gryaab har anda utvarderat vissa av de
amnen som finns listade i HYMFS 2015:4. Underlaget har varit DHIs spridnings-
beréakningar, Bilaga M1, samt olika matkampanjer dar dessa amnen ingatt, exempelvis de
amnen som finns sammanstéllda i KIU-utredningen, se avsnitt 10.1.2 samt Bilaga M8.
Nagra amnen i utgaende vatten fran Ryaverket, ammoniak (ammonium), 17-beta-
Ostradiol och diklofenak, har férekommit i koncentrationer som kan eller skulle kunna ha
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betydelse for en eventuell framtida statusklassning av SFA. P& grund av f& analyser,
osakerheten i spridningsberakningarna samt att det inte finns nagra matresultat fran
recipienten bér denna beddémning ses som indikativ.

10.4.8 Kemisk ytvattenstatus

Tre &mnen &r utpekade i VISS pga. att gransvardena fér God kemisk ytvattenstatus
Overskrids i vattenforekomsterna. Kvicksilver och bromerade difenyleter, PBDE
overskrids i samtliga vattenférekomster i Sverige medan tributyltenn, TBT férekommer
framfor allt i kustnéra vattenférekomster.

Kvicksilver ingér i det ordinarie kontrollprogrammet for Ryaverket och analyseras varje
vecka. Koncentrationerna ar laga och DHIs berédkningar av utspadning och spridning
indikerar att det inte paverkar den kemiska ytvatten statusen.

For tributyltenn, TBT, finns inga nutida analyser i utgaende vatten fran Ryaverket men det
finns &ldre undersokningar som visar pa en forekomst aven i hushallsspillvatten.
Mangderna har dock varit sma och inget tyder pa att denna tillférsel har haft betydelse for
den ansamling i sedimenten som medfort att koncentrationen éverskrider gransvardet.

For bromerade difenyleter, PBDE, finns tre screeninganalyser fran 2008, 2009 och 2011
pa utgdende vatten fran Ryaverket. Det utgor inte tillrackligt underlag for att dra nagra
slutsatser kring nuvarande paverkan.

10.5 Miljokvalitetsnormer

10.5.1 God ekologisk status 2027

For att uppna MKN behéver statusen forbattras for bottenfauna, naringsamnen och
eventuellt &ven vaxtplankton, se avsnitt 10.2.

Fram till 2027 kommer utslappen av kvave fran Ryaverket att minska. Forutsattningarna
for att uppnd MKN i de delar som paverkas av utslapp av kvave fran Ryaverket forbattras
darmed.

Utslappen av fosfor kommer vissa ar vara likartade nuvarande utslapp och vissa ar vara
nagot hdgre. Recipientutredningarna visar att Ryaverkets utslapp av fosfor har en
marginell betydelse for omsattningen av fosfor i omradet. Darmed kommer inte forut-
sattningarna for att uppna MKN i de delar som paverkas av utslapp fran Ryaverket av
fosfor att for&ndras.

10.5.2 God kemisk ytvattenstatus

Gryaab har under lang tid arbetat aktivt med uppstromsfragorna och de &mnen som
paverkar den kemiska ytvattenstatusen bevakas och stélls krav pa utfasning i uppstréms-
arbetet. Inventeringar genomfors regelmassigt i samband med tillstdndsprévningar och
andra tillsynssammanhang for anslutna foretag. Aven hushallsspillvatten analyseras med
avseende pa prioriterade &mnen. Gryaab deltar aktivt i samhallets anstrangningar for att
begransa forekomst och spridning av bland annat de prioriterade &mnena. Ett exempel
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pa detta ar Revaq certifieringen och de krav pa metodisk uppféljning av prioriterade
amnen som stélls dar. Inom Gryaabs Revaq arbete har innehdllet av PFOS i lakvatten
frdn Renovas Tagene deponi uppmarksammats och Gryaab agerar for att denna tillférsel
ska upphora eller begransas.

Gryaabs malsattning ar att genom fortsatt aktivt uppstromsarbete minska tillférseln av
prioriterade amnen till reningsverket och darmed bidra till att MKN God kemisk ytvatten-
status kan uppnas.

Slutsats

Utslapp till vatten fran Ryaverket av naringsamnen, organisk substans och mikro-
fororeningar/lakemedelsrester sker men bedéms inte 4ndras sa att férutsattningarna att
uppna miljomal och miljokvalitetsnormer forsamras. For det naringsamne som utpekats
som mest problematiskt i recipienten, kvave, kommer utsléappen att minska. Fosfor
kommer att vara pa4 samma niva eller tidvis 6ka nagot. Utredningarna kring recipient-
forhallandena visar att utslappen av fosfor frdn Ryaverket saknar betydelse for de
koncentrationer som mats i recipienten, se Figur 5.4. Trots minskade utslapp under en
foljd av ar har det inte lett till att koncentrationerna minskat.

For att minska férekomsten av prioriterade &mnen och andra mikroféroreningar bedriver
Gryaab ett aktivt uppstromsarbete. For utveckling av reningstekniker avseende mikro-
fororeningar och lakemedelsrester deltar Gryaab pa nationell niva i pagaende forskning
och utvecklingsprojekt.

Av vad som framkommit i underlaget till denna MKB beddms paverkan pa recipienten
vara acceptabel och den utdkning av verksamheten som anséks om kommer inte att
medféra nagra namnvarda forsamringar av forhallandena fram till 2030. Tvartom finns
forutsattningar for att forhallandena forbattras i och med att kvavetillforseln minskar.

Ryaverket kommer inte forsamra forutsattningarna for att uppnd MKN for ekologisk och
kemisk ytvattenstatus i de vattenférekomster som berérs av verksamhetens utslapp.
Gryaabs malsattning ar aven att genom fortsatt aktivt uppstromsarbete minska tillforseln
av SFA samt prioriterade amnen till reningsverket och darmed bidra till att MKN for
kemisk ytvattenstatus kan uppnas.

Ryaverkets utslapp av behandlat vatten ar en stor punktkélla i vattenférekomsten. Med
den avancerade reningsteknik som anvands p& Ryaverket sker en langtgaende
behandling dar merparten av féroreningarna avlagsnas fran vattnet. Eftersom mangden
kvave och fosfor kommer att minska vid en jamférelse mellan sékt verksamhet och
nollalternativet samt att utslappen av syreférbrukande material kommer att bl
oférandrade (medelflode) eller 6ka nagot (hogflode) bedoms konsekvenserna avseende
utslapp till vatten for skt verksamhet som obetydliga jamfort med nollalternativet.

Utifran den genomfdrda utredningen av olika reningstekniker bedéms den féreslagna
processen vara mest tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt lamplig.
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Utslapp till luft

Generellt ar de stérsta kallorna till luftutslapp vid avloppsreningsverks olika behandlings-
steg (lustgas, N20O) samt avfallshanteringen sdsom rens- och slamhanteringen (metan,
CHa). Andra utslappskallor ar avgasutslappen fran tunga transporter till och fran
Ryaverket.

Gryaab arbetar med att minska sina utsléapp till luft bland annat genom Goéteborgs Stads
mal och sina egna mal, se Bilaga M5.

Luftemissioner

Matning av gasutslapp fran Ryaverket har genomforts av FluxSense under totalt 11 dagar
2015. For metan framstar slamupplaget som den klart dominerande utslappskallan foljt av
slambyggnaden (inkluderat slamcentrifuger). Lustgasutslappen kommer framforallt fran
biob&ddarna, med omkring 83 % av det totala utslappet.

Analysresultaten visade pa hogre metanemissioner frdn slamhanteringen (slamplan) &an
tidigare uppmatt, cirka 160 ton metan per ar istallet for tidigare cirka 60 ton metan per ar.
I motsvarande koldioxidekvivalenter innebér det cirka 3 400 ton mer. Metanemissionerna
fran vattenbehandlingsprocesserna ar tre ganger hogre jamfort med tidigare resultat, men
fortfarande pa laga nivéer. Aven ammoniakutsléappet (NHs) domineras av bidraget frén
slamupplaget, foljt av slamutbyggnadens utslapp.

Betraffande flyktiga kolvaten, exkluderat metan och toluen, har mycket laga utslapp
matts, ofta nara eller under detektionsgransen. Sammantaget bedéms NMVOC-utsléappet
(non methane volatile organic compounds) vara férsumbart. Ingen férekomst av kloroform
har detekterats.

Aven lustgasemissionerna fran vattenbehandlingsprocesserna ar mycket hogre an
tidigare matningar, cirka 29 ton lustgas per ar istallet for 3 ton lustgas per ar. |
motsvarande koldioxidekvivalenter innebér det nastan 8 000 ton mer. Framfdrallt beror
detta pa att matningar har gjorts pa kvavereningsprocesser i biobaddar som inte tidigare
inkluderats i matningarna. Det ar osékert saval vilka varden pa utslapp fran biobaddarna
som &r representativa som exakt vilka utslapp som de nya bassangerna for nitrifiering
med rorliga barare kommer att ge. Teoretiskt bor utslapp fran rorliga barare bli lagre &n
fran biobaddar med fast bararmaterial.

DGE Mark och Miljo utforde i november 2014 matningar avseende emissioner till luft frén
tva tunnelventilationsanlaggningar for inkommande avloppsvatten till Ryaverket. Syftet
med matningarna var att ta fram data om utgaende halter och emissioner avseende
metan, lustgas, toluen, ammoniak och kloroform fran tva av de mekaniskt ventilerade
inloppstunnlarna beldgna vid Bracke och vid Fl6jelbergsgatan.

Resultaten av emissionsmatningar i tunnelventilationen vid Bréacke och Fl6jelbergsgatan.
visar lagre halter av metan och lustgas an fran Ryaverket.
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11.2

11.3

Lukt

Ryaverket ar placerat i ett omrade med fler storre industrier som har eller kan medfora
utslapp till luft.

En 6kad belastning till Ryaverket bedéms inte paverka dagens luktsituation. Istallet ar det
utformningen av varje processteg som avgor hur mycket det luktar. Slamhanteringen &r
den enskilt storsta kéllan till lukt inom verksamheten. Ovriga luktkallor &r basséangerna,
tillhérande vattenreningen samt den mekaniska ventilationen fran slamavvattningen och
fortjockare.

Under 2015 har det varit ett klagomal pa lukt fran ett bostadsomrade nara Ryaverket.
Trolig orsak var da ett svavelutslapp fran Stl raffinaderi.

Under 2016 inkom det ett klagomal pa lukt fran tunnelsystemet. Klagomalet kom fran
boende vid porten i Hulan (Lerum) i maj. P& grund av syrebrist vid ett arbete i mars
stalldes doérren i den inre vaggen och ventiler i porten i dppet lage men efter klagomalet
togs beslutet att stanga och planera annan atgard. Hal borrades i Rahult och den inre
vaggen i Hulan ersattes med en port, el har dragits fram till porten och dar kommer det att
monteras en tryckande flakt for att tillgodose syrehalten i tunneln och undvika framtida
luktproblem.

Det kan inte uteslutas att lukt kan forekomma frén verksamheten, men da narmaste
bostad idag finns cirka 300 m fran verksamheten bedoms luktpaverkan vara begransad.

Aerosoler

Det finns begransad kunskap om risken fér smittspridning runt ett reningsverk. En miljo-
medicinsk bedomning?® baserades pa litteraturgenomgang, kontakt med ansvariga
personer pa Boverket, Smittskyddsinstitutet, Enheten for halsoskydd pa Socialstyrelsen,
bakteriologiska laboratoriet Eurofins respektive det pa Sahlgrenska universitetssjukhuset,
samt diskussion med professor Lars Barregard pa Arbets- och miljdmedicin i Goteborg
har genomforts 2010.

Miljomedicinska Centrums bedémning &r att aerosolbildning sker ovanfor luftningsbas-
sangerna och véatskepelarna innehaller mikroorganismer som sannolikt kan transporteras
upp till 300 m fran reningsverket.

Avstandet fran Ryaverket till nArmaste bostadshus &r cirka 300 m. Avstandet till nArmaste
bostadsbebyggelse ar cirka 400 m. Risken for halsoeffekter pa narboende med anledning
av aerosolbildning pa reningsverket bedoms vara begransad.

29 Vastra Gotalandsregionens Miljdmedicinska Centrum (2010)
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11.4 Slutsatser

Utslapp till luft fran Ryaverket genom luftemissioner, lukt eller aerosoler sker men
konsekvensen for narboende eller narliggande verksamheter bedoms som liten da
narmaste bostad finns cirka 300 m frdn anlaggningen. Fa klagomal har inkommit till
Gryaab pa senare ar. Med nollalternativet upphor behandlingen av externt organiskt
avfall och darmed sker en minskning av utslappen av vaxthusgaser nagot. Konsekvensen
for sokt verksamhet avseende utslapp till luft bedoms som sma jamfort med noll-
alternativet.
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12 Transporter

Transporter till och fran anlaggningen sker med olika typer av fordon. Tyngre fordon
anvands for transport av slam, externslam samt organiskt avfall och innebar 15-20
transporter varje dag. Kemikalietransporter av fallningskemikalie och polymer sker flera
ganger per manad. Till och fran omradet sker aven personbilstransporter.

Transporterna beddoms 6ka proportionellt med 6kad belastning till Ryaverket. En
sammanstallning av transporter 2015 samt uppskattat antal transporter fér 2030
redovisas i Tabell 12.1.

Tabell 12.1 Sammanstallning av antal transporter per ar 2015 samt en uppskattning fér 2030.

Typ Fordon Antal/ar Uppskattat
2015 antal/ar
2030
Metanol Tankbil med slap 57 100
Jarnsulfat Lastbil med sléap 123 170
PAX Tankbil med slap 23 30
Polymer Lastbil ev med slap 24 30
Ovriga kemikalier Lasthil 25 30
Organiskt avfall Tankbil ca 1400 2 400*
Externslam Tankbil ca 1000 ca 1000
Slam Lastbil med slap 1256 1350
Rens Lastbil med container 121 150
Ovrigt material/varor Lastbil - mindre varubilar ca 1000 ca 1000

*Forutsatt tillforsel av 25 000 m® externt organiskt avfall per ar

Med en kemikalieférbrukning som 6kar mer an belastningen till Ryaverket (se avsnitt
14.1) 6kar aven antalet transporter. Nu nér skruvpressar installeras dkar antalet
slamtransporter i mindre utstrackning i férhallande till okad belastning an om
centrifugerna skulle ha varit kvar, tack vare 6kad avvattningskapacitet. Organiskt avfall
och rens dkar proportionellt med 6kad belastning till Ryaverket.

Forutom de tunga transporterna med lastbil till och frAn Ryaverket sker personbilstran-
sporter for personal och besdkare samt entreprendrer med cirka 150 per dag. Den storsta
andelen ar personaltransporter som bedéms kunna minska med forbattrade kommunika-
tioner till 2030. Personbilstransporterna skulle d& kunna halveras till cirka 75 per dag.

Interna transporter med eltruck och dieseltraktor samt fér snoréjning sker ocksa flera
ganger dagligen men omfattningen kommer inte att forandras 2030 jamfort med idag.

Totala antalet tunga transporter 6kar med 6kad belastning till Ryaverket. Den tunga
transporten kommer via Hisingsleden, Lundbyleden eller vag E45 éver Alvsborgsbron.

Antalet bilpassager 6ver Alvsborgsbron en vardag &r ca 63 000 (2013). Andelen tunga
fordon &r cirka 10 %, dvs. antalet tunga fordon &r cirka 6 300 pa Alvsborgsbron. Antalet
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12.1

tunga transporter 6ver Alvsborgsbron under en vardag motsvarar ungefar antalet tunga
transporter till och fran Ryaverket under ett ar. Ryaverkets andel av den tunga trafiken
over Alvsborgsbron ar bara 3-4 promille.

Slutsats

Lokalt kan paverkan bli mattlig da sokt verksamheten kommer att medfora en viss 6kning
av trafiken i omradet. Konsekvensen for luftmiljon avseende transporter bedoms dock
som liten for att antalet transporter ar litet i forhallande till den totala trafikintensiteten pa
narliggande infrastruktur t.ex. Alvsborgsbron och Ivarsbergsmotet.

Ryaverket kommer inte forsamra forutsattningarna for att uppnd MKN for kvavedioxid
(NO2) och partiklar som PM10 respektive PM2,5 d& 6kningen av antalet transporter ar
begransad och antalet transporter ar fa.

Sokt verksamhet kommer att medfora fler transporter &n nollalternativet dar transporter till
och fran behandlingen av organiskt avfall uteblir. Konsekvenserna fér sokt verksamhet
bedoms som sma jamfort med nollalternativet.
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13 Buller

| dagens gallande tillstand finns villkor for buller som géller for ljud vid bostader. Villkoret
overensstammer med Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller.

En extern bullerutredning med avseende pa normal drift vid Ryaverket har genomforts.
Utredningen sammanfattas i det foljande. Utredningen i sin helhet redovisas i Bilaga M12.
Utredningen omfattar narfaltsmétning av bullerkallor, berakning av ljudbidraget till
omgivningen samt jamférelse mot gallande industribullerriktvarden for narliggande
bostader.

Narféaltsmétningen genomfordes vid platsbestk 2016-12-19 kl. 11.00 — 15.00. Vid plats-
besoket identifierades ett antal fasta bullerkallor. Berdkningarna har gjorts i sex berak-
ningspunkter vid ndrmaste belagna bostéader, dster om Hisingsleden enligt Figur 13.1. For
att bestamma ljudnivaer har beréakningar utforts enligt den nordiska modellen for
berakning av externt industribuller, Danish Acoustical Laboratory, Report no 32 (DAL 32) i
berakningsprogrammet Predictor V9.00. DAL 32 &ar den generellt vedertagna beréknings-
modellen for externt industribuller i Sverige.

Resultatet av berdkningarna redovisar som forvantade hdgsta ekvivalenta ljudtrycks-
nivaer i dBA vid narmast belagna bostader. Kallorna till buller p& Ryaverket ar framfor allt
vattenbruset vid forsedimenteringen. Nagra klagomal angaende buller har inte kommit till
Gryaabs kdnnedom.

—— S
T —

Figur 13.1 Berdkningspunkter vid narmast beldgna bostéder. Placering av bullerkéllor, rdda stjarnor avser
bullerkallor t.ex. flaktar, streckade réda omréaden avser buller fran bassénger. Kalla: Sweco
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Bullerberékningen har utforts for ovanstaende berakningspunkter utifran det aktuella
berakningsfallet for drift under dag (06—18), kvall (18-22) och natt (22—06).

Berakningspunkt 6 ar till synes en bostad men den hyrs ut av fastighetskontoret som
lagerlokal for maleritillbehor. Enligt aktuell stadsplan® sa ligger den pd omrade som inte
far bebyggas. Eftersom huset inte &r avsett att anvandas som bostad sa gors
beddmningen att den ska exkluderas vad géaller framtida bullervillkor fér Ryaverket.
Fastigheten finns darmed heller inte med i vidare resultatredovisning.

De ekvivalenta ljudnivaer som redovisas i Tabell 13.1 nedan avser de beréknade
ljudnivaerna for de befintliga narmaste bostaderna och benamns Bp1-Bp5. Ljudnivaerna
ar korrigerade till frifaltsvarden i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer. Ljudnivaerna ar
redovisade for berakningspunkterna pa 1,5 m hojd ovan mark.

Tabell 13.1. Beraknad ljudniva vid narmaste bostader.

Berakningspunkt Ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, dBA

1,5 m dver mark Dag, kl. 06-18 Kvall, kl. 18-22 Natt, kl. 22-06
Bpl 45 45 45

Bp2 45 45 45

Bp3 43 43 43

Bp4 40 40 40

BpS 45 45 45

Jamfors resultaten av berdkningarna for Bpl — Bp5 med aktuella riktlinjer fran
Naturvardsverket har féljande noterats:

e Om Naturvardsverkets vagledning for Industri- och annat verksamhetsbuller
tillampas okritiskt sa klaras riktvardena enligt foljande

o Dag och kvall: Klaras fér samtliga berakningspunkter

o Natt: Bp4 klaras och 6vriga punkter riskerar att dverskrida
Ovriga kommentarer:
e | Rya skog kan verksamhetens bullerpaverkan inte bestammas. Detta pa grund

av att uppmatt bakgrundsljudniva indikerar pa ljudnivaer pa éver 50 dBA fran
andra verksamheter och d& framférallt hamnen och vagtrafik.

e Vid ny planerad bostadsbebyggelse bor beaktning tas till Boverkets végledning
genom att jamfora bullerspridningskartorna mot givna riktvarden for ny planerad
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30 Stadsplan 1480K — Il — 3051 no 2218. 1962-12-19
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13.1

e Gallande tillfalligt buller fran kylanlaggningar gors bedémningen att de
ekvivalenta ljudnivaerna for de olika dygnsperioderna endast 6kas marginellt
vilket innebar att ingen férandring av beddémning gors.

For att fa en uppfattning om de kumulativa bullereffekterna fran Ryaverket och omkring-
liggande vagtrafik har detta undersokts for aktuella berékningspunkter enligt jamforelse i
Tabell 13.2.

Tabell 13.2 Beraknad kumulativ ljudniva vid narmast belagna bostader.

Berédkningspunkt Ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, dBA
1,5 m 6ver mark Ryaverket Vagtrafik (1) Sammanlagd
Dygnsekvivalent Dygnsekvivalent Total dygnsekvivalent ljudniva

Bpl 45 55 55

Bp2 45 53 53

Bp3 43 56 56

Bp4 40 59 59

BpS 45 59 59

1) Utdrag ur Goéteborg Stads bullerkartlaggning ar 2013.

Den kumulativa bullersituationen pa aktuella platser innebér detta ett obetydligt bidrag i
forhallande till den totala bullersituationen. Som en referens sa kan det anges att en
ljudnivaskillnad pa 10 dB motsvarar 10 ggr skillnad i ljudeffekt vilket medfor att den lagre
bullerkéllan ger ett obetydligt ljudbidrag nar det sammanlagas. Generellt domineras
bullersituationen i samtliga aktuella berékningspunkter av framforallt vagtrafikbuller.

Slutsats

Dagens bullersituation beddms inte paverkas for sokt verksamhet. Sammantaget bedoms
konsekvensen av Ryaverkets verksamhet vara liten for narboende och narliggande
verksamheter aven om Naturvardsverkets riktlinjer inte klaras pa natten vid nagra av de
narmaste bostaderna. Detta for att den kumulativa bullersituationen pa de berérda
platserna visar att bidraget fran Ryaverket ar obetydligt i férhallande till den totala
bullersituationen. Paverkan p& Rya skog kan inte enskilt bedémas for Ryaverket utan
skogen paverkas av all verksamhet som sker i dess narhet. Bullerpaverkan fran
Ryaverket p& Rya skog kommer inte heller att forandras for sokt verksamhet. Transporter
till och frdn Ryaverket 6kar vid 6kad belastning. Dessa transporter har i bullerutredningen
inte ansetts ha nagon betydelse for bullerpaverkan fran Ryaverket.

Sokt verksamhet medfor ingen forandrad bullersituation jaAmfért med nollalternativet.
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14 Hushallning med naturresurser
14.1 Kemiska produkter
De kemikalier som hanteras i storre mangder i verksamheten ar metanol, polymerer och
fallningskemikalier. Metanolen anvands som kolkalla vid kvavereningen, polymererna
anvands i vattenbehandlingen for att forbattra flockningen och till fértjockning av slam i
olika steg. Fallningskemikalier anvands for att i avioppsvattnet kemiskt binda fosfor-
foreningar i 10st form och fa dem att sedimentera.
| Tabell 14.1 redovisas de mangder kemikalier som forbrukats i snitt mellan aren 2013—
2015, samt forvantad férbrukning ar 2030.
Tabell 14.1 Forbrukning av kemiska produkter 2013-2016 samt forvantad férbrukning 2030.
Kemikalier Nuvarande forbrukning Forvantad férbrukning
(medel 2013-2016) (2030)
ton/ar ton/ar
Fallningskemikalie, jarnsulfat 3200 4 400
Fallningskemikalie, PAC 720 820
Polymer, slam och eftersedimentering 200 250
Natriumhypoklorit (konc), desinfektion mm 43 45
Metanol/etanol/6vrig kolkalla 2450 4 000
Fosforsyra (konc) naringstillskott 15 20
Saltsyra, 34 % 16 22
Skumdampningsmedel 8 2
Jarnsulfatdoseringen ar beroende av inkommande fosfathalt och varierar mellan aren
2013-2016. Framtida forbrukning 2030 tar hojd for ett ar med relativt htg inkommande
fosfathalt.
Polyaluminiumklorid (PAC) doseras i proportion till mangden forbilett vatten. Fér 2030 har
mangden beraknats utifrdn hogflodesbelastningen.
Forbrukningen av polymer ar i stort sett proportionerlig med 6kad belastning till Ryaverket
och den 6kade kemikalieférbrukningen. Aven forbrukningen av fosforsyra &r i stort sett
proportionerlig med 6kad belastning.
Natriumhypoklorit och saltsyra anvands foér rengdring av skivfiltren. Natriumhypklorit
anvands ocksa for desinficering av internt vatten for spolning varfor 6kningen inte blir s
stor. Saltsyra kommer &ven behdvas for rengdring av skruvpressar och trumfilter i den
nya slamavvattningen, cirka 1 ton/ar.
| dag anvands metanol som extern kolkalla. Under 2016—-2017 har delvis fossilfri kolkéalla
(gron metanol) anvants. Det ar stora kostnader for inkdp av extern kolkéalla och Gryaab
undersoker hela tiden marknaden bland annat for att hitta fossilfria alternativ.
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14.2

Forbrukningen 6kar mer an belastningen vilket kommer att bli nédvandigt for att na goda
reningsresultat.

Forbrukningen av skumdampningsmedel bedéms kunna minska tack vare installering av
skruvpress i stallet for centrifuger vilket medfor att skum i rejektvattnet upphér. Minst
hélften av forbrukningen av skumdampningsmedel har anvants till rejektvattnet.
Uppstromsarbete hoppas ocksa ge resultat sa att skumning i utgdende behandlat
avloppsvatten som idag periodvis ar valdsam minskar betydligt.

Gryaab arbetar i enlighet med Goéteborg Stads kemikalieplan for en Giftfri miljé. Detta
innebar bland annat att fasa ut farliga &mnen (utfasningsamnen och hormonstérande
amnen pa SIN-listan3!) och att vid inkop av varor och produkter kontrollera att dessa inte
innehaller sddana amnen. | Gryaabs rutiner ingar dven en arlig genomgang av
kemikalieregistret och de kemikalier som finns inom verksamheten med avseende pa
dess giftighet.

Alla kemikalier som anvands i verksamheten dokumenteras i databasen Eco Online.

Konsekvenserna av sokt verksamhet innebar en 6kad forbrukning av kemikalier.
Konsekvenserna bedoms som mattliga da paverkan sker fran saval tillverkning,
restproduktshantering samt fran transporter. Sokt verksamhet medfér inte ndgon 6kning
av kemikalieférbrukningen jamfort med nollalternativet.

Véxtnaringsadmnen

Vissa vaxtnaringsamnen, framforallt fosfor, ar &ndliga resurser och VA-verksamheten har
en viktig roll i en hallbar aterforing av vaxtnaringen till kretsloppet.

Gryaabs nuvarande slamstrategi innebér att slammet anvands som vaxtnaring inom
jordbruket eller anvands som anlaggningsjord. Malsattning &r att successivt 6ka mangden
slam till jordbruket, dvs. att den méangs slam som ar certifierat enligt Revaq okar, se
avsnitt 6.1.5. Gryaabs malsattning var 2009 att aterféra cirka 10 % av arsproduktionen av
slammet till odlad mark. | dag (2016) aterfors cirka 45 % till odlad mark. Det har framfor-
allt kunnat ske genom engagemanget i Revaq arbetet.

Alternativ for hygieniserande behandling av slammet har undersokts for att sékerstalla att
Gryaab ar val forberett for att besluta om implementering av en ny process eller
kombination av processer for att kunna uppfylla eventuella kommande krav pa
hygienisering av allt slam. Férnarvarande hygieniseras det slam som gar till jordbruk
genom 6 manaders lagring.

Konsekvensen av slamhanteringen bedéms liten da allt slam nyttjas som véaxtnarings-
amne. Gryaab bevakar utvecklingen av slamhanteringen for att sékerstéalla en god
framtida hantering av slammet. Sokt verksamhet medfér ingen andring jamfért med
nollalternativet.

31 Substitute It Now! En lista pa sarskilt farliga kemiska amnen
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14.3 Energi

Vid reningsverket anvands elenergi i huvudsak vid pumpning samt luftning av biosteg.
Uppvarmning av slammet till 35,5 grader infér rétningen forbrukar fjarrvarme. Tillsats av
kemikalier och bortforsling av rens och slam &ar ocksa processer som forbrukar energi.
Uppvarmning av lokaler sker med fjarrvarme. Gryaab anvander endast gron el. | Tabell
14.2 nedan sammanstalls energiférbrukning och energiproduktion vid Ryaverket.

Tabell 14.2 Forbrukning och produktion av energi 2013-2016 samt forvantad framtida forbrukning och
produktion (2030). Goteborg Energi ansvarar for utvinningen av varme.

Parameter

Nuvarande
forbrukning/produktion

Forvantad framtida
forbrukning/produktion

(medel 2013-2016) (2030)
GWh/ar GWh/ar
Elenergi forbrukning 39 60
Fjarrvarme forbrukning lokaler 5,0 5,0
Fjarrvarme forbrukning drift 9,6 10
Biogas produktion 70 86
Diesel (Ecopar) till reservaggregat 0,13 0,13
Utvinning av varme vid varmepump, Goteborg Energi 296 300

Energiférbrukningen for processtegen ¢kar proportionellt med dkad belastning pa Rya-
verket. Till det kommer att den utdkade kvavereningen med efternitrifikation forbrukar

11 kWh per borttaget kg kvave.

Driftoptimering for att minimera resursforbrukning ingar i den dagliga skotseln av renings-
verket. Driftoptimering av bland annat direktféallning, luftningssystem och returslampump-
ning har tidigare visat sig ge stora besparingar. Under 2016 har kvavereningen
optimerats for att battre utnyttja kolet som finns i avloppsvattnet. Att klara av en hdg
belastning pa eftersedimentering har varit en nyckel i arbetet som ocksa bidragit till att en
storre andel inkommande vatten kunde behandlas biologiskt/ kemiskt och relativt sett
mindre andel gétt till direktfalining av forbilett vatten, vilket sparar pa fallningskemikalier

och el.

De framgéangsrika, provisoriska, atgarderna for att hantera fett i slamledningen mellan
fortjockning och biogasanlaggningen bidrar till att hogre fortjockningsgrad uppnas vilket
sparar pa fjarrvarme for uppvarmning av rétkamrarna samt mojliggor battre utrotning av

slammet da uppehallstiden blir langre.

Nuvarande (2013—-2016) produktion av biogas &ar cirka 11 MNm3/ar (miljoner normal-
kubikmeter) och den bedoms ¢ka till 13 MNm3/ar 2030.

Roétkammare 1 och 2 drivs numera i seriedrift (tidigare parallelldrift) vilket visat sig ge
energivinster. Mer gas kan utvinnas fran slammet och metanslipet fran slamhogen

minskas.
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14.4

14.5

Med malséttning att fa ett fossilfritt Goteborg ar ambitionen att ha farre provkdrningar pa
reservaggregaten och dar med minska nuvarande forbrukning av diesel pa 13 m3/ar.

Idag utvinns varmen i avloppsvattnet vid en varmepump som ags av Géteborg Energi.
Dar utvinns varme ur avloppsvattnet for tillforsel till fjarrvarmenatet. En delstrém kan aven
anvandas som kylvatten i Goteborg Energis GobiGas anlaggning. Efter att Goteborg
Energi anvént vattnet leds det tillbaka till Ryaverket och ut i utloppstunneln. Framtiden for
varmepumpen ar oviss. Sa lange varmepumpen ar kvar bedéms energiproduktionen bli
ungefar lika stor som idag, 300 GWh/ar.

Under 2016 har belysningsarmaturer bytts ut i en stor del av Gryaabs kulvertsystem. De
nya armaturerna ar forsedda med LED-belysning. Beddmd besparing pa den utférda
atgarden ar cirka 30 000 kWh/ar.

Under perioden november 2016 till mars 2017 genomforde Sweco en energikartlaggning
av Gryaab i enlighet med lagen om energikartlaggning i stora foretag. Kartlaggningen
visade att energianvandningen var fordelad mellan el, fjarrvarme och transporter med
78 % fran el, 22 % fran fjarrvarme och 0,2 % till bransle for transporter.

Forbrukningen av elenergi 6kar mer én belastningen pga. den utdkade kvavereningen,
cirka 54 %. For sokt verksamhet dkar biogasproduktionen i proportion till 6kad belastning
till Ryaverket samt tillférsel av organiskt avfall. Konsekvenserna for sokt verksamhet ar
positiva och bedéms som sma jamfért med nollalternativet.

Avfallshantering

Avfall som uppkommer vid anlaggningen utgors framst av rens. Renset tvéattas och
pressas innan det gar till forbranning. Mangden rens 6kar proportionellt med 6kad
belastning till reningsverket. | dvrigt uppkommer verksamhetsavfall som kéllsorteras inom
anlaggningen. Byggavfall fran utbyggnaden av driftcentral och efternitrifikation ar
inkluderade i dessa mangder.

Paverkan beddms som liten och konsekvenserna blir smé. For sokt verksamhet blir
insamlade avfallsméangderna oférandrade jamfért med nollalternativet.
Slutsats

Hushallning med naturresurser har i denna MKB omfattat forbrukning av kemikalier,
energi och avfall men aven de som kan aterges i form av vaxtnaringsamnen och energi.

I nollalternativet produceras inte lika mycket gas som for skt verksamhet da behand-
lingen av externt organiskt material uteblir. Allt slam som uppkommer inom verksamheten
nyttjas. Gryaab bevakar utvecklingen av slamhanteringen for att sékerstélla en god
framtida hantering av slammet.
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For kemikalieférbrukningen, avfallshanteringen och hantering av vaxtnaringsamnen
medfor sokt verksamhet ingen &ndring jAmfért med nollalternativet.

Konsekvenserna for sokt verksamhet avseende hushallning med naturresurser ar positiva
tack vare tkad gasproduktion och konsekvenserna bedéms som sma jamfort med
nollalternativet.
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15

15.1

15.2

Naturvarden

| avsnitt 5.3 redovisas de naturvarden som finns i Ryaverkets naromrade eller spridnings-
omrade. Ytan som &r ianspraktagen for Ryaverkets verksamhet hyser inga naturvarden.

Naturreservat

| ndra anslutning till Ryaverket finns naturreservatet Rya skog, se avsnitt 5.3.1. Rya skog
kommer inte att tas i ansprak for reningsverksamhet. Paverkan pa Rya skog kan inte
enskilt bedomas for Ryaverket utan skogen paverkas av all verksamhet som sker i dess
néarhet.

Ovriga identifierade naturreservat bedoms inte paverkas av verksamheten.

Natura 2000

For det enskilda Natura 2000-omradet ar det éverordnade syftet att bevara eller aterstalla
ett gynnsamt tillstand for de naturtyper eller arter som utgjort grund for utpekandet av
omradet.

Bevarandeplanerna for de Natura 2000-omraden som beskrivs i avsnitt 5.3.2 syftar framst
till att bevara naturomradena for det rika fagellivet och dess stora betydelse for sal (géller
Salofjord) samt utpekade arter som ar knutna till dessa miljéer.

Ryaverket har funnits pa sin nuvarande lokalisering sedan 1972 och aven under tidpunkt
for nar Torsviken, Salofjord och Nordre alvs estuarium utsags till Natura 2000-omraden.
Paverkan pa recipienten har pagatt under dessa 45 ar.

Paverkan pa Natura 2000-omradena sker framst genom utslépp av naringsamnen. En
jamforelse av belastningen fran reningsverket till recipienten for da gallande tillstands-
beslut (1994), faktiskt utslapp som medelvarde 2000 och 2013-2016 samt férvantade
utslapp 2030 redovisas i Tabell 15.1. Sammanstaliningen visar att bade fosfor- och
kvavebelastningen &r lagre idag &n 2000 och framfor allt lagre &n vad davarande tillstand
medgav. Aven for sokt verksamhet blir belastningen lagre. For berakning av belastningen
for gallande villkor har ett flode motsvarande 4 m3/s (motsvarar 345 600 m3/d) anvants,
dvs. den medeltillrinning som Ryaverket var dimensionerat for 1994,

Tabell 15.1 Utslapp fran Ryaverket.

Underlag

(mgll)

Fosfor

(ton/ar)

(mgll)

Kvéave

(ton/ar)

Beslut 1994

0,5

63

15

1900

Medelvarde 2000

0,4

56

1300

Medelvarde 2013-2016

0,2

26

1100

Sokt verksamhet 2030*

0,3

46

1200

*vid en hogflodesbelastning, 420 000 m?/d.
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15.3 Slutsats

Det naturreservat som finns i direkt anslutning till Ryaverket & Rya skog. Gryaab kommer
inte att gora ansprak pa skogsomradet eller pa annat satt minimera skogsmiljon. En
bullerutredning har genomforts, avsnitt 13, som visar att Ryaverkets bullerpaverkan i Rya
skog inte kan bestammas. Detta pa grund av att uppmatt bakgrundsljudniva indikerar
ljudnivaer pa 6ver 50 dBA fran andra verksamheter och da framforallt omkringliggande
verksamheter och vagtrafik.

Sammantaget bedoms belastningen till recipienten inte paverka nagot av de ovan
beskrivha Natura 2000-omradena och dess varden. Ryaverkets nuvarande och
planerade verksamhet bedoms inte pa ett betydande sétt férsvara uppratthallandet av
gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-omradena.

Nagon sarskild tillstAndsprovning av Ryaverket enligt regelverket for Natura 2000 i 7 kap.
miljcbalken bor inte vara aktuell da verksamheten omfattades av ett rattskraftigt
miljétillstdnd redan innan den 1 juli 2001 d& Natura 2000-bestammelserna infordes i
svensk ratt. Forevarande tillstdndsansokan medfor inte nagon 6kad belastning i
forhallande till den verksamhet som bedrevs 2001 enligt tillstdndet 1994. De redovisade
konsekvenserna visar att sokt verksamhet inte bedoms paverka miljon i Natura 2000-
omradena pa ett betydande sétt.

Konsekvensen for sokt verksamhet avseende naturmiljon beddms som obetydlig jAmfort
med nollalternativet.
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16 Kulturvarden

| avsnitt 5.5 redovisas de kulturmiljoer som finns i Ryaverkets naromréde eller spridnings-
omrade.

16.1 Slutsats

| Ryaverkets naromrade finns ett flertal kultmiljoer som ar av stor betydelse for Goteborg
Stad som helhet och ett varde fér att beskriva enskilda handelser och tidsepoker.
Ryaverket har funnits lange pa platsen och &r lokaliserat inom ett befintligt industri-
/hamnomrade. Konsekvensen for sokt verksamhet avseende kulturvarden ar obetydlig
jamfért med nollalternativet.
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17

17.1

17.2

Friluftsliv

Riksintresse for friluftsliv

Riksintresse for friluftsliv, Ockerd och Styrsdskargardar, breder ut sig vaster om Géta alvs
mynning, Figur 5.12. Ryaverkets utslapp beddms inte begrénsa mojligheterna for friluftsliv
och rekreation knuten till bad, fiske, batliv och promenader i omradet.

Badplatser
Langs med kusten och darna utanfér Goéta alvs mynning finns badplatser, se Figur 5.13.

For att undersdka hur halterna av fekala indikatorbakterierna E.coli och Intestinala
enterokocker i det behandlade avloppsvattnet frdn Ryaverket paverkar badvattenkvalitén
vid havsbaden i naromradet har DHI modellberaknat spridningen av bakterierna,
Bilaga M1. Avdddning av indikatorbakterierna berdknades med en MIKE ECO Lab
badvatten-template, vilken beskriver sammanhanget mellan bakterieddd och de
parametrar som paverkar bakterierna (huvudsakligen ljusinstralning, vattentemperatur
och salinitet). D& det inte finns nagra aktuella matningar av koncentrationerna av
indikatorbakterier i det behandlade avloppsvattnet fran Ryaverket har varden fran
liknande modelleringar i Danmark anvéants. Perioden maj till och med september
modellerades, och halten indikatorbakterier sattes till 75 000 E. coli/100 ml, 14 800
Intestinala enterokocker/100 ml av flédet med behandlat avloppsvatten.

Nio badplatser som listas av Havs- och Vattenmyndighetens "badplatsen” ansags ligga
inom rackhall for eventuell paverkan och ingick i undersékningen. Av dessa ar sex
stycken klassade som EU-badplatser. | Tabell 17.1 listas badplatserna, och ifall det under
2014 uppmattes halter som gav anmarkning pa badvattenkvalitén enligt Havs- och
Vattenmyndighetens databas.

Tabell 17.1 Badplatser som analyseras i badvattenanalysen

Badplats EU-bad Provtaget Anmarkning
under 2014 under 2014

Asperd nej ja Ja, ett tillfalle.

Aspholmen nej ja nej

Fiskeback ja ja nej

Ganlet ja ja nej

Hastevik nej ja nej

Saltholmen ja ja nej

Smithska udden ja ja nej

Styrso Bratten ja ja nej

Tumlehed ja ja nej
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I modellberdkningen réaknades tidsserier med bakteriehalterna for varje timme under
perioden maj till och med september, se Figur 17.1. Halterna jamférdes med EU:s
gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allmanna rad32 om
badvatten.

Tidsserierna med bakteriehalter vid de olika badplatserna visade att de flesta badplatser
inte hade métbara halter av E.coli och Enterockocker med ursprung i Ryaverket. Vid de
tva narmaste badplatserna Aspholmen och Asper6 kan dock halterna vid ogynnsamma
forhallanden komma upp i nivder som ger anmarkning. Detta skedde for E.coli vid
sammanlagt tre timmar under hela den modellerade perioden maj till och med september.
Ett tillfalle var under en timme pa Aspholmen den 24 augusti 2014 och ett tillfalle pa
Asperd den 9 september under tva timmar. For Enterokocker 6verskreds gransvardet vid
ett tillifalle, en timme, pa Aspero den 9 september 2014. Aspero badplats hade, enligt
Havs- och Vattenmyndighetens databas ett badvattenprov med halter av E.coli pa

1000 cfu (koloniformande enheter)/100 ml av de fyra prov som togs under badsasongen
2014. Vid detta tillfalle var den berdknade halterna fran Ryaverket bara cirka 100 cfu/100
ml, vilket indikerar att det finns andra kallor till bakterier till Asperts badplats.

o, Tid med E.coli-halter 6verstigande A

Tid med Enterokock-halter dverstigande |
200 cfu/100 ml
- | [Tid]
. ; ; | som halterna av E.coli

( I - ! ! ~ | resp. Enterokocker fran

‘et G M | Ryaverket har overstigit

o] " : i | grinsen for EU-klassen
; _ | “daligt” under perioden

t | maj-september 2014,

B W ianiren |

o G B > 7 dyen

v | B 5-7 dyan

‘ \ ‘ E 3-5 dygn
= ':‘\’ O re ‘ Bl-ddygn
L VN :]<1dygn

Figur 17.1 Sammanlagd tid under perioden maj-september 2014 som bakteriehalten i recipienten nadde
nivaer som medfor anmarkning pa badvattenkvalitén. Kélla: DHI.

2 HYMFS 2012:14
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17.3 Slutsats

Riksintresset for friluftslivinom Ockerd och Styrsoskargardar, bedoms varken paverkas
av sokt alternativ eller nollalternativet.

Det har inte pavisats nagon paverkan pa badvattenkvaliteten som kan harledas till
Ryaverkets utslapp i dlven. Goteborgs Stad mater regelbundet badvattenkvaliteten vid
badplatserna och det har inte vid nagot tillfalle férekommit ndgot samband med
Ryaverkets utslapp vid de badplatser som ligger langs med kusten och 6arna utanfor
Gota alvs mynning.

Den utveckling av Ryaverket som sokt verksamhet innebar kommer inte att medféra att
verksamheten paverkar friluftsliv eller badvattenkvaliteten vid de platser som skulle kunna
berdras av Ryaverket utslapp.

Konsekvensen for sokt verksamhet avseende friluftsliv bedéms som obetydlig jamfort
med nollalternativet.
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18

18.1

18.2

Klimat

Klimatgaser
| avsnitt 11.1 redovisas verksamhetens luftemissioner inklusive vaxthusgaser.

Gryaab arbetar aktivt med problematiken kring utslapp av véxthusgaser. Bolaget har en
klimatstrategi vars vision lyder: "Gryaab ska stréva efter att bli klimatneutrala. Det betyder
att koldioxidavtrycket per ansluten person ska vara noll eller lagre.” Gryaab genomfor
darfor varje kvartal en berdkning av Ryaverkets carbon footprint (koldioxidfotavtryck).
Koldioxidfotavtrycket ar den totala méangd vaxthusgaser som orsakas av en person,
produkt eller féretag och redovisas vanligtvis i koldioxidekvivalenter. Medelvéardet for
2013-2015 &r cirka 17 kg koldioxidekvivalenter per ansluten person och ar.

Som ett led i att minska Ryaverkets carbon footprint gors férsék med att byta metanol till
fossilfri kolkélla i efterdenitrifikationen, se avsnitt 14.1. | full skala skulle detta kunna
medféra en minskning av carbon footprint med cirka en tredjedel.

Oversvamningsrisk vid Ryaverket

Reningsverk &r en samhéllsviktig verksamhet och anges i lansstyrelsens handbok
Stigande vatten3? som en verksamhet som lampligen inte anlaggs inom omraden som
med nuvarande eller framtida nivaer riskerar att 6versvammas.

Det har gjorts flera 6versvamningskarteringar for Goteborg for att identifiera omraden
med betydande 6versvamningsrisk bland annat lagpunktskarteringar (for skyfallsrisk)
samt aven karteringar av framtida havsnivaer. Ryaverket bedoms inte paverkas av hoga
vattenstand i Gota alv eller framtida havsnivaer. Reningsverket ar inte lokaliserat inom ett
omrade med risk for éversvamning.

Vid kombinationen av maximalt inkommande flode och extremt hogt hogvattenstand i
havet finns risk att delar av utgaende behandlat avioppsvatten slapps ut redan vid
anslutningen mellan utloppstunneln och utloppsledningarna dvs. i strandkanten vid Rya
Nabbe.

Vid hdga floden till Ryaverket forbileds delar av avloppsvattnet som d& endas behandlas
mekaniskt och/eller kemiskt, se avsnitt 6.1.3 om direktfallning. Med de atgarder som
vidtas pa ledningsnatet minskar mangden tillskottsvatten till Ryaverket och méjligheten att
ta om hand och behandla en stérre del av allt avloppsvatten som leds till Ryaverket kar.

33 Stigande vatten. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland samt Varmlands 1an 2011
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18.3 Slutsats

Ryaverket ligger inom ett omrade med liten risk for versvamning vid skyfall, extremt
hogvatten och stigande havsniva.

Med nollalternativet upphér behandlingen av externt organiskt avfall och darmed sker en
minskning av utslappen av vaxthusgaser nagot. Det innebar dock dven att biogas-
produktionen minskar vilket ar negativt ur klimatsynpunkt da biogasen anvéands till
fordonsgas som ersatter fossila branslen. Ur klimatsynpunkt évervager den positiva
effekten av produktionen av biogas avsevart den negativa effekten av emissioner av
vaxthusgaser frdn slamhanteringen.

Konsekvenserna for sokt verksamhet avseende klimatférandring ar positiva och
konsekvenserna bedéms som sma jamfort med nollalternativet.

90(111)

BILAGA 3

2017-09-07

ANSOKAN OM TILLSTAND TILL MILJOFARLIG VERKSAMHET
VID RYAVERKETS AVLOPPSRENINGSVERK, GOTEBORGS
KOMMUN.

SEANNM \\sejkgfs001\projekt\1355\1355032_gryaab_bestéllarstdd under tillstdndsprocessen\000_gryaab_bestallarstod\19 original\till Ist 170907\mkb _ 17-
09-07.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

19 Landskapsbild

Ryaverket ar lokaliserat till ett industriomrade och omges av olika industriella
verksamheter samt infrastruktur. | denna tillstdndsansokan yrkas inte for nagon
utvidgning av omradet eller storre ombyggnationer.

19.1 Slutsats

Landskapsbilden beddéms inte paverkas for sokt verksamhet da det inte foreligger nagra
andra andringar inom Ryaverket &n den utbyggnad som redan pagar. Konsekvensen for
sokt verksamhet bedéms som obetydlig jamfoért med nollalternativet.
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20.1

20.2

20.3

Risk och sakerhet

Pa Gryaab arbetas det mycket med risk och sékerhet for att ingen pa anlaggningen eller i
dess omgivning ska paverkas eller skadas. | den Tekniska beskrivningen, Bilaga 2, till
ansotkan redovisas Gryaab 6vervakning och sadkerhetsarbete mer i detal.

Egenkontroll
For Ryaverket och tunneln i Lerum finns kontrollprogram som uppdateras vid behov.

Gryaabs egenkontrollarbete utfors enligt gallande lagstiftning for att paverkan pa den
yttre miljon ska kunna férebyggas och minimeras. Gryaabs kvalitets- och miljdansvarig
samordnar egenkontrollarbete och sdkerstaller att det efterlevs. Olika befattningar har
ansvar for uppfoljning och efterlevnad av egenkontrollen inom respektive ansvarsomrade.

Periodiska besiktningen genomférs avseende Ryaverket vart tredje ar (2014, 2017...) och
syftet ar att bedéma om verksamheten bedrivs enligt gallande tillstdnd och villkor samt att
granska egenkontrollen i dvrigt.

Processtyrning och évervakning

Pa Gryaab finns ett processtyrsystem (DCS, Distributed Control System) for styrning och
Overvakning av reningsprocessen. Under ordinarie arbetstid évervakas och styrs
processen av kontrollrumsingenjorer (KI) via operatérsstationer. Ovrig tid anvands larm
via en SMS/minicall-tjanst till driftberedskapen. Driftoeredskapen har majlighet att koppla
upp sig mot processtyrsystemet via terminalserverar.

Analysmatare finns installerade for kontinuerlig 6vervakning av process. Exempel pa
sadana matare ar slamhaltsmaétare pa aktiv slam som ar viktig for att halla biomassa pa
en bra stabil nivd. Redundans finns i form av tvd matare och processtyrsystemet larmar
om matsignalerna frén de tv& matarna avviker for mycket fran varandra. Andra viktiga
analysmatare som anvands i reningsstegen ar ammonium, nitrat och partikel-
koncentrationsmatare.

Processakerhet

Under 2015 och 2016 genomférde Gryaab en omfattande Gversyn av sakerhetsniva pa
Ryaverket. Riskanalyser genomférdes genom metoden HAZOP. Syftet med analyserna
var att kontrollera att inbyggda processrisker inte dverskrid de faststallda tolerabla
risknivaerna for Gryaab. Risker identifieras och bedémdes pa sannolikhet och
konsekvens. Risker som 6verskrider tolerabel niva atgardas i férsta hand genom
konsekvens reducerande atgarder och i andra hand genom sannolikhet reducerande
atgarder. HAZOP-analyser blev klart under 2016 och resulterade i nastan 350 rekommen-
dationer, varav 36 var sddana som behdver atgardas utan dréjsmal. 111 av rekommen-
dationerna féljs upp genom fortydligande av rutiner, laggs in i skyddsronder eller att
skyddsatgarder genomfors. Resterande risker har bedomts som tolerabla enligt Gryaabs
utvardering av risknivan.
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20.4

20.5

Utover ovanstaende HAZOP gors riskbedomningar kontinuerligt vid driftomstallningar
eller avstallningar och stopp pa verket. Faststallda rutiner finns for personsakerhet och for
att minimera eller undvika materiella skador. Det kan exempelvis innebara att det ibland
definiera att tv& barriarer behover finnas for att sakerstalla att ett visst vattentryck/flode
inte kan komma dar det sker arbeten. Genom att géra grundlaggande processriskanalys
for respektive anlaggningsdel skapas forutsattningar for sékrare och effektivare utférande
av arbetsuppgifterna och minska riskerna fér skada pa méanniskor, miljo och egendom.
Syftet ar att erhalla en saker anlaggning med en riskniva inom granser for Gryaabs
accepterade riskniva.

Pa ett mer 6vergripande plan gors riskanalyser fortlopande i Gryaabs arbete med
Overgripande riskhantering. | en arbetsgrupp bestadende av VD och tre avdelningschefer
gas riskbilden igenom 3—4 ganger per ar. Riskerna for brand, stora maskinhaverier,
haveri/kollaps av betongkonstruktioner, tunnelras, elavbrott, gasutslapp, kemikalieutslapp
varderas och atgarder beslutas allteftersom det bedéms nodvandigt.

Skydd mot haveri och driftstérningar

Ryaverket ar forsett med reservkraft som bestar av tre stycken dieseldrivna generatorer.
En av dem &r avsedd for favoriserad kraft dvs. den del av elkraften som foérser dator-
utrustningar och lokalbelysning med strom. De tva andra aggregaten har mycket storre
arbetseffekt och ar i forsta hand avsedda att forse Ryaverkets inkommande pumpar med
tillhérande utrustning med stréom. Vid ett strémavbrott langre &n fem sekunder, startar
dieselaggregaten upp och fasas ihop automatiskt. Om stromavbrottet blir langvarigt gar
det att koppla om manuellt och férse hela Ryaverket med reservkraften. Daremot finns
det en begransning i den effekt som aggregaten kan ge. Om tva inloppspumpar maste
koras blir reningen begransad till mekanisk rening och direktfallning.

Redundans pa utrustning sdsom pumpar, centrifuger etc. finns ofta i form av att en eller
flera maskiner finns som reserv och kan tas i drift om nagot maskinhaveri skulle uppsta.

Elférsorjningen till Ryaverket ar ocksé utbyggt med redundans vid till exempel stromav-
brott kan inloppspumpar och annat favoriserad utrustning kéras med reservkraft. Detta for
att sékerstalla att det gar att pumpa avloppsvatten genom reningsverket utan risk for
Oversvamning.

Slutsats

Gryaab har arbetet mycket med att sékra Ryaverket och dess processer for att begréansa
driftstorningar. Sannolikheten for att ett stdrre haveri ska ske vid anlaggningen bedéms
som liten men om en omfattande olycka sker kan konsekvensen bli stor beroende pa
omfattningen.

Konsekvensen for skt verksamhet &r direkt jAmfdrbart med nollalternativet och bedéms
som obetydlig.
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21.1

Konsekvensbeddmning av alternativ

| detta avsnitt gors en konsekvensbeddmning av de alternativ som beskrivs i avsnitt 8:
e Alternativ utformning inom befintligt omrade.
e Avancerad rening av mikroféroreningar.
e Alternativ utformning utanfor befintligt omrade.

e Alternativ utslappspunkt.

Alternativ utformning inom befintligt omrade

| utredningen Basta Mojliga Teknik, bilaga till Teknisk beskrivning Bilaga 2 till ansdkan,
har flera alternativ utretts om hur Ryaverket pa basta sétt kan drivas inklusive hur
reningsverket skulle kunna byggas om for att 6ka kapaciteten och 6ka reningsgraden, se
avsnitt 8.3. Olika alternativa utformningar har utretts for att kunna vélja den teknik som
beddms tekniskt, miljomassigt och ekonomiskt skalig.

21.1.1 Utslapp till vatten

Av de identifierade alternativen som bedéms realistiska att genomféra ar det forfallning
som astadkommer den storsta reningseffekten, BOD7 skulle kunna minskas med

ca 200 ton/ar 2030 jamfort med foreslagen reningsteknik och hogflode. Direktfallning av
allt forbilett avloppsvatten kan minska utgdende fosfor med i storleksordningen 1 ton/ar
2030. Ett utokat antal skivfilter minskar BOD7 med 30 ton/ar och fosfor med 100 kg/ar.

For hydrocykloner finns en potential pa reduktion av 60 ton kvave, 500 kg fosfor och

30 ton BODy per ar. Tekniken &r dock helt oprévad, s& dessa siffror far ses som mycket
prelimindra. Slamegenskaperna vid Ryaverket ar for narvarande riktigt goda, vilket kan
betyda att det inte finns ndgon potential for hydrocykloner.

De minskningar av kvave, BOD7 och fosfor som erhalls fér ovanstdende alternativ ar
forhallandevis sma i jamforelse med det totala utslappet. Konsekvenserna for recipient ar
svara att bedoma eftersom de ligger inom felmarginalen for de effekter pa recipienten
som beddmts for nuvarande situation.

21.1.2 Ovriga aspekter

De alternativa utformningarna som &r realistiska kommer inte medféra nagon skillnad
jamfort med sokt alternativ for utslapp till luft eller paverkan for omgivningen avseende
buller. Alternativet med forfallning skulle innebéra en utdkad hantering av kemikalier och
darmed aven en viss mangd 6kade transporter.

Det ger heller ingen skillnad i paverkan pa naturvarden, kulturmiljoer, klimat eller
landskapsbilden jamfort med dagens situation och sokt alternativ dd ombyggnationer sker
inom befintligt anlaggningsomrade. Ombyggnationerna kan medféra 6kade transporter
under anlaggningstiden.

94(111)

BILAGA 3

2017-09-07

ANSOKAN OM TILLSTAND TILL MILJOFARLIG VERKSAMHET
VID RYAVERKETS AVLOPPSRENINGSVERK, GOTEBORGS
KOMMUN.

SEANNM \\sejkgfs001\projekt\1355\1355032_gryaab_bestéllarstdd under tillstdndsprocessen\000_gryaab_bestallarstod\19 original\till Ist 170907\mkb _ 17-
09-07.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

21.2

Avancerad reningsteknik

21.2.1 Utslapp till vatten

Gryaab invantar utvecklingen bade nar det galler recipienteffekter och mojlig renings-
teknik av mikroféroreningar. Med hansyn till den héga vattenomsattningen i recipienten
och att reningstekniken &r i en inledande fas beddms det inte motiverat att infora nya
reningssteg i nulaget. Gryaab deltar aktivt i forskningen kring problematiken med
mikroféroreningar, bade ny reningsteknik och recipientpaverkan.

21.2.2 Ovriga aspekter

21.3

Behandlingen av avloppsvattnet med ozon ar framférallt energikrdvande. Ozon ar en
halsofarlig och reaktiv gas som kraver ett omfattande risk- och sakerhetsarbete. |
processteget bildas nedbrytningsprodukter som kan paverka recipienten negativt.

Vid anvandning av aktivt kol fér rening uppkommer ett avfallsproblem da det férorenade
kolet ska omhandertas.

Bada dessa tekniker &r relativt oprévade i full skala och innebar hoga driftkostnader.

Alternativ utformning utanfor befintligt omrade

Oversiktligt har tva alternativ studerats som innebér en avsevéard utdkning av renings-
anlaggningarna. For att astadkomma dem behdéver Ryaverket byggas ut utanfor befintlig
anlaggning.

Det ena alternativet som bygger pa konventionell aktivslam teknik med langt gdende
kvave- och fosforrening skulle medféra att reningsgraden for kvave, fosfor och BOD7 dkar
ytterligare.

Det andra alternativet utgar fran membranbioreaktorteknik (MBR) som an s lange ar
oprovad i stor skala under svenska forhallanden. Teoretiskt kan detta alternativ ge likartat
reningsresultat for kvave och BOD7 samt for fosfor en 6kad reningsgrad jamfort med
alternativet konventionell aktivslamteknik, alternativet ovan.

21.3.1 Utslapp till vatten

DHI har modellerat spridningen av kvave och fosfor fér de reningsresultat som skulle
kunna uppnas med nya anlaggningsdelar utanfor befintligt omrade. Scenariot for fosfor
baseras pa ett teoretiskt reningsresultat pa 0,14 mg/l (21 ton/ar) som bedoms kréavas for
att klara ett begransningsvarde pa 0,2 mg/l (MBR tekniken). For kvave modellerades ett
scenario for en utslappshalt pa 4,7 mg/l som ligger nagot hogre an den beraknade (3,8
mg/l) och som valdes for att matcha ett begransningsvarde pa 6 mg/l. Detta galler for
bada de alternativa utformningarna. Resultaten redovisas i Figur 21.1 och Figur 21.2 och
jAmférs med sokt verksamhet (den undre bilden).
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/V,Z/
Medelhalt totalfosfor fran Ryaverket,

februari 2030, baserat pa en arsbelastning

[Medelhalt] av
totalfosfor fran
Ryaverket relaterat
till 1 resp. 2
standardavvikelser
baserat pa
matvarden av
totalkvave vid Valo

>20

B 120

<lo

[Medelhalt) av
totalfosfor fran
Ryaverket relaterat
till 1 resp. 2
standardavvikelser
baserat pa
matvarden av
totalkvave vid Valo
- >20
120

<lo

Figur 21.1 Paverkansomradets utbredning vid ett arsmedel pa 0,14 resp. 0,24 mg fosfor per liter. Worst case
scenario med vintermanaden februari. Kalla: DHI.
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Bl >20

£ 120
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Figur 21.2 Paverkansomradets utbredning vid ett arsmedel pa 4,7 resp. 6,3 mg kvave per liter. Worst case
scenario med vintermanaden februari. Kélla: DHI.

Spridningsberakningarna visar pa mindre paverkansomraden jamfért med sokt alternativ.
Oversiktliga kostnadsbedomningar for dessa tva alternativ visar dock pa investerings-
kostnader pa flera miljarder kronor. Befintliga utredningar &r otillrackliga for att bedoma
om effekten av atgarderna i utslapp till vatten motiverar sa stora investeringar. De resultat
som foreligger anger dock att ytterligare minskningar av fosfor och BODx till mycket hdga

kostnader inte & motiverade.

21.3.2 Ovriga aspekter

Anlaggningsdelar utanfor befintligt omrade forutsatter att markomraden kan upplatas for
Gryaabs verksamhet och att detaljplan uppréttas eller &ndras samt att bygglov och
miljctillstdnd erhalls. Etablering av reningssteg utanfor befintligt omrade har inte bedomts
realistiskt att kunna tas i drift innan 2030.
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Etableringen medfor att helt nya reningsprocesser etableras pa mark dér reningsverket
inte finns idag och kommer att medféra paverkan under anlaggningsskedet i form av till
exempel buller, transporter etc. Nyetableringen innebar dven en resursforbrukning i form
av material till nya bassanger etc.

Dessa nya processteg medfér under driftskedet en 6kning av kemikalieférbrukning,
energiforbrukning samt transporter till och fran det nya omradet jamfort med idag. MBR-
tekniken ar mer energikrdvande an den konventionella aktivslamtekniken.

Detta kommer att medféra risk for paverkan av buller och utslapp till luft f6r omgivningen
da verksamheten troligen hamnar narmare bostadsbebyggelse. Det kan inte uteslutas att
ny mark kan komma att behdva saneras efter tidigare verksamheter.

21.4 Alternativ utslappspunkt

21.4.1 Utslapp till vatten

Baserat pa framtagen spridningsmodell for en alternativ utslappspunkt NV Vinga kommer
ett stabilt sprangskikt att utgéra en sparr mot att avioppsvattnet, som har en lagre densitet
an havsvattnet, sprids till ytvattnet, se avsnitt 8.4. Ett stabilt sprangskikt forutsatter dock
att temperaturen i det utgdende avlioppsvattnet inte ar for hog i jamforelse med det
omgivande havsvattnet. Detta ar dock mindre troligt pa grund av ledningens langd.
Enbart skillnaden i densitet mellan det utgdende renade avloppsvattnet och det salta
havsvattnet ar inte tillrackligt for att "bryta igenom” sprangskiktet.

Vid den yttre kustlinjen vid Vinga ar vattenomséttningen stor och den nara initiala
utspadningen ute vid utslappspunkten kan antas ligga pa langt stérre an 100 ganger. En
jamforelse har gjorts med forhallandena i Askerofjorden dar initialspadningen av flera
industriutslapp beréknades till just 100 ganger enligt DHI. Spridningsberakningarna visar
att huvuddelen av det tillférda avloppsvattnet kommer att bilda en undervattensplym runt
och strax under sprangskiktet, se Figur 21.3.

Kvave utgor det klart stérsta bidraget till recipienten avseende narsalter fran Ryaverket
med fér narvarande 1 100 — 1 200 ton/ar. Dartill tillfors aven syrefoérbrukande amnen,
COD och BODy. En effekt av att slappa ut avloppsvattnet under sprangskiktet ar att
narsalter blir mer svartillgangliga for ljuskravande vaxtplankton och fintradiga alger som
forekommer i den dvre vattenmassan och i grundomraden (ndgot som skulle vara positivt
och forhindra algblomningar). Detta forutsatter att avloppsvattnet stannar under sprang-
skiktet, vilket spridningsmodellen indikerar, Bilaga M1. Spridningsmodellen baseras pa
manaderna april till september. Skulle sprangskiktet inte vara tillrackligt stabilt, vilket
framst kan intraffa under vinterhalvaret, kan kvave och fosfor transporteras till ytvattnet.
D& produktionen i de berorda vattenférekomsterna troligtvis begransas av kvave NV
Vinga kan en 6kad tillférsel av kvave till ytvattnet inte bara paverka kvavehalterna i
vattnet, utan aven vaxtplanktonproduktionen, se Bilaga M3. Den ekologiska statusen,
baserad pa kvalitetsfaktorerna narsalter (framst kvave) och vaxtplankton, kan darmed
forsamras inom omradet. Det &r dock inte majligt att bedoma hur mycket halterna
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kommer att 6ka i ytvattnet da det inte finns nagra berakningar av utspadningsfaktorn inom
omréadet.

| Figur 21.3 visas tvarsnittet for medelhalten av kvave under april till september. Bilden ar
likartad for fosfor fast med mindre horisontell utbredning. Inte heller maxhalternas
utbredning nar ytan utan haller sig mellan botten och cirka 10 m djup for kvave och upp
till 15 m for fosfor.

| é Medelhalt totalkvave fran Vinga,
; ) A P april-september

’ ) ¥ e S5y ) LB, = T~ :R‘yaveﬁ(ot
' . [Medelhalt] av

Pt s : [ . v totalkvave fran

P2 [ " = \/i s
\! 23 4 R | P __ +° Vinga relaterat till 1
P4, e i 12 \ resp. 2 standard-

Ande SipPP8 o » . A o, avvikelser baserat >20
- > re@ « |\ 2 ‘ pa méatvarden av ] 120
) totalkvivevidvals [ <10

IP 10|
P 12|

)
o

IPB
Pl |
IPB
1P 11

o
PR
P3|
Pl

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
(m]

Figur 21.3 Utbredningen av paverkansomradet frén utslappspunkten vid Vinga under sommarménaderna.
Ovre panel visar tvarsnittets placering, undre panelen visar tvarsnittet. Utslappspunkten ligger vid IP 5.
Kélla: DHI.

| Figur 21.4 visas aven det potentiella paverkansomradet vid botten fran utslappet

NV Vinga. Modellen har beraknat det omrade dar standardavvikelsen har éverskridits och
skalat efter den sammanlagda tid som halterna varit hdgre &n en standardavvikelse. De
kustvattenférekomster som paverkas av kvave fran en utslappspunkt NV Vinga ar de
djupa delarna av Danafjord och Géteborgs norra och sodra skargards kustvatten.
Omradet som paverkas ar till stérsta delen djupt, ovanfér 10 meters djup finns nastan
ingen paverkan alls.
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| [Tid] som utsldppet fran
alternativa utslappskallan vid
Vinga leder till en 6kning av
kvavehalten storre an 1
standard-avvikelse baserat pa
maétvarden av totalkvave vid

Valo

I > 14 dygn

I 7-14 dygn
Paverkansomrade totalkvave [ 5-7 dygn
frén Vinga april-september 2. P, 00 2-5dygn
vid botten v @ i Jon ““[[J<2dygn

Figur 21.4 Ryaverkets potentiella paverkansomrade vid botten for totalkvave vid utslapp fran Vinga under
sommarperioden (april-september) skalat efter den sammanlagda tid som halterna varit hogre an
standardavvikelsen for Vald. Kalla:DHI.

Utslapp av organiskt material (COD och BODy7) 6kar syreforbrukningen i vattnet. D&
syresattningen i omradet bedoms som hdg kommer troligtvis inte nedbrytning av COD
och BODy resultera i nagra kritiskt laga syrenivaer. Det ar framst det partikulart bundna
organiska materialet, vilket motsvarar cirka en tredjedel av BOD~ i utslappsvattnet, som
kan sedimentera och paverka syrehalterna i bottenvattnet. Kvavet i behandlat vatten fran
Ryaverkets domineras av ammonium. | 16st form ar kvéave lattrorligt och kan darfor lattare
transporteras vidare. Ammoniumjonen som &r positivt laddad (NH4+) kan dock
adsorberas till sedimentpartiklar i vattnet och sedimentera. | sedimentet kan ammonium
omvandlas till nitrat genom nitrifikation. Nitrifikation ar en syrekréavande process och kan
séledes sanka syrehalten i bottenvattnet. | paverkansomrédet vid Vinga bedéms, som
namnts ovan vattenomsattningen och darmed syresattningen av bottnarna vara god vilket
minskar en eventuell effekt pa bottenfaunan fran Ryaverkets tillforsel av kvave och
organiska substanser.

21.4.2 Ovriga aspekter

Att anlagga en tunnel under ett av Sveriges mest industrialiserade markomraden erbjuder
betydande tekniska utmaningar. Langs den tankta tunnelstrackningen fran Ryaverket till
Hjuvik passeras tre oljeraffinaderier, Nordens stérsta hamn med kringverksamheter,
Sveriges storsta verkstadsindustri, ett antal bergrum med oljelagring, infrastruktur med
jarnvag och vag for industrierna och befolkningen i Torslanda och Ockerd.

Projektering och tillstdnd i form av andrade detaljplaner, bygglov, tillstdnd enligt 9 och

11 kap i miljobalken bedéms som en mycket omfattande och tidskravande process.
Befintlig infrastruktur och bebyggelse kan behoéva rivas och flyttas for att méjliggora fram-
drivningen av en tunnel vilket medfor stora stérningar under lang tid.
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Anlaggandet av en sjoforlagd ledning fran Hjuvik och ut till en ny utslappspunkt ar inte
lika tekniskt komplicerat. Ett miljotillstand enligt 11 kap miljobalken behéver dock
inhamtas innan projektering. En sa lang sjoforlagd ledning erbjuder dock utmaningar nar
det galler framtida drift och underhall. Detta baserat pa erfarenhet fran de lednings-
strackor pa botten av Goéta alv och MéIndalsan som Gryaab ansvarar for.

En ny pumpstation i Hjuvik behéver vara lika stor som pumpstationen for inkommande
vatten till Ryaverket, vilket medfor att det blir ett stort ingrepp i befintlig villabebyggelse i
Hjuvik. Under anlaggningsfasen kommer det att bli en stor paverkan under lang tid.
Anlaggningsarbeten i form av schaktning, sprangning etc. kommer att bli aktuellt. Tyngre
transporter kommer att forekomma i samband med anlaggande och vid underhall.

Bostéder i Hjuvik kommer att hamna néra pumpstationen vilket kan medféra
konsekvenser i form av buller, lukt och férandrad landskapsbild fér ndrboende. Pumpning
av stora mangder vatten ar energikrdvande. Vid stopp i pumpstationen kommer vatten att
ledas via befintlig utslappspunkt.

21.5 Slutsats

21.5.1 Alternativ utformning

Utredningen om Bésta Majliga Teknik avseende rening av utgaende vatten visar att
ytterligare optimering eller nya reningssteg skulle kunna implementeras p& Ryaverket.
Implementeringen av nagon eller flera av dessa nya tekniker innebar dock ombyggna-
tioner, tillfalliga avstéangningar av olika delar i befintlig anlaggning samt 6kade
driftkostnader framfor allt for kemikalier.

Den utbyggnad som redan sker pa Ryaverket med efternitrifikation (EN) och rejektvatten-
behandling bedéms tillsammans med 6vrig reningsteknik uppfylla kravet pa Basta Mojliga
Teknik. Alternativen inom befintlig anlaggning ger endast mindre forbéattringar jamfoért med
soOkt alternativ. Den faktor som paverkar reningsresultatet mest &r mangden vatten som
ska behandlas p& Ryaverket. Vid lagflodesscenariot uppnas en avsevart béattre rening an
vid hogflodesscenariot.

En komplettering av befintlig anlaggning utanfor Ryaverkets omrade ger forutsattningar
for ytterligare minskade utslapp av kvave, fosfor och BOD>. Investeringskostnaderna for
sadana reningsanlaggningar ar dock hoga och de utredningar som genomforts visar inte
pa nagon ytterligare forbattring av statusen i recipienten jamfort med sokt alternativ.
Reningsstegen maste dven etableras pa mark som inte Gryaab har radighet 6ver idag.

Att infora ytterligare optimering eller helt nya reningssteg inom befintlig anlaggning
beddms inte som motiverat nar det vags in att befintlig anlaggning kommer att paverkas i
anlaggningsskedet och miljovinsterna inte blir sarskilt stora. Det samma géller renings-
steg utanfor befintlig anlaggning framfor allt baserat pa oskaliga investeringskostnader
jamfort med den reningseffekt som uppnas.

Konsekvenserna att bygga ut inom befintlig anlaggning, av de alternativ som anses vara
tekniskt genomforbara till rimliga kostnader, bedoms som sma till mattliga jamfort med
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nollalternativet. Konsekvenserna att bygga utanfor Ryaverkets omrade bedéms som stora
jAmfort med nollalternativet.

21.5.2 Avancerad reningsteknik

Idag gar det inte att pavisa effekterna av mikroféroreningar i recipienten och det ar oklart
vilket behov av att avskilja mikroféroreningar som finns. Reningstekniken ar dessutom
oprévad. Det ar darfor inte mojligt att bedéma eventuella konsekvenser av att inféra
reningsteknik for att avskilja mikroféroreningar pa Ryaverket.

21.5.3 Alternativ utslappspunkt

De bedémningar som gjorts i underlagen till denna MKB visar att den stora vatten-
omsattning som rader i djupvattnet vid den alternativa utslappspunkten NV Vinga medfor
att ett utslapp av behandlat vatten fran Ryaverket omedelbart skulle spadas ut till laga
koncentrationer. Det bedoms dock finnas en risk for oforutsedd paverkan i dessa mer
jungfruliga vatten. Mynningsomradet vid Gota alv med nuvarande utslappspunkt har
forhallanden dar flora och fauna har anpassats till stora variationer av omgivningsfaktorer
till exempel varierad salthalt, temperatur skiftningar, sedimentation och vattenstand. Géta
alvs mynning bedéms darfor ha storre férméaga att motstd antropogen paverkan an
livsmiljon i djupvattnet vid Vinga.

Eftersom effekterna av utslapp vid nuvarande utslappspunkt ar begransade kommer inte
en flytt av utslappspunkten ge nagra patagliga foérandringar i nuvarande recipient.
Ryaverkets utslapp av kvave och fosfor, d&ven om det upphdrde helt och hallet vid
nuvarande utslappspunkt, har en begransad paverkan pa statusklassningen. Att
paverkan ar begransad baseras pa att utslappen av kvave (sommar och vinter) och fosfor
(sommar) inte andrar statusklassningen, men fosfor andrar statusklassningen fran god till
hdg under vintern.

Laget for ny tunnel, ledning och pumpstationen behover detaljstuderas sa att minsta
mojliga paverkan for s& val manniskor som natur- och kulturvarden uppnas. Det gar i
dagslaget inte att saga var mdjliga strackningar och platser finns. Exakt placering av ny
utslappspunkt ar inte utredd i denna MKB och skulle behdva detaljstuderas for en mer
rattvisande beddmning. Med hanvisning till miljiobalkens krav pa att redan en risk for
skador eller olagenheter ska motverkas samt till de héga kostnaderna, de tekniska
svarigheterna och den tveksamma miljonyttan bedoms en flytt av utslappspunkten till ett
relativt opaverkat omrade NV Vinga som olampligt.

En alternativ utslappspunkt bedéms inte ge nagra patagliga forandringar i nuvarande
recipient och utslapp av vatten kommer att ske i en vattenférekomst som idag inte tar
emot behandlat vatten fran Ryaverket. En alternativ utslappspunkt innebar ocksa en
etablering av en ny pumpstation néra bostader, framdragningen av ny tunnel och ledning
pa land respektive i havet som bedoms medfora tekniska svarigheter och oskéliga
investeringskostnader jamfort med den miljénytta som uppnas.

Konsekvenserna for en alternativ utslappspunkt bedéms som stora jamfort med
nollalternativet.
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22 Samlad beddmning

Nedan foljer en summering av de slutsatser som gjorts i konsekvensavsnitten 10 till 21
samt en bedémning av uppfyllelsen av de mal som Gryaab arbetar med och berérs av.

Utslapp till vatten

Utslapp till vatten frdn Ryaverket av naringsamnen, organisk substans och mikro-
fororeningar/lakemedelsrester sker men bedéms inte dndras sa att forutsattningarna att
uppna miljomal och miljokvalitetsnormer forsamras. For det naringsamne som utpekats
som mest problematiskt i recipienten, kvéave, kommer utslappen att minska. Fosfor
kommer att vara pa4 samma niva eller tidvis 6ka nagot. Utredningarna kring recipient-
forhallandena visar att utslappen av fosfor fran Ryaverket saknar betydelse for de
koncentrationer som mats i recipienten. Trots minskade utslapp under en foljd av ar har
det inte lett till att koncentrationerna minskat.

For att minska férekomsten av prioriterade &mnen och andra mikroféroreningar bedriver
Gryaab ett aktivt uppstromsarbete. For utveckling av reningstekniker avseende mikro-
fororeningar och lakemedelsrester deltar Gryaab pa nationell niva i pagaende forskning
och utvecklingsprojekt.

Av vad som framkommit i underlaget till denna MKB beddms paverkan pa recipienten
vara acceptabel och den utékning av verksamheten som anstks om kommer inte att
medféra nagra namnvarda forsamringar av férhallandena fram till 2030. Tvartom finns
forutsattningar for att forhallandena forbattras i och med att kvavetillforseln minskar.

Ryaverket kommer inte forsamra forutsattningarna for att uppna MKN for ekologisk och
kemisk ytvattenstatus i de vattenforekomster som berérs av verksamhetens utslapp.
Gryaabs malsattning ar aven att genom fortsatt aktivt uppstromsarbete minska tillforseln
av SFA samt prioriterade amnen till reningsverket och darmed bidra till att MKN for
kemisk ytvattenstatus kan uppnas.

Ryaverkets utslapp av behandlat vatten &ar en stor punktkélla i vattenférekomsten. Med
den avancerade reningsteknik som anvands p& Ryaverket sker en langtgéende
behandling dar merparten av féroreningarna avliagsnas fran vattnet. Eftersom mangden
kvave och fosfor kommer att minska vid en jamforelse mellan sékt verksamhet och
nollalternativet samt att utslappen av syreférbrukande material kommer att bli
oférandrade (medelflode) eller 6ka nagot (hogflode) beddoms konsekvenserna avseende
utslapp till vatten for sdkt verksamhet som obetydliga jamfért med nollalternativet.

Utifran den genomfdrda utredningen av olika reningstekniker bedéms den foreslagna
processen vara mest tekniskt, ekonomiskt och miljémassigt lamplig.

Utslapp till luft
Utslapp till luft fran Ryaverket genom luftemissioner, lukt eller aerosoler sker men
konsekvensen for narboende eller narliggande verksamheter bedéms som liten da

narmaste bostad finns cirka 300 m fran anlaggningen. Fa klagomal har inkommit till
Gryaab pé& senare ar. Med nollalternativet upphor behandlingen av externt organiskt
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avfall och darmed sker en minskning av utslappen av vaxthusgaser nagot. Konsekvensen
for sokt verksamhet avseende utslapp till luft bedéms som sma jamfért med nollalterna-
tivet.

Transporter

Lokalt kan paverkan fran transporter bli mattlig da sokt verksamheten kommer att
medftra en viss 6kning av trafiken i omradet. Konsekvensen for luftmiljon avseende
transporter bedéms dock som liten for att antalet transporter ar litet i forhallande till den
totala trafikintensiteten pa narliggande infrastruktur t.ex. Alvsborgsbron och Ivarsbergs-
motet.

Ryaverket kommer inte forsamra forutsattningarna for att uppna MKN for kvavedioxid
(NO2) och partiklar som PM10 respektive PM2,5 da 6kningen av antalet transporter ar
begransad och antalet transporter ar fa.

Sokt verksamhet kommer att medfora fler transporter an nollalternativet dar transporter till
och fran behandlingen av organiskt avfall uteblir. Konsekvenserna for sokt verksamhet
bedoms som sma jamfort med nollalternativet.

Buller

Dagens bullersituation bedéms inte paverkas for sokt verksamhet. Sammantaget bedoms
konsekvensen av Ryaverkets verksamhet vara liten for narboende och narliggande
verksamheter aven om Naturvardsverkets riktlinjer inte klaras pa natten vid nagra av de
narmaste bostaderna. Detta for att den kumulativa bullersituationen pa de berérda
platserna visar att bidraget fran Ryaverket ar obetydligt i forhallande till den totala buller-
situationen. Paverkan pa Rya skog kan inte enskilt bedémas for Ryaverket utan skogen
paverkas av all verksamhet som sker i dess narhet. Bullerpaverkan fran Ryaverket pa
Rya skog kommer inte heller att forandras for sokt verksamhet. Transporter till och fran
Ryaverket 6kar vid 6kad belastning. Dessa transporter har i bullerutredningen inte ansetts
ha nagon betydelse for bullerpaverkan fran Ryaverket.

Sokt verksamhet medfor ingen forandrad bullersituation jamfért med nollalternativet.

Hushallning med naturresurser

Hushallning med naturresurser har i denna MKB omfattat forbrukning av kemikalier,
energi och avfall men aven de som kan aterges i form av vaxtnaringsdmnen och energi.

I nollalternativet produceras inte lika mycket gas som for skt verksamhet da behand-
lingen av externt organiskt material uteblir. Allt slam som uppkommer inom verksamheten
nyttjas. Gryaab bevakar utvecklingen av slamhanteringen for att sékerstélla en god
framtida hantering av slammet.

For kemikalieforbrukningen, avfallshanteringen och hantering av vaxtnaringsdmnen
medfor sokt verksamhet ingen &ndring jamfort med nollalternativet.
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Konsekvenserna for sokt verksamhet avseende hushallning med naturresurser &r positiva
tack vare tkad gasproduktion och konsekvenserna bedoms som sma jamfort med
nollalternativet.

Naturvarden

Det naturreservat som finns i direkt anslutning till Ryaverket & Rya skog. Gryaab kommer
inte att gora ansprak pa skogsomradet eller pa annat séatt minimera skogsmiljon. En
bullerutredning har genomforts som visar att Ryaverkets bullerpaverkan i Rya skog inte
kan bestammas. Detta pa grund av att uppmatt bakgrundsljudnivé indikerar ljudnivaer pa
Over 50 dBA fran andra verksamheter och da framférallt omkringliggande verksamheter
och vagtrafik.

Sammantaget bedoms belastningen till recipienten inte paverka nagot av de i denna MKB
beskrivna Natura 2000-omradena och dess varden. Ryaverkets nuvarande och
planerade verksamhet bedoms inte pa ett betydande sétt férsvara uppratthallandet av
gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-omradena.

Néagon sarskild tillstdndsprovning av Ryaverket enligt regelverket for Natura 2000 i 7 kap.
miljébalken bor inte vara aktuell da verksamheten omfattades av ett rattskraftigt miljo-
tillstdnd redan innan den 1 juli 2001 d& Natura 2000-bestammelserna inférdes i svensk
ratt. Forevarande tillstdndsansokan medfor inte ndgon 6kad belastning i forhallande till
den verksamhet som bedrevs 2001 enligt tillstdndet 1994. De redovisade konsekvens-
erna visar att sokt verksamhet inte bedoms paverka miljon i Natura 2000-omradena pa ett
betydande satt.

Konsekvensen for sokt verksamhet avseende naturmiljon bedéms som obetydlig jamfort
med nollalternativet.

Kulturmiljoer

| Ryaverkets naromrade finns ett flertal kultmiljoer som &ar av stor betydelse for Goteborg
Stad som helhet och ett varde for att beskriva enskilda handelser och tidsepoker. Rya-
verket har funnits lange pa platsen och &r lokaliserat inom ett befintligt industri-’/hamn-
omrade. Konsekvensen for sokt verksamhet avseende kulturvarden ar obetydlig jamfort
med nollalternativet.

Friluftsliv

Riksintresset for friluftslivinom Ockerd och Styrsoskargardar, bedoms varken paverkas
av sokt alternativ eller nollalternativet.

Det har inte pavisats nagon paverkan pa badvattenkvaliteten som kan héarledas till
Ryaverkets utslapp i alven. Goteborgs Stad mater regelbundet badvattenkvaliteten vid
badplatser och det har inte vid nagot tillfalle forekommit ndgot samband med Ryaverkets
utslapp vid de badplatser som ligger langs med kusten och 6arna utanfér Gota alvs
mynning.
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Den utveckling av Ryaverket som sokt verksamhet innebar kommer inte att medfora att
verksamheten paverkar friluftsliv eller badvattenkvaliteten vid de platser som skulle kunna
berdras av Ryaverket utslapp.

Konsekvensen for sokt verksamhet avseende friluftsliv bedéms som obetydlig jamfort
med nollalternativet.

Klimat

Ryaverket ligger inom ett omrade med liten risk for dversvamning vid skyfall, extremt
hogvatten och stigande havsniva.

Med nollalternativet upphér behandlingen av externt organiskt avfall och darmed sker en
minskning av utslappen av vaxthusgaser nagot. Det innebar dock dven att biogas-
produktionen minskar vilket ar negativt ur klimatsynpunkt da biogasen anvands till
fordongas som ersatter fossila branslen. Ur klimatsynpunkt dvervéager den positiva
effekten av produktionen av biogas avsevart den negativa effekten av emissioner av
vaxthusgaser fran slamhanteringen.

Konsekvenserna for sokt verksamhet avseende klimatforandring ar positiva och
konsekvenserna bedéms som sma jamfort med nollalternativet.

Landskapsbild

Landskapsbilden beddms inte paverkas for sokt verksamhet da det inte foreligger nagra
andra andringar inom Ryaverket &n den utbyggnad som redan pagéar. Konsekvensen for
sokt verksamhet bedéms som obetydlig jamfort med nollalternativet.

Risk och sdkerhet

Gryaab har arbetet mycket med att sékra Ryaverket och dess processer for att begréansa
driftstorningar. Sannolikheten for att ett storre haveri ska ske vid anlaggningen bedéms
som liten men om en omfattande olycka sker kan konsekvensen bli stor beroende péa
omfattningen.

Konsekvensen for sokt verksamhet ar direkt jamforbart med nollalternativet och bedéms
som obetydlig.

Alternativ utformning

Utredningen om Basta Majliga Teknik avseende rening av utgaende vatten visar att
ytterligare optimering eller nya reningssteg skulle kunna implementeras pa Ryaverket.
Implementeringen av nagon eller flera av dessa nya tekniker innebar dock ombyggna-
tioner, tillfalliga avstangningar av olika delar i befintlig anlaggning samt dkade drift-
kostnader framfor allt for kemikalier.

Den utbyggnad som redan sker pa Ryaverket med efternitrifikation (EN) och rejektvatten-
behandling bedéms tillsammans med 6vrig reningsteknik uppfylla kravet pa Basta Mgjliga
Teknik. Alternativen inom befintlig anlaggning ger endast mindre forbattringar jamfért med
sokt alternativ. Den faktor som paverkar reningsresultatet mest &r mangden vatten som
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ska behandlas pa Ryaverket. Vid lagflodesscenariot uppnas en avsevart battre rening an
vid hdgflédesscenariot.

En komplettering av befintlig anlaggning utanfér Ryaverkets omrade ger forutsattningar
for ytterligare minskade utslapp av kvave, fosfor och BODy~. Investeringskostnaderna for
sadana reningsanlaggningar ar dock héga och de utredningar som genomforts visar inte
pa nagon ytterligare forbattring av statusen i recipienten jamfort med sokt alternativ.
Reningsstegen maste dven etableras pa mark som inte Gryaab har radighet 6ver idag.

Att infora ytterligare optimering eller helt nya reningssteg inom befintlig anlaggning
bedoms inte som motiverat nar det vags in att befintlig anlaggning kommer att paverkas i
anlaggningsskedet och miljévinsterna inte blir sérskilt stora. Det samma géller renings-
steg utanfor befintlig anlaggning framfor allt baserat pa oskaliga investeringskostnader
jamfort med den reningseffekt som uppnas.

Konsekvenserna av att bygga ut inom befintlig anlaggning, av de alternativ som anses
vara tekniskt genomforbara till rimliga kostnader, bedéms som sma till mattliga jamfort
med nollalternativet. Konsekvenserna att bygga utanfor Ryaverkets omrade bedéms som
stora jamfort med nollalternativet.

Alternativ angaende avancerad reningsteknik

Idag gar det inte att pavisa effekterna av mikroféroreningar i recipienten och det ar oklart
vilket behov av att avskilja mikroféroreningar som finns. Reningstekniken ar dessutom
oprovad. Det ar darfor inte mgjligt att bedéma eventuella konsekvenser av att infora
reningsteknik for att avskilja mikroféroreningar pa Ryaverket.

Alternativ utsldappspunkt

De bedémningar som gjorts i underlagen till denna MKB visar att den stora vattenomsatt-
ning som rader i djupvattnet vid den alternativa utslappspunkten NV Vinga medfér att ett
utslapp av behandlat vatten fran Ryaverket omedelbart skulle spadas ut till laga
koncentrationer. Det bedéms dock finnas en risk for oférutsedd paverkan i dessa mer
jungfruliga vatten. Mynningsomradet vid Géta alv med nuvarande utslappspunkt har
forhallanden dar flora och fauna har anpassats till stora variationer av omgivningsfaktorer
till exempel varierad salthalt, temperatur skiftningar, sedimentation och vattenstand. Gota
alvs mynning beddéms darfor ha storre formaga att motsta antropogen paverkan an
livsmiljon i djupvattnet vid Vinga.

Eftersom effekterna av utslapp vid nuvarande utslappspunkt ar begransade kommer inte
en flytt av utslappspunkten ge nagra patagliga forandringar i nuvarande recipient.
Ryaverkets utslapp av kvave och fosfor, &ven om det upphérde helt och hallet vid
nuvarande utslappspunkt, har en begransad paverkan pa statusklassningen. Att
paverkan &r begransad baseras pa att utslappen av kvave (sommar och vinter) och fosfor
(sommar) inte andrar statusklassningen, men fosfor andrar statusklassningen fran god till
hdg under vintern.

Laget for ny tunnel, ledning och pumpstationen behover detaljstuderas sa att minsta
mdjliga paverkan for s& val manniskor som natur- och kulturvarden uppnds. Det gar i
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dagslaget inte att séga var mdjliga stréackningar och platser finns. Exakt placering av ny
utsléappspunkt &r inte utredd i denna MKB och skulle behdva detaljstuderas for en mer
rattvisande bedémning. Med hanvisning till miljobalkens krav pa att redan en risk for
skador eller olagenheter ska motverkas samt till de héga kostnaderna, de tekniska
svarigheterna och den tveksamma miljonyttan bedoms en flytt av utslappspunkten till ett
relativt opaverkat omrade NV Vinga som olampligt.

En alternativ utslappspunkt bedéms inte ge nagra patagliga férandringar i nuvarande
recipient och utslapp av vatten kommer att ske i en vattenférekomst som idag inte tar
emot behandlat vatten fran Ryaverket. En alternativ utslappspunkt innebar ocksé en
etablering av en ny pumpstation nara bostader, framdragningen av ny tunnel och ledning
pa land respektive i havet som bedoms medfora tekniska svarigheter och oskaliga
investeringskostnader jamfort med den miljonytta som uppnas.

Konsekvenserna for en alternativ utslappspunkt bedéms som stora jamfort med
nollalternativet.

Miljomal

De av Sveriges nationella miljokvalitetsmal som bedéms relevanta for denna MKB &r:
« Begransad klimatpaverkan

»  Frisk luft

«  Giftfri miljo

* Ingen 6vergddning

« Hav i balans samt levande kust och skargard

* God bebyggd miljo

+ Ett rikt vaxt- och djurliv

| Bilaga M5 redovisas en genomgang av verksamhetens efterlevnad av de regionala och
nationella malen, FN:s globala hallbarhetsmal samt de lokala mal som finns framtagna for
Goteborgs Stad.

Beddmningen &r att Ryaverket inte motverkar eller férsamrar majligheterna till att na de
globala, nationella eller lokala malen.
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Samradsprocessen

Samradsprocessen for nytt tillstand for Ryaverket inleddes under 2015 med moéten med
bland annat lansstyrelsen for att informera att Gryaab avsag att inleda tillstAndsprocessen
och diskutera omfattningen av de utredningar som behdvde genomféras.

| september 2016 holls ett samradsmote med lansstyrelsen och miljoférvaltningar/enheter
i agarkommunerna. Ytterligare samraddsmoten genomfordes med néarliggande verksam-
heter, organisationer och med allmanheten under samma manad. Eftersom lansstyrelsen
framforde att verksamheten antas medféra en betydande miljopaverkan genomférdes
samrad med en stoérre samradskrets. Gryaab har gjort bedémningen att samtliga som kan
anses sarskilt berérda (myndigheter, organisationer, m fl.) har beretts mdjlighet till
samrad i erforderlig omfattning.

Framkomna synpunkter frdn samradsmotena och inlamnade handlingar har behandlats i
denna MKB eller i till ansdkan tillhérande teknisk beskrivning.

Samradsredogdrelsen redovisas i Bilaga M13.
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