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Gryaab AB medverkar till en hallbar samhallsutveckling genom att inféra och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten fran agarkommunerna. Bolaget &gs av Ale,
Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, Mdélndal och Partille kommuner. Bolaget ska begransa
féroreningarna fran avloppsvatten till recipient, samt i méjligaste man aven tillvarata avioppsvattnets
innehall. Sedan Gryaabs tillkomst 1970, har miljévardssatsningar pa éver 2 miljarder kronor gjorts i
tunnlar och reningsverk. Detta har resulterat i att regionens vattendrag har befriats fran utslapp och att
vattenmiljon i skargarden har forbattrats.

2012:17
2012:18
2013:1
2013:2
2013:3
2013:4
2013:5
2013:6
2013:7
2013:8
2013:9
2013:10
2013:11
2014:1

2014:2

2014:3
2014:4
2014:5
2014:6

2014:7
2014:8
2014:9
2014:10
2015:1
2015:2
2015:3
2015:4
2015:5
2015:6
2015:7
2015:8
2015:9
2016:1
2016:2
2016:3
2016:4

2016:5
2016:6
2016:7

Omvirldsbevakning — om fosfor, avloppsslam till jordbruk och REVAQ
Tillrinningen till Ryaverket - Hur blir det 20307

Vad ér reningskapaciteten pa Ryaverket- och hur kan den 6ka?
Zink till Ryaverket

Miljorapport Ryaverket 2012

Miljorapport Syrhala 2012

Kadmium till Ryaverket

Provtagningskampanj vid Sockerbruket, Klippan

Spérning efter nickel och krom 2013

Nickel i jarnsulfat - hur mycket hamnar i slammet?
Referensprovtagning 2012 - delrapport for organiska dmnen

ISO 14001 - Identifiering av miljoaspekter pa Gryaab
Referensprovtagning i Gryaabs tunnlar 2012- delrapport metaller
Miljorapport Ryaverket 2013

Miljorapport Syrhala 2013

Optimerad BOD-avskiljning

Silver till Ryaverket. Kallor till silver i inkommande avloppsvatten

Forstudie harvardssalonger - Identifikation av miljofarliga &mnen i harvardsprodukter.
Kartldggning av C-verksamheternas anviandning av kemikalier innehallande utfasningsdmnen

Konduktivitetssparning 2013

Paverkar lagring slammets innehall av naringsdmnen och odnskade &mnen?
Pilotforsdk med filtrering av rejektvatten i trumfilter

Uppf6ljning av nitrifikation efter installation av luftare i forsta zonen i ED Linje 6
Framtida skivfilterkapacitet

Framtida slamhantering - processutvérdering

Koppar till Ryaverket

Miljorapport Ryaverket 2014

Miljorapport Syrhala 2014

Innehall i spillvatten paverkat av sldckvatten fran brand pa Ringdn

Utvéirdering av slamforordningsdmnen (organiska dmnen) i Gryaabs slam.
Anlaggningsdata 2015

Referensprovtagning 2014/2015

Miljorapport Ryaverket 2015

Miljorapport Syrhala 2015

Forstudie Kvicksilver Behov av sanering av avloppsledningar fran tandlékarkliniker
ModellEN - dynamisk processmodellering av olika kdrsitt med ny nitrifikationsanldggning i drift.
Resultat och utvérdering.

Bisfenol A

Lokalisering av eventuellt tillkommande avloppsreningskapacitet

Silver till Ryaverket -Kéllor till silver i inkommande avloppsvatten

Gryaab AB, Box 8984, 402 74 Géteborg, 031-64 74 00, gryaab.se



‘((G Pl_.jaab 2017-03-16 2(27)

Innehallsforteckning

INNERAIISTOItECKIING ... c.vviiviiiiiieeiieieeieectte ettt ettt et e st e eab e et e e teesteeetbeesbeesbeesbeesaasssessseesseesseenseenseens 2
1 SAMMANTAINING ...c.vveieiiiiieiieieerieeseeeteste et este e ttessaesssessseesseesseesseesseessnesssessseesseesseesssesssesssesnseessessseens 3
2 BAKEIUNG ....eeeiieiiicie ettt ettt ettt et e et e et e e s taesteeesbeenbeanbe e be e teenneeaseeanteenseenseensaens 3
3 FOrebyg@ande AtGATACT .........cccviiiiieiiiiiiie ettt ettt e ete et et e e te e s teeetbeeabeesbeebeesbaasesessseesseesseeseenseens 4
3.1 Uppdrag fran Gryaabs édgare, Policy, riktlinjer m.m. ........cc.coocoeviiiniieniiinineneeeeeee e 4
3.2 RAAZIVIIIIE ..veeuvieiieiiesieeie ettt ettt ettt e e e st e s seessbeenseenseessaessaesssessseanseasseesssesssesnsenssesnsennseens 6
3.3 Tillstandsprovningar enligt Miljobalken .............cccevviiieiieiiiiniiiiieiie e 6
3.4 BYg@lOVSZIranSKIING . ......ccviiiiiiiieiiieiiiecre et esteesttesteeveeeveesteesteestaeesseesbeeseesssasssesssessseesseesessseens 6
35 AVEAL .ottt et e bt et et e he et e bt en e e te st ente st ent et e st enteseeneennennes 6
3.6 Re@ISTETNAIINING. ....ccvviiiiiiiiiiieiiccieectee ettt b et e e s e e s teeetbeesbeesveesbeessesssessseesseenseesseans 6
3.7 Information - i syfte att minska de diffusa KAllorna ............cccceevveviiiniiieniienieeceec e 7
3.8 KVAITEEESSYSIEIMI 1 .veeuvieiieeiieeieeieeiteie e st e setesiteeateete e teesteessaesssessseesseesseensaensaesssesssenssesssessensseenseenns 7

4 UPPIOITINE ..ttt ettt ete ettt et e st eesbeenteesseesseesaessaessseasseasseanseessaenseesssessseanseanseenseensaens 8
4.1 Bevakning av VErKSAIMNELET ........cc.eeeuiiiiiiiiiiiiceie ettt e stee st e etteebeeveebeesteestseseneseseesseesseevessseens 8
4.2 Bevakning av kvalitet pd inkommande avloppsVatten ...........cccvveeieeirieriieciesiesiecee e ere e 8
4.3 SPATTING ...eeviiieieeiieeieerieeseesteetesteeebe e beeseesseesseessseasseesseessaesseesssesssessseasseanseesseesssesssesssenssensesnsenns 9

R 20 (o) 1<) ORISR 10
6 Vattendirektivsdmnen samt sérskilt fororenade AMNeN............cccoeeeeierieiereiieieee e 10
6.1 Amnen upptagna i VattendireKtIVET ..............ovevvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeee e s 10
KAQIMIUINL ..ttt st et b e et b e e bt et sbe et et e ebeenbesbe e 13
KVICKSTIVET .ttt sttt bt et ebe et nb e e st et e 16
INICKEL -ttt h ettt ettt s h et e bt et et bt et sb et e b e eb e et e b e e nt et 20

6.2 Sarskilt fOrorenade AMNEN..........c.eeieiiiiieieeee ettt ettt ettt ettt aesreeneeeeas 20
111U 22

| Q07 0] o OSSR URUUPSRPR 24
KITOM ettt ettt ettt st sttt et e b st 26

A A1 o) 43 0] 1] ST 26

Gryaab AB, Box 8984, 402 74 Géteborg, 031-64 74 00, gryaab.se



‘((Gr'gaab 2017-03-16 3(27)

1 Sammanfattning

Systematiskt arbete for att forbattra kvaliteten pa avloppsvattnet har bedrivits i 6ver 40 ar (sedan 1963)
i1 Goteborgsregionen och sérskild personal har haft detta som huvuduppgift, idag kallas detta arbete for
uppstromsarbete.

Uppstromsenhetens verksamhet bestar huvudsakligen av uppstromsarbete, dvs. kontakt med
abonnenter, allmédnhet, myndigheter och konsulter nér det géller anvindandet av deldgarkommunernas
avloppssystem. Arbetet sker pa uppdrag av huvudmannen i respektive deldgarkommun.
Uppstromsenheten deltar i Svenskt Vattens framtagande av hjélpmedel f6r kommunerna.

Arbetet bedrivs som forebyggande verksamhet, genom uppfoljning och kontroll och genom olika
riktade projekt.

Arbetet utgor en viktig del av Gryaabs kvalitetssystem. Som grund for verksamheten ligger en av
Gryaabs styrelses antagna policy ddr avloppskvaliteten inte bor avvika fran sammansattningen pa
hushallsspillvatten.

Uppstromsenhetens 16pande verksamhet kan grovt delas in i forebyggande atgarder, uppféljning,
sparning och projekt. Inom denna verksamhet, liksom inom &vriga Gryaab, genomfors ocksa
malinriktade projekt

Inom Revagq ar uppstromsarbete viktigt for att nd mélen. Uppstromsarbetet innebér arbete vid kéllan”
och att se till att minimera den negativa paverkan pa avloppsslammet fran anslutna verksamheter och
hushall.

Uppstromsenheten arbetar for att minska inkommande dmnen som kan ha negativ paverkan pa t.ex.
recipient, slamkvalitet eller ledningsnit. Amnen enligt vattendirektivet samt sirskilt fororenade dmnen
kan vara exempel p& sddana dmnen. Uppstromsenheten har dock framst fokuserat pad &mnen som kan
forekomma i inkommande spillvatten, men ocksa i andra typer av vatten som huvudsakligen gar till
recipient. En stor del av manga &mnen som kan ha negativ miljopaverkan kommer fran
hushallsspillvatten och dag- och drénvatten vilket Uppstromsenheten inte har rddighet 6ver. Genom
t.ex. informationskampanjer samt gemensamma V A-aktiviteter med stéd av branschorganisationer etc.
kan forhoppningsvis paverkan énda ske.

2 Bakgrund

Under 2017 kommer Gryaab AB att l&dmna in en tillstdndsansokan enligt Miljobalken for Ryaverket.
Foreliggande rapport beskriver Gryaabs uppstromsarbete och kommer att ligga med som en bilaga i
tillstindansokan.

Redan 1963 hade VA-verket i Goteborg en grupp, Industriavloppsgruppen, vars huvudsyssla var att
reducera tillforseln av o6nskade dmnen till avloppet. Mélet med denna verksamhet var inledningsvis
att se till att ledningsnétet inte skadades av utslépp fran exempelvis industrier. Med tiden utdkades
uppdraget till att skydda personal, anldggningar i ledningsnétet, braddvattenkvalitet, reningsverkets
processer, slamkvalitet och recipient.

1979 utdkades gruppens geografiska arbetsomrade till att innefatta samtliga kommuner som var
anslutna till Ryaverket och 1993 6verfordes gruppen till Gryaab for att kopplingen till samtliga
Gryaabs deldgarkommuner skulle bli likvardig. Gruppens namn hade ocksa éndrats till
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Avloppskvalitetsgruppen, for att markera att oonskade &mnen i avloppsvatten dven kommer fran andra
kallor 4n industrin och att arbetet séledes kravde ett vidare synsatt &n att bara méta utslapp fran
industrier. Idag kallas gruppen for Uppstromsenheten.

Uppstromsenheten har kontakter med bl.a. foretag, andra verksamheter, myndigheter och Gvriga
externa kontakter i syfte att reducera miangden inkommande oonskade &mnen till Ryaverket. Malet ar
idag att skydda ledningsnét och anldggningar, reningsverk, personal och recipient, samt att 6ka
mojligheten till avséttning av slam som vaxtnaring enligt Riksdagens uppstadllda mal.

Uppstromsenheten arbete utfors pa uppdrag av deldagarkommunerna. Varje kommun adr huvudman for
sitt VA-system och har sina egna abonnenter. For att kunna stélla krav pa en abonnent representerar
Gryaab séledes i det enskilda fallet respektive deldgarkommun. Kommunens rétt att stélla krav pa att
en abonnent t.ex. vidta interna reningsatgarder, finns reglerade i Vattentjanstlagen och i de lokala
bestimmelserna, ABVA, i respektive deldgarkommun.

Uppstromsenhetens 16pande verksamhet kan grovt delas in i forebyggande atgarder, uppféljning,
sparning och projekt. Uppstromsenheten genomfor, liksom Gryaabs 6vriga avdelningar, dven
maélinriktade projekt.

For att ge mer detaljerade exempel pa hur uppstromsarbetet utfors hos verksamheter kan foljande
exempel pa vad som kontrolleras ges:
e att verksamheten redovisar innehéllet i de kemikalier som anvédnds och som leds till
spillvattennitet.
e att avloppsvattnets innehall och egenskaper beskrivs genom t.ex. kemisk analys
e att en ekotoxikologisk karaktirisering (t.ex. biologiska tester) utfors néar behov for detta finns
e att avloppsvattnet inte innehéller toxiska, svarnedbrytbara eller bioackumulerbara &mnen.
e atttillrdckliga interna reningsétgirder av processvattenutslappen sker innan anslutning till
spillvattennétet
e att dmnen eller processer som ger upphov till oonskade &mnen till avloppsnitet ersitts t.ex.
med mindre farliga &mnen eller dndrade processer, alternativt att &mnen forhindras att na
avloppsnitet
e att verksamheten inte dndrar anvindningen av kemikalier pa ett sadant sétt att avloppsvattnet
paverkar avloppsverkets reningsprocesser, slam och recipient negativt.

Ett vil etablerat samarbete rorande avloppskvalitetsfragor finns sedan lange med Stockholm och
Malmé. Det innebar att villkoren i for att ta emot processavloppsvatten fran industri och annan
verksamhet ar i stort sett lika i dessa tre stora regioner.

3 Forebyggande atgarder
3.1 Uppdrag fran Gryaabs agare, Policy, riktlinjer m.m.

For enhetliga bedomningar utgér Uppstromsenheten frén olika relevanta dokument och bestdmmelser.
Dessa ér:
e Vattentjinstlagen - Lag (2006:412) om allminna vattentjéinster
Lagen reglerar forhallandet mellan VA-huvudman och abonnent samt stadgar bl.a. att:
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o huvudmannen ska uppritta lokala bestimmelser for VA-anldggningens brukande.

o VA-anldggning ska brukas sa att miljo- och hilsoskyddskrav och dvriga krav enligt
lag och avtal tillgodoses.

o VA-huvudman har ritt att undersoka V A-installation.

o Vasentlig forsummelse ger ratt att stdnga vattentillforseln och att koppla bort
abonnenten.

o Ersittning eller aterstdllande vid 6verskriden rétt eller dsidosatt skyldighet.

ABVA

Gryaabs deldgarkommuner har uppréttat lokala ”Allmédnna bestimmelser for brukande av
kommunen VA-anldggning” (ABVA). I dessa bestimmelser framgar bl.a. att VA-
huvudmannen inte ar skyldigt att ta emot spillvatten vars beskaffenhet i icke ovisentlig mén
avviker fran hushallsspillvattens. VA-abonnenten far inte tillféra &mnen (vissa specificerade i
kommunernas ABVA) som kan skada ledning eller process. Avvikelser kan medges med
villkor.

Uppdrag fran dgarna till Gryaab

I Gryaabs dgardirektiv faststélls att Gryaab skall ha en rddgivande funktion till verksamheter
(se 3.2): Bolaget skall aktivt samarbeta med berérda verksamheter i syfte att underlétta
arbeten med att begrédnsa utsldppen vid kéllan.

I aktiedgaravtalet mellan Gryaabs deldgarkommuner stadgas att anslutning av industrier och
annan verksamhet ska godkdnnas av Gryaab for att sdkra en god kvalitet pa inkommande
avloppsvatten till Ryaverket: 3§ pkt 2 Varje kommun skall informera bolaget om férekomsten
av industriféretag eller andra inréttningar inom kommunen, vilkas avloppsvatten kan befaras
menligt inverka pa bolagets anldggningar och reningsverkets drift. Agarkommunerna &r
Overens om aftt bolagets styrelse kan bestdmma, huruvida anslutning av sadant avloppsvatten
far ske, och i sa fall, bestdmma de sérskilda villkoren h&rfor.

Skulle ndgon deldgarkommun av ndgon anledning vilja stélla hardare krav pa en verksamhet
dn vad Gryaab foreskrivit sa giller kommunens krav.

Gryaabs anslutningspolicy

I Policyn anges liksom i ABVA att Ryaverket ar konstruerat for att ta hand om
hushallsspillvatten. I den mén annat vatten tas emot ska dess innehall inte avvika vésentligt
fran innehallet i hushéllspillvatten, liksom att Uppstromsenheten har i uppdrag av Gryaab och
Gryaabs dgarkommuner att handldgga drenden rorande uppstromsfragor i 4garkommunerna. 1
policyn anges ocksa att avloppsvattnet inte ska innehalla fororeningar som riskerar skada
recipienten, fororenar slammet eller stor reningsprocessen. Avloppsvattnet far heller inte
tillféras &mnen som kan skada ledningar, pumpstationer, reningsverket eller den personal som
arbetar med avloppsanlaggningarna. Avloppsvattnet ska ocksa vara behandlingsbart i
Ryaverket och inget avfall ska tillforas avloppssystemet. Gryaab maste ocksa kunna klara de
tillstindskrav som stills pad Ryaverket och certifieringskrav enligt Revagq.

P95
Svenskt Vattens "Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och annan verksamhet",
P95, dér Gryaab ar medforfattare tillsammans med V A-enheterna i Stockholm, Malmd, Lund,
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Eslov, och Mittsverige Vatten samt Képpalaforbundet. Hér finns mer handfasta regler for t.ex.
olika branscher och redovisar varningsviarden for ett antal &mnen i avloppsvatten.

o Gryaab har ocksa tagit fram olika riktlinjer med detaljerade regler for sa kallade
standardbyggen, t.ex. bensinstationer, verkstdder samt biltvattar och som huvudsakligen ar
riktat till konsulter i VVS-branschen.

3.2 Radgivning

Gryaab anser att ett brett nitverk &r viktigt for att 6ka forstaelsen for kravstéllning samt
implementering. I dagsldget innefattar ndtverket t.ex. miljomyndigheter, byggmyndigheter, industrier,
konsulter. Kontakter och forfragningar sker tidigt och ofta informellt via telefon eller e-post. Detta dr
en del av arbetet som p.g.a. dess informella karaktér sidllan syns men &r en visentlig del av den
samlade arbetsinsatsen. Arenden enligt miljobalken remitteras till Gryaab, skriftligen via e-post eller
pa annat sétt.

3.3 Tillstandsprovningar enligt Miljobalken

Gryaab medverkar som remissinstans vid tillstaindsprovningar enligt Miljobalken. Foretags ansokan
skickas pa remiss till ett antal instanser, bl.a. Uppstromsenheten pa Gryaab som har delegation for
detta fran 4garkommunerna. Remissvar med redogorelse géllande vilka krav som finns for att ta emot
avloppsvattnet fran den tdnkta verksamheten och huruvida rening kravs bor betraktas som Gryaabs
och respektive deldgarkommuns krav for att ta emot processavloppsvatten.

Pé forfragan skickar Gryaabs Uppstromsenhet dven remissvar pa t.ex. nya forordningar eller andra
typer av regeldndringar fran t ex myndigheter och miljodomstolar.

3.4 Bygglovsgranskning

Bygglov inom Goteborgs kommun som géller verksamhet med avledning av nagon typ av
processavloppsvatten granskas av Uppstromsenheten. Nar det géller bygglov i de Gvriga
deldgarkommunerna sker en viss granskning. Detta ger Gryaab kdnnedom om de verksamheter som ar
for sma for att omfattas av tillstandsplikt enligt Miljobalken, men som tillsammans bidrar med en stor
mangd processavloppsvatten, t.ex. verkstdder, garage och mindre biltvéttar. Fér dessa verksamheter
finns detaljerade regler i policys. Uppstromsenheten yttrar sig géllande foreslagen dimensionering pé
reningsutrustning samt évriga skyddsatgérder.

Nir det géller krav pa fettavskiljande utrustning hos restauranger sa hanteras det av respektive
kommun eftersom fettproblem huvudsakligen &r ett lokalt ledningsproblem.

3.5 Avtal

Med vissa industrier skrivs avtal om hur deras processavloppsvatten ska vara beskaffat. Det handlar
oftast om bolag som varken &r A-, B- eller C-verksamheter enligt miljobalken, men som &nda kan
bidra med betydande belastning till spillvattennitet, t.ex. livsmedelsindustri. Avtalet forbereds av
Uppstromsenheten men det dr 4garkommunen (VA-enheten) som undertecknar avtalet med bolaget 1
egenskap av va-huvudman.

3.6 Registerhallning

Gryaab har ett industriregister; GRIND, som innehéller uppgifter om 6ver 4 000 foretagsanslutningar.
Registret dr IT-baserat men handlingar, ritningar mm finns i pappersform. Hér forvaras korrespondens,
avtal, 6verenskommelser, ritningar m.m. for varje enskilt foretag som Uppstromsenheten har varit i
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kontakt med. Ett antal uppgifter finns ocksa inlagda i databasen for att anvidndas vid sokning och
sparning.

3.7 Information - i syfte att minska de diffusa kallorna

Genom personlig kontakt, besok pa industrier och verksamheter samt genom deltagande med
foreldsningar vid olika typer av seminarier m.m. forsoker Uppstromsenheten 6ka forstaelsen for
uppstromsfragor. Genom att synas och horas vill Gryaab fora fram budskapet att avloppssystemet ska
anvéndas pa ritt sitt si att utgdende vatten och slam uppfyller dagens krav samt att Gryaabs
verksamhet ar kostnadseffektiv.

Olika former av informationsinsatser till allmédnheten har, i takt med att industriers miljoskyddsarbete
blivit béttre, blivit en allt visentligare del av Gryaabs uppstromsarbete. Uppstromsenheten har darfor i
dessa fragor ett vil fungerande samarbete med Gryaabs kommunikatérer. Gemensamt nds malgrupper
via skriftligt material, studiebesok, speciella dtgérder som exempelvis 6ppet hus, medverkan vid
massor, information i media och butiker. Malet 4r att minska det diffusa bidraget av skadliga &mnen
fran bl.a. hushallen, men dven att na ut till vissa specifika branscher.

Kommunikatorerna har ocksa en mycket viktig roll i att lira nésta generation att gora ritt, genom
deras omfattande studiebesoksverksamhet for mellanstadieelever.

For idé-, erfarenhets-, och informationsutbyte och for att skapa tillfdlle fér inspirationsinjektioner
traffas uppstromsenheten och dess motsvarigheter hos VA SYD, Stockholm Vatten AB och
Képpalaforbundet regelbundet. Tréffarna skapar ocksa ett bra kontaktnét for Uppstromsfragor.
Samarbetet ger en stark bas for samordning av kampanjer och informationsinsatser till allméanhet,
brukare, lagstiftare, beslutsfattare etc.

3.8 Kvalitetssystem

Gryaab ar Revaq samt ISO 14001 certifierat. I Gryaabs ”Verksamhetshandbok” finns samtliga rutiner
for kvalitetsarbetet faststillt. Kvalitets- och miljoansvarig ansvarar i samrdd med VD for att
upprétthélla och utveckla bolagets kvalitets- och miljoledningssystem.

Gryaab certifierades enligt Revaq, certifieringssystemet for "Renare vatten — battre kretslopp” ar 2009.
Revaq syftar till terforing av slam till jordbruket. Detta ska genomforas bland annat genom krav pé
avloppsvattnets och slammets kvalitet, men dven genom krav pa hur slammet produceras. Inom Revaq
ar uppstromsarbete viktigt for att nd malen. Uppstromsarbetet innebar arbete vid “’kdllan” och att se till
att minimera den negativa paverkan pa avloppsslammet fran anslutna verksamheter och hushall.

Inom Revagq finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal betraffande innehéllet av metaller och
oonskade organiska &mnen i inkommande avloppsvatten. Det langsiktiga malet &r att innehallet av
odnskade organiska &mnen och metaller i inkommande avloppsvatten inte ska dverstiga det som finns
i klosettvatten. Revags regelverk géllande uppstromsfragor f6ljs huvudsakligen genom
Uppstromsenhetens forebyggande atgirder (se ovan). Utover detta tillkommer bl.a. vissa rapporter,
utvdrderingar, inventeringar och kartlaggningar. Regelverket &r fortfarande relativt nytt och revideras
arligen vilket medfor att arbetssittet kan dndras efter regelandringar.

Utover Revaq finns géllande regelverk kring féroreningsinnehéll vid spridning av slam pa &kermark i
Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1994:2) 1 denna regleras tillforseln av metall till akermark, samt
forordning 1998:944 om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inforsel och utférsel av
kemiska produkter. I Naturvardsverkets liggande forslag till ny slamforordning (Rapport 6580,
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Naturvardsverket, 2013) foreslas nya gransvarden som Uppstromsenheten ocksa tar hansyn till i
slamkvalitetsarbetet.

4 Uppfoljning
Malet med uppfoljningsarbetet ar att se till att 6verenskommelser halls, att 16sa uppkomna problem

och att bevaka inkommande vattenkvalitet. Nedan foljer en beskrivning av nagra olika typer
uppfoljningsarbeten.

4.1 Bevakning av verksamheter

Bevakning sker av verksamheters villkorsefterlevnad, egenkontroll pa verksamhetens
processavloppsvatten eller att ingdngna avtal och 6verenskommelser uppfylls. Detta sker oftast
kontinuerligt genom utvérdering av analysresultat som skickas till Gryaab. Om redovisningen inte
stammer eller det finns andra skil att missténka att det forekommer utslépp som inte redovisas kan
ytterligare provtagningar krdvas av verksamheten eller egna provtagningar genomforas av Gryaab.
Overtridelser medfor att verksamheten aldggs att vidta atgérder.

Bevakning av miljorapporter och andra arssammanstallningar gors ocksa i syfte att bevaka eventuella
forandringar 1 verksamheterna som skulle kunna paverka utgaende spillvattenkvalitet.

Manga verksambheter besoks varje ar. Orsaken till besdken kan t.ex. vara att nirvara pa periodisk
besiktning, att verksamheten 6nskar installation av en ny process, att verksamheten har problem med
rening, att verksamheten ténker soka nytt tillstand eller att ett utslédpp har konstaterats.

4.2 Bevakning av kvalitet pa inkommande avloppsvatten

Kuvaliteten pa inkommande avloppsvatten och avskiljt slam foljs kontinuerligt upp genom bevakning
av inkommande vattenkvalitet. Uppstromsenheten kontrollerar i dagslaget inkommande massflode for
atta metaller, bly, koppar, zink, kadmium, kvicksilver, krom, nickel och silver. Metallerna analyseras
pa inkommande vatten av externt laboratorium tva génger i veckan som tre- respektive fyradagars
samlingsprov. Analysresultaten skickas med e-post till Ryaverket med kort svarstid for att ge
mojlighet att snabbt agera utifran definierade avvikelser (senast 24 timmar efter det att proven lamnats
for analys, detta giller dock inte silver som analyserat pa annat laboratorium). Metallhalterna och
flodet anvénds for att berdkna inkommande méangd av respektive metall. En statistisk utvardering av
variationerna i inkommande méngder gors genom regressionsanalys av métresultaten. Satta
larmgrénser finns for att avgora om analysresultaten avviker. Om den hogsta larmgrénsen Sverskrids
analyseras dven prover fran provtagningsstationer pa tunnelnéatet for att finga upp avvikande delfloden
och pa sé sitt ringa in en utsldppskélla. Resultaten frén dessa analyser kan leda till t.ex. ytterligare
sparning uppstroms stationerna (se vidare avsnitt sparning nedan). Eftersom uppehallstiden for slam i
rotkamrarna dr ca 14 dygn ges ocksa mojlighet att sortera bort slam med tveksam kvalitet i avvaktan
pa att slamanalyser gors.

Kvartalsprover pa slam kontrolleras avseende forekomsten av utvalda &mnen. Beroende pa vad som
efterfragas, eventuella trender eller &mnen som é&r aktuella i media, kan listan 6ver de olika analyserna
variera. | dagsléget analyseras och utvirderas bl.a. foljande parametrar:

e Amnen angivna i miljomal Giftfri miljo i Goteborg (t.ex. hogfluorerade imnen, tennorganiska
foreningar, nonylfenol, PCB, bromerade flamskyddsmedel, ftalater, linjéra alkylsulfonater,
vissa ldkemedelsrester),

e Amnen upptagna i slamforordningsforslag .
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o Tillagg for uppfoljning av Revaqregler

e Prioriterade metaller enligt Revaq (utéver dessa kvartalsprov analyseras 60 sparelement i
arsprov samt analyser for kontinuerlig uppfoljning av slampartier pa veckoprov)

e 12 organiska parametrar for utvirdering av Tolerabelnivaer pa deponier

Forutom regelbunden kontroll av utvalda &mnen undersdks inkommande och utgéende vatten samt
slam avseende andra &mnen (karakterisering av inkommande/renat vatten). Dessa undersokningar kan
utforas bade av Uppstromsenheten och extern personal. Se vidare under avsnitt sparningar och projekt.

4.3 Sparning

Ett flertal sparningar av odnskade d&mnen i avloppsnétet utfors varje ar. Vissa utsldpp upptécks ute pa
nétet och kan spéras i avloppsnatet till utslédppskéllan men utsldpp kan dven uppticks pa Ryaverket
och dérifran sparas till kdllan.

Gryaabs provtagningsstationer pa nétet ér ofta till stor nytta vid sparningar, framforallt nér utslépp
uppticks pa Ryaverket. Provtagningsstationer finns sedan 1998 upprittade pa de inkommande
delflodena till Ryaverket och i den stdrsta pumpstationen ute pé nétet. Provtagningen tacker ca 98
procent av Ryaverkets inkommande vatten, de ca 2 procent som inte inkluderas dr huvudsakligen
Biskopsgardens industriomrade och omraden nira Ryaverket, d.v.s. nedstroms
provtagningsstationerna. I provtagningsstationer tas kontinuerligt prov ur avloppsvattnet. Avsikten &r
att underlitta sparning av kéllor till i forsta hand metallutsldpp. Prover tas ut automatiskt och sparas i
12 dagar av provtagare, provtagarna ir sjalvtommande och sjalvdiskande. Prover kan i efterhand
analyseras och ge besked om vilken del av regionen en 6kad méngd fororeningar i inkommande vatten
till Ryaverket kommer.
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Figur 1. Placering av provtagningsstationer pd tunnelndtet

Vid sparningar som upptéckts pé nétet anvénds ofta andra typer av sparningsverktyg som t.ex.
onlineinstrument, passiva provtagare (t ex Ecoscope) eller annat typ av portabel
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provtagningsutrustning. Da uppstromsenheten dven har tillgang till detaljerade kartor pa ledningsnatet
kan provtagning i forgreningar leda sparningen vidare till utslappskéllan. Kunskap om verksamheters
processer samt kemikaliehantering i ndrheten kan ocksé snabba pa en sparning.

I de fall dar utsldppet syns, luktar eller dr snabbt analyserbart lyckas oftast sparningen och utsldpparen
krévs pa atgirder. Varje sparning dokumenteras i en rapport for att ha till hands om samma problem
dyker upp igen och som underlag for eventuella ekonomiska krav mot utslédpparen fran Gryaab.

Spérning av akut utslapp sker antingen pa initiativ av deldgarkommunernas VA-enhet, kommunernas
miljoforvaltningar, polisen, allménheten eller av Uppstromsenheten.

5 Projekt

Projekt med malet att kartldgga och reducera miangden oonskade &mnen in till Ryaverket har drivits
sedan Ryaverket startades 1972 men dven tidigare hos Goteborgs va-verk i syfte att skydda ledningar
mm Ett antal projekt genomfors normalt arligen av Uppstromsenheten. Projekten kan innebédra egna
undersokningar och utredningar, medverkan i arbetsgrupper, samarbete med myndigheter, andra
reningsverk och Gvriga intressegrupper.

Vissa projekt resulterar i konkreta atgérder, andra i rapporter som kan anvéndas tillsammans med
andra undersokningar for framtida agerande eller for att 6ka kunskaperna om kvalitetsfragor for
avloppsvatten. Resultaten fran de egna undersékningarna dokumenteras i Gryaabs rapportserie.

Exempel pa dterkommande projekt dr referensprovtagningar pa provtagningsstationer pa nétet for
utvardering av sammansattningen pa inkommande vatten, samt hushallsspillvattenprovtagning for
utvirdering av sammanséttning pa det vatten som Gryaab ér skyldig att ta emot.

6 Vattendirektivsamnen samt sarskilt fororenade amnen

Uppstromsenheten jobbar fraimst med eliminering av utfasningsdmnen dé detta ar fokus enligt Revaq
men dven med SIN-dmnen och vattendirektivsimnen . Vid granskning av verksamheters
kemikalielistor gors dock alltid en bredare utvédrdering av &mnens miljofarlighet samt eventuell
paverkan pa Ryaverkets processer.

6.1 Amnen upptagna i vattendirektivet

Manga av amnena i vattendirektivets bilaga 1 dr bekdmpningsmedel i form av t.ex. herbicider,
insekticider samt pesticider. Uppstromsenheten bedriver inte aktivt uppstromsarbete mot t.ex.
lantbrukare dé vatten fran denna typ av verksamhet bor vara ansluten till recipient. Inom Gryaabs
tillrinningsomrade finns ocksa begrinsad méingd dkermark. Aven om Uppstromsenheten inte har haft
fokus pé dessa &mnen sé& har Gryaab analyserat flera av dessa bekédmpningsmedel i olika projekt, bl.a.
ett projekt finansierat av Havs och vattenmyndigheten utfort av VA-teknik Sodra &r 2015,

I rapporten presenteras analysresultat pa utvalda biocider bl.a. upptagna i vattendirektivet. For fem
av substanserna pa vattendirektivets lista (isoproturon, diuron, terbutryn, atrazin samt cybutryn) finns
miljokvalitetsnormer uppstéllda. I figuren nedan, himtad fran rapporten, framgér
mediankoncentrationer i utgdende vatten fran Ryaverket.

! R:\gemensam\Publikationer och information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2015\2015_6 Ozonering for
nedbrytning av organiska mikroféroreningar .
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Figur 2. Mediankoncentrationer av biocider i utgdende vatten fran Ryaverket (* ett eller flera
virden under LOQ, ** alla viirden under LOQ). Variationsbredden dir angiven som
standardavvikelser) LOQ= Limit Of Quantification.

Figuren ovan visar att de organiska biociderna uppmattes i koncentrationer mellan 0,02 och 70 ng/l i
utgdende vatten fran Ryaverket. Enligt rapporten ligger uppmdtta koncentrationer for merparten av
dmnena minst en tiopotens ldgre &n AA-MNK och ungefér tva tiopotenser under MAC-MNK. Endast
cybutryn uppmiits i koncentrationer i samma storleksordning som AA-MNK (maxvérde fore spadning
var 1,4 ng/l jaimfort med AA-MNK pa 2,5 ng/l).

I rapporten presenteras ocksé hur koncentrationer varierar med olika floden. I figuren nedan, himtad
fran rapporten, framgér hur koncentrationerna av biociderna varierar vid olika floden.
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Figur 3. Relativa massfloden for analyserade biocider

Figuren visar att mdngden biocider tycks 6ka med dkande fldde. Orsaken till 6kningen kan teoretiskt
bero pé tvé olika faktorer. Antingen att avskiljningen minskar med 6kat flode genom t.ex. forbiledning
av vatten eller simre reningskapacitet, eller att bidraget till ledningsnétet dkar.

Nér det géller bekdmpningsmedel och traskyddsmedel har uppstromsenheten bedomt att dessa kan
inkomma till Gryaab fran t.ex. forbranningsanldggningar dir exempelvis trd forbréanns.
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Uppstromsenheten har darfor kontrollerat forekomst av nagra bekdmpningsmedel i samband med den
senaste hushallsspillvattenprovtagningen, inga halter kunde da detekteras i varken inkommande vatten
eller i hushéllspillvatten, se vidare Gryaab rapport 2008:6%. I senaste referensprovtagningen pé
provtagningsstationerna i tunnelnétet har ocksa forekomst av nagra bekdmpningsmedel kontrollerats i
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inkommande vatten, se Gryaab rapport 2015:9°. Inga detekterade halter kunde heller d4 pavisas.

Andra forbranningsprodukter och traskyddsmedel som PAH:er, dioxiner, flouranten har ocksa
kontrollerats i senaste hushallspillvattenprovtagningen. Resultaten visar pa viss forekomst.
Uppstromsenheten har ocksa 1tit andra typer av verksamheter, dér misstanke om fororening finns,
utvirdera forekomst av PAH:er som tex, deponier, raddningstjansten samt forbranningsanlaggningar.

Andra dmnen upptagna i vattendirektivets bilaga som forvéntas forekomma mer frekvent inom
Gryaabs tillrinningsomréade ar t.ex. 16sningsmedel, tillsatser i farger och lacker och lim, mjukgdrare till
plaster, flamskyddsmedel etc. I tabellen nedan ges nagra exempel pa utredning samt forekomst.

Tabell 1. Exempel pa utredningar och forekomst av imnen i Vattendirektivets bilaga

Grupp av Parameter Hushéllspillvattenprovtagning Referensprovtagning
imnen ar 2006/2007 ar 2014/2015
Losningsmedel Bensen Detekterat enbart i hushallsspillvatten,
¢j 1 inkommande vatten
1,2-dikloretan, Ej detekterat
diklormetan,
Triklorometan Detekterat pa inkommande
samt i provtagningsstationer
Hexaklorbensen Ej detekterat
DEHP Detekterat bade i hushallsspillvatten
och i inkommande vatten
Nonylfenol, oktyfenol Ej detekterade halter i
referensprovtagningen
Mjukgorare: Trikorbensener Ej detekterat
Tillsatser i farg, Tributyltenn- Vissa detekterades bade i Merparten ej detekterat,
textil, lacker och foreningar hushallsspillvatten och i inkommande | monobetyltenn och
lim vatten dibetyltenn detekterat i
provtagningsstation ej i
inkommande vatten.
PFOS Detekterat bade i hushallsspillvatten Ej detekterat
och i inkommande vatten
HBCDD Ej detekterat
Brandskydd samt | Bromerade difenyletrar | Vissa detekterades bade i Vissa detekterades i
smutsavvisande hushallsspillvatten och i inkommande | referensprovtagningen
vatten

2 Gryaab Rapport 2008:6 Provtagning i referensomraden 2006/2007 Hushéallspillvatten del 1
3 Gryaab Rapport 2015:9 Referensprovtagning 2014/2015
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Grupp av Parameter Hushallspillvattenprovtagning Referensprovtagning
imnen ar 2006/2007 ar 2014/2015
Tributyltenn- Vissa detekterades bade i Merparten ej detetkterat,
foreningar hushéllsspillvatten och i inkommande | monobetyltenn och
vatten dibetyltenn detekterat i

provtagningsstation ej i
inkommande vatten.

Pentaklorfenol Ej detekterat

Tabellen ovan visar att forekomst av vissa &mnen har detekterats i inkommande vatten samt i
provtagningsstationer pa tunnelnétet. Vissa kan hérroras till hushéllspillvatten, medan andra troligen
kommer fran andra kdllor. Analyser pa utgdende vatten visar i referensprovtagningen ovan generellt pa
vérden under rapporteringsgrans.

Gillande de metaller och dess foreningar upptagna i vattendirektivets bilaga, d.v.s. kadmium, bly,
kvicksilver och nickel s& jobbar Uppstromsenheten aktivt med utvirdering och minskning av dessa.
Varje ar utviarderas minskningsbehovet av metaller i slam baserat pa arssamlingsprov samt satta
granser inom Revaq samt géllande och foreslagna forordningar. Efter utvardering prioriteras de
metaller som man finner behov av att jobba aktivt med for att minska. Av de metaller som dr upptagna
i vattendirektivets bilaga ar for ar 2016 kadmium, bly och kvicksilver prioriterade sparelement.
Rapporter finns skrivna som t.ex. beskriver bidragande kéllor samt mdjliga handlingsplan for
minskning av inkommande mangder fér kadmium* och kvicksilver®, och kommer att skrivas dven for
bly da metallen nyligen blivit utvald prioriterad.

Kadmium

Kadmium ar det &mne som diskuteras fraimst inom slamkvalitet.
Revags langsiktiga slamkvalitetsmal &r uttryckt i mingd att kadmium &r 2025 inte far vara hogre dn 7
kg vilket innebér att kadmiumméngden i1 Ryaverkets slam i stort sett maste halveras fram till ar 2025.

Figuren nedan visar hur médngderna i slam har minskat pa Ryaverket fran &r 1974.

# Gryaab Rapport 2013 5 Kadmium till Ryaverket
3> Gryaab Rapport 2012_5 Kvicksilver till Ryaverket
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Figur 4. Utvecklingen av kadmiumtillforseln till Ryaverket under 40 dr

Den langa trenden pé kadmiumtillforsel till Ryaverket och i slammet 4r utan tvekan positiv, det vill
sdga med minskande tillforsel. I figuren ovan visas avskild mangd kadmium i Ryaverkets slam arligen
mellan &ren 1974-2015. I diagrammet kan det tydligt utldsas hur kadmiumforbudet slog igenom i
borjan pa 1980-talet. P4 négot eller nagra ar sjonk innehéllet av kadmium i slammet fran en nivé pé ca
130 kg per ar, till en niva pa ca 40 kg per ar. Fran den nivan har sedan kadmiuminnehallet fortsatt att
sjunka och ligger idag pa ca 13 kg ®arligen. Topparna under mitten av 90-talet beror pd illegal
dumpning som sparades och lagfordes. Ett viktigare skl till att kadmiumhalterna var hdgre 2011 och
2012 dn 2010 &r att det inkommande flodet var hogt under 2011 och 2012 under perioden. En
undersokning av sambandet mellan flode och inkommande kadmiumméngder visar att det finns en bra
korrelation och att skillnaden i flddet i stort sett forklarar skillnaden i kadmiumflode mellan aren.
Kadmiummangden &r proportionell mot flodet vilket indikerar att de 6kade metallméngderna beror pa
bidrag fran dagvatten vid hoga floden, samt urskoljning av material frén lednings- och tunnelsystem.

I tartbitsdiagrammet nedan presenteras kéllor till kadmium i avloppsvattnet baserat pa data fran ar
2013’. Fordelningen 4r i de flesta fall baserade pa métningar och berdkningar men i vissa fall
Overslagsmassiga bedomningar.

¢ Miljdrapport Ryaverket 2015
7 Gryaab Rapport 20135 Kadmium till Ryaverket
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Figur 5. Tartbitsdiagram éver kadmiumbidraget till Ryaverket ar 2013.
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Tartbitsdiagrammet visar att merparten av kadmiumbidraget kommer fran hushéllspillvatten (37 %)
samt dagvatten och inldckage av drinvatten (35 %). For mer information om handlingsplan for att
minska inkommande méngder, se Gryaab Rapport 2013 5.

Da dag- och drédnvatten bidrar med en stor andel har vidare utredningar gjorts for att utreda hur olika
floden in till Ryaverket paverkar bidraget. I figur 6 nedan visas hur inkommande méngder kadmium
varierar med inkommande flode.
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Figur 6. Inkommande miingder kg kadmium/dygn vid olika floden. Mingderna dr presenterade
som medelviirden av en tvddrsperiod
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Figuren visar att mingden inkommande kadmium dkar med okat flode. Vid 13ga fldden (3m*/h) ses
ingen betydlig minskning under de senare aren. Normalflddet in till Ryaverket ligger runt 4 m*/h och
merparten av bakgrundsmingden vid 3 m*h bedéms komma frén hushéllen. Vid hogre floden, 6
respektive 9 m’/h ses en dkning i inkommande méngder per dygn. Denna kning av bidraget in till
Ryaverket bedoms bero pa bidrag fran dag- och dranvatten, genom t.ex. kadmiumférorenat
trafikdagvatten. En viktig kélla till minskning av inkommande méngder &r séledes dag och drénvatten.
Positivt ar att en ndgot minskande trend ses under de senare aren.

Kvicksilver

Kvicksilver ar ett av de allra farligaste miljogifterna och giftigare mot mikroorganismer 4n kadmium
och bly. Spridning av kvicksilver kan ske 6ver langa avstand i atmosfaren och ansamling kan ske i
mark, vatten och levande organismer. Trots att Sverige i mer dn 20 &r har minskat utslédpp och
anvandningen av kvicksilver fortsétter 4nda halterna att 6ka i miljon. Orsaken till 6kningarna &r framst
langvédga lufttransporter frén 6vriga Europa och vérlden.

Revags langsiktiga slamkvalitetsmal ar att kvicksilver uttryckt i mangd kg ar 2025 inte far vara hogre
an 5 kg vilket innebir att kvicksilverméngden pa ca 8 kg i Ryaverkets slam méste minska med ca 3 kg

fram till ar 2025.

Inkommande méngder till Ryaverket har dock minskat under aren, i figuren nedan visas hur
méngderna i slam har minskat p& Ryaverket fran ar 1974.
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Figur 7. Utvecklingen av kadmiumtillforseln till Ryaverket under 40 dr

Maingden kvicksilver till avloppsreningsverket har minskat rejélt sedan 1970-talet. Fran tillforsel upp
mot ca 60 kg/ar har idag den arliga miangden minskat till ca 8 kg®. Lagstiftning, ett nationellt arbete
med att f4 bort anvindning samt aktivt uppstromsarbete hos avloppsreningsverken har resulterat i att
samhallets anvandning av kvicksilver har minskats kraftigt. Uppstromsarbetet har bl.a. inneburet krav
pa industrier och andra verksamheter att minska och ta bort kvicksilverinnehall i avloppsvattnet.

8 Miljorapport Ryaverket 2015.
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Tartbitsdiagrammet nedan visar kéllor till kvicksilver i avloppsvattnet. Fordelningen ar i de flesta fall
baserade pa mitningar och berdkningar, men i vissa fall 6verslagsméssiga bedomningar.
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Figur 8. Tartbitsdiagram éver kvicksilverbidraget till Ryaverket dr 2014.

Kartldggningen 6ver kvicksilverbidraget for ar 2014 visar att de storsta kéllorna till kvicksilvret ar
lackage fran det som finns lagrat i ledningar fran tandkliniker (ca 38 %) f6ljt av det som finns hela
avloppsledningssystemet inom Gryaabs upptagningsomrade (ca 26 % ). Dérefter pa tredje plats ar
hushallsspillvatten (ca 20 %). Dag- och drianvatten bidrar med ca 9 %. Industriernas bidrag till
kvicksilver utgdr inte mer dn ca 2 %. For mer information om handlingsplan for att minska
inkommande mingder, se Gryaab Rapport 2012 _5° .

I Gryaab Rapport 2016 3! har en forstudie gjorts for att utreda behovet av sanering av
avloppsledningar fran tandlédkarkliniker. Slutsatserna av studien é&r att det fortfarande finns ett stort
behov av fortsatt sanering for att minska bidraget som finns ansamlat i ledningsnétet.

Liksom for kadmium ovan 6kar méngderna inkommande kvicksilver med dkade flode. I figuren nedan
visas hur inkommande méngder kadmium varierar med inkommande flode.

® Gryaab Rapport 2012_5 Kvicksilver till Ryaverket
10Gryaab Rapport 2016 3 Forstudie Kvicksilver, Behov av sanering av avloppsledningar fran tandldkarkliniker
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Inkommande mangd kg kvicksilver/dygn vid olika fléden
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Figur 9. Inkommande miingder kg kvicksilver/dygn vid olika floden. Miingderna iir presenterade
som medelvirden av en tvddrsperiod

Jamfort med kadmium ovan ses for kvicksilver ingen minskande trend under de senaste aren.

Bly

Revags langsiktiga slamkvalitetsmal ar att bly uttryckt i médngd ton ar 2025 inte far vara hogre dn 0,40
ton vilket innebir att dagens kvicksilvermingd pa ca 0,36 ton'' i Ryaverkets slam maste minska med
ca 40 kg fram till ar 2025.

Ryaverket avvattnet slam Pb ton/ar
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Figur 10. Miingd ton bly i Ryaverkets avvattnade slam frin dar 1974-2015
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Av figuren ovan framgér att méngden i slammet har minskat fran det att métningarna startade ar 1974.
Mycket av den tidigare minskningen kan hérledas till férbudet mot blyad bensin. Fran 2000-talet och

' Miljérapport Ryaverket 2015
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framét har halterna legat pa runt 500 kg/ar. Det kan noteras att kurvan verkar planat ut och halten

minskar inte ldngre lika mycket.

Tartbitsdiagrammet nedan visar kéllor till bly i avloppsvattnet &r 2013. Férdelningen &r i de flesta fall

baserade pa métningar och berdkningar men i vissa fall 6verslagsméissiga bedémningar.

Blykdllorinkommande Ryaverket 2013 |4t

Deponier ledningssystemen
0% 3%
Industrier med Vattenverksslam
kontroll 4%

1%

Externslam

2%

Ovriga kinda kéllor

1%

Figur 11. Tartbitsdiagram over blybidraget till Ryaverket dar 2013

Kartldggningen over blybidraget for ar 2013 visar att de storsta kdllorna till bly &r hushallspillvatten

(ca 52 %) f6ljt av dagvatten (ca 19 % ).

Liksom fo6r kadmium och kvicksilver ovan 6kar méngderna inkommande bly med 6kade flode. |

figuren nedan visas hur inkommande méngder kadmium varierar med inkommande flode.

Inkommande mangd kg bly/dygn vid olika floden
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Figur 12. Inkommande méiingder kg bly/dygn vid olika floden. Méngderna dr presenterade som

medelviirden av en tvddrsperiod
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Nickel

Revags langsiktiga slamkvalitetsmal &r att nickel uttryckt i méngd ton &r 2025 inte far vara hogre dn
475 kg vilket innebir att dagens nickelmingd pé ca 276 kg'? i Ryaverkets slam redan ligger under de
framtida kvalitetsmalen. Mot bakgrund av detta har inte nickel valts ut som en prioriterad metall inom
Revagqarbetet, dock pagar 6vrigt arbete med att utvirdera samt minska bidraget.

Inkommande méngder till Ryaverket har minskat under éren, i figuren nedan visas hur miangderna i
slam har minskat pa Ryaverket frén ar 1974.

Ryaverket avvattnat slam Ni ton / ar
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Figur 13. Miingd ton nickel i Ryaverkets avvattnade slam fran dr 1974-2015

Nir det géller nickel bidrar Ryaverket sjélv till fororening i slammet. I féllningskemikalien jérnsulfat
som anvands finns ndmligen en viss nickelfororening. For vidare information se Gryaab rapport
2012 15", Enligt rapporten ar nickelbidraget frdn jarnsulfat betydelsefullt, bidraget stér for ca 20-30
% av inkommande méangd nickel.

6.2 Sarskilt fororenade amnen

Sarskilt fororenade &mnen i kustvatten och vatten i dvergangszon enligt Hav och Vattenmyndighetens
forfattningssamling 2015:4 bilaga 5, tabell 1.

Liksom for amnen upptagna i Vattendirektivet sa &r flera av dessa &mnen utpekade som sérskilt
fororenande dmnen, t ex bekdmpningsmedel. I listan Gver sérskilt férorenande &mnen finns ocksa
flera likemedelssubstanser. I projektet hinvisat till ovan, utfort av VA-teknik Sodra ar 2015, har
lakemedelssubstanser i utgdende vatten utvirderats. I figuren nedan presenteras
mediankoncentrationen av ldkemedel i utgdende vatten fran Ryaverket.

12 Miljérapport Ryaverket 2015
13 Gryaab Rapport 2012:15 Metaller i fillningskemikalier.
14 VA-Teknik Sodra Rapport nr 2 2015, Ozonering for nedbrytning av organiska mikrofororeningar
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Figur 14. Mediankoncentrationer av likemedel i utgdende vatten frin Ryaverket (* ett eller flera

virden under LOQ eller LOD, ** alla virden under LOQ eller LOD). Variationsbredden iir angiven
som standardavvikelser.

Figuren visar pa forekomst av likemedel i utgdende vatten. Lakemedelshalterna varierar kraftigt.
Hogst koncentrationer uppméttes av kontrastvétskorna iohexol (max 14,7 pg/L), iopamidol (max 8,9
ug/L) samt iomoprolol (max 7,2 pug/L). Andra &mnen som aterfinns i hogre koncentrationer i1 utgaende
vatten ar bland annat metoprolol (max 1,7 pg/L), diklofenak (max 919 ng/L) och atenolol (max 699
ng/L). Triklosan detekterades dock inte alls.

Av utredningen framgar ocksa att massflodet for de flesta substanser 6kar vid forhojt flode. For vidare
information, se rapport!”. Orsaken till 6kningen kan bero pa tva olika faktorer. Antingen att
avskiljningen minskar med okat flode genom t.ex. forbiledning av vatten eller simre reningskapacitet,
eller att bidraget till ledningsnétet 6kar. Att bidraget av dessa substanser skulle 6ka med okat flode
bedoms dock som mindre troligt.

I projektet utfort av VA-teknik Sédra ar 2015 har dven steroidhormoner utvarderats, av dessa finns 17-
alfa-etinyldstradiol samt 17-beta-Ostradiol med pa listan 6ver sérskilt fororenande &mnen. Dessa
uppmittes i koncentrationer under kvantifieringsnivén i Ryaverkets utgaende vatten (173-0stradiol
<1,2 ng/L och 17a-ethinylostradiol <1,2 ng/L).

Ovrigt sérskilt férorenade dAmne som inte redan diskuterats i avsnitt Vattendirektivet ovan, ir t.ex.
ammoniak, Bisfenol A samt metaller.

Nir det géller ammoniak sa sker normalt nedbrytning till kvéve i Ryaverket. Uppstromsenheten héller
dock koll pa att verksamheter inte skickar vatten med hdga halter ammonium (6ver 60 mg/1) till
spillvattennétet pa grund av att det kan orsaka betongkorrosion i ledningsnétet.

Bisfenol A har utretts pd Ryaverket. I Gryaab Rapport 2016:5'° presenteras forekomst i inkommande
vatten samt nedbrytning av Bisfenol A. I inkommande vatten har detekterade halter patréffats,
nedbrytningsgraden péd Ryaverket for Bisfenol A ér ca 50%.

15 VA-Teknik Sddra Rapport nr 2 2015, Ozonering for nedbrytning av organiska mikrofororeningar
16 Gryaab Rapport 2016 _5 Bisfenol A
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De metaller som tas upp i listan 6ver sarskilt fororenade &mnen ar foljande: arsenik, koppar, krom,
uran och zink. Samtliga metaller utvarderas arligen av Uppstromsenheten i samband med analys av 60
sparelement i &rsprov pa slam (Revaq). For arsenik och uran finns inga kénda kéllor och méngderna i
slam bedoms som ldga (i nivd med referenshalter i matjord). Gallande koppar, krom och zink utfor
Uppstromsenheten utvardering och minskning av dessa enligt beskrivning av metaller under avsnitt
Amnen upptagna i Vattendirektivet ovan. Av metaller koppar, krom och zink ir for ar 2016 koppar
och zink prioriterade sparelement baserat pa minskingsbehov. Rapporter finns skrivna som t.ex.
beskriver bidragande kéllor samt mojliga handlingsplan for minskning av inkommande méangder for
zink!” och koppar!®.

Zink
Revags langsiktiga slamkvalitetsmal &r att zink uttryckt i méngd ton ar 2025 inte far vara hogre én
10,5 ton vilket innebir att dagens zinkmingd pa ca 9,6 kg'® i Ryaverkets slam redan ligger under de

framtida kvalitetsméalen. Zink har dock valts ut som en prioriterad metall inom Revaqarbetet av andra
faktorer dé zink bl.a. har begrinsat givan.

Inkommande méngder till Ryaverket har minskat under &ren, frén mitten av 90-talet har dock
inkommande méngder legat relativt konstant. I figuren nedan visas hur méngderna zink i slam har
minskat pad Ryaverket fran ar 1974.

Ryaverket avvattnat slam Zn ton / ar
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Figur 15. Miingd ton zink i Ryaverkets avvattnade slam frdn dar 1974-2015

Tartbitsdiagrammet nedan visar kéllor till zink i avloppsvattnet ar 2013. Fordelningen é&r i de flesta fall
baserade p& méitningar och berékningar men i vissa fall dverslagsméssiga bedomningar. Topparna
1990-1994 beror pa illegal dumpning som sparades och lagfordes.

17 Gryaab Rapport 2013_2 Zink till Ryaverket
18 Gryaab Rapport 2015 _3 Koppar till Ryaverket
19 Miljérapport Ryaverket 2015
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Zinkkallor inkommande Ryaverket ar 2013
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Figur 16. Tartbitsdiagram éver zinkbidraget till Ryaverket dar 2013
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Utifrén de kéllor som identifierats kan konstateras att industrins anvindning av zink sannolikt inte &r
den stora delen av problemet med férhdjda zinkhalter i Ryaverkets slam. Hushéllsspillvatten och dag-

och drénvatten bidrar med storst andel av inkommande zinkméngder.

Liksom for metallerna ovan 6kar méngderna inkommande zink med 6kade flode. I figuren nedan visas

hur inkommande méngder kadmium varierar med inkommande flode.
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Figur 17. Inkommande méngder kg zink/dygn vid olika floden. Miingderna iir presenterade som

medelvirden av en tvddrsperiod
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Koppar

Revags langsiktiga slamkvalitetsmal &r att koppar uttryckt i médngd ton &r 2025 inte far vara hogre 4n
6,1 ton vilket innebir att dagens kopparmingd pé ca 6,4 ton?® i Ryaverkets slam behdver minska med
ca 300 kg.

Ryaverket avvattnet slam Cu ton / ar
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Figur 18. Miingd ton koppar i Ryaverkets avvattnade slam frin dar 1974-2015

Av figuren ovan framgér inte ndgon l&ngsiktig minskande trend. Det finns hindelser under perioden
som har inneburit fordndringar i kopparméangden i slam. De viktigaste ar kvalitetsforandringar pa
dricksvattnet i Goteborg. I borjan pa 1990-talet genomfordes alkalinitets- och hardhetshdjningar pa
dricksvattnet i syfte att minska korrosionen pa jérnledningar och dédrigenom forbéttra kvaliteten pa
dricksvattnet. Forandringarna hade dock motsatt effekt pa kopparledningar, d.v.s. korrosionen av
koppar 6kade. Ytterligare en mindre justering av dricksvattenkemin gjordes runt 2010. Den stora
méngden koppar under 1993 forklaras av identifierade otillaitna dumpningar av metallinnehéllande
farligt avfall pa spillvattennétet.

I tartdiagram nedan visar kéllor till koppar i avloppsvattnet &r 2013. Fordelningen é&r i de flesta fall
baserade pa méatningar och berdkningar men i vissa fall Gverslagsmassiga beddmningar.

20 Miljorapport Ryaverket 2015



‘((Gr'gaab

25(27)

Industrier med
matning av koppar

Deponier

Kopparkallorinkommande Ryaverket ar 2013

0% Vattenverksslam

Ovrig
verksamheter
24%
2%

" Dri nvatten
6%
Dagvatten
5%
Externslam
2%

Hushallsspillvatten

60%

Figur 19. Tartbitsdiagram éver kopparbidraget till Ryaverket dar 2013

De storsta anvandningsomradena for koppar ér elektronik och elektronisk utrustning, men dessa bidrar
nistan inte alls tills spridning av koppar i miljon - atminstone inte sa att det hamnar i avloppsslam. Det
finns en god kunskap om vilka killorna till koppar i avloppsslam dr. Mgjligheterna for Gryaab att
atgirda killorna dr dock sma4, i alla fall pa egen hand. Den helt dominerande kéllan till koppar i slam
ar korrosion av kopparledningar for dricksvatten. I forhallande till den méngd koppar som kommer
med dricksvattnet dr 6vriga kéllor sma. Som framgar av sammanstillningen ovan ar det svéart att hitta

nagra punktkillor av betydelse. For vidare information om handlingsplan och mgjliga

minskningsatgirder, se Gryaab rapport 2015 32!,

Liksom for metallerna ovan 6kar méngderna inkommande zink med 6kade flode. I figuren nedan visas

hur inkommande méngder kadmium varierar med inkommande flode.

40,000
30,000

20,000

Kg/d

10,000

0,000

floden

2010-20112011-20122012-2013 2013-2014 2014-2015

Inkommande méangd kg koppar/dygn vid olika

=3 m3/h
6 m3/h
9m3/h

Figur 20. Inkommande miingder kg koppar/dygn vid olika floden. Miingderna dr presenterade som
medelvirden av en tvddrsperiod

21 Gryaab Rapport 2015_3 Koppar till Ryaverket
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Krom

Revags langsiktiga slamkvalitetsmal &r att koppar uttryckt i médngd ton &r 2025 inte far vara hogre 4n

642 kg vilket innebir att dagens kopparmingd pé ca 405 kg?? i Ryaverkets slam redan ligger under de
framtida kvalitetsmalen. Mot bakgrund av detta har inte krom valts ut som en prioriterad metall inom
Revagqarbetet, dock pagar 6vrigt arbete med att utvirdera samt minska bidraget.

Inkommande méngder till Ryaverket har minskat frén det att analyserna startade, i figuren nedan visas
hur méngderna krom i slam har minskat pa Ryaverket fran ar 1974.

Ryaverket avvattnat slam Cr ton / ar

Figur 21. Miingd ton krom i Ryaverkets avvattnade slam fran ar 1974-2015

Figuren ovan visar att minskningen av krom i slam avstannat fran mitten av 90-talet. Fa identifierade
punktkéllor finns. Ytbehandlare samt bilindustri &r mojliga punktkéllor, dock gor forekomsten i
rostfritt stal att det kan forekomma diffust fran stora delar av tillrinningsomradet.

Sammanfattningsvis da det géller uppfoljning av metaller, upptagna i vattendirektivet eller angivna
som sérskilt fororenade &mnen, finns mycket information. Vid utvérdering av bidragskallorna ar ofta
den stdrsta bidragskéllan en kélla som Gryaab inte har rddighet 6ver. En stor del av bidraget kommer
ofta fran hushall eller dag- och drénvatten, inte frén verksamheter och industri.

7 Villkorsforslag

1. Gryaabs uppstromsarbete ska syfta till att industriellt avloppsvatten, samt avloppsvatten fran
Ovriga anslutna verksamheter inklusive externslam inte far tillforas avloppsanldggningen i
sddan mangd eller vara av sadan beskaffenhet att anldggningens funktion nedsitts eller
oldgenheter uppkommer for avloppsslammets eller recipienten eller omgivningen i dvrigt.

22 Miljérapport Ryaverket 2015
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2. Gryaab ska arligen i miljérapporten lamna redovisning till tillsynsmyndigheten om hur
uppstromsarbetet har bedrivits och vilka forbattringar som astadkommits.





