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Gryaab AB medverkar till en hallbar samhallsutveckling genom att inféra och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten fran &garkommunerna. Bolaget ags av Ale,
Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, Mélndal och Partille kommuner. Bolaget ska begrénsa
féroreningarna fran avloppsvatten till recipient, samt i mojligaste man aven tillvarata avloppsvattnets
innehall. Sedan Gryaabs tillkomst 1970, har miljévardssatsningar pa éver 2 miljarder kronor gjorts i
tunnlar och reningsverk. Detta har resulterat i att regionens vattendrag har befriats fran utslapp och att
vattenmiljon i skargarden har forbattrats.
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Textdel

Verksamhetsutovare

Namn Org.nr

Gryaab AB 556137-2177
Anlaggningens namn Lansstyrelsens anlaggningsnr
Ryaverket 1480-1131

Verksamhetsbeskrivning

Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en versiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga paverkan pa
miljén och ménniskors hilsa. De fordndringar som skett under aret ska anges. (NFS 2006:9 4 § punkt 1)

Verksamhetsomrade

Gryaab har tva huvuduppgifter. Den forsta &r att via ett eget tunnelsystem leda avloppsvatten fran
tatortsbefolkningen till bolagets reningsverk (Ryaverket). Genom att all titortsbebyggelse dr ansluten
till Ryaverket har utsldpp av avloppsvatten till lokala sjéar och vattendrag minskat avsevirt.

Bolagets andra huvuduppgift &r att behandla avloppsvattnet nédr det har kommit till Ryaverket.
Behandlingen sker med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvive. Gryaab
avskiljer ocksa partiklar och foremal samt sedimenterbart material. Behandlat avloppsvatten leds via
tunnel ut till Gota dlvs mynning.

Till bolagets verksamhet hor dven anldggningen vid Syrhala. Dar finns utrustning for avvattning av
slam och majlighet till deponering i bergrum. For Syrhala anldggningen lamnas en separat
miljérapport.

Storts negativ miljopaverkan har bolaget genom sitt utslipp av kvive till Géta Alv samt utslipp av
metan- och lustgasemissioner fran slam- och avloppsvattenbehandling till luften. Stora negativa
effekter uppkommer #dven pa grund av forbrukning av fossil metanol samt fran storre utbyggnader och
ombyggnader. Verksamheten medfor dven ett flertal positiva miljoeffekter sa som niringsaterféring
till mark genom slamatervinning, produktion av fjarrvirme genom viarmevixling av utgaende vatten
samt produktion av biogas genom rétning av avloppsslam. Aven riktad information och utbildning om
tillskottsvattenproblematiken mot VA-huvudmén samt samverkan och paverkan pa anslutna foretag
med syfte att forhindra tillforsel av miljoskadliga dmnen bidrar till positiva miljoeffekter.

Sista december 2016 var 746 882 personer anslutna till Ryaverket. Riknar man om industrier och
andra anslutna verksamheter till personekvivalenter (pe) genom att dividera tillférd médngd BOD; med
70 gram BOD7 per person och dygn innebér det en 6vrig anslutning pa 234 214 pe. Den totala
anslutningen motsvarar med detta berdkningssitt 981 096 pe under 2016.

Under 2016 har, av dnnu oforklarliga skél, uppmiitt massflode BOD till Ryaverket 6kat markant.
Jamfort med 2015 har 22% mer BOD in uppmiitts. De senaste 10 aren har den normala arsékningen
varit cirka 4 %. Aven andra dmnen, sisom COD, suspenderat dmnen, totalkvive och totalfosfor, har
okat men inte i samma omfattning. Olika mojliga orsaker har studerats men ingen har d&nnu med
sdkerhet helt forklarat den stora 6kningen. Slamproduktionen i aktivslam, luftningen i aktivslam,
mingden avvattnat slam efter rotning och massflodena ut fran férsedimenteringen ger vid handen att
den uppmiitta 6kningen inte torde vara reell. Samtidigt har vi inte funnit faktorer som kan tinkas
paverka provtagningen i sa stor grad. Hypoteser som studerats i olika stor omfattning &r: anslutning av
Donso, befolkningsdkning som ej finns med i uppgifter kring antal anslutna personer, mindre




briddning i anslutna kommuners nét, mer slamtomningar pa tunnelnitet, anslutna industrier, mer
hydrolys i tunnlarna, fordandring i analys av BOD, forindring i provtagarutrustning, forédndring i
provtagarpumpning, egen paverkan sdsom tomning av aktivslambassidnger och mer tunnelunderhall
nira Ryaverket. Vissa av dessa har forkastats men ingen siker hypotes finns som forklarar orsaken.

Maximal genomsnittlig veckobelastning (Max gvb) dr ett matt pa hur mycket avloppsvatten som kan
genereras i upptagningsomradet och dr en viktig parameter for att forutse hur stort behovet av
avloppsrening kan komma att bli. Naturvardsverket anvisningar for hur Max gvb ska beriknas
innehaller en modell som baseras pa uppskattade virden for en langre tidsperiod samt som tar hojd for
variationer. Beridkningen enligt anvisningarna redovisas 1 nedan tabell.

Killa Antal pe Arbetstid/Skoltid pe
Industri och slamtomning pa nitet 70 000

Inpendling fran andra kommuner 70 000
Utpendling fran Gryaab kommunerna -33 000
Inpendling Gryaab kommuner 14 000
(personer ej anslutna)

Nyanldnda + asylsokande 12 000

Befolkningsokning 5 ar framat 50 000

Anslutna personer 2015* 737 000

Total Summa = max GVB 920 000

* Uppgifter frain VA-huvudmin avseende anslutna personer

Organisation

Gryaab AB ér ett kommunalt aktiebolag som dgs av Ale, Goteborg, Hirryda, Kungilv, Lerum,
Molndal och Partille kommuner. Gryaabs uppdrag definieras sedan ar 2007 (kompletterat 2011) i form
av ett dgardirektiv. Syftet med samverkan liksom kommunernas ataganden regleras ocksa i ett
aktiedgaravtal mellan dgarna i Gryaab AB.

Gryaabs styrelse svarar for bolagets organisation och forvaltningen av bolagets angelidgenheter.
Styrelsen utovar erforderlig kontroll 6ver hur VD handhar den I6pande forvaltningen. VD skoter den
Iopande forvaltningen av bolaget enligt styrelsens riktlinjer och anvisningar och informerar styrelsen
fortlopande om forhallandena i bolaget. I samrad med styrelsens ordférande och presidiet bereder VD
styrelsens drenden och foredrar dem vid styrelsens sammantriden.

Gryaab dr organiserat i en linjeorganisation med avdelningar och tillhdrande grupper. Grupperna
rapporterar till avdelningen som i sin tur rapporterar till VD. Avdelningschefer utses av VD och
gruppchefer utses av VD och avdelningschef. Projektverksamhet bedrivs i projektorganisationer som
rapporterar till styrgrupper. Innan ett projekt paborjas finns en godkind projektbeskrivning,
projektbudget och en utsedd projektledare. Pa Gryaab finns en kvalitets- och miljoansvarig som dr
organiserad i avdelningen Utveckling, kvalitet och miljo. Ytterst ansvarig for miljofragorna ar VD.

Gryaabs har ett certifierat miljoledningssystem, under hdsten uppgraderades ledningssystemet till de
nya kraven i ISO 14001:2015. Gryaabs kvalitetsarbete av slam till jordbruk &r certifierat enligt Revagq.

Tunnel och ledningsnat

Gryaabs tunnlar har en total ldngd av 12 mil (119 685 m). De ir fordelade pa 110 854 m huvudtunnlar
och 8 831 m transporttunnlar. I de siffrorna inkluderas de tunnlar Gryaab 6vertagit 2016-04-01 fran
Hirryda och Molndal (1 648 m huvudtunnel fran Hérryda och 3 501 m huvudtunnel samt 615 m
transporttunnel fran Molndal.). Gryaab édger dven ca 1,2 mil ledningar, dessa ledningar ar
forbindelseledningar mellan tunneldelar. Tunnlarna och ledningarna samlar upp avloppsvatten fran de
anslutna kommunernas ledningsnit. Varje kommun ansvarar for sitt ledningsnét, sina pumpstationer
och sina briddavlopp pa ledningsnitet. Tunnelsystemet har en lutning pa 0,1 % och slutar 20 meter
under mark vid Ryaverket.



Avloppsvattenrening

Behandlingen sker med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvive. Gryaab
avskiljer ocksa partiklar och foremal samt sedimenterbart material. Vattnet renas mekaniskt,
fysikaliskt, kemiskt och biologiskt pa Ryaverket. Nedan foljer en detaljerad beskrivning av processen,
se dven processchemat i figur 1 pa nista sida.

Mekanisk och fysikalisk rening

Avloppsvattnet in till verket pumpas med fyra pumpar med reglerbar kapacitet (tre stycken med
maximal kapacitet pA 6 m*/s och en med maximal kapacitet pa 4,7 m*/s). P4 varje pumps tryckledning
finns en elektromagnetisk flodesmitare. Varje pump skyddas med ett galler (spaltvidd 20-25
millimeter) utrustat med automatisk rensningsanordning inklusive tvittning och pressning av rens.
Renset gar till Renovas forbrinningsanliggning vid Sdvenis.

Efter pumpning passerar avloppsvattnet ett luftat sandfang for att avskilja tunga fasta partiklar.
Organiskt material avskiljs fran sanden i en sandtvitt och ldmnas till deponi. Delar av sandfangen samt
sandtvitten dr avstillt.

Direfter passerar avloppsvattnet tolv fingaller (spaltvidd 2 millimeter). Finrenset tvittas, pressas och
lagras i containrar innan det gar till forbrianning. Efter fingaller leds avloppsvattnet till tolv
sedimenteringsbassinger med en totalvolym pa 22 670 m* och yta pd 5 800 m?. Det tar vattnet cirka en
timma och fyrtio minuter vid normalflode (3,8 m®/s) att rinna igenom forsedimenteringsbasséingerna.
Under tiden avskiljs fasta partiklar fran vattnet som primérslam.

Jarn(ID)sulfat anvéinds pa Ryaverket for kemisk fillning av fosfor i det biologiska steget. Jarnsulfatet
l6ses upp i vatten och doseras till det forsedimenterade vattnet. Jarn(Il) oxideras till det aktiva medlet
jarn(IIhydroxid i luftningsbasséngerna (sa kallad simultanfillning). Doseringsnivan for jarnsulfat
ligger pa 1,0-1,3 mol Fe/mol P. Utfillt jarnfostat inkorporeras i aktivslamflockarna. Bra flockbildning
ar viktig for reningsprocessen och genom tillsats av sma méingder av vissa hjidlpkemikalier (oftast
polyakrylater) kan denna process tidvis forbéttras.

Biologisk rening

Det kvive som finns i avloppsvattnet férekommer huvudsakligen i form av ammonium men édven 1
kemiska foreningar som antingen l4tt omvandlas till ammonium av reningsverkets olika biologiska
processer eller som binds till slammet. Ca 15 — 20 procent av kvivet som avskiljs hamnar i slammet.
Resterande del av kvivet omvandlas i reningsprocessen fran ammonium till kvivgas, malet &r att totalt
ta bort minst 70 procent kvive. Det gors genom en kombination av tva biologiska processerna -
nitrifikation (ammonium oxideras till nitrat) och denitrifikation (nitrat reduceras till kvdvgas). Hur
mycket kvive som kan avlidgsnas beror da pa hur mycket vatten (och dirmed ammonium) som
recirkuleras till biobdddarna och vilken denitrifikations-kapacitet som finns i aktivslam och i
efterdenitrifikationen. Bada denitrifikationsprocesserna behover littillgingligt organiskt material. For
aktivslamprocessen finns det i avloppsvattnet och for efterdenitrifikationen tillsdtts metanol. Nedan
foljer en ndrmare beskrivning av den biologiska reningen.

Aktivslamprocessen

Vattnet som rinner vidare fran forsedimenteringen pumpas upp cirka 3,8 meter till det biologiska
behandlingssteget med fem pumpar med vardera 2 m*/s kapacitet. Innan vattnet férdelas till de tre
aktivslambassingerna blandas det med aktivslam (1-3,5 m*/s) och med recirkulerat vatten fran
biob#ddarna (1-7 m%/s). Aktivslam ir ett koncentrat av bakterier och andra mikroorganismer som
pumpas i retur fran det efterfoljande sedimenteringssteget.

Nir blandningen av slam och vatten rinner genom aktivslambassingerna, tas de i vattnet 16sta och
kolloidala fororeningarna upp av bakterier som néring. Bakterierna oxiderar de organiska
fororeningarna for att fa energi och for tillvixt. Det sker under tiden som slam-vattenblandningen
passerar igenom aktivslambassingerna. Bassidngerna ir konstruerade sa att de forsta 40-60 procenten
av varje bassidngvolym &r en anox (oluftad) zon. Hér 4r bakterierna tvingade att anvénda i vattnet 10st
nitrat (NOs+) istillet for syre (O») for respiration och ddrmed forvandlas nitratet till kvdvgas som da
frigors till atmosféaren. Denna forvandling av nitrat till kvdvgas kallas for denitrifikation.
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I den andra delen av aktivslambassidngerna luftas slam-vattenblandningen och bakterierna bryter ner
(oxiderar) de kvarvarande fororeningarna genom en normal respiration med syre. Genom oxidation av
fororeningar kan bakterierna fordka sig via celldelning och ddarmed bidra till att nytt aktivt slam
kontinuerligt bildas i processen.

Sedimentering, fordelning och utlopp

Behandlingen i aktivslambasséngerna pagar cirka en och en halv timma. Dérefter rinner vattnet vidare
till eftersedimenteringsbassingerna. Eftersedimenteringen bestar av 24 tvavaningsbassinger med en
totalvolym pa 72 200 m* och, med samtliga bassiinger i bruk, en uppehéllstid for vattnet pa cirka tre
timmar. I bassdngerna sedimenteras det aktiva slammet och avskiljs fran vattnet som nu &r renat
avloppsvatten. Huvuddelen av det aktiva slammet pumpas i retur till aktivslambassédngerna och resten,
sa kallat 6verskottsslam, pumpas normalt till inloppet av forsedimenteringsbassidngerna. Vid hoga
fléoden kan dverskottsslammet pumpas direkt till slamhanteringen.

Efter eftersedimenteringsbassingerna recirkuleras en del av vattnet och en del leds till
skivfilteranliggningen. Merparten, dock hogst 7 m*/s, ska under normala flodesforhallanden, ledas till
biobdddarna som en recirkulationsstrém och sedan tillbaka till aktivslamprocessen eller till
efterdenitrifikation. Nar tillrinning till verket dr hog, som nir det regnar kraftigt, minskas
recirkulationen till aktivslam for att inte dverbelasta sedimenteringsbassingerna och for att 6ka
méingden avlopp som kan behandlas. Normalt dr recirkulationsflodet 1-1,5 ganger det till verket
inkommande flodet. Det vatten som inte recirkuleras till biobddden leds till skivfilteranliggningen.

Biobaddar

Biobidddarna ar fyllda (7,2 meter djupa) med specialtillverkat korrugerat plastmaterial som ger en hog
luft/vatten/plast- kontaktyta (cirka 230 m*m?®) pa vilket bakterier kan vixa. Vatten som kommer i retur
fran eftersedimenteringsbassidngerna pumpas upp till en niva 6ver biobdddarnas yta varifran det kan
rinna med sjélvfall ut spridare som fordelar vattnet jamnt 6ver biobdddarnas yta. Vattnet strilar sedan
ner genom biobdddarna. De fororeningsrester som aterstar i vattnet, frimst ammonium, dr energikéllor
for de bakterier som vixer pa de vata ytorna. Ammonium omvandlas da till nitrat som fors vidare med
vattnet. Denna process kallas for nitrifikation.

Mingden ammonium som kan spridas over biobidddarna kan 6kas genom att tillféra ammoniumrikt
rejektvatten fran avvattning. Da kan en betydande miangd ammonium omvandlas direkt till nitrat i
stillet for att foras tillbaka till inloppet. Biobdddarna &r uppdelade i tva parallella block. Vardera
biobidd har tre spridarsystem och den totala volymen #r pa 16 500 m* och kapaciteten 7 m%/s
biologiskt behandlat avloppsvatten. Vattnet som behandlats i biobdddarna leds dels till aktivslam
bassidngerna och dels till efterdenitrifikationsbassidngerna.

Efterdenitrifikation

Efterdenitrifikationsbassédngerna dr fyllda med specialtillverkade bérare i plast som ger en hog
vatten/plast- kontaktyta (cirka 500 m?>/m?) pé vilket bakterier kan viixa. Nitrifierat avloppsvatten fran
biobéddden leds i en kanal till efterdenitrifikationen dér den fordelas mellan bassidngerna. De
fororeningsrester som aterstar i vattnet, framst nitrat, dr syrekillan for den biofilm som véxer pa
plastmedians ytor. Nitratet omvandlas till kvdvgas som avgar upp i luften i den sa kallade
denitrifikationsprocessen. Metanol anvinds som extern kolkélla. For optimal tillvixt av biofilmen
tillsétts fosforsyra som niring vid behov.

Bassidngerna kan drivas sa att nitrifikation sker i den forsta delen for att forbruka syre innan
denitrifikation sker och ddrmed spara pa extern kolkélla som behdvs som energikalla for
denitrifikationsbakterierna. Aven rejektvatten frin avvattning kan ledas till nitrifikationsdelen som
ammoniumkaélla. Efterdenitrifikationen dr uppdelad i sex parallella linjer. Vardera linjen har tre
bassénger i serie. Totalvolymen ér 11 000 m® och den hydrauliska kapaciteten 4,5 m/s.

Skivfilteranlaggning

Vattnet fran eftersedimentering och efterdenitrifikation leds till skivfilteranldggningen for slutlig
avskiljning av suspenderade dmnen. Den dverordnade automatiska styrningen viljer antalet skivfilter
som behovs for att halla 6nskad kvalitet pa vattnet som sedan sldpps ut vid Rya Nabbe. Vid hog



massbelastning kan en del av vattnet forbiledas skivfiltren. Skivfiltren bestar av roterande filterdukar
med en maskvidd pa 15 um. Ett spolningssystem med hogtrycksdysor haller filterdukarna rena.
Periodisk rengoring av dukarna sker med saltsyra eller natriumhypoklorit. Skivfilteranliggningen
bestar av 32 st skivfilter med en kapacitet pa cirka 900 m*/h per filter vid dimensionerande
partikelbelastning vilket motsvarar en total kapacitet pd 8 m?/s.

Utslappspunkten

Det renade avloppsvatten leds ut vid Rya Nabbe, cirka 850 meter vister om Alvsborgsbron, via en 825
meter 1dng bergtunnel (tvérsnittsarea cirka 10 m?) och sedan tva stycken 195 meter langa
utloppsledningar med tva meter i diameter. Utloppsledningarna ligger pa botten av Gota dlv och
mynnar pa dlvens norra sida. Koordinaterna for utsldappspunkten dr x 6402813,y 1266376.

Direktfallning och férbiledning

Under ett normalt ar bestar drygt 60 % av den totala inkommande vattenmingden till Ryaverket av
dagvatten, drianvatten och inldckande vatten, s.k. tillskottsvatten. Under perioder med hog nederbord &r
det inte ovanligt att inkommande avloppsvattenfldde verstiger 8 m?/s vilket ér griinsen for vad
Ryaverkets aktivslamanldggning normalt ska kunna behandla. For att inte 6verbelasta
aktivslamanldggningen kan det da vara nodvéndigt att forbileda, efter forsedimentering, den del av
flodet som dverskrider 8 m¥/s till utloppstunneln. Under perioder med gynnsamma processbetingelser
dr det mojligt att behandla upp till 10 m*/s i aktivslamanldggningen. Den verkliga kapaciteten bestéims
av det aktiva slammets sedimenteringsegenskaper.

Genom vridluckor i kanalen efter fingallren kan upp till sex stycken forsedimenteringsbassdnger
sektioneras av och anvindas for direktféllning. Direktféllning dr en reningsprocess dér speciella
kemikalier, vanligtvis polyaluminiumklorider (PAC) i kombination med en polymer, tillsitts vattnet
och bildar flockar. Pa flockarna fastnar féroreningar. Doseringsnivan anpassas efter fosforinnehallet i
det inkommande avloppsvattnet och en typisk dosering dr 8-12 g Me3+/m>. Polymer tillsiitts for bittre
flockbildning. Nér flockarna da sedimenterar och bildar ett slam avldgsnas en stor del av vattnets
fororeningar. Utfélld fosfor inkorporeras i primédrslammet och gar till rotning.

Fyra pumpar kan pumpa upp till 5 m*/s fingallrat avloppsvatten till direktfillningen. Uppehéllstiden
vid direktféllning dr mellan 0,5 och 1 timma. Bafflar finns installerade i inloppet till dessa bassidnger
for att optimera flockbildningsprocessen. Direkt efter utloppet fran forsedimenteringsbassiangerna kan
vattnet via en Overfallslucka rinna vidare till utloppstunneln (s kallat forbilett vatten).

Slambehandling
Slammet behandlas i tre steg, fortjockning, mesofil rétning och centrifugering innan det anvénds som
godsel pa jordbruksmark eller som ingaende material vid jordtillverkning.

Fértjockning

Forsta steget i slambehandlingen &r en fortjockning av slammet. Fortjockning sker i fyra
bandgravitationsfortjockare som fortjockar primérslammet till 4-8 procent TS beroende pa
slamegenskaper, flockulanttyp (polymer) och méngd. En tillhérande polymerblandningsanldggning
finns ocksa. Rejektvatten fran slambehandlingen fors till kanalen efter forsedimenteringen. Fran
fortjockningssilon pumpar tre pumpar det fortjockade slammet till rotkamrarna.

Biogasanlaggningen, rétning

I rotkammaranlidggningen omvandlar bakterier slammets littnedbrytbara innehall. Det sker i anaerob,

det vill sdga syrefri, miljo. Vid nedbrytning bildas energirik biogas. Biogasen bestar av 60-65 procent
metangas och 35-40 procent koldioxid. Genom att det organiska materialet bryts ned under processen

ar det behandlade slammet (rdtslammet) i det ndrmaste luktfritt jimfort med det obehandlade slammet
(raslammet).

Biogasanldggningen bestar huvudsakligen av tva stora rotkammare med konstant slamniva, en mindre
rotkammare dir slamnivan kan variera samt utrustning for energiatervinning/uppvarmning och
gashantering. Rotkamrarna bestar av tva stycken, 30 meter hoga, betongcylindrar med flat botten och
konisk topp. Volymen ir 2 x 11400 m®. Den tredje rétkammaren 4r en 20 meter hig cistern i rostfritt



stdl med volymen 4260 m>. De tva stora rotkamrarna arbetar i seriedrift och den dimensionerade
nominella uppehallstiden &r ca 20 dygn. Rotkamrarna dr uppvarmda till 35°C genom att slammet i den
forsta rétkammare cirkuleras genom en virmevixlare dir slammet virms med varmvatten.
Varmvattnet kommer som kylvatten fran kompressorerna till aktivslamanldggningen och fran
fjarrvarme. Slammet i rétkamrarna halls omblandat med omrorare och cirkulationspumpar.

Slammet pumpas fran de stora rotkammarna till den tredje, mindre rotkammaren. Slamnivan kan
variera i den tredje rétkammare och dirmed ge motsvarande buffringseffekt som den tidigare
slamsilon. Ingen extern uppvarmning av den tredje rotkammaren sker. Fran den tredje rotkammaren
pumpas slammet till avvattningsutrustning. R6tgasen/biogasen som produceras fors in i ett gassystem
och leds till Goteborg Energi for uppgradering till fordonsgas.

Slamavvattning

Slammet pumpas fran den tredje rétkammare i biogasanldggningen, doseras med polymer
(konditionering) och avvattnas med centrifuger till en TS-halt pa cirka 25-26 procent. Det finns fyra
centrifuger, tva stycken med kapacitet pa 50 m*h och tva med kapacitet pa 30 m*/h.

Rejektvattnet fran centrifugerna kan tillforas direkt till biobdddarna och efterdentrifikationen for
nitrifikation eller blandas med dekantat fran fortjockning. Den samlade recirkulationsstrommen leds i
retur till kanalen efter forsedimenteringen.

Slamdisponering

Under aret har det avvattnade rotslammet anvénts som godsel pa jordbruksmark eller for tillverkning
av anldggningsjord. Kuskatorpet Lantbruk & Entreprenad AB har ansvarat for langtidslagring,
transport och spridning av slam till jordbruk. Vid jordbruksanvéndning sker hanteringen enligt
regelverket i Revaq. Langtidslagring sker vid Kuskatorpets anliggning i Halmstad eller pa Vikans
komposteringsanliggning. Resterande slam gar till tillverkning av olika jordprodukter vid
Kuskatorpets anldggning i Halmstad dir slammet komposteras med bark, flis, sand mm for att fa fram
olika kvalitéer anldggningsjord. Produktion och disponering av anldggningsjord gors helt 1
slamentreprendrens regi.

I hindelse av ett utsldpp till spillvattensystemet av oonskad karaktér, till exempel hoga halter av
tungmetaller, kunde tidigare det kontaminerade slammet ledas forbi centrifugerna och avvattnas vid
Syrhala. Det avvattnade slammet pumpas direfter direkt ner i bergrumsdeponin. Under 2016 har
slamavvattningsanlidggningen vid Syrhala varit avstéllt och inget slam har tillférts bergrummet.

Gryaab erholl i december 2009 tillstand for en komposteringsanldggning i Vikan. Tillstandet ger
Gryaab mojlighet att hantera upp till 100 000 ton slam per ar, kod 90.160. Huvuddelen ir tinkt att
komposteras och en del ar tinkt att mellanlagras. Tillstandet for mellanlagring tillater hogst 20 000 ton
slam och bioaska vid varje tillfille, kod 90.30.

Gryaabs miljétillstand 6verlits till Kuskatorpet Entreprenad & Lantbruk AB nir de tilltraidde som
entreprendr. De har varit verksamhetsutdvare under aret och kommer att 1amna in en Miljorapport for
2016. Tillsynsmyndighet dr Miljoforvaltningen i Goteborg.

Anlaggning féor mottagning av organiskt avfall

Pa Ryaverket finns det mojligheter att ta emot externt organiskt material som till exempel matrester,
fett och dylikt fran restauranger, storkok och fran livsmedelsfabrikanter for att samrota det med
avloppsslammet. Aven organiskt material som uppkommer pa grund av produktion, spill och
produktionsstorningar fran livsmedelsindustri, restauranger och storkok tas emot forutsatt att det inte
klassas som ABP material (animaliska biprodukter).

Avfallet ska vara pumpbart och far inte paverka slamkvaliteten negativt. Organiskt avfall levereras i
slamsugarbilar. Varje leverans registreras elektroniskt och pumpas till tva parallella linjer varifran det
kan matas vidare till rétkamrarna.



Kemikaliehantering

Jarnsulfat

Sulfatet kommer till Ryaverket i bulk pa téickt flakbil och toms i en bassing. Denna bassing anvéinds
bade for lagring och for upplosning. Bassidng kan det lagras maximalt cirka 400 ton jarnsulfat.
Harifran doseras den férdiga 16sningen till avloppsvattnet. Eventuellt spill pa mark spolas ner i
brunnar anslutna till Ryaverkets inkommande avloppsvatten. En utredning har visat att i vissa
situationer kan eventuellt spill kommer till dagvatten. Atgarder planeras for att eliminera den risk.

Polyaluminiumklorid PAC

PAC levereras till Ryaverket i tankbil som lossas (pumpas éver) utomhus till slutna tankar som
rymmer cirka 136 m®. Eventuellt spill gér till det interna avloppssystemet. Tankarna ér invallade i ett
omrade som rymmer cirka en tank.

Polymerer

Polymer levereras till Ryaverket i storsdacksforpackningar 4 cirka 750 kg/st. Lagring, 16sning och
hantering sker inomhus. Totalt lagras som mest cirka 60 ton pa Ryaverket. Eventuellt spill sopas upp
och ateranvinds. Eventuell spilld 16sning gar till det interna avloppssystemet.

Natriumhypoklorit

Natriumhypoklorit levereras till Ryaverket i tankbil. Bilen lossas (pumpas 6ver) utomhus till en sluten
tank som rymmer cirka 12 m*. Hypokloriten anvinds for desinfektion av internt spolvatten. Eventuellt
spill gér till det interna avloppssystemet.

Natriumhypoklorit anvénds dven for tvittning av skivfilter. Tvitt med natriumhypoklorit sker ca fyra
ganger per ar. Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet.

Extern kolkalla

Externa kolkéllor s som etanol, industrisprit och metanol levereras till Ryaverket i tankbil. Metanol
lossas till tvd stycken lagringstankar 4 cirka 100 m? placerade mellan transportkanalen mellan
forsedimenteringen och biologiska behandlingen och biobdddarna. Eventuellt spill fangas i en
invallning som kan bridda 6ver i kanalen mot biologiska behandlingen och fors med vattnet till
aktivslambassédngerna dir det forbrukas av bakterierna.

Bilen med etanol/industrisprit lossas (pumpar 6ver) till tre stycken lagringstankar 4 cirka 23 m?
placerade ovanfor transportkanalen mellan forsedimenteringen och biologiska behandlingen. Ingen
etanol forbrukades under 2016.

Fosforsyra

Fosforsyra doseras som néring i efterdenitrifikationen. Fosforsyra levereras till Ryaverket i tankbil.
Bilen lossas (pumpas 6ver) utomhus till en sluten tank som rymmer cirka 25 m?. Eventuellt spill gér
till det interna avloppssystemet. Fosforsyra anviinds dven for rengoring av lampor vid UV behandling
av spolvatten.

Saltsyra
Saltsyra anvinds for tvittning av skivfilter, tvitt sker ca 12 ganger per ar. Ombyggnad av
doseringssystemet slutférdes 2016, eventuella spill samlas numera upp i en invallning.

Storre forandringar i verksamheten 2016

Nuvarande miljotillstand for Ryaverket ér fran 1994 och beslutades av Koncessionsnamnden for
Miljoskydd enligt bestimmelserna i Miljoskyddslagen. I dndringstillstandet avseende mottagning av
organiskt avfall 2010-06-22 meddelade Miljoprovningsdelegationen att “en ansokan om tillstand
enligt miljobalken for avloppsanldggningen bor ges in till provningsmyndigheten i sa god tid att ett
nytt tillstand kan tas i ansprak under ar 2018.” Gryaab har sedan 2015 inlett arbetet med en
tillstandsansokan och ett tidigt samrad med berorda parter holls under september 2016. I ansdkan
kommer recipientpaverkan, alternativ utslappspunkt, KIU-utredning, befintlig anldggning, bista
mojliga teknik, tillskottsvatten, kemikalier, energiférbrukning, uppstromsarbetet pe dimensionering
fram till 2030 samt forslag till villkor att redovisas.



De nya anlidggningsdelarna for kvdverening (ED) och partikelavskiljning (SF) togs 1 drift i maj 2010.
De har sedan dess varit i full drift och under aret fortsatte arbetet med teknisk och ekonomisk
driftoptimering. Modifiering av kemikaliedosering (saltsyra) for att rensa dysor och filterdukar blev
fardig under aret.

Projekt EN 2013 (EfterNitrifikation 2013) startades upp under 2013 med syfte att bygga en anldggning
som tillsammans med en i ett senare skede byggd rejektvattenrening, klarar att mota nuvarande krav
och den prognostiserade okningen av kvivebelastningen fram till 2030. Det nya nitrifikationssteget dr
baserat pa rorliga barare och dr placerat pa den tidigare parkeringsplatsen intill eftersedimenteringen.
EN ir indelat i sex behandlingslinjer med en total volym om ca 11 000 m®. Vattnet fran sodra ES-
kanalen kan ta sig in och igenom reaktorerna med sjilvfall. I aktivslamlinje 3 nira s6dra dnden byggs
en avskdrande vigg, for att leda det pumpade vattnet fran EN till inloppskanalen fére ED. 1
aktivslamblocket installeras ocksa reglerluckor for att &ven kunna leda vattnet till AS for
denitrifikation. Genom denna atgérd uppnas full redundans for avstillning av en biobidd, dvs. 6vriga
anldggningsdelar behover inte langre paverkas vid en sadan avstillning. Den befintliga
efterdenitrifikationen (ED) har kompletterats med ytterligare méingder av rorliga béarare for att hoja
denitrifikationskapaciteten. Utloppen ir forsedda med reglerande luckor for att sikerstélla reglering av
floden och ddrmed volymer till sista behandlingssteget (skivfilteranliggningen). Den nya EN-
anldggningen beridknas kunna tas i drift under varen 2017.

I projektet Driftcentral byggs nya dndamalsenliga lokaler. Projektet innebdr ett nytt kontrollrum, nytt
laboratorium och nya kontor. Grundentreprenaden for projektet avlutades i juli 2014 och
byggentreprenaden som innebir platsgjuten betong, prefab stomme samt titt hus avslutades under
2016. Driftcentralen beridknas kunna tas i drift efter sommar 2017.

Under 2015 startades projektering av en ny slamavvattningsanliggning. Under hela 2016 har
forberedelser och installation av ny utrustning pagatt. Tekniken byts fran centrifuger till skruvpressar
som forvintas ge en sdkrare drift, bittre arbetsmilj6 och lidgre kostnader. Den nya
slamavvattningsanldggningen forvintas producera slam med ett hogre TS som minskar transporter och
kostnaden for slamentreprenaden. Anldggningen beriknas vara firdig for drift varen 2017.

For att kunna gora inspektion och underhall pa ledningarna mellan Roda Sten och Firjends behovdes
arbetsmiljon i tunneln vid Férjends sdkerstillas. Under 2015 startades byggnation av ett nytt
flyktschakt fran avloppstunneln vid Roda Sten. Flyktschaktet var firdig till arsskiftet. Under 2017
kommer inspektion av dykarledningarna kunna fortsittas.

Tillstand/dispens for verksamheten
Datum och tillstandsgivande myndighet for géllande tillstandsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljobalken eller motsvarande i
miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser. (NFS 2006:9 4 § punkt 2)

Datum Beslutsmyndighet Tillstdndet avser (t.ex. beslutsmening)
2011-08-17 Miljoprovningsdelegationen, | Andring av villkor 2 och 3 i
Vistra Gotalands Lin miljoprovningsdelegationens beslut den 22 juni

2010 i tillstandet till biologisk behandling av
organiskt avfall.

2010-06-22 Miljoprovningsdelegationen, | Tillstand till biologisk behandling av organiskt
Vistra Gotalands Lin avfall. (Tidsbegrénsat till och med den 31
december 2018)
2006-04-18 Miljoprovningsdelegationen, | Andring av villkor for utslipp av fosfor
Viistra Gotalands Lén
2003-02-18 Miljodverdomstolen vid Svea | Villkor for utslépp av fosfor dndrat. Villkor 4
Hovritt dndrat till att gélla for Gryaabs
avloppsanliggning




2001-06-26

Miljéodomstolen vid
Vinersborgs Tingsrétt

Provotidsférordnandet mm fran 1994-11-23
avslutas. Beslut om villkor f6r utslépp av fosfor,
kvéve och organiskt material. Beslutet
overklagat.

1994-11-23 och
1996-12-20

Koncessionsnamnden for
miljoskydd

Tillstand enligt Miljoskyddslagen

1976-07-06

Vattendomstolen vid
Vinersborgs Tingsrétt

Tillstand enligt vattenlagen att sldppa ut
behandlat avloppsvatten vid Rya Nabbe i Géta
alv

Gallande kontrollprogram

2014-07-01 Linsstyrelsen Vistra Gotalands lan. Foreldggande att utfora kontroll 1 enlighet
med bolagets forslag till Kontrollprogram for Ryaverket.
2012-11-29 Linsstyrelsen Vistra Gotalands lidn. Kontrollprogram under driftskede,

spillvattentunnel Lerum-Partille. Reviderat 2014-06-27.

Anmalningséarenden beslutade under aret

Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under aret med anledning av anmélningspliktiga
andringar enligt 21 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. (NES 2006:9 4 § punkt 3)

2016-02-25

Beslut om PCB-sanering av fogmassor vid Ryaverket

Lénsstyrelsen foreligger Gryaab AB om nedanstaende forsiktighetsatgérder vid
genomforande av atgérder enligt anmélan. Av beslutet framgar bl.a. att:
dammsugare som har trestegs avskiljning med cyklon, finfilter och mikrofilter
ska anvéndas, fogkanten ska slipas ner minst 2 mm, sa att inga synliga rester av
fog finns kvar. borttaget material som fororenat med PCB ska hanteras som
farligt avfall, hur férvaring ska utféras samt att en slutrapport ska limnas in

Gryaab redovisade efterfragade uppgifter i en slutrapport. 26 juli 2016 godkinde
Linsstyrelsen slutrapporten.

2016-12-27

ledningsniitet.

Beslut med anledning av anmiilan avseende ombyggnationer pa

Av beslut framgar att Lénsstyrelsen inte avser att agera i drende, drendet
avslutas. Anmélan avsag ombyggnation av pumpstation och ventilkammare pa
ledningsnitet i Partille kommun f6r att eventuell nddavledning av avloppsvatten,
vid tunnelras, ska ske genom en dagvattenledning till Sdvean. Det medfor
mindre miljopaverkan 4n utformningen idag da avledning sker till
Landvettersjon och Radasjon som #r ravattentikt.

Andra gallande beslut
Datum och beslutande myndighet for eventuella andra gillande beslut enligt miljobalken samt en kort redovisning av

vad beslutet eller besluten avser. T.ex. foreldgganden till f61jd av anmilningsdrenden som dr beslutade tidigare ar och
som &r aktuella. (NFS 2006:9 4 § punkt 4)

2013-06-14

utbyggnaden:

projektet dr avslutat.

Beslut om utbyggnad for utokad kvivereningen vid Ryaverket (EN)
Léansstyrelsen bedomde att den anmélda utbyggnaden ryms inom ramen for
gillande tillstand. Beslutet var forknippat med foljande foreldggande om
forsiktighetsatgirder for att minimera miljostorningarna i samband med

1. Atgirder ska vidtas for att minimera de volymer avloppsvatten som inte
genomgar fullstdndig rening i reningsverket pa grund av ombyggnationen.

2. En redogorelse om atgdrder for att minimera storningar under
ombyggnadstiden ska redovisas till Lansstyrelsen for samrad sex veckor innan
respektive etapp i ombyggnaden paborjas.

Gryaab har lamnat in 5 st redogdrelse sedan byggstart med tidplaner och
skyddsatgirder. Gryaab avser att lamna i en slutredovisning under 2017 nér




2014-07-01

Beslut, Linsstyrelsen, kontrollprogram for Ryaverket

Linsstyrelsens foreldggande enligt 26 kap. 9, 21-22 §§ MB att utfora
undersokning, besiktning och kontroll av verksamheten samt att redovisa
resultat av kontrollen i enlighet med bolagets forslag till kontrollprogram
daterat den 23 april 2014.

2015-10-28

Beslut Linsstyrelsen. Anmiéilan enligt 28 § i Forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd géllande schaktarbetet i fororenad
mark vid Roda Sten.

Linsstyrelsen godtar att schaktarbeten inom fastigheten Majorna 140:22 utférs i
enlighet med anmilan daterad 2015-09-16, kompletterad 2015-10-02, med
iakttagande av vissa forsiktighetsmatt. Av Lansstyrelsen beslut framgar vilka
dessa forsiktighetsmatt som avses, det ror sig bl.a. om att vissa fororeningar ska
omhindertas, analys ska utforas av urschaktade jordmassor, transportér och
mottagare av fororenade massor ska ha tillstand, miljokontroll ska utforas,
rening och provtagning av ldnsvatten samt redovisning av slutrapport. (Gryaab
lamnade in slutrapporten i januari 2017.)

2015-11-09

Beslut Linsstyrelsen. ledningar - statuskontroll och atgéirder 2015
Gryaab ska senast den 30 oktober 2017 ldamna en férnyad redovisning till
Lénsstyrelsen av ledningarnas status, genomforda och planerade atgirder i
enlighet med rapporten ”Gryaabs ledningar — statuskontroll och
atgirdsplanering 2015”.

Linsstyrelsen anser att rapporten pa ett bra sitt beskriver utférda och planerade
atgdrder samt belyser ert arbete med tillsyn och underhall. Lansstyrelsen ser
positivt pa att arbetet fortgar med att klarldgga ledningarnas status och att
genomfora forbittringsatgirder. Lénsstyrelsen onskar om ca tva ar fa en fornyad
redogorelse om genomforda och planerade atgirder pa ledningsnétet inklusive
tidpunkter for atgardernas genomforande. Redovisningen bor ge en bild av
mingden inldckage av tillskottsvatten och ev. utlickage av avloppsvatten.
Redovisningen bor omfatta en uppdatering av tidigare redovisade tabeller.
Sammanstillningen bor dven belysa recipientens skyddsvirde samt risken for
bildning av svavelvéte och korrosion.

Tillsynsmyndighet

Tillsynsmyndighet enligt miljobalken. (NFS 2006:9 4 § punkt 5)

Linsstyrelsen Vistra Gotalands l1in

Verksamhetens tillstandsgivna och faktiska omfattning
Tillstandsgiven maximal belastning, tillstandsgiven dimensionerad belastning el dyl. (NFS 2006:9 4 § punkt 6)

I giillande tillstand for verksamheten anges ingen belastningsbegrinsning.

Gallande villkor i tillstand

Redovisning av de villkor som giller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfyllts. (NFS

2006:9 4 § punkt 7)

Koncessionsnamnden 1994-11-23

1. Om inget annat framgar av beslutet skall Verksamheten har bedrivits i huvudsaklig
verksamheten bedrivas i huvudsaklig overrensstimmelse med vad som har uppgivits i
overensstimmelse med vad bolaget har uppgett tillstandsansokan. Visentliga dndringar #r en f6ljd
eller atagit sig i drendet. av efterfoljande provningar.

3. Byte av fillningskemikalie far ske endast efter | Inga fillningskemikalier har bytts under aret.

godkinnande av tillsynsmyndigheten.
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5. Om besvirande lukt uppstar i omgivningen av
verket skall bolaget vidta atgirder for att minska
utsléppen av luktande dmnen.

Inga luktklagomal har kommit till Gryaabs
kdnnedom under aret.

6. Buller fran anldggningarna skall begrénsas sa
att verksamheten inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéder &n
-50 dB(A) dagtid (k1 07 00-18 00)

-45 dB(A) kvillstid (k1 18 00-22 00)

-40 dB(A) Ovrig tid

Inga klagomal eller andra anmarkningar 6ver
ljudnivaerna fran Ryaverket har kommit till
bolagets kinnedom under aret.

7. Bolaget skall verka for att en annan avsittning
av slammet kommer till stand dn deponering vid
Syrhala. Resultatet av detta arbete skall arligen
redovisas till ldnsstyrelsen.

Allt slam har omhéndertagits av
slamentreprendren Kuskatorpet Lantbruk &
Entreprenad AB. 23 492 ton har avsatts for
jordbruksidndamal och 30 883ton for tillverkning
av jordprodukter.

Miljodomstolens dom 2001-06-26,
Miljodverdomstolens dom 2003-02-18,
Miljoprovningsdelegationens beslut 2006-04-18

1. Resthalterna av totalfosfor i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far inte overstiga
foljande medelvérden.

Fran och med ar 2010

Grinsvirde 0,4 mg/l per kalenderar

Riktvirde 0,3 mg/l per kalenderar

Riktvirde 0,3 mg/l under tremanads-
perioderna mars-
maj och juni-
augusti

Villkoret har innehallits under aret.

Det flodesviktade arsmedelvirdet for totalfosfor
blev 0,22 mg/l.

Under tremanadersperioden mars-maj blev
medelvérdet for totalfosfor 0,27 mg/l och for
perioden juni-augusti blev medelvirdet

0,20 mg/1.

2. Resthalterna av totalkvive i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far som riktvirde
och arsmedelvirde inte verstiga 10 mg/I.

Riktvirdet har innehallits under aret. Det flodes-
viktade arsmedelvirdet blev 8,5 mg/I.

3. Resthalterna av organiskt material i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far som griansvirde
och arsmedelvirde inte verstiga 10 mg/l BOD7.

Villkoret har innehallits under aret. Det
flodesviktade arsmedelvirdet for BOD7 blev
8,5 mg/l.

4. Avloppsanldggningen skall stindigt drivas sa
att hogsta mojliga reningseffekt uppnas med
tekniskt-ekonomiskt rimliga insatser.

Anliggningen drivs i enlighet med villkoret.

Tillstand enligt miljobalken till biologisk
behandling av organiskt avfall,
miljoprévningsdelegationen 2010-06-22
1. Vid anldggningen far endast avfallsslag enligt
bilaga 1 tas emot och behandlas. Andra
littnedbrytbara avfallsslag far tas emot efter
godkinnande av tillsynsmyndigheten.

Inga andra avfallsslag &dn de som &r upptagna i
bilaga 1 har tagits emot.

2. Vid mottagning av externt organiskt substrat
som inte dr pumpbart ska

a) mottagningshallen mm vara ombyggd i
huvudsaklig dverensstimmelse med MIN-
alternativet i ansokan och
anldggningsdelar, som kan utgora killa
for spridning av lukt till omgivningen,
vara anslutna till reningsutrustning for
begrinsning av lukt.

b)

Villkor 2 och 3 dndrade genom beslut av
Miljoprovningsdelegationen 2011-08-17.

Nagot externt organiskt substrat som inte dr
pumpbart har inte tagits emot under aret.
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3.1 god tid innan mottagningen av externt Mottagningen av externt organiskt material har
organiskt substrat bedoms dverstiga 50 000 ton varit 13 047 ton under aret.
per ar ska en redogorelse om forsiktighetsatgédrder
ges in till tillsynsmyndigheten.

4. Silon for rotat slam ska senast den 31 december | En tit slamsilo (rotkammare 3) togs i drift 2013-
2011 vara sa tdtad att metangas inte lacker ut till | 08-30. Lansstyrelsen hade medgivit forlangd
omgivningen. Om det finns sérskilda skal far genomforandetid till 2013-08-31.
tillsynsmyndigheten medge en senare tidpunkt.

5. Verksamheten ska utformas och bedrivas sa att | Villkoret har uppfyllts.
lackage av metan och lustgas minimeras.

6. Vid overproduktion av gas eller vid problem Villkoret har uppfyllts.
hos mottagaren ska gasen facklas.

7. Vatten som fororenats av substrat eller slam far | Vatten som foérorenas vid mottagning och

inte avledas till ledningsnitet for dagvatten. behandling av externt organiskt material avleds
tillbaka till processen via tva invallningar med
brunn.

8. En beredskapsplan for sldackvatten i olika Ingen ombyggnad ir gjord. Inte aktuellt i

relevanta scenarier ska ha tagits fram innan dagsldget. Om vi kar mottagningen av organiskt

ombyggnad av mottagningshallen paboérjas. slam till mer &n 50 000 ton behover ombyggnation

Urvalet av scenarier ska goras i samrad med ske.

Réddningstjinsten.

Sammanfattning av resultaten av matningar, berakningar eller andra
undersokningar

En kommenterad sammanfattning av resultaten av matningar, berdkningar eller andra undersokningar som utforts
under aret for att bedoma verksamhetens paverkan pa miljon och méanniskors hélsa. (NFS 2006:9 4 § punkt 9) Kan
t.ex. vara mdtningar, berdkningar och andra undersokningar som foljer av t.ex. villkor for verksamheten,
forelidggande och de foreskrifter som inte omfattas av punkt 8 och kan gdlla t.ex. utsldapp, energi och
ravaruforbrukning, produktion av avfall samt transporter till och fran anliggningen.

Utslapp till vatten

Inom ramen for kontrollprogrammet sa méts utslédppet till recipient. Flodesproportionella dygnsprov
uttas och blandas till veckosamlingsprov som skickas till externt laboratorium for analys av bland
annat fosfor, kvive och organiskt material (BOD»).

Under 2016 motsvarade det totala utslédppet en fosforhalt pa 0,22 mg/l som flodesviktat
arsmedelvirde. For BOD; motsvarade det berdknade totala utsldppen en halt pa 8,5 mg/l som
flodesviktat arsmedelvirde och for kvive motsvarade det beriiknade totala utsldppet en halt pa 8,5
mg/l som flodesviktat arsmedelvirde. Utsldppsdata finns i figur 2 samt i bilaga 2 och 3.

Halterna berdknas som aritmetiska medelvirden av alla dygn under aret. Halten av BOD, N och P
kommer fran veckoprovet som tas flodesproportionellt mandag kl 7 - mandag k1 7 varje vecka aret
runt. Manadsmedlen berdknas fran alla dygn under manaden. Mangderna berdknas genom att for varje
dygn multiplicera veckomedelflodet med veckomedelhalten. For arsmedlen summeras alla virden.
Dagarna i borjan och slutet av aret som inte ingar i en hel vecka multipliceras med den veckans
medelflode.
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Figur 2. Utsldapp av BOD, Kvive och Fosfor 1984-2016
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Slam

Inom ramen for kontrollprogrammet for Ryaverket analyseras veckoprov samt kvartalsprov pa
avvattnat rotslam. Resultaten fran dessa analyser redovisas i bilaga 5. For 2016 ligger samtliga
analyser under de grinser som finns for jordbruksanvindning (SFS 1998:944).

Utover kontrollprogrammets analyser har 60 st grunddmnen analyserats pa kvartalsprover for 2016.
Denna analys ingar som ett moment i Revaq arbetet och resultaten anvinds for att bestimma vilka
grunddimnen som ska prioriteras i arbetet med att ytterligare forbittra slamkvaliteten. Resultaten av
analysen av arsprovet for 2016 blev att silver, kvicksilver, kadmium, bly, zink och koppar ska vara
utvalt prioriterade damnen i uppstromsarbetet under 2017. Gryaab deltar ocksa i Miljoforvaltningen i
Goteborgs projekt “Giftfri miljo”. Inom ramen for detta projekt gors extra slamanalyser tre ganger per
ar av nagra utvalda organiska dmnen.

Emissioner till luft

Varje ar genomfors en berikning av Ryaverkets carbon footprint (koldioxidfotavtryck).
Koldioxidfotavtrycket dr den totala mingd vixthusgaser som orsakas av en person, produkt eller
foretag och redovisas vanligtvis i koldioxidekvivalenter.

Under 2016 har Gryaab minskat sin klimatpaverkan, jamfort med tidigare ar, framst i kategorierna
”Emissioner fran slamhantering och slutanvindning” och “Kemikalier”.

Slamdisponeringen har gjort skillnad da en storre andel av slammet, ca 46 %, jamfort med tidigare ar
(42 % ar 2015) anvinds pa jordbruksmark. Nér slam anvinds istéllet for konstgodsel minskar
klimatpaverkan genom att konstgodselproduktion undviks. Pa samma sitt undviks torvbrytning nir
slam anvinds som anldggningsjord och da ersitter torvandelen i jorden.

Berikningsresultatet av Ryaverkets brutto koldioxidfotavtryck for ar 2016 ir totalt 24 042 ton
koldioxidekvivalenter (COx.) per ar eller ca 32 kg COx. per ansluten person och ar.

Biogasproduktionen minskar klimatpaverkan, och didrmed koldioxidfotavtrycket, da det riknas med att
biogas ersitter bensin som drivmedel i personbilar, med motsvarande ca 15 600 ton CO,. per ar vilket
ger ett nettoresultat pa ca 8 430 ton COx. per ar, eller ca 11 kg COx. per person och ar. I tabell 1. finns
en uppdelning av koldioxidfotavtrycket i kategorier och en jamforelse mellan aren 2011-2016.
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Tabell 1. Koldioxidfotavtrycket i kategorier och en jaimforelse mellan aren 2011-2016

2016 2015 2014 2013 2012 2011
kg COx. per person och ar

Energianvindning 1,9 1,7 1,8 4,8 5,1 4,7
Emissioner fran slamhantering och slutanviandning  9,1* 11* 13* 5,5%*% 7 1%k 6,0%*
Kemikalier (tillverkning och anvéindning) 7,1 7,7 8,6 9,1 8.4 7,5
Emissioner fran avloppsvattenbehandling 13 13 7.4 1,7 1,7 1,8
Emissioner i recipient 0,8 0,9 0,9 0,8 0,9 1,0
Transporter 0,4 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3
Renshantering 0,3 0,3 0,3 - - -
Biogas (produktion och emissioner) -21 -22 -15 -2,2 -19 -16
Netto carbon footprint 11,3 12,8 17,5 20 4,8 5,5
* Ny métmetod 2014 ** Grundar sig pd métningar gjorda 2010

Klimatatgéarder

I slutet av 2014 beslutade Gryaabs styrelse om en klimatstrategi vars vision lyder: ”Gryaab ska senast
ar 2018 vara klimatneutrala. Det betyder att koldioxidavtrycket per ansluten person ska vara noll eller
lagre.” Det betyder att arbetet med klimatatgiarder maste fortsitta. Under 2015 tog Gryaab fram ett
systematiskt atgardsprogram for att minska klimatpaverkan, detta program har vi under aret foljt.

Ett stort arbete med att byta ut belysningsarmaturer till LED lampor paborjades under 2015 och
minskade elanvdndningen med 20 000 kWh/ar. Detta arbete fortsatte under 2016 och ledde till en
minskning av elanvindningen med ytterligare 30 000 kWh.

Under 2016 har tester med icke-fossil kolkélla genomforts i fullskala. Totalt har ca 94 ton kolkélla
testats och under testet kunde Gryaab sénka sin klimatpaverkan med ca 125 ton COx.

Under 2016 fortsatte satsningen pa att producera Revaq slam som kan aterforas till jordbruksmark.
Mialet for 2016 var satt till 20 000 ton slam och totalt producerades ca 23 500 ton slam till
jordbruksmark. Detta innebér en stor minskning av anvéndandet av konstgodsel och ddrmed minskad
klimatpaverkan.

Gryaab klimatkompenserar for vixthusgasutsldapp orsakade av resor i tjdnsten. Under 2016 fortsatte
subventioneringen av Visttrafikkort till personalen.

Lukt
Under 2016 har det inte inkommit nagra klagomal pa lukt fran Ryaverket eller Syrhala.

Under 2016 det inkommit ett klagomal pa lukt fran tunnelsystemet. Klagomalet kom fran boende vid
porten i Hulan (Lerum) i maj. Pa grund av syrebrist vid ett arbete i mars stéillde man dorren i den inre
véggen och ventiler i porten i Gppet lige men efter klagomalet togs beslutet att stinga och planera
annan atgird. Hal borrades i Rahult och den inre viggen i Hulan ersattes med en port, el har dragits
fram till porten och didr kommer det att monteras en tryckande fldkt for att tillgodose syrehalten i
tunneln och undvika framtida luktproblem.

Energi
Den totala elenergiforbrukningen for Ryaverket under 2016 blev 39,74 GWh, en minskning fran 2015
med 0,84 GWh, framst beroende pa liagre tillflode.

Recipientkontroll
Recipienten dr Gota dlvs och Nordre dlvs estuarie, typ nr 25 enligt NFS 2006:1.

Kustvattenkontrollen dr samordnad for hela Bohuskusten fran sydligaste delen av Goteborgs skérgard

till Stromstad i norr. Huvudman f6r undersokningarna har sedan 1990 varit Bohuskustens
vattenvardsforbund dér Gryaab dr en av medlemmarna. Resultaten av métningarna redovisas
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fortlopande i forbundets rapportserie. I undersokningsprogrammet undersoks allt fran vattenkemi till
bottendjurens samhillsstruktur. Vart femte ar genomfors en mer omfattande studie av forekomsten av
miljofarliga amnen i levande organismer och sediment.

Det finns 3 publicerades rapporter i vattenvardsférbundets rapportserie avseende forhallandena i
recipienten for helaret 2016:

- Arsrapport Hydrografi 2016, Anna Edman, SMHI.

- Arsrapport Vixtplankton 2016, Malin Mohlin och Marie Johansen, SMHI.pdf

- Trendanalys 1990-2016, Anna Edman, SMHI

Nagra av resultaten i de hydrografiska undersokningarna som belyser forhallandena i Ryaverkets
recipient kan kortfattat sammanfattas enligt foljande:

2016 var ett relativt nederbordsfattigt och varmt ar. Klassningen visar att kustvattnet i de norra och i
de yttre delarna av Bohuskusten uppnar god eller hog status, medan fjordsystemet innanfér Orust samt
kustvattnet i anslutning till Goteborgs skirgard endast uppnar mattlig eller otillfredsstéillande status.
For kvdve innebar 2016 ars virden en generell forsamring jamfort med 2015. Klassningen visar
generellt sett bittre status for oorganiskt fosfor dn for totalfosfor. Kustvattnet i de yttre delarna av
Bohuskusten uppnar i de flesta fall god status, medan de inre delarna endast uppnar mattlig status. For
fosfor innebar 2016 ars véirden generellt sett en forsamring jamfort med 2015. Sammantaget for
niringsdmnen totalt &r statusen generellt god eller hog for Bohuskustens vatten med undantag av
Byfjorden samt stationerna i Géta dlvs mynningsomrade dir statusen dr mattlig. Detta innebir en viss
forsamring jamfort med forra arets statusklassning.

Trendanalysen for perioden 1990-2016 visar att:
® Ytvattentemperaturen visar pa en fortsatt trend med 6kande temperatur vid alla 15

stationer.

e Halterna av totalkvave och oorganiskt kvave minskar signifikant vid i stort sett alla stationer
utom Kosterfjorden.

¢ Trenden med 6kande halt total fosfor har blivit annu tydligare och kan nu ses vid alla
stationer utom tre (E Alvsborgsbron, Byfjorden och Kosterfjorden).

® Halten av oorganisk fosfor minskar signifikant vid ndstan alla stationer.

e Silikathalten 6kar signifikant pa flertalet stationer men trenden har blivit mindre signifikant i
de norra delarna av Bohuskusten.

e En stor skillnad fran 2014 ars sammanstallning av trender ar att nu visar flertalet stationer
langs kusten en signifikant minskande halt av klorofylla.

e Syrgashalten i bottenvattnet visar en trend med minskande halter vid Skalkorgarna, Valo,
Instéranna,

¢ Havstensfjorden, Koljofjorden och Slaggo, vilket innebar en liten férsamring jamfort med
2014 ars sammanstallning.

® Halten av partikulart organiskt kvave minskar signifikant vid Havstensfjorden och
Koljofjorden, medan den okar vid Kosterfjorden.

e Nedatgaende trender av partikulart organiskt kol kvarstar vid Danafjord, Astol,
Havstensfjorden och Koljofjorden. Kosterfjorden hade forut en 6kande trend av POC, vilken
inte finns kvar langre.
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Atgarder som vidtagits under aret for att sikra drift och
kontrollfunktioner

Redovisning av de betydande atgirder som vidtagits under aret for att sikra drift och kontrollfunktioner samt for att
forbittra skotsel och underhall av tekniska installationer. (NFS 2006:9 4 § punkt 10)

Kontroll av flédesmatning

Ryaverkets fyra spillvattenpumpar (IN_DP10, IN_DP20, IN_DP30, IN_DP40) &r forsedda med var sin
elektromagnetisk flodesmitare. Avloppsvatten som leds forbi biologisk/kemisk behandling méts med
en Parshallridnna utrustad med en radarnivamitare (FS_DP50).

Under aret har flodesmitarna for alla inloppspumpar visat stor tillgéinglighet, den bedoms ligga nira
100 procent. Kontroll av mitarna med sparaimnesdosering (LiCl) har gjorts vid fyra tillfdllen under
2016 for alla pumpar som var tillgdngliga vid kontrolltillfillet. Kontroll av flodesmétarna for IN-
pumparna har utforts vid foljande tillfillen:

2016-04-05 IN_DP10, 20, 30, 40

2016-11-08 IN_DP10, 20, 30, 40 (samtliga fick géras om)
2016-12-06 IN_DP10, 30, 40 (DP20 fick goras om)
2016-12-20 IN_DP20

IN_DP10 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-4 %.
IN_DP20 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-6 %.
IN_DP30 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-3 %.
IN_DP40 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-2 %.

Provtagare

Flodesproportionella provtagare finns pa inkommande vatten, utgaende vatten samt forbilett vatten.
Under det gangna aret har det varit fel pa inkommande vattens provtagningssystem vid sex tillfallen
och utgéende vatten vid tre tillfillen. Felen pa inkommande vatten berodde pa trasor i provtagaren och
tekniska problem med inkommande provtagare. Fel pa utgaende vattens provtagning var problem med
pump till provtagningsvanna och handhavande fel.

Den ordinarie provtagaren pa utgaende vatten och inkommande vatten har varit ur drift och ersatts
med en reserv provtagare. Detta har medfort att vi ej fatt provtagning pa separata dygn under helger
utan vi far ett helgprov vid 10 tillfdllen pa utgaende vatten och 8 tillfillen pa inkommande vatten.

Provtagarna rengors varje arbetsdag bade mekaniskt, genom borstning, och kemiskt med 3M saltsyra
och kalibreras en gang i veckan. Tillgingligheten for provtagarna under 2016 har varit enligt féljande:
- Inkommande 99,3 %

- Utgdende 99,8 %
- Forbilett 100 %

Kvalitetssakring av provtagning, provhantering, analys m.m.

Forutom Gryaabs eget kvalitetssystem driver Ryaverkets laboratorium ett internt kvalitetsprogram.
Det omfattar, forutom analysarbetet, provtagning, hantering och transport av prover, métutrustning
som t.ex. flodesmitare och processinstrument m.m. Kvalitetsprogrammet har fungerat
tillfredsstdllande under det gangna aret. All provtagning skottes enbart av personal som genomgatt
extern utbildning och behorighetsprov i flodesmitning och provtagning i samband med
utsldppskontroll.

Laboratoriet deltar i provningsjamforelser anordnade av bade ACES och Eurofins. Laboratoriets
resultat i dessa provningsjimforelser har legat inom minst 95 procents konfidensintervall fér
deltagande lab. Laboratoriet anvénder certifierat referensmaterial som en extra kontroll av
analyssikerheten. Laboratoriets métinstrument och provtagare underhalls och kalibreras regelbundet
enligt en checklista. Arlig service genomfors av extern kompetens pa vagar, FIA, TOC, CODrobot,
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spektrofotometer, COD-reaktorer, autoklav m.m. Laboratoriet har en revisor i foretagets
internrevisionsgrupp. Under det gangna aret hon deltagit i seminarium och utbildningar om intern
revision. Gryaab anlitar enbart utomstaende, opartiska och ackrediterade analyslaboratorier for alla
utsldppskontrollanalyser pa vatten och slam.

Atgéardsplan f6r tunnel och ledningsnatet

Gryaab har 2016 justerat besiktningsintervall pa transport- och huvudtunnlarna. Dessa intervall
varierar mellan 2 och 10 ar och dr bestimda efter hur mycket personer som vistas i tunneln och efter
bergkvaliteten. Tidigare har transporttunnlar besiktigats vart annat ar och huvudtunnlar vart femte ar.
Under 2016 har besiktningar utforts i ca en sjéttedel av tunnelsystemet. Normalt férekommande behov
av tunnelskrotning har noterats. I 6vrigt har inget anmirkningsvirt noterats.

For tunnelportar, slamtomningsstationer, fldktar, pumpgropar och likande utrustning i och kring
tunnelsystemet har Gryaab ett tillsynsprogram som finns inmatat i programvaran Aretics T7. Gryaabs
personal utfor ronderingar med olika intervall enligt tillsynsprogrammet.

Under 2016 har vi fortsatt med att undersoka ledningarnas kondition. Pa ledningsstriickan Hjdllbo-
Bjornasen har det genomforts en tv-inspektion av ledningarna vister om Gota Alv. Konditionen pa
denna ledningstricka var god.

En relining har utforts pd samma ledningsstriicka i april 2016 pé ostra sidan om Gota Alv. Den
relinade strickan dr 78 m och dér detta genomfordes &r det tre parallella ledningar, dir det dr den sddra
ledningen som relinades.

For tunnelportar, slamtémningsstationer, flaktar, pumpgropar och likande utrustning i och kring
tunnelsystemet har Gryaab ett tillsynsprogram som finns inmatat i programvaran Aretics T7. Gryaabs
personal utfér ronderingar med olika intervall enligt tillsynsprogrammet.

Atgarder som genomforts med anledning av eventuella
driftstorningar, avbrott, olyckor mm

Redovisning av de betydande atgirder som genomforts med anledning av eventuella driftstorningar, avbrott, olyckor
eller liknande héndelser som har intréffat under aret och som medfort eller hade kunnat medféra oldgenhet
for miljon eller manniskors hélsa. (NFS 2006:9 4 § punkt 11)

Under 2016 utférdes inga stopp av verket.

Ett fullskaleforsok utfordes 1 januari-februari 2016 med forfillning for att minska tillforseln av BOD
till aktivslam och sidnka F:M kvoten (slambelastningen). Forsoket stordes av mycket nederbord under
perioden och en upprepning av forsoket kommer att genomforas i januari 2017. Storre delen av aret
har slamhalten i aktivslamsteget hallits pa en relativt hog niva (2,8 g/1) for att ha tillricklig biomassa
for att ta bort BOD. Insatserna fungerade tillfredsstéllande och trots flertalet storningar fran
avstillningar i samband med projektarbete var BOD-utsldppet for aret vil under gransvirdet.

Goteborg Energi har haft en hogre drift tillgdnglighet pa gaskompressorstationen som finns inom
Ryaverkets omrade samt vid gasuppgraderingsanliggningen i Arendal. Ddrmed har facklingen fortsatt
att minska under 2016.

For att 6ka slamavvattningens tillgidnglighet hyrdes in en centrifug under 2015 for att ersitta en
befintlig centrifug som &r i daligt skick. Hyrcentrifugen &r modernare &n 6vriga befintliga centrifuger
och oftast ger bittre TS vid avvattning. Hyrcentrifugen behalls tills den nya avvattningsanliggningen
med skruvcentrifuger tas i drift under varen 2017.
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Atgarder som genomforts under aret med syfte att minska
verksamhetens forbrukning av ravaror och energi

Redovisning av de betydande atgirder som genomférts under aret med syfte att minska verksamhetens férbrukning av
ravaror och energi. (NFS 2006:9 4 § punkt 12)

Driftoptimering for att minimera resursforbrukning ingar i den dagliga skotseln av reningsverket.
Driftoptimering av bland annat direktfillning, luftningssystem och returslampumpning har tidigare
visat sig ge stora besparingar. Under 2016 har kvévereningen optimerats for att béttre utnyttja kolet
som finns i avloppsvattnet. Att klara av en hog belastning pa eftersedimentering har varit en nyckel i
arbetet som ocksa bidragit till att en storre andel inkommande vatten kunde behandlas biologiskt/
kemiskt och relativt sett mindre andel gatt till direktfallning av forbilett vatten, vilket sparar pa
fallningskemikalier och el.

De framgangsrika, provisoriska, atgdrderna for att hantera fett i slamledningen mellan f6rtjockning
och biogasanldggningen bidrar till att hogre fortjockningsgrad uppnas vilket sparar pa fjarrvirme for
uppviarmning av rotkamrarna samt mojliggor béttre utrotning av slammet da uppehallstiden blir ldngre.

Rotkammare 1 och 2 har drivits i seriedrift under stora delen av aret. Det dr planerat att permanenta
seriedriften under varen 2017 da mer gas kan utvinnas fran slammet och metanslipet fran slamhogen
minskas.

Under 2016 har belysningsarmaturer bytts ut i en stor del av Gryaabs kulvertsystem. De nya
armaturerna dr forsedda med LED-belysning. Bedomd besparing pa den utférda atgérden dr ca 30 000
KWh/ar.

Ersattning av kemiska produkter mm

De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medfora risker fér miljon eller médnniskors hilsa
och som under aret ersatts med sadana som kan antas vara mindre farliga. (NFS 2006:9 4 § punkt 13)

Innan inkdp av en ny kemikalie gérs en bedomning enligt Gryaabs rutin i verksamhetshandboken. 1
rutinen ingar dven en arlig genomgang av kemikalieregistret och de kemikalier som finns diar med
avseende pa dess giftighet. Gryaab arbetar i enlighet med Goteborg stads kemikalieplan for en Giftfri
miljo. Detta innebér bl.a. att fasa ut farliga &mnen (utfasningsamnen och hormonstorande dmnen pa
SIN-listan) och att vid inkop av varor och produkter kontrollera att dessa inte innehaller SVHC-dmnen
(Substances of Very High Concern) och hormonstérande d@mnen.

I Gryaabs kemikaliegrupp ingar gruppcheferna for laboratoriet, anldggning, fastighet, verkstad, el och
en labingenjor. Gruppchefen for laboratoriet dr kemikalieansvarig. Under 2016 har vi fortsatt
genomforandet av Exponeringsscenario pa vara kemikalier, sa nu dr 10 av 22 st Exponeringsscenario
genomforda.

Alla kemikalier som anvinds pa Gryaab finns registrerade i systemet “Ecoonline” dér
kemikalieforteckningar, SDB, riskbedomning, ansvarig gruppchef mm, finns. Gruppchefer och
labingenjorer gor riskbedomningar och resterande personal har 14s behorighet. Alla labingenjorer och
gruppcheferna i kemikaliegruppen har deltagit i en utbildning i riskbedomning av kemikalier i
Ecoonline. En laboratorieingenjor har deltagit i grundutbildning i Ecoonline, 3 st labingenjorer har
deltagit i 2 dagrars seminarium “Milj6 och kemikaliedagar”. En labingenjor har gatt en 2 dagars
utbildning om CLP. Vi har en representant i Goteborgs stads fokusgrupp ”Kemiska produkter och
substitution”.

Revaq och uppstromsarbete

Allmant

Gryaab dr sedan 2009 certifierad enligt Revagq, certifieringssystemet for "Renare vatten — béttre
kretslopp”. Revaq syftar till aterforing av slam till jordbruket. Detta ska genomf6ras bland annat
genom krav pa avloppsvattnets och slammets kvalitet men dven krav pa hur slammet produceras. Inom
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Revagq dr uppstromsarbete viktigt for att na malen. Uppstromsarbetet innebér arbete vid “killan”, att se
till att minimera den negativa paverkan pa avloppsslammet fran anslutna verksamheter och hushall.
Inom Revagq finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal betrdffande innehallet av oonskade organiska
amnen och metaller i inkommande avloppsvatten. Det langsiktiga malet &r att innehallet av oonskade
organiska dmnen och metaller i inkommande avloppsvatten inte skall dverstiga det som finns i
klosettvatten.

Oonskade amnen

For oonskade dmnena anger Revaq att de anslutna verksamheternas anvindning av kemikalier som
leds till spillvattnet ska kartldggas. Utfasningsdmnen ska tas bort eller hindras na det kommunala
spillvattennitet.

Gryaab har sedan 2010 kartlagt A- och B-verksamheternas anvindning av kemikalier och deras
innehall av utfasningsdmnen. Identifierade utfasningsdmnena togs bort. Kartldggning av C-
verksamheternas anvindning av kemikalier och innehall av utfasningsdmnen pagick under ar 2013.
Totalt granskades ca 300 verksamheter. Rapport om kartldggningen var klar 2014. Fyra
utfasningsdmnen uppticktes fran tva verksamheter. Utfasningen #r klar.

Enligt Revaqreglerna ska vissa prioriterade U-verksamheter kartliggas och deras utfasningsamnen
inventeras. 6 branscher nimns som normalt ska vara prioriterade. Enligt 6vergangsregler maste
kartlaggningen av U-verksamheter vara genomford till senast 1 januari 2018. Gryaab har paborjat
detta arbete under 2014 genom ett projekt om frisersalonger och harvardsmedel. Inga utfasningsamnen
fanns vid kartliggningen men diremot flera hélso- och miljofarliga &mnen. Rapport blev klar 2014.
Utvalda U-verksamheters kemikalieanvindning och utslidpp av utfasningsimnen och
vattendirektivimnen kommer att kartliggas under 2017.

Grundamnen

Av 60 grunddmnen, i Revaq kallat sparelement, sker arligen analys i slammet. For de s.k. prioriterade
sparelementen som identifierats sker arbete med handlingsprogram, utredningar och atgarder med
tidsplan for att kvaliteten i slammet ska motsvara malen och kraven inom Revagq.

6 sparelement ir, efter utvirdering av 2016 ars slamprov och enligt 2017 ars certifieringsregler, utvalt
prioriterade. Dessa var koppar, silver, zink, kvicksilver, kadmium och bly. For dessa Overskreds
ackumuleringstakten 0,2 % (dvs. halten i jorden fordubblas pa kortare tid dn 500 ar) eller att 50 % av
grinsvirdet 6verskreds vid full fosforgiva.

Ovrigt — uppstromsarbete

Enligt Revaqregler ska uppstromsarbete bedrivas. Detta innebér arbete med drenden enligt
miljobalken, provningar, anmélningar, periodisk besiktning, tillsyn m.m. Utover detta har sparningar
orsakat av utsldpp och diverse andra undersokningar genomforts under aret.

Det uppstroms- och Revagarbete som bedrivits under ar 2016 finns sammanfattat i uppstromsenhetens
arsrapport for ar 2016. Under aret har tre rapporter fardigstillts. Forstudie Kvicksilver - Behov av
sanering av avloppsledningar fran tandlékarkliniker, Bisfenol A samt Silver till Ryaverket.

Uppstromsenheten rapporterar arligen till Miljoforvaltning i Goteborg och deras miljérapport
innehallet i slam av ett stort antal organiska miljéfororeningar.

Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet.
Redovisning av de betydande atgirder som genomférts under aret i syfte att minska volymen avfall fran verksamheten
och avfallets miljofarlighet. (NES 2006:9 4 § punkt 14)

Tillsynsronderingarna pa atervinningsplatsen och for farligt avfall har gjort att det generellt ser
snyggare ut och att vi avropar tomning mer regelbundet. Fastighetsgruppen har arbetat under aret med
att informera om och uppmirksamma atervinningen, deponin har darfor minskat till férman av bittre
sortering. I bilaga 8 har avfallsmidngderna som genererats under aret sammanstéllts.
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Atgarder for att minska sadana risker som kan ge upphov till
olagenheter for miljon eller manniskors halsa

Redovisning av de betydande atgirder som genomférts under aret med syfte att minska sadana risker som kan ge
upphov till oldgenheter f6r miljon eller ménniskors hilsa. (NFS 2006:9 4 § punkt 15)

Under 2015 och 2016 genomfor Gryaab en dversyn av sidkerhetsniva pa hela anldggningen.
Riskanalyserna sker genom metoden HAZOP och har syftet att kontrollera att inbyggda processrisker
inte 6verskrider den faststillda tolerabla riskniva for Gryaab. Risker identifieras och bedoms pa
sannolikhet och konsekvens. Risker som 6verskrider tolerabel niva atgérdas i forsta hand genom
konsekvens reducerande atgérder och i andra hand genom sannolikhet reducerande atgirder. HAZOP-
analyser blev klart under 2016 och manga atgirder har blivit genomfort. Arbetet med atgiarderna
fortsitter under 2017.

Faglar

Faglarna som samlas kring basséngerna kan tidvis skapa oldgenhet. Tackande nét over
forsedimenteringsbassidngerna har installerats for att forhindra faglarna fran att komma at flytande,
dtbart material. Nt har &ven monterats runt lagringstankarna for metanol dédr manga faglar har
samlats. Effekten av atgérdernas har varit bra, men faglarna har flyttat till andra omraden inom verket,
bland annat kring eftersedimenteringsbasséngerna. Under 2014 installerades ett fagelnit pa prov pa tva
av eftersedimenteringsbassingerna med gott resultat. Installation av flera nit har skett under 2015 och
2016. Installationen av fagelndt kommer att goras fardig under 2017.

Miljopaverkan vid anvandning och omhéndertagande av de varor
som verksamheten tillverkar

En sammanfattning av resultaten av de undersokningar som genomférts under aret for att klarldgga miljopaverkan vid
anvindning och omhindertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka atgérder detta eventuellt har
resulterat i. (NFS 2006:9 4 § punkt 16)

54 959 ton rotat och avvattnat avloppsslam har producerats under aret. Ca 23 500 ton har tagits ut for
jordbruksanviandning. Innan anvéndning lagras det i 6 manader for hygienisering pa Kuskatorpets
anldggning i Halmstad eller pa Vikan. Slammet dr kvalitetskontrollerat enligt bestimmelserna i Revaq.
30 883ton har gatt till jordtillverkning vid slamentreprendrens anldggning i Halmstad.

Resultat av kontroll av slamkvaliteten har redovisats under annan punkt (Sammanfattning av resultaten
av mitningar, berdkningar eller andra undersokningar) samt i bilaga 5.

Biogasen siljs till Goteborg Energi for uppgradering till fordonsgaskvalité. Vid kapacitets- eller
driftproblem vid Ryaverket eller pa Goteborg Energis anldggning facklas biogasen. 2016 facklades
656 797 Nm3, vilket dr ca 8% mindre jamfort med 2015.

Bilageforteckning
Lidigg till de bilagor som dr aktuella for verksamheten

Bilaga 1: Anslutning och belastning

Bilaga 2: Utsldppskontroll vatten

Bilaga 3: Manadsmedelvirden vatten

Bilaga 4: Briddning och forbiledning

Bilaga 5: Slam

Bilaga 6: Avfall, kemikalier och energihushallning
Bilaga 7: Villkorsuppfoljning

Bilaga 8: Avfallsméingder

Bilagorna omfattar bl.a. uppgifter som ska redovisas till f6ljd av NFS 2006:9,
SNFES 1990:14, SNFS 1994:2, kontrollprogram samt andra beslut m.m.
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Bilaga sid 1
Anslutning och belastning

Uppgifter for ar 2016
Avloppsreningsverk Ryaverket
Anslutning till verket
Antal fysiska personer anslutna till 0]

vattenverket (st)

Antal fysiska personer anslutna till 746 882
avloppsreningsverket (st)

For turistort hdgsasong (st)

lagsasong (st)

Totalt antal personekvivalenter (pe) beréknat 981096
utifrin BOD-belastning i inkommande vatten,
medelvarde

(70 g/person,dygn)

- frén industri (pe) 234214

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam fran andra avloppsreningsverk

Antal dygnsprov som &verskrider o
tillstandsgiven anslutning

Inkommande vattenfléde till verket, arsvarden

Medelvarde (m®h) 14 076
Medelvarde (m®/d) 337 824
Maxvarde (m®/d) 1276 922
Totala arsflodet (m*/ar) 123 379 709
Mangd ovidkommande vatten* (m®/ar) 70 900 000}
Del av totala flodet (%) 58%

*Qvidkommande vatten=behandlat vatten-debiterad mingd vatten

Ovidkommande vatten

Definitionen av ovidkommande ger att for Ryaverkets del endast tunnelinlackaget ska anges. Gryaab
debiterar Ovrigt vatten. Tunnelinlackaget ar det enda ovidkommande vatten som Gryaab har radighet
over. Gryaab har dock valt att redovisa dag- och dranvatten + tunnelinlackage som ovidkommande
vatten. Tunnelinldckage 3 900 000 m3 + dag- och drénvatten 67 000 000 m3 =70 900 000 m3

Kapacitet

Ryaverket ar dimensionerat fér en medeltillrinning pa cirka 4 m3/s.
Dimensionerande fléde: Qdim 4 md/s
Dimensionerande fldéde mekanisk del: 9,0 m3/sM
Dimensionerande fléde direktfallning: 3 m¥/s@

Dimensionerande fléde biologisk/kemisk del:  4-10 m3/s®

(1) Foérsedimenteringsbassangerna ar dimensionerade for 9 m3/s men det ar hydrauliskt méjligt att ta cirka 15 m3/s genom desssa.




Bilaga sid 2

Utslappskontroll vatten

Berdkning av medelvarde halt och mangd, se sid 7

Inkommande vatten, arsviarden

Ingar rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? (Skriv ja/nej) nej
Medelvarde Maxvarde Mé&ngd Mé&ngd Typ av och
(maxdygn) (ton/ar) inkl | (ton/ar) exkl |antal prov (dp,
bidrag fran | bidrag fran [vp, annat)
mg/l kg/d mg/l kg/d rejekt rejekt
BOD~7 220 68489 360 95934 na 25067 52 vpl
CODcr 422 134536 690 182049 na 49240 52 vpl
TOC 94 32018 160 57257 na 11687 12 vp}
P-tot 41 1294 5,7 1608 na 474 52 vpl
N-tot 31,7 9996 45 11917 na 3659 52 vpl
NH4-N 21,8 6797 34 8598 na 2438 52 vpl
Utgdende vatten, arsvéarden
Medelvarde Maxvérde Mangd | Reduktion [Typ av och
(maxdygn) (ton/ar) (%) antal prov (dp,
mg/| kg/d mg/| kg/d vp, annat)
BOD7 8,5 2900 14 9974 1061 95,8 52 vpj
CODcr 42 14075 54 38990 5183 89,5 52 vpl
TOC 11,8 4006 14 6246 1462 80,4 12 va
P-tot 0,22 72 0,32 145 26,2 94,5 52 va
N-tot 8,5 2872 12 7254] 1051 713 52 vpl
NH,-N 6 2028 9,4 4806 742 70,2 52 va
SS 4,1 1397 28 25389 510 97,9 236 dp|
Metaller
Ingaende vatten, arsviarden
Medelvarde Maxvérde Méngd Typ av och
(maxdygn) (kg/ér) antal prov (dp,
Observera enheten Observera enheten vp, annat)
pg/l kg/d pg/l kg/d
Hg 0,08 0,055 0,18 0,09 10 Rullande st 3
Cd 0,11 0,074 0,19 0,12 13,5 resp. 4 dygns
Pb 2.8 1,9 6,5 3,8 349 prover
Ni 3,5 2,4 17 4,2 430
Cr 2,7 1,8 11 4 336
Cu 61 39,3 84 38,1 7182
Zn 99 65,1 230 110 11883
Utgdende vatten, arsvéarden
Medelvarde Maxvérde Méangd | Reduktion [Typ av och
Observera enheten (maxdygn) (kg/ér) (%) antal prov (dp,
ug/l kg/d ug/l kg/d vp, annat)
Hg 0,01 0,004 0,03 0,012 1,33 86,7[Rullande st 3
Cd 0,01 0,002 0,05 0,015 0,74 94,5[resp. 4 dygns
Pb 0,1 0,037 0,8 0,258 13,6 96,1 |prover
Ni 3,05 0,996 5 2,27 365 15,2
Cr 0,27 0,094 0,8 0,363 34,5 89,8
Cu 6,78 2,3 9,6 6,8 847 88,2
Zn 10,5 4 28 254 1460 87,7
Al ej provtaget]




Bilaga sid 3
Manadsmedelvirden
Utgaende vatten
P-tot BOD N-tot NH4-N
mg/l % mg/l % mg/l % mg/l %
Januari 0,21 93,9 7,6 93,6 7,4 66,1 5,0 64,5
Februari 0,18 94,0 8,0 94,0 8,1 63.8 5,6 62,7
Mars 0,28 92,0 8,5 95,0 73 74,0 53 714
April 0,26 92,8 11,6 94,1 8,1 70,3 55 69,0
Maj 0,28 94,6 11,6 95,6 8,7 78,3 5,8 78,3
Juni 0,27 94,3 11,2 96,2 7,7 78,2 53 779
Juli 0,17 95,9 6,9 97,1 6,6 77,6 4,5 77,94
Augusti 0,17 96,1 59 97,6 7.8 76,7 5,0 77,94
September 0,23 95,3 8,2 97,1 10,2 73,5 7,5 724
Oktober 0,22 95,1 6,8 97,0 10,3 72,3 7,3 73,1
November 0,17 94,5 7,8 95,4 9,5 62,6 6,9 59,04
December 0,18 95,2 8,0 95.9 10,7 63,1 8,3 58,61
Utgdende halter: BOD, N-tot och NH4-N
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Bilaga sid 4

Braddning och férbiledning

Forbilett vatten som ingar i provtagning av utgdende vatten

(m%ar)

Total volym forbilett vatten efter mekanisk rening

178051 m3 har behandlats med grovgaller, fingaller]

och sedimentering

Total volym férbilett vatten efter mekanisk och kemisk
frening (m%/ar)

2385000 m3 har behandlats med grovgaller, fingaller,

kemisk fillning och sedimentering.

Forbiledd volym i % av totala arsflodet

Kommentar: Allt utgdende vatten pa Ryaverket passerar provtagningspunkten fér utgdende vatten. Vid
héga fléden behandlas en del av det inkommande vattnet med direktfalining. Ryaverkets villkor pa

utgaende vatten ar pa det samlade utgaende vattnet, vilket innebar att vatten som direkifélls &r att betrakta
som en internstrém. Detta gor att det inte gar att tala om braddning pa Ryaverket.

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h
braddningar

Antal m®

Orsak

Kvartal 1 Med behandling
Utan behandling
Kvartal 2 Med behandling
Utan behandling
Kvartal 3 Med behandling
Utan behandling
Kvartal 4 |Med behandling

Utan behandling

Summa

Ange behandling av braddat vatten (t.ex. galler)

Total braddad volym pga drifthaveri (m*/ar)

(m¥ar)

Total braddad volym pga hydraulisk éverbelastning

Braddad volym i % av totala arsflédet

Foéroreningsméngder, braddning vid reningsverket

Medelvarde
(mg/l)

Total mangd (ton/ar)

BOD~7

CODcr

P-tot

N-tot

NH4-N

Medelvarde
(mg/l)

Total mangd (ton/ar)

Hg

Cd

Pb

Ni

Cr

Cu

n

Kontinuerlig matning och registrering av braddfléde (Skriv ja/nej)

Flédesproportionell provtagning (Skriv ja/nej)

Tidsproportionell provtagning (Skriv ja/nej)

|Fortséttning nasta sida




[Fortsattning

Braddat vatten pa ledningsnét och pumpstationer

IMangd vatten totalt (m®/ar)

IMzngd p.g.a. drifthaveri (m¥/ar)

(m°/ar)

IMangd p.g.a. hydraulisk éverbelastning

Uppskattade féroreningsméng

der, braddning pa ledningsnét och pumpstationer

Total mangd (ton/ar)

BOD7

CODcr

P-tot

IN-tot

INH4-N

Total mangd (kg/ar)

Hg

Cd

Pb

INi

Cr

Cu

n

For beddémning av eventuella utslapp fran ledningsnatet bér samma féroreningshalter som uppmatts i
samband med braddning i reningsverket vid aktuellt tillfalle kunna anvandas, om inte annat underlag for
fbeddmning finns.

Specifikation, braddning pa ledningsnat och pumpstationer
(ange alla pumpstationer och bréaddpunkter &ven om de inte braddat)

N-koordinat E-koordinat

Braddnings-| Kontrollmetod Koordinater for Frekvens| Antal Volym Orsak
punkt (se nedan) utsldppspunkten (ggr/ar) | timmar (m%ar) (drifthaveri
(SWEREF 99 TM) per ar eller

Overbelastning)

Kontrollmetoder: 1) Inte alls. 2a) Uppskattning med flytkropp. 2b) Uppskattning med maxnivagivare.

2c) Uppskattning med frekvensgivare. 2d) Uppskattning med frekvens + varaktighet. 3) Flodesmétning.
4) Beridkning av pumpad mingd. 5) Berdkning med flodesmodell.



Bilaga sid 5

Slam
Slam, arsvirden
Medelvarde |Maxvarde |Méangd (kg/ar) Typ av och antal prov
(mg/kg TS) |(mg/kg TS) (stickprov, samlingsprov,
manad, kvartal, ar)

Hg 0,53 0,8 7,7 Veckoprover 52 st
Cd 0,8 1,1 11,6 Veckoprover 52 st
Pb 21,8 30 312 Veckoprover 52 st
Ni 20,1 32 289 Veckoprover 52 st
Cr 28,7 45 413 Veckoprover 52 st
Cu 428 490 6197 Veckoprover 52 st
Zn 652 730 9422 Veckoprover 52 st
Ag 1,7 2,2 24.8 Veckoprover 52 st
N-tot (%) 4,4 5 636 000 Veckoprover 52 st
P-tot (%) 2,8 3,1 396 000 Veckoprover 52 st
LAS (linjara 758 920 10974 Kvartalsrapporter 4 st
alkylsulfonater)

PCB-7 0,042 0,07 0,6 Kvartalsrapporter 4 st
PAH-6 1,2 1,5 16,8 Kvartalsrapporter 4 st
Nonylfenol 8,25 9 120 Kvartalsrapporter 4 st

Vid summering av "mindre &n varden” (t ex <0,1) skall halva vardet anvandas vid berédkning.

OBS! Analyseras andra parametrar inom kontrollprogrammet, t ex PBDE, Sb, Br, W? Ange parameter

Slam fran processen

Producerad méangd

55 935

Méangd TS totalt (ton)

14 487

TS-halt (%)

259

Tillfort externt slam/substrat

m3/ar

ton TS/ar|

Externslammangd till vattenfas
(vattenfas=inkommande arv eller pa

78848

7104

Extern slamméngd till slambehandling

0

ol

- fran enskilda avloppsanlaggningar

- fran andra reningsverk

- fran andra verksamheter t.ex. slam
fran fiskberedningsindustri

Externt substrat for biogasproduktion

13047

652

Lagrat slam

m3

ton TS

Arets borjan

1276

327

Arets slut

300

78

Lagrets kapacitet

5000

Vilka entreprendrer anvénds fér omhéndertagande av slam? Kuskatorpet

Sluthantering

ton TS/ar




Akermark. Om ja ange méngd. 6108 (TS halt 26%)

Skogsmark. Om ja ange méngd.

Energiskog. Om ja ange méangd.

Deponitdckning. Om ja ange méngd.

Annan markanvandning. Om ja ange mangd. 8029 (TS halt 26%)
Deponering. Om ja ange méngd.
Till annat reningsverk. |Ange vilket nej

Fors register 6ver dkermark dar slam sprids om detta sker? (Skriv ja/nej) |ja

Av vem fors i sa fall reqgistret? Datavaxt




Bilaga sid 6

Avfall, kemikalier och energihushallning

Avfall
Typ Tvattad (skriv ja/nej) Méangd (ton) Slutbehandling
Rens Ja 942| Enerigatervinning
Oorgansikt avfall t.ex. |Nej 275 Deponi
sand frén process

Kemikalier
Typ Mangd (ton/ar)
Féllning
Jarnsulfat, Quickfloc FeS04.7H20 90% 4006
Polyaluminiumklorid PAC (AI2CI13)n 630)
Polymer direktfélining Amid/aminoakrylat, kopolymer 2,1
Slambehandling
Polymer fértjockning Amid/aminoakrylat, kopolymer 73
Polymer avvattning Amid/aminoakrylat, kopolymer 97
Skumdampningsmedel (BIM AF Mineraloljebaserad skumdimpare 7,2
Andra (t.ex. skumdéampare,
kolkdlla, desinfektion)
Natriumhypoklorit NaClO 12% fri Cl
Etanol och industrisprit CH3CH20H, 70-94% 0]
Metanol CH30H, 98-99% 2014
Polymer eftersedimentering Amid/aminoakrylat, kopolymer 40,6
Fosforsyra 75% 15
Saltsyra motsv 9% 17,5
Skumdampningsmedel (BIM DF Alifatiska alkoholer, Fettsyraester
Energihushallning
Foérbrukad méngd energi MWh
El 39739
Fjirrvirme (fastighet + process) 11430]
Brénsletyp Forbruknina (m”® eller ton)
Fordonsgas 5 ton|
Bensin 2,3 m3

Diesel (fordonsbrinsle + reservkraft)

2,00 m3 fordonsbrinsle + 6,65 m3 reservkraft

Gasproduktion

Gasproduktion (Skriv ja/nej)

Mangd producerad gas (m3/ar)

11785244

Facklad manad (m%/arn

656797

Anvandning av gasen. Ange t.ex.
uppvarmning

Ingen egen anvandning, uppgraderas av Géteborge

Energi och saljs som fordonsgas




Bilaga sid 7

Berakningar av halter och mangder m.m. pa inkommande och utgaende
vatten skall i fortsattningen ske enligt féljande:

Vid berikning av medelhalter (mg/l) skall hiinsyn tas till flodet. D.v.s. medelhalterna
skall vara flodesvigt enligt foljande formel:

C*ON+(C 0N+ ... +(C *Q))
Medelhalt (mg/l) = Q +Q,+...+Q,

C = uppmiitt halt vid respektive provtagningstillfille (mg/1)
Q = uppmiitt flode vid respektive provtagningstillfille (m3)
12..n = provtagningstillfille

Vid beriikning av dygnsmedelviirde for belastning, total belastning i ton per ar samt
reduktion anvénds foljande formler:

Dygnsmedelvirde (kg/dygn) = M, + Mé +...+ M,

M = belastning vid respektive miittillfalle (kg/dygn)
n = antal mattillfallen

Dvyegnsmedelvirde * 365
1000

Belastning (ton/ar) =

Reduktion som medelvirde (%)= RitRpt...+R,

R = reduktion (%) vid respektive miittillfélle
n = antal mattillfallen

Belastning (antal pe) beriknas enligt foljande formel:

. Dvgnsmedelva'rde BOD7 (kg/dvgn) (Beriiknat enligt formel ovan)
Belastning (pe) = 70 * 103 (kg/p,dygn)
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Verksamhetsavfall
Typ [Avfallskod [Mangd [Slutbehandling |Entreprenér
Icke farligt avfall
Betong 0 kg Atervinning Allfrakt
Blandat avfall 2580 kg|Sortering Allfrakt
Brinnbart avfall 29710 kg|Energiatervinning Allfrakt
Hushallsavfall (restavfall, 2595 kg|Energiatervinning Kretslopp och
brannbart) vatten
Metallforpackningar 360 kg Atervinning Allfrakt
Obrinnbart avfall 7730 kg|Sortering Allfrakt
Papper 1550 kg Atervinning Allfrakt
Skrot Blandat 28300 kg| Atervinning Allfrakt
Skrot Aluminium 620 ke[ Atervinning Allfrakt
Skrot Rostfritt 5880 kg|Atervinning Allfrakt
Mjukplast 660 ke| Atervinning Allfrakt
Blandat avfall (Arkivskap CB3) 1280 kg|Atervinning Movare
Glas firgat & oférgat 60 kg Atervinning Allfrakt
Tra 12800 kg|Energiatervinning Allfrakt
Well 3420 kg| Atervinning Allfrakt
Matavfall 1598 kg[Rotning Kretslopp och
Farligt avfall
Batterier 160601* 45 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Elektronik 200135* 2133 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Firgavfall 200127* 820 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Ljuskillor 200121* 0 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Lysror 200121%* 625 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Oljeavfall fast 160708 * 302 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Oljefilter 160107* 0 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Spillolja 200126* 920 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Smakemikalier 160508 * 35 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Avfall fran sandfang 130508* 0 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Saltsyralsning 060102* 20 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Sprayburkar 150111* 28 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Tviittvatten lagkalori 232 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Kalciumnitrat 45% UN1454 4942 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Basiskt avfall 98 kg|Destuktion Ekokem Allfrakt
Avfall fran oljeavskiljare 130508* 0 kg|Destuktion Ekokem Cleanpipe
Slam fran slamavskiljare 130503 * 0 kg|MVG MiljAtervinning AB  |Cleanpipe
Tri impregnerat 2450 kg Allfrakt




