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Miljorapport for ar: 2013

Textdel

Verksamhetsutovare

Namn Org.nr

Gryaab AB 556137-2177
Anlaggningens namn L&nsstyrelsens anlaggningsnr
Ryaverket 1480-1131

Verksamhetsbeskrivning
Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en dversiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga paverkan pa
miljén och ménniskors hilsa. De fordndringar som skett under aret ska anges. (NFS 2006:9 4 § punkt 1)

Organisation

Gryaab AB ér ett kommunalt aktiebolag som dgs av Ale, Goteborg, Hirryda, Kungilv, Lerum,
Molndal och Partille kommuner. Gryaabs uppdrag definieras sedan ar 2007 (kompletterat 2011) i form
av ett dgardirektiv. Syftet med samverkan liksom kommunernas ataganden regleras ocksa i ett
aktiedgaravtal mellan dgarna i Gryaab AB.

Gryaabs styrelse svarar for bolagets organisation och forvaltningen av bolagets angelidgenheter.
Ordforanden leder styrelsens arbete och bevakar att styrelsen fullgor de arbetsuppgifter som ankommer
pa den. Styrelsen utovar erforderlig kontroll ver hur VD handhar den 16pande forvaltningen. Fragor
understéllda styrelsen, respektive VD, redovisas i instruktioner for arbetsfordelningen mellan styrelsen
och VD.

VD skéter den l6pande forvaltningen av bolaget enligt styrelsens riktlinjer och anvisningar och
informerar styrelsen fortlopande om forhallandena i bolaget. I samrad med styrelsens ordférande och
arbetsutskott bereder VD styrelsens drenden och foredrar dem vid styrelsens sammantriden. VD kan
fatta beslut i fragor av ovanlig beskaffenhet eller av stor betydelse om styrelsens beslut inte kan
avvaktas utan vésentlig oldgenhet for bolaget. I dessa fall konsulteras om mojligt styrelsens ordférande
eller arbetsutskottet och styrelsen informeras sa snart som mojligt.

Gryaab dr organiserat i en linjeorganisation med avdelningar och tillhdrande grupper. Grupperna
rapporterar till avdelningen som i sin tur rapporterar till VD. Avdelningschefer utses av VD i samrad
med de fackliga organisationerna och gruppchefer utses av VD och avdelningschef i samrad med de
fackliga organisationerna. Projektverksamhet bedrivs i projektorganisationer som rapporterar till
styrgrupper. Innan ett projekt paborjas finns en godkénd projektbeskrivning, projektbudget och en
utsedd projektledare. Pa Gryaab finns en kvalitets- och miljosansvarig som dr organiserad i
avdelningen Utveckling, kvalitet och miljo. Ytterst ansvarig for miljofragorna ar VD.

Under aret har miljoledningssystemet ISO 14001 implementerats i verksamheten med malséttningen
att certifiering kan ske 2014.

Verksamhetsomrade

Bolaget har tva huvuduppgifter. Den forsta adr att via ett eget tunnelsystem leda avloppsvatten fran
tatortsbefolkningen till bolagets reningsverk, Ryaverket. Genom att all titortsbebyggelse &dr ansluten
till Ryaverket har utsldpp av avloppsvatten till lokala sjéar och vattendrag minskat avsevirt.

Bolagets andra huvuduppgift &r att behandla avloppsvattnet nédr det har kommit till Ryaverket.
Behandlingen sker med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvive. Gryaab




avskiljer ocksa gallerrens och sedimenterbart material. Behandlat avloppsvatten leds via tunnel ut till
Gota dlvs mynning.

Verksamhetens mest betydande paverkan pa miljon och méinniskors hélsa utgors av utsldpp till vatten
samt forbrukning av energi och kemikalier.

Under merparten av aret har 705 715 personer varit anslutna till Ryaverket. Riknar man om industrier
och andra anslutna verksamheter till personekvivalenter (pe) genom att dividera tillférd médngd BOD,
med 70 gram BOD; per person och dygn innebir det en 6vrig anslutning pa 30 802 pe. Den totala
anslutningen motsvarar med detta berdkningssitt 736 517 pe.

I mitten av december 2013 ansléts samhillena Floda, Tollered, Norsesund och Ingared med
tillsammans 10 100 invanare till Ryaverket. De ingar inte i uppgifterna ovan och inte heller i de
berikningar i bilagedelen som baseras pa anslutna personer eller anslutna pe. Eftersom de nya
samhillena anslots sent pa aret antas berdkningarna bli mer korrekta om dessa inte riknas med.

Till Gryaabs verksamhet hor dven anlidggningen vid Syrhéla. Dir finns utrustning for avvattning av
slam och mojlighet till deponering i bergrum. For Syrhala anldggningen limnas en separat
miljérapport.

Avloppsvattenrening
Vattnet renas mekanisk, fysikaliskt, kemiskt och biologiskt pa Ryaverket.

Mekanisk och fysikalisk rening

Avloppsvattnet in till verket pumpas med fyra pumpar med reglerbar kapacitet (tre stycken med
maximal kapacitet pa 6 m*/s och en med maximal kapacitet pa 4,7 m’/s). P4 varje pumps tryckledning
finns en elektromagnetisk flodesmitare. Varje pump skyddas med ett galler (spaltvidd 20-25
millimeter) utrustat med automatisk rensningsanordning inklusive tvittning och pressning av rens.
Renset gar till Renovas forbrinningsanlaggning vid Siavenis.

Efter pumpning passerar avloppsvattnet ett luftat sandfang for att avskilja tunga fasta partiklar.
Organiskt material avskiljs fran sanden i en sandtvitt. Dérefter passerar avloppsvattnet tolv fingaller
(spaltvidd 2 millimeter). Finrenset tvittas, pressas och lagras i containrar innan det gar till férbranning.
Efter fingaller leds avloppsvattnet till tolv sedimenteringsbassinger med en totalvolym pa 22 670 m’
och yta pa 5 800 m’. Det tar vattnet cirka en timma och fyrtio minuter vid normalflode (3,8 m¥/s) att
rinna igenom forsedimenteringsbassidngerna. Under tiden avskiljs fasta partiklar fran vattnet som
primirslam.

Biologisk rening

Pumpning och inblandning

Vattnet som rinner vidare fran forsedimenteringen pumpas upp cirka 3,8 meter till det biologiska
behandlingssteget med fem pumpar med vardera 2 m’/s kapacitet. Innan vattnet fordelas till de tre
aktivslambassingerna blandas det med aktivslam (1~ 3,5 m’/s) och med recirkulerat vatten fran
biobdddarna (1-7 m’/ s). Aktivslam &r ett koncentrat av bakterier och andra mikroorganismer som
pumpas i retur fran det efterféljande sedimenteringssteget.

Aktivslamprocessen

Nir blandningen av slam och vatten rinner genom aktivslambassiingerna, tas de i vattnet 16sta och
kolloidala fororeningarna upp av bakterier som niring. Bakterierna oxiderar de organiska
fororeningarna for att fa energi och for tillvixt. Det sker under tiden som slam-vattenblandningen
passerar igenom aktivslambassingerna. Bassidngerna ir konstruerade sa att de forsta 40-60 procenten
av varje bassidngvolym &r en anox (oluftad) zon. Hir dr bakterierna tvingade att anvénda i vattnet 16st
nitrat (NOs+) istéllet for syre (O,) for respiration och ddrmed forvandlas nitratet till kvdvgas som da
frigors till atmosfiren. Denna forvandling av nitrat till kvdavgas kallas for denitrifikation.



I den andra delen av aktivslambassidngerna luftas slam-vattenblandningen och bakterierna bryter ner
(oxiderar) de kvarvarande féroreningarna genom en normal respiration med syre. Genom oxidation av
fororeningar kan bakterierna fordka sig via celldelning och ddarmed bidra till att nytt aktivt slam
kontinuerligt bildas i processen.

Sedimentering, fordelning och utlopp

Behandlingen i aktivslambasséingerna pagar cirka en och en halv timma. Dérefter rinner vattnet vidare
till eftersedimenteringsbassingerna. Eftersedimenteringen bestar av 24 tvavaningsbassinger med en
totalvolym pa 72 200 m® och, med samtliga bassinger i bruk, en uppehallstid for vattnet pa cirka tre
timmar. I bassidngerna sedimenteras det aktiva slammet och avskiljs fran vattnet som nu &r renat
avloppsvatten. Huvuddelen av det aktiva slammet pumpas i retur till aktivslambassédngerna och resten,
sa kallat 6verskottsslam, pumpas normalt till inloppet av forsedimenteringsbassiangerna. Vid hoga
floden kan 6verskottsslammet pumpas direkt till slamhanteringen.

Efter eftersedimenteringsbassingerna recirkuleras en del av vattnet och en del leds till
skivfilteranliggningen. Merparten, dock hogst 7 m*/s, ska under normala flodesforhallanden, ledas till
biobdddarna som en recirkulationsstrém och sedan tillbaka till aktivslamprocessen eller till
efterdenitrifikation. Nar tillrinning till verket dr hog, som nér det regnar kraftigt, minskas
recirkulationen till aktivslam for att inte dverbelasta sedimenteringsbassingerna och for att 6ka verkets
hydrauliska kapacitet. Normalt &r recirkulationsflodet 1-1,5 ganger det till verket inkommande flodet.

Det vattnet som inte recirkuleras till biobddden leds till skivfilteranliggningen.

Biobaddar

Biobidddarna ar fyllda (7,2 meter djupa) med specialtillverkat korrugerat plastmaterial som ger en hog
luft/vatten/plast- kontaktyta (cirka 230 m*/m’) pé vilket bakterier kan vixa. Vatten som kommer i retur
fran eftersedimenteringsbassdngerna pumpas upp till en niva 6ver biobdddarnas yta varifran det kan
rinna med sjdlvfall ut till en kombination av fasta och roterande spridare. Spridarna fordelar vattnet
jamnt 6ver biobdddarnas yta. Vattnet strilar sedan ner genom biobiddarna samtidigt som inblast luft
stiger upp underifran. De fororeningsrester som aterstar i vattnet, frimst ammonium, &r energikéllor
for de bakterier som vixer pa de vata ytorna. Ammonium omvandlas da till nitrat som fors vidare med
vattnet. Denna process kallas for nitrifikation.

Mingden ammonium som kan spridas over biobidddarna kan 6kas genom att tillféra ammoniumrikt
rejektvatten fran avvattning. Da kan en betydande miangd ammonium omvandlas direkt till nitrat i
stéllet for att foras tillbaka till inloppet.

Biobdddarna dr uppdelade i tva parallella block. Vardera biob#dd har tre spridarsystem och den totala
volymen ir pa 16 500 m® och kapaciteten 7 m’/s biologiskt behandlat avloppsvatten. Vattnet som
behandlats i biobdddarna leds dels till aktivslam bassdngerna och dels till efterdenitrifikations
bassdngerna.

Efterdenitrifikation

Efterdenitrifikationsbassédngerna dr fyllda med specialtillverkade bérare i plast som ger en hog
vatten/plast- kontaktyta (cirka 500 m*/m”) pa vilket bakterier kan viixa. Nitrifierat avloppsvatten frén
biobidden leds i en kanal till efterdenitrifikationen dér den férdelas mellan bassdngerna. De
fororeningsrester som aterstar i vattnet, framst nitrat, ir syrekéllan for den biofilm som vixer pa
plastmedians ytor. Nitratet omvandlas till kvdvgas som avgar upp i luften i den sa kallade
denitrifikationsprocessen. Metanol anvinds som extern kolkélla. For optimal tillviixt av biofilmen
tillsétts fosforsyra som néring.



Bassidngerna kan drivas sa att nitrifikation sker i den forsta delen for att forbruka syre innan
denitrifikation sker och ddrmed spara pa extern kolkélla som behdvs som energikalla for
denitrifikationsbakterierna. Aven rejektvatten frin avvattning kan ledas till nitrifikationsdelen som
ammoniumkalla.

Efterdenitrifikationen dr uppdelad i sex parallella linjer. Vardera linjen har tre bassinger i serie.
Totalvolymen #r 11 000 m® och den hydrauliska kapaciteten 4,5 m’/s.

Skivfilteranlaggning

Vattnet fran eftersedimentering och efterdenitrifikation leds till skivfilteranldggningen for slutlig
avskiljning av suspenderade dmnen. Den dverordnade automatiska styrningen viljer antalet skivfilter
som behovs for att halla 6nskad kvalité pa vattnet som sedan sldpps ut vid Rya Nabbe. Vid hog
massbelastning kan en del av vattnet forbiledas skivfiltren.

Skivfiltren bestar av roterande filterdukar med en maskvidd pa 15 pm. Ett spolningssystem med
hogtrycksdysor haller filterdukarna rena. Periodisk rengoring av dukarna sker med saltsyra eller
natriumhypoklorit.

Skivfilteranliggningen bestér av 32 st skivfilter med en kapacitet pa cirka 900 m*/h per filter vid
dimensionerande partikelbelastning vilket motsvarar en total kapacitet pi 8 m’/s.

Kemisk rening

Jarn(ID)sulfat anvéinds pa Ryaverket for kemisk fillning av fosfor i det biologiska steget. Jarnsulfatet
l6ses upp i vatten och doseras till det forsedimenterade vattnet. Jarn(Il) oxideras till det aktiva medlet
jarn(IMhydroxid i luftningsbassidngerna (sa kallad simultanfillning). Doseringsnivan for jarnsulfat
ligger pa 1,0-1,3 mol Fe/mol P. Utfillt jarnfosfat inkorporeras i aktivslamflockarna. Bra flockbildning
ar viktig for reningsprocessen och genom tillsats av sma méingder av vissa hjidlpkemikalier (oftast
polyakrylater) kan denna process tidvis forbdttras.

Polyaluminiumklorid (PAC) anvénds for direktféllning av ett delflode av avloppsvattnet som forbileds
ordinarie biologisk/kemisk behandling vid hoga hydrauliska belastningar. Det sker i en del av
forsedimenteringsbassidngerna. Doseringsnivan anpassas efter fosforinnehallet i det inkommande
avloppsvattnet och en typisk dosering ir 8-12 g Me3+/m’. Polymer tillsiitts for bittre flockbildning.
Utfilld fosfor inkorporeras i primérslammet och gar till rotning.

Kvavereduktion

Det kvive som finns i avloppsvattnet finns huvudsakligen i form av ammonium men édven i form av
kemiska foreningar som antingen l4tt omvandlas till ammonium av reningsverkets olika biologiska
processer eller som binds till slammet. Cirka 15 — 20 procent av kvivet kan normalt tas bort i form av
slam. Att utover det ta bort en stor del av kvivet fran avloppsvatten (malet &r att totalt ta bort minst 50
procent) dr i praktiken ddrmed synonymt med att férvandla ammonium till kvdvgas. Det gors genom
en kombination av de tva ovanndmnda biologiska processerna - nitrifikation (ammonium oxideras till
nitrat) och denitrifikation (nitrat reduceras till kvdvgas). Hur mycket kvive som kan avldgsnas beror
da pa hur mycket vatten (och dirmed ammonium) som recirkuleras till biobdddarna och vilken
denitrifikationskapacitet som finns i aktivslam och i efterdenitrifikationen. Bada
denitrifikationsprocesserna behover léttillgdngligt organiskt material. For aktivslamprocessen finns det
i avloppsvattnet och for efterdenitrifikationen tillsitts metanol.

Direktfallning och férbiledning

Under ett normalt ar bestar drygt hilften av den totala inkommande vattenméngden till Ryaverket av
dagvatten, drinvatten och inldckande vatten. Under perioder med hog nederbord dr det inte ovanligt att
inkommande avloppsvattenflode Gverstiger 8 m’/s vilket ir grinsen for vad Ryaverkets



aktivslamanldggning normalt ska kunna behandla. For att inte dverbelasta aktivslamanldggningen kan
det da vara nodvindigt att forbileda, efter forsedimentering, den del av flodet som éverskrider 8 m*/s
till utloppstunneln. Under perioder med gynnsamma processbetingelser dr det mojligt att behandla upp
till 10 m*/s i aktivslamanliggningen. Den verkliga kapaciteten bestims av det aktiva slammets
sedimenteringsegenskaper.

Genom vridluckor i kanalen efter fingallren kan upp till sex stycken forsedimenteringsbassdnger
sektioneras av och anvindas for direktfillning. Direktféallning 4r en reningsprocess dir speciella
kemikalier, vanligtvis polyaluminiumklorider i kombination med en polymer, tillsétts vattnet och
bildar flockar. Pa flockarna fastnar fororeningar. Nir flockarna dé sedimenterar och bildar ett slam
avldgsnas en stor del av vattnets fororeningar.

Fyra pumpar kan pumpa upp till 5 m*/s fingallrat avloppsvatten till direktfillningen. Uppehallstiden
vid direktféllning dr mellan 0,5 och 1 timma. Bafflar finns installerade i inloppet till dessa bassidnger
for att optimera flockbildningsprocessen. Utrustning finns for lagring och dosering av
fallningskemikalier och flockulant (polymer).

Direktfillning anvinds framst for att, vid behov, ge delar av det inkommande vattenflodet en
hoggradig rening med avseende pa fosfor. Direkt efter utloppet fran forsedimenteringsbassiangerna kan
vattnet via en Overfallslucka rinna vidare till utloppstunneln (s kallat forbilett vatten).

Utslappspunkten

Det renade avloppsvatten leds ut vid Rya Nabbe, cirka 850 meter vister om Alvsborgsbron, via en 825
meter ling bergtunnel (tvirsnittsarea cirka 10 m®) och sedan tva stycken 195 meter langa
utloppsledningar med tva meter i diameter. Utloppsledningarna ligger pa botten av Géta &lv och
mynnar pa dlvens norra sida. Koordinaterna for utslappspunkten ir x 6402813, y 1266376.

Processchema
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Slambehandling

Biogasanlaggningen och slambehandling

Fértjockning

Forsta steget i slambehandlingen &r en fortjockning av slammet. Fortjockning sker i fyra
bandgravitationsfortjockare som fortjockar primérslammet till 4-8 procent TS beroende pa
slamegenskaper, flockulanttyp (polymer) och méngd. En tillhérande polymerblandningsanldggning
finns ocksa. Rejektvatten fran slambehandlingen fors till kanalen fore eller efter forsedimenteringen.
Fran fortjockningssilon pumpar tre pumpar det fortjockade slammet till rétkamrarna.

Biogasanlaggningen, rotning

I rotkammaranlidggning omvandlar bakterier slammets littnedbrytbara innehall. Det sker i anaerob, det
vill sdga syrefri, miljo. Vid nedbrytning bildas energirik biogas. Biogasen bestar av 60-65 procent
metangas och 35-40 procent koldioxid. Genom att det organiska materialet bryts ned under processen
ar det behandlade slammet (rotslammet) i det ndrmaste luktfritt jimfort med det obehandlade slammet
(raslammet).

Biogasanldggningen bestar huvudsakligen av tva stora rotkammare med konstant slamniva, en mindre
rotkammare ddr slamnivan kan variera och utrustning for energiatervinning/uppvéarmning och
gashantering.

Rotkamrarna bestar av tva stycken, 30 meter hdga, betongcylindrar med flat botten och konisk topp.
Volymen ir 2x11 400 m’. Den tredje rotkammaren ér en 20 meter hog cistern i rostfritt stal med
volymen 4260 m’.

De tva stora rotkamrarna arbetar parallellt och den dimensionerade nominella uppehallstiden &r 15
dygn. Rotkamrarna dr uppvirmda till 37°C genom att slammet cirkuleras genom en virmevéxlare dér
slammet virms med varmvatten. Varmvattnet kommer som Kylvatten fran kompressorerna till
aktivslamanldggningen och fran fjarrvirme. Slammet i rétkamrarna halls omblandat med omrorare.

Slammet pumpas fran de stora rétkammarna till den tredje, mindre rotkammaren. Slamnivan kan
variera i den tredje rétkammare och dirmed ge motsvarande buffringseffekt som den tidigare
slamsilon. Ingen extern uppviarmning av den tredje rétkammaren sker. Fran den tredje rotkammaren
kan slammet pumpas antingen till avvattningsutrustning vid Ryaverket eller till Syrhala for avvattning
och deponi i bergrum.

Rotgasen som produceras samlas upp och fors in i gassystemet.

Anlaggning fér mottagning av organiskt avfall

Pa Ryaverket finns det mojligheter att ta emot externt organiskt material som till exempel matrester,
fett och dylikt fran restauranger, storkok och fran livsmedelsfabrikanter for att samréta det med
avloppsslammet. Ryaverket tar emot externt organiskt avfall bestaende av fett fran fettavskiljare
installerade efter storkok, restauranger, personalmatsalar med mera. Aven organiskt material som
uppkommer pa grund av produktion, spill och produktionsstorningar fran livsmedelsindustri,
restauranger och storkok tas emot forutsatt att det inte klassas som ABP material (animaliska
biprodukter).

Avfallet ska vara pumpbart och far inte paverka slamkvaliteten negativt. Organiskt avfall levereras i
slamsugarbilar. Varje leverans registreras elektroniskt och pumpas till tva parallella linjer varifran det
kan matas vidare till rétkamrarna.



2010 fick Gryaab tillstand for mottagning och behandling av 70 000 ton externt littnedbrytbart
organiskt avfall och odlade grodor. Tillstandet dr ett andringstillstand som géller till och med den 31
december 2018. 2011-08-17 @ndrade Miljoprovningsdelegationen villkor 2 och 3 i tillstandet.
Andringen beror villkor for att forhindra délig lukt i omgivningen samt nir en ombyggnad av
mottagningshallen behovs.

Under 2011 framkom nya tolkningar om bestimmelserna kring animaliska biprodukter (ABP), dér
dven organiskt hushallsavfall ingar. I november 2011 ldamnade Gryaab in en ansokan till
Jordbruksverket om dispens for behandling av avfall i slurryform under en 6vergangsperiod tills laget
klarnat kring hygienisering av avloppsslam. Jordbruksverket avslog i januari 2012 Gryaabs begéran
om dispens. Ddrmed ir det inte mojligt att behandla avfall som klassas enligt ABP férordningen,
exempelvis den slurry fran organiskt hushéllsavfall som Renova framstéller vid Marieholms-
anldggningen.

Slamavvattning

Slammet pumpas fran silon for rotat slam i biogasanldggningen, doseras med polymer
(konditionering) och avvattnas med centrifuger till en TS-halt pa cirka 26-30 procent. Det finns fyra
centrifuger, tvé stycken med kapacitet pi 50 m*/h och tva med kapacitet pa 30 m’/h.

Rejektvattnet fran centrifugerna kan tillforas direkt till biobdddarna och efterdentrifikationen for
nitrifikation eller blandas med dekantat fran fortjockning. Den samlade recirkulationsstrommen leds i
retur till kanalen fore eller efter forsedimenteringen.

Slamdisponering

Under aret har det avvattnade rétslammet anvénts som godsel i jordbruket eller for tillverkning av
anldggningsjord.

Tva entreprendrer har delat pa slamanviandningen, Kuskatorpet Lantbruk & Entreprenad AB och
Ragn-Sells AB. Kuskatorpet Lantbruk & Entreprenad AB har ansvarat for langtidslagring, transport
och spridning av slam till jordbruk. Vid jordbruksanvdndning sker hanteringen enligt regelverket i
Gryaabs REVAQ certifiering.

Resterande slam som gatt till tillverkning av olika jordprodukter har delats lika mellan Kuskatorpet
och Ragn-Sells AB. Kuskatorpet Lantbruk & Entreprenad AB och i viss man dven Ragn-Sells AB kor
slammet till Kuskatorpets anldggning i Halmstad dér slammet komposteras med bark, flis, sand mm
for att fa fram olika kvalitéer anldggningsjord. Ragn-Sells AB har @ven anvint sin anldggning i
Heljestorp, Vinersborg. Produktion och disponering av anldggningsjord gors helt i
slamentreprendrernas regi.

I héndelse av ett utslépp till spillvattensystemet av oonskad karaktér, till exempel hoga halter av
tungmetaller, kan det kontaminerade slammet ledas forbi centrifugerna och avvattnas vid Syrhéla. Det
avvattnade kontaminerade slammet pumpas direfter direkt ner i bergrumsdeponin. Under 2013 har
inget slam tillforts bergrummet.

Gryaab erholl i december 2009 tillstand for en komposteringsanldggning i Vikan. Tillstandet ger
Gryaab mojlighet att hantera upp till 100 000 ton slam per ar, kod 90.160. Huvuddelen ir tinkt att
komposteras och en del ar tinkt att mellanlagras. Tillstandet for mellanlagring tillater hogst 20 000 ton
slam och bioaska vid varje tillfille, kod 90.30.

I enlighet med Gryaabs strategi for slambehandling har arbetet med att fiardigstilla Vikan
anldggningen fortsatt under aret. Cirka halva arealen har iordningstillts och kommer att vara
tillgidnglig for slambehandling i borjan av 2014.



Kemikaliehantering

Jarnsulfat

Sulfatet kommer till Ryaverket i bulk pa téickt flakbil och toms i en bassing. Denna bassing anvinds
bade for lagring och for upplosning. Hérifran doseras den fiardiga 16sningen till avloppsvattnet.
Eventuellt spill pad mark spolas ner i brunnar anslutna till Ryaverkets interna avloppssystem (som dr
anslutet till Ryaverkets inkommande avloppsvatten). I ovannimnda bassing kan det lagras maximalt
cirka 400 ton jérnsulfat.

Polyaluminiumklorid

PAC levereras till Ryaverket i tankbil som lossas (pumpas 6ver) utomhus till slutna tankar som
rymmer cirka 136 m’. Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet. Tankarna ir invallade i ett
omrade som rymmer cirka en tank.

Polymerer

Polymer levereras till Ryaverket i storsdacksforpackningar 4 cirka 750 kg/st. Lagring, 16sning och
hantering sker inomhus. Totalt lagras som mest cirka 60 ton pa Ryaverket. Eventuellt spill sopas upp
och ateranvinds. Eventuellt spilld 16sning gar till det interna avloppssystemet.

Natriumhypoklorit

Natriumhypoklorit levereras till Ryaverket i tankbil. Bilen lossas (pumpas 6ver) utomhus till en sluten
tank som rymmer cirka 12 m’. Hypokloriten anvinds for desinfektion av internt spolvatten. Eventuellt
spill gér till det interna avloppssystemet.

Natriumhypoklorit anvédnds dven for tvittning av skivfilter och ett permanent doseringssystem blev
fardigt under aret. Tvitt med natriumhypoklorit sker fyra ganger per ar.

Externa kolkallor

Externa kolkillor som etanol, industrisprit och metanol levereras till Ryaverket i tankbil. Bilen med
etanol/industrisprit lossas (pumpar over) till tre stycken lagringstankar 4 cirka 23 m® placerade ovanfor
transportkanalen mellan forsedimenteringen och biologiska behandlingen. Eventuellt spill rinner ner i
kanalen och fors med vattnet till aktivslambassédngerna dér det forbrukas av bakterierna.

Metanol lossas till tva stycken lagringstankar 4 cirka 100 m’ placerade mellan transportkanalen mellan
forsedimenteringen och biologiska behandlingen och biobdddarna. Eventuellt spill fangas i en
invallning som kan brddda 6ver i kanalen mot biologiska behandlingen och fors med vattnet till
aktivslambassédngerna dir det forbrukas av bakterierna.

Fosforsyra
Fosforsyra doseras som niring i efterdenitrifikationen. Fosforsyra levereras till Ryaverket i tankbil.

Bilen lossas (pumpas 6ver) utomhus till en sluten tank som rymmer cirka 25 m’. Eventuellt spill gar
till det interna avloppssystemet.

Saltsyra
Saltsyra anvinds for tvittning av skivfilter. Ombyggnad av doseringssystemet blev klar under aret.
Tvitt med saltsyra sker 12 ganger per ar.

Tunnel och ledningsnat

Gryaab dger cirka 19 kilometer ledningar samt cirka 90 kilometer bergtunnlar som samlar upp
avloppsvatten fran de anslutna kommunernas ledningsnét. Varje kommun ansvarar for sitt ledningsnit,
sina pumpstationer och sina briddavlopp pa ledningsnitet.



Under 2012 togs den nya tunneln mellan Lerum och Bjorndammen i drift. Da var det endast Lerums
samhille som anslots till tunnelsystemet. Under 2013 har dven Floda anslutits till tunneln fran Lerum.
Belastningen pa de lokala vattendragen inom Lerums kommun har ddrmed ytterligare minskats.

Om- och utbyggnader 2013

De nya anldggningsdelarna for kviaverening (ED) och partikelavskiljning (SF) togs i drift i maj 2010.
De har sedan dess varit i full drift och under 2013 fortsatte arbetet med teknisk och ekonomisk
driftoptimering. Modifiering av kemikaliedosering for att rensa dysor och filterdukar har slutforts
under 2013.

Ombyggnaden av slamsilon och tillhérande gasinstallationer for att minska utsldpp av vixthusgaser
och mojliggora en 6kad gasproduktion firdigstélldes i augusti 2013. Silon dr nu tit och den
uppgraderade utrustningen for fackling, en storre gasklocka och overforing av gas till Goteborg Energi
ar 1 drift.

Projekt EN 2013 (EfterNitrifikation 2013) har startats upp under 2013 med syfte att bygga en
anldggning som tillsammans med en i ett senare skede byggd rejektvattenrening, klarar att méta
nuvarande krav och den prognostiserade dkningen av kvédvebelastningen fram till 2030.

Hjartat i anldggningen blir ett nytt nitrifikationssteg baserat pa rorliga birare och placerat pa den
tidigare parkeringsplatsen intill eftersedimenteringen. EN &r indelat i sex behandlingslinjer med en
total volym om ca 11 000 m3. Grundldggningsnivan ir vald sa att vattnet fran sodra ES-kanalen kan ta
sig in och igenom reaktorerna med sjédlvfall. Detta medfor att grundldggningen maste ske véldigt djupt
for att fa tillracklig volym.

I aktivslambassing 3-1 nira sodra dnden byggs en avskidrande vigg, for leda det pumpade vattnet fran
EN till inloppskanal fore ED. I aktivslamblocket installeras ocksa reglerluckor for att dven kunna leda
vattnet till AS for denitrifikation. Genom denna atgird fas full redundans for avstillning av en
biobddd, dvs dvriga anldggningsdelar behdver inte ldngre paverkas vid en sadan avstillning.

Den befintliga efterdenitrifikationen (ED) kompletteras med ytterligare volymer av rérliga birare for
att hoja denitrifikationskapaciteten. Utloppen kommer ocksa att forses med reglerande luckor for att
sakerstilla tillrdckliga volymer i sista behandlingssteget.

Grundentreprenaden for projektet paborjades i augusti. Projektering av bassénger,
maskininstallationer, el, automation och ventilation har pagatt parallellt Anliggningen beriknas kunna
tas i drift under 2016.

I projektet driftcentral byggs nya dndamalsenliga lokaler. Projektet innebdr ett nytt kontrollrum, nytt
laboratorium och nya kontor. Grundentreprenaden for projektet pagar och driftcentralen berdknas
kunna tas i drift under 2017.

Under 2013 fardigstélldes ett nytt verkstadsforrad. Verkstadsforradet har forbittrad arbetsmiljo samt
brandsékerhet.

Under 2013 paborjades arbetet med att byta ut returslamsystemet. Den delen som betjénar det norra
eftersedimenteringsblocket byttes ut i november/december. Projektet innebér byte av pumpar och
ledningssystem med malet att 6ka drifttillganglighet och minska elférbrukning. Bytet bedrivs i tva
etapper for att minska paverkan pa reningskapaciteten.



Tillstand/dispens for verksamheten
Datum och tillstandsgivande myndighet for gillande tillstandsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljobalken eller motsvarande i
miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser. (NFS 2006:9 4 § punkt 2)

Datum Beslutsmyndighet Tillstdndet avser (t.ex beslutsmening)
2011-08-17 Miljoprévningsdelegationen, | Andring av villkor 2 och 3 i
Vistra Gotalands Lin miljoprovningsdelegationens beslut den 22 juni
2010 i tillstandet till biologisk behandling av
organiskt avfall.
2010-06-22 Miljoprovningsdelegationen, | Tillstand enligt miljobalken till biologisk
Vistra Gotalands Lin behandling av organiskt avfall. (Tidsbegrédnsat
till och med den 31 december 2018)
2006-04-18 Miljoprovningsdelegationen, | Andring av villkor for utsldpp av fosfor
Vistra Gotalands Lén
2003-02-18 Miljodverdomstolen vid Svea | Villkor for utsldapp av fosfor dndrat. Villkor 4
Hovritt dndrat till att gélla for Gryaabs
avloppsanlidggning
2001-06-26 Miljédomstolen vid Provotidsforordnandet mm fran 1994-11-23

Vinersborgs Tingsritt

avslutas. Beslut om villkor for utsldpp av fosfor,
kvive och organiskt material. Beslutet
overklagat.

1994-11-23 och
1996-12-20

Koncessionsnamnden for
miljoskydd

Tillstand enligt Miljoskyddslagen

1976-07-06

Vattendomstolen vid
Vinersborgs Tingsrétt

Tillstand enligt vattenlagen att sldppa ut
behandlat avloppsvatten vid Rya Nabbe i Go6ta
alv

Gallande kontrollprogram

2006-03-01 Lansstyrelsen Vistra Gotalands lan. Kontrollprogram for Ryaverket.

2012-11-29 Linsstyrelsen Vistra Gotalands 1dn. Kontrollprogram under driftskede, spillvattentunnel

Lerum-Partille.

Anmadlningséarenden beslutade under aret

Datum och beslutande myndighet f6r eventuella andra beslut under dret med anledning av anmélningspliktiga
andringar enligt 21 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. (NFS 2006:9 4 § punkt 3)

2012-06-26 Beslut av Linsstyrelsen om forliingd tid for uppfyllande av villkor 4 i tillstand till
biologisk behandling av organiskt avfall.

Den nya och slamsilon togs i drift den 30 augusti 2013. Silon &r nu téit och den uppgraderade
utrustningen for fackling, en storre gasklocka och 6verforing av gas till Goteborg Energi &r i drift.




2013-06-14, Beslut, Linsstyrelsen. Anmiilan enligt miljobalken angaende utbyggnad for utokad
kviiverening vid Ryaverket, Géteborgs kommun.

Gryaab lamnade 2013-03-27 in anmilan om utbyggnad for utokad kapacitet av kvivereningen
vid Ryaverket (EN 2013). Lénsstyrelsen bedomde att den anméilda utbyggnaden ryms inom
ramen for gillande tillstand. Beslutet var forknippat med f6ljande foreliggande om
forsiktighetsatgirder for att minimera miljostorningarna i samband med utbyggnaden:

1. Atg'airder ska vidtas for att minimera de volymer avloppsvatten som inte genomgar
fullstidndig rening i reningsverket pa grund av ombyggnationen.

2. En redogorelse om atgérder for att minimera storningar under ombyggnadstiden ska
redovisas till Lansstyrelsen for samrad sex veckor innan respektive etapp i ombyggnaden
paborjas. Redogorelsen ska omfatta de atgiarder som planeras med en detaljerad tidplan for
kommande etapp 1 ombyggnationen dér tidpunkter och varaktighet for de delmoment dér det
finns risk for utsldpp av forbilett avloppsvatten fran nagot behandlingssteg framgar.

Gryaab har lamnat in tva redogorelser med tidplaner och skyddsatgérder under aret.

2013-09-24 Lansstyrelsen, Information om markarbeten

Linsstyrelsen limnade foljande information om de markarbeten som kommer att utféras inom
omradet:

Om det vid provtagning forekommer halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvirden for mindre
kénslig markanvindning maste Lansstyrelsen omedelbart informeras. Nér arbetena dr genomforda ska
rapportering ske pa lampligt sitt.

2013-09-26 Efterbehandling och undersokningar av mark vid silo for rotslam vid Ryaverket,
Goteborgs kommun

Lénsstyrelsen godkinner redovisningen av genomforda efterbehandlingsétgérder och
undersokningar inom fastigheterna Rodjan 727:38 samt del av Sannegarden 734:9, Goteborgs
kommun. Linsstyrelsen avser inte att vidta nagra ytterligare tillsynsatgérder med anledning av
lamnad redovisning.

Andra gallande beslut

Datum och beslutande myndighet for eventuella andra gillande beslut enligt miljobalken samt en kort redovisning av
vad beslutet eller besluten avser. T.ex. foreldgganden till foljd av anmélningsédrenden som ér beslutade tidigare ar och
som dr aktuella. (NFS 2006:9 4 § punkt 4)

Datum Beslutet avser
2013-04-22 Bada myndigheterna konstaterar att de mottagit anmélan enligt lagen
- (1999:381) om atgarder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga
Arbetsmiljoverket kemikalieolyckor (Sevesoverksamhet).
och
Lénsstyrelsen gér bedomningen att anmilan i allt vésentligt uppfyller kraven 1
2013-07-12 o
lagstiftningen.
Linsstyrelsen

Béda myndigheterna meddelar att de kommer att granska anldggningen och
rutiner for att ha en séker anldggning vid inspektion under 2013.
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2007-07-20 Begrinsning av luktstorningar. Linsstyrelsen anser att Gryaab skall genomféra

forslagna atgirder, bland annat:

¢ halla slamtransportbilarnas hjul rena fran slam

e utreda hantering av flytslam fran eftersedimentering

¢ vid nésta upphandling minska tillaten méngd slam i slamlagret samt
krav pa tickning av slamtransportbilar

2006-03-06 Foreldggande om kontroll av verksamheten vid Ryaverket. Lansstyrelsens

foreldggande enligt 26 kap. 9, 21-22 §§ MB att genomfora undersokning,
journalforing, skétsel och rapportering av verksamheten i enlighet med forslag
till kontrollprogram daterat den 1 mars 2006.

Tillsynsmyndighet

Tillsynsmyndighet enligt miljobalken. (NFS 2006:9 4 § punkt 5)

Linsstyrelsen Vistra Gotalands ldn

Verksamhetens tillstandsgivna och faktiska omfattning
Tillstandsgiven maximal belastning, tillstandsgiven dimensionerad belastning el dyl. (NFS 2006:9 4 § punkt 6)

I géillande tillstand for verksamheten anges ingen belastningsbegrinsning.

Gallande villkor i tillstand

Redovisning av de villkor som giller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfyllts. (NFS

2006:9 4 § punkt 7)

Koncessionsnamnden 1994-11-23

1. Om inget annat framgar av beslutet skall
verksamheten bedrivas i huvudsaklig
Overensstimmelse med vad bolaget har uppgett
eller atagit sig i drendet.

Verksamheten har bedrivits i huvudsaklig
Overrensstimmelse med vad som har uppgivits i
tillstandsansokan. Visentliga dndringar &r en f6ljd
av efterfoljande prévningar.

3. Byte av fillningskemikalie far ske endast efter
godkdnnande av tillsynsmyndigheten.

Inget byte av féllningskemikalie har skett under
aret.

5. Om besvirande lukt uppstar i omgivningen av
verket skall bolaget vidta atgérder for att minska
utsldppen av luktande &mnen.

Ett luktklagomal framfordes till Gryaab i
november fran en granne som upplevde luktbesvér
i Farjenasparken. Klagomalet har hanterats enligt
faststillda rutiner, orsaken undersoktes, vi har ater
rapporterat till den klagande och informerat
lansstyrelsen och miljoforvaltningen. Handelsen
hanteras som en avvikelse i kvalitetssystemet.
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6. Buller fran anliggningarna skall begrénsas sa
att verksamheten inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéder &n
-50 dB(A) dagtid (k1 07 00-18 00)

-45 dB(A) kvillstid (kl 18 00-22 00)

-40 dB(A) Ovrig tid

Inga klagomal eller andra anmérkningar Gver
ljudnivaerna fran Ryaverket har kommit till
bolagets kinnedom under aret.

7. Bolaget skall verka for att en annan avsittning
av slammet kommer till stand dn deponering vid
Syrhala. Resultatet av detta arbete skall arligen
redovisas till ldnsstyrelsen.

Allt slam har omhiindertagits av
slamentreprendrerna Veolia Vatten AB och
Kuskatorpet Lantbruk & Entreprenad AB och
Ragn-Sells AB. 6 015 ton har avsatts for
jordbruksdndamal och 44 057 ton for tillverkning
av jordprodukter.

Miljodomstolens dom 2001-06-26,
Miljoverdomstolens dom 2003-02-18,
Miljoprovningsdelegationens beslut 2006-04-18

1. Resthalterna av totalfosfor i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far inte dverstiga
foljande medelvérden.

Till och med ar 2009

Grinsvirde 0,4 mg/l per kalenderar

Riktvirde 0,4 mg/l under tremanads-
perioderna mars-
maj och juni-
augusti

Fran och med ar 2010

Grinsvirde 0,4 mg/l per kalenderar

Riktvirde 0,3 mg/l per kalenderar

Riktvirde 0,3 mg/l under tremanads-
perioderna mars-
maj och juni-
augusti

I denna del dr villkoret inte aktuellt lingre

Villkoret har innehallits under aret.

Det flodesviktade arsmedelvirdet for totalfosfor
blev 0,20 mg/1.

Under treméanadersperioden mars-maj blev
medelviardet for totalfosfor 0,19 mg/l och for
perioden juni-augusti blev medelvirdet

0,18 mg/1.

(Villkoret har varit tillfdlligt andrat till och med
den 31 december 2010 genom beslut av
Miljoprovningsdelegationen 2007-06-27.)

2. Resthalterna av totalkvive i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far som riktvirde
och arsmedelvirde inte verstiga 10 mg/I.

Riktvirdet har innehallits under aret. Det flodes-
viktade arsmedelvirdet for 2013 blev 8,8 mg/1.

3. Resthalterna av organiskt material i det samlade
avloppsvattnet fran Ryaverket far som grinsvirde
och arsmedelvirde inte verstiga 10 mg/l BOD7.

Villkoret har innehallits under aret. Det
flodesviktade arsmedelvirdet for BOD7 blev
8,7 mg/l.

4. Avloppsanldggningen skall stindigt drivas sa
att hogsta mojliga reningseffekt uppnas med
tekniskt-ekonomiskt rimliga insatser.

Anldggningen drivs i enlighet med villkoret.
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Tillstand enligt miljobalken till biologisk
behandling av organiskt avfall,
miljoprévningsdelegationen 2010-06-22

1. Vid anldggningen far endast avfallsslag enligt
bilaga 1 tas emot och behandlas. Andra
littnedbrytbara avfallsslag far tas emot efter
godkidnnande av tillsynsmyndigheten.

Inga andra avfallsslag dn de som dr upptagna i
bilaga 1 har tagits emot.

2. Vid mottagning av externt organiskt substrat
som inte dr pumpbart ska
a) mottagningshallen mm vara ombyggd i

huvudsaklig 6verensstimmelse med MIN-

alternativet i ansékan och
anldggningsdelar, som kan utgora killa
for spridning av lukt till omgivningen,
vara anslutna till reningsutrustning for
begridnsning av lukt.

b)

Villkor 2 och 3 4dndrade genom beslut av
Miljoprovningsdelegationen 2011-08-17.

Nagot externt organiskt substrat som inte ar
pumpbart har inte tagits emot under aret.

3.1 god tid innan mottagningen av externt
organiskt substrat bedoms dverstiga 50 000 ton
per ar ska en redogorelse om forsiktighetsatgérder
ges in till tillsynsmyndigheten.

Mottagningen av externt organiskt material har
endast varit 16 225 m’ under éret.

4. Silon for rétat slam ska senast den 31 december
2011 vara sa tdtad att metangas inte ldcker ut till
omgivningen. Om det finns sérskilda skal far
tillsynsmyndigheten medge en senare tidpunkt.

En tét slamsilo togs i drift 2013-08-30.

Lénsstyrelsen hade medgivit forlingd
genomforandetid till 2013-08-31.

5. Verksamheten ska utformas och bedrivas sa att
lackage av metan och lustgas minimeras.

Villkoret har uppfyllts.

6. Vid overproduktion av gas eller vid problem
hos mottagaren ska gasen facklas.

Villkoret har uppfyllts.

7. Vatten som fororenats av substrat eller slam far
inte avledas till ledningsnitet for dagvatten.

Vatten som fororenas vid mottagning och
behandling av externt organiskt material avleds
tillbaka till processen via en invallning med
brunn.

Under aret har det dock visat sig att det trots
skyddsatgirder forekommit att spill av
fettavskiljarslam och liknande gatt utanfor
skyddsplattan och ut i dagvattenledningen.

Vid den ombyggnad som projekteras kommer
lossningsplatsen att utformas sa att allt spill leds
in i processen.

8. En beredskapsplan for slackvatten i olika
relevanta scenarier ska ha tagits fram innan

ombyggnad av mottagningshallen paboérjas.

Urvalet av scenarier ska goras i samrad med
Réddningstjinsten.

Ingen ombyggnad &r gjord.
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Sammanfattning av resultaten av matningar, berakningar eller andra undersékningar

En kommenterad sammanfattning av resultaten av mitningar, berdkningar eller andra undersokningar som utforts
under aret for att bedoma verksamhetens paverkan pa miljon och méanniskors hilsa. (NFS 2006:9 4 § punkt 9) Kan
tex vara mdtningar, berikningar och andra undersokningar som foljer av t.ex. villkor for verksamheten, foreldggande
och de foreskrifter som inte omfattas av punkt 8 och kan gdlla t.ex. utsldpp, energi och ravaruforbrukning, produktion
av avfall samt transporter till och fran anldggningen.

Utslapp till vatten

Inom ramen for kontrollprogrammet s& mits utsléppet till recipient. Flodesproportionella dygnsprov
uttas och blandas till veckosamlingsprov som skickas till externt laboratorium for analys av bland
annat fosfor, kvive och organiskt material (BOD»).

Under 2012 motsvarade det totala utslédppet en fosforhalt pa 0,20 mg/l som flodesviktat
arsmedelvirde. For BOD; motsvarade det beriknade totala utslappen en halt pa 8,7 mg/l som
flodesviktat arsmedelvirde och for kvive motsvarade det beréiknade totala utslédppet en halt pa 8,8
mg/l som flodesviktat arsmedelvirde.

Halterna beriknas som aritmetiska medelvirden. Halten av BOD, N och P kommer fran veckoprovet
som tas flodesproportionellt mandag kl 7 - mandag kl 7 varje vecka aret runt.

Manadsmedlen beriknas fran ovanstaende halt. De dagar i borjan och slutet av manaden som inte
ingar i en hel vecka tas med en och en.

Mingderna beriknas genom att for varje dygn multiplicera veckomedelflodet med veckomedelhalten.

For arsmedlen summeras alla vdrden. Dagarna i borjan och slutet av aret som inte ingér i en hel vecka
multipliceras med den veckans medelflode.

Utsléipp 1984 - 2013, mg/l
I - 3.0

Totalkviive, BOD7, mg/l

Totalfosfor, mg/l.

Totalfosfor

o +-—+—+—t+tt+t+t+t+t++t+tt+t+t+t++t++—t————+—+— 00

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Slam
Inom ramen for kontrollprogrammet for Ryaverket analyseras manadssamlingsprov pa avvattnat
rotslam. Kontrollprogrammet omfattar 6ver 30 parametrar. Resultaten fran dessa analyser redovisas i

bilaga 5.1. For 2013 ligger samtliga analyser under de grinser som finns for jordbruksanvindning
(SFS 1998:944).

Utover kontrollprogrammets analyser har 60 st grunddmnen analyserats pa arsprovet for 2013. Denna
analys ingar som ett moment i Revaq arbetet och resultaten anvénds for att bestimma vilka
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grunddimnen som ska prioriteras i arbetet med att ytterligare forbittra slamkvaliteten. Resultaten av
analysen av arsprovet for 2013 blev att silver, kvicksilver, kadmium, bly, zink och koppar ska
prioriteras i uppstromsarbete 2014.

Gryaab deltar i Miljoforvaltningen i Goteborgs projekt “Giftfri milj6”. Inom ramen for detta projekt
gors extra slamanalyser tre ganger per ar av nagra utvalda organiska parametrar.

Emissioner till luft

Varje ar genomfors en berikning av Ryaverkets carbon footprint (koldioxidfotavtryck).
Koldioxidfotavtrycket dr den totala mingd vixthusgaser som orsakas av en person, produkt eller
foretag och redovisas vanligtvis i koldioxidekvivalenter. Berdkningsresultatet av Ryaverkets brutto
koldioxidfotavtryck for ar 2013 &r totalt ca 23162 ton koldioxidekvivalenter (CO,,) per ar eller cirka
33 kg CO,, per ansluten person och ar.

Metanemissioner fran slambehandlingen har varit den storsta bidragande orsaken till

koldioxidfotavtrycket for ar 2013, eftersom det pagick en ombyggnad av slamsilon vilket storde
biogasproduktionen en del och minskade mojligheten att brinna metangas i fackla fran systemet.
Projektet har dock bidragit till att det inte ldngre sldpps ut emissioner fran slamsilon i framtiden.

Elanvindningen star for drygt 13 % av koldioxidfotavtrycket (berdknat med en emissionsfaktor for
den lokala elmixen i Goteborg). Den planerade 6vergangen till fossilfri el 2014 innebér en kraftig
reduktion av emissioner, drygt 1800 ton CO,, per ar. Att anvianda slam till jordbruk minskar
klimatpaverkan da koldioxidemissioner vid konstgddselproduktion minskar. Om 100 % av Gryaabs
slam anvindes inom jordbruket skulle emissionerna minska med cal200 ton CO,. per ar.

Biogasproduktionen minskar klimatpaverkan och dirmed koldioxidfotavtrycket, da det riknas med att
biogas ersitter bensin som drivmedel i personbilar, med motsvarande cirka 9 000 ton CO,, per ar
vilket ger ett nettoresultat pa 14053 ton CO,, per ar, eller ca 20 kg CO,, per person och ar. I tabellen
nedan ses uppdelning av koldioxidfotavtrycket i kategorier och en jamforelse mellan aren 2010-2013.

2013 2012 2011 2010
kg CO,./p, ar

Energianvindning 4,8 5,1 4,7 52
Emissioner fran slamhantering och slutanviandning 5,5 7,1 6,0 6,5
Kemikalier (tillverkning och anvindning) 9,1 8,4 7.5 5,7
Emissioner fran avloppsvattenbehandling 1,7 1,7 1,8 1,8
Emissioner i recipient 0,8 0,9 1,0 1,1
Transporter 0,2 0,2 0,3 0,2
Biogas (produktion och emissioner fran biogas- 2,2 -18,6 -15,8 -16,0
hantering)
Netto carbon footprint 20 4,8 5,5 4,5

Under 2013 har ombyggnationer gjorts i slamhanteringen och biogassystemet vilket har lett till
storningar i biogasproduktionen. Aven Goteborg Energi har haft problem vid sin
uppgraderingsanliggning, dir biogasen blir till fordonsgas. Ca 2,4 miljoner Nm’ som kunde blivit
fordonsgas har istillet brints i facklan pa Gryaab pa grund av mottagningsproblem pa Goteborg
Energis uppgraderingsanldggning. Detta sammantaget har ocksa lett till hogre direktutslapp av metan
till atmosfir #n tidigare ar.

Detta har i sin tur paverkat den klimatavlastning som vanligtvis fas fran biogasproduktionen.
Resultatet for ar 2013 dr darfor samre 4n tidigare ar, ca 20 kg CO,. per person och ar jamfort med ca 5
kg tidigare. De ombyggnationer som gjorts leder dock i fortsittningen till en minskning pa med ca
1800 ton koldioxid per ar i och med att slamsilon tdcks och slutar licka metan. Facklornas kapacitet
har ocksa utokats och inga direktutsldpp av biogas till atmosfiren forvintas ske framover. Istillet kan
den metangasen nu bli en del av Gryaabs biogasproduktion och bli miljdanpassat fordonsbrinsle.
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Gryaab har deltagit i ett projekt inom Svenskt Vatten Utveckling (SVU) om beridkning av
avloppsreningsverks klimatpaverkan i samarbete med VA SYD och LTH. En rapport med titeln
Klimatpaverkan fran avloppsreningsverk (rapport 2014-02) har publicerats inom SVU:s rapportserie.
Rapporten beskriver berikningsverktyget for klimatpaverkan och inkluderar resonemang kring valda
systemgrénser, funktionell enhet och emissionsfaktorer. Rapporten inkluderar dven fallstudier for att
demonstrera hur verktyget och resultaten kan anvindas for att identifiera processer med sirskilt stor
klimatpaverkan och darmed bidra till reningsverkens forbittringsarbete.

Periodisk besiktning
Enligt kontrollprogrammet ska periodisk besiktning genomforas vart tredje ar. Nista periodiska
besiktning blir 2014.

Lukt

I de slamentreprenader som startade 2010 och 2013 finns krav pa luktreducerande atgérder. Viktiga
fordandringar jamfort med tidigare hantering &r tickta slamtransporter samt en tydlig begridnsning av
hur mycket slam som far finnas pa slamplattan pa Ryaverket.

Under aret har det inkommit ett klagomal pa lukt fran nirliggande bostadsomrade till Ryaverket. Vi
har diskuterat situationen och kommit dverens om en fornyad kontakt om problemen aterkommer.
Dagen da problemet patalades var det den typ av viderlek som kan orsaka att lukt hinger kvar
samtidigt som det luktade ovanligt mycket fran inkommande tunnel.

Gryaabs personal har noterat att det har forekommit tillfélliga luktstotar fran kompostfiltret vid
Bjorndammen hosten 2013. Detta intrdffade i samband att det varit en ldngre period av torr viderlek.
Problemen forsvann sedan och nagra klagomal fran kringboende har inte férekommit.

Energi
Den totala elenergiférbrukningen for Ryaverket under 2013 blev 36,81 GWh, en minskning fran 2012
med 1,74 GWh, frimst beroende pa minskat tillflode pa grund av mindre nederbord

Recipientkontroll
Recipienten dr Gota dlvs och Nordre dlvs estuarie, typ nr 25 enligt NFS 2006:1.

Kustvattenkontrollen dr samordnad for hela Bohuskusten fran sydligaste delen av Goteborgs skirgard
till Stromstad i norr. Huvudman f6r undersokningarna har sedan 1990 varit Bohuskustens
vattenvardsforbund dér Gryaab dr en av medlemmarna. Resultaten av métningarna redovisas
fortlopande i forbundets rapportserie. I undersokningsprogrammet undersoks allt fran vattenkemi till
bottendjurens samhillsstruktur. Vart femte ar genomfors en mer omfattande studie av forekomsten av
miljofarliga amnen i levande organismer och sediment.

2013 publicerades 3 rapporter i vattenvardsforbundets rapportserie. Arets rapporter var:
firsrapport Viixtplankton 2013,Malin Mohlin, Marie Johansen, SMHI
Arsrapport Hydrografi 2013. Cia Hultcrantz, SMHL

Bottenmiljon i i tre fjordar i Skagerrak analyserad genom fotografering av sedimentprofiler (SPI)
2012. Marina Magnusson, Marine Monitoring AB.

Gryaab har under aret latit SMHI sammanstilla resultaten av méitningarna av ammonium i de
provtagningstationer som ligger i den sodra delen av Bohuskusten. Syftet var att jamfora halterna fore
inférandet av kviverening vid Ryaverket (1990-97), efter inforandet av den forsta kvivereningen
1998-2009 och efter det andra kvivereningssteget infordes (2010-13).
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Resultaten redovisas i tabellen nedan. De finns ocksa redovisade i Gryaabs arsredovisning for 2013.

Skalkorgarna Danafjord Astol
umol NH4-N/I
medelvarde ytvatten juni - augusti
1990-97 2,06 0,85 0,30
1998-2009 1,44 0,53 0,33
2010-13 1,00 0,29 0,20

medel av max varden resp period

1990-97 7,31 4,54 0,80
1998-2009 4,24 1,53 0,96
2010-13 3,39 0,67 0,36

Utvirderingen visar att reningsinsatserna bidragit till en positiv utveckling, halterna har halverats
sedan 90-talet.

Atgarder som vidtagits under aret for att sakra drift och kontrollfunktioner
Redovisning av de betydande atgirder som vidtagits under aret for att sidkra drift och kontrollfunktioner samt for att
forbittra skotsel och underhall av tekniska installationer. (NFS 2006:9 4 § punkt 10)

Kontroll av flédesmatning

Ryaverkets fyra spillvattenpumpar (IN_DP10, IN_DP20, IN_DP30, IN_DP40) ir forsedda med var sin
elektromagnetisk flodesmitare. Avloppsvatten som leds forbi biologisk/kemisk behandling méts med
en Parshallridnna utrustad med en radarnivamitare (FS_DP50).

Under aret har flodesmétarna for alla inloppspumpar visat stor tillgéinglighet, den bedoms ligga nira
100 procent. Kontroll av mitarna med sparamnesdosering (LiCl) har gjorts vid fyra tillfdllen under

2013 for alla pumpar som var tillgéngliga vid kontrolltillfillet.

Kontroll av flodesmétarna for IN-pumparna har utforts vid féljande tillfdllen:

2013-03-19 IN_DP10, 20, 30, 40
2013-09-17 IN_DP10, 20, 30
2013-11-27 IN_DP10, 20
2013-12-10 IN_DP30, 40

IN_DP10 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-9 %.
IN_DP20 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-9 %.
IN_DP30 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-3 %.
IN_DP40 Mitaren har vid métningarna visat fel pa 0-7 %.

Provtagare

Flodesproportionella provtagare finns pa inkommande vatten, utgaende vatten samt forbilett vatten.
Under det gangna aret har det varit fel pa inkommande vattens provtagningssystem vid atta tillfdllen,
forbilett vatten tva tillfdllen och utgaende vatten vid ett tillfélle. Felen pa inkommande vatten berodde
pa trasor i provtagaren vid ett tillfdlle, tekniska problem med inkommande provtagare vid fyra
tillfdllen, handhavande fel en gang och att provtagningsslangen var upptagen ur vannan tva ganger.
Felet pa utgaende vattens provtagning var tekniska problem med utgdende provtagare. Felet pa
Forbilett vattens provtagning var signal fel och fel pa provtagare.
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Provtagarna rengors varje arbetsdag bade mekaniskt, genom borstning, och kemiskt med 3M saltsyra
och kalibreras en gang i veckan.

Tillgdngligheten for provtagarna under 2013 har varit enligt féljande:

Inkommande 98,8 %
Utgaende 99,8 %
Forbilett 99,7 %

Kvalitetssakring (provtagning, provhantering, analys m.m.)

Forutom Gryaabs eget kvalitetssystem driver Ryaverkets laboratorium ett internt kvalitetsprogram.
Det omfattar, forutom analysarbetet, provtagning, hantering och transport av prover, métutrustning
som t.ex. flodesmitare och processinstrument m.m., Kvalitetsprogrammet har fungerat
tillfredsstidllande under det gangna aret. All provtagning skottes enbart av personal som genomgatt
extern utbildning och behorighetsprov i flodesmitning och provtagning i samband med
utslédppskontroll.

Laboratoriet deltar i provningsjamforelser anordnade av bade ITM och Eurofins. Laboratoriets resultat
i dessa provningsjamforelser har legat inom minst 95 procents konfidensintervall for deltagande lab.
Laboratoriet anvénder certifierat referensmaterial som en extra kontroll av analyssidkerheten.
Laboratoriets métinstrument och provtagare underhalls och kalibreras regelbundet enligt en checklista.
Arlig service genomfors av extern kompetens pa vagar, FIA, spektrofotometer, COD-reaktorer,
autoklav m.m. Laboratoriet har tva revisorer i foretagets internrevisionsgrupp. Under det gangna aret
har personalen deltagit i seminarium och utbildningar om mitosikerhet, validering, ISO 14001 och
intern revision. Gryaab anlitar enbart utomstaende, opartiska och ackrediterade analyslaboratorier for
alla utslappskontrollanalyser pa vatten och slam.

Atgardsplan for tunnel och ledningsnitet

Gryaab har idag en besiktningsplan for tunnelsystemet som innebdr att transporttunnlar besiktigas vart
annat ar och huvudtunnlar besiktigas vart femte ar. Om det vid besiktning framkommer brister
genomfors erforderliga skrotnings- eller forstarkningsarbeten.

Under 2013 har besiktning utforts i fem stycken transporttunnlar och i nio delstrickor av
spillvattentunnlarna. Normalt forekommande behov av tunnelskotning har noterats. I dvrigt har inget
anmérkningsvért noterats.

For tunnelportar, slamtémningsstationer, flaktar, pumpgropar och likande utrustning i och kring
tunnelsystemet har Gryaab ett tillsynsprogram som finns inmatat i programvaran Aretics T7. Gryaabs
personal utfor ronderingar med olika intervall enligt tillsynsprogrammet. Under 2013 har inget
anmérkningsvért noterats vid genomforda tillsyner.

Under 2011 utfordes en utredning med syfte att studera hur Radasjon paverkas vid ett ras i tunneln
som medfor briddning till sjon. Under 2012 gjordes en fordjupad besiktning/undersdkning av
bergkvalitén i spillvattentunneln utefter Landvettersjon och Radasjon. Under 2013 har det utforts
skotnings och forstirkningsarbeten i tunneln med en efterfoljande besiktning.

Konsultforetaget Bergab har pa uppdrag av Gryaab drivit utredningen om spillvattentunneln utefter
Radasjon. I sin slutrapport efter utférda atgiarder 2013 skriver Bergab foljande: Efter genomford
utredning kan det dock konstateras att sannolikheten for fullstindigt ras i aktuella tunnlar dr
mycket lag. Den lopande dvervakningen i form av aterkommande besiktningar i tunnlarna
innebdr att ev. begynnande fordandringar pa berg och forstirkningar sannolikt kan
identifieras och dtgdrdas pa ett kontrollerat sdtt.

Gryaab har beslutat att inga ytterligare atgirder forutom normalt tunnelunderhall kommer att goras
betriaffande tunneln utefter Radasjon.

Under 2013 har det tidigare uppstartade arbetet med att undersoka dykarledningarnas kondition
fortsatt. Fokus har varit inriktat pa dykarledningen under Géta dlv mellan Rda Sten och Firjenis. Det
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ar ett komplext arbete med stora arbetsmiljomaissiga problem. Det finns bara en vig ut fran tunnel vid
Roda Sten dir ledningen dr forlagd innan den gar under Gota édlv. Mycket av arbetet sker ddrifran. For
att komma vidare i undersokningsarbetet har Gryaab tagit beslut att dppna en flyktvig ut fran tunneln.
Arbetet med att bygga en flyktvig kommer ta minst ett ar i ansprak. Nagra ytterligare atgérder i
tunneln vid Roda Sten kommer inte att goras for #n den nya flyktvigen ér pa plats.

Atgarder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott,

olyckor mm

Redovisning av de betydande atgirder som genomforts med anledning av eventuella driftstorningar, avbrott, olyckor
eller liknande héndelser som har intréffat under aret och som medfort eller hade kunnat medfora olédgenhet

for miljon eller manniskors hélsa. (NFS 2006:9 4 § punkt 11)

I borjan av 2013 steg utsldppen av BOD pa ett oforutsett sitt. Ett antal atgarder genomfordes, bland
annat att hoja slamhalten samt minska anoxvolymen i aktivslamsystemet. Det medforde att BOD-
reningen successivt blev bittre under aret.

Renoveringen av den andra jarnsulfatbasséingen for att forbéttra ytskiktsskyddet pagick under aret.
Efter noggrann rengéring och bléstring lades ett nytt epoxiskikt pa for att skydda
betongkonstruktionen. Bassidngen skall tas i drift under varen 2014. Dérefter kommer renovering av
den forsta bassingen att slutforas.

Svarigheter med pumpning av slam fran fortjockningssilon till rétkammarna pa grund av blockering
av roren med fettsamlingar har fortsatt under 2013. I avvaktande pa vilket hygieniseringsmetod som
skall viljas i framtiden har ett provisoriskt driftsitt inletts dir ledningarna hogtryck spolas tva ganger
per ar samt att varje vecka cirkulera varmt rétslam i ledningarna.

Vissa underhallsinsatser i tunnlar har skett under aret vilket har kravt driftomstillningar for att sikra
arbetsmiljon f6r dem som arbetar i tunnlarna. Tunnelarbetet har orsakat mindre storningar i driften vid
dessa tillfdllen vilket paverkat utsldppet av kvive och BOD7.

Den 11 juni genomférdes ett planerat driftstopp vid Ryaverket. Ett flertal arbete skulle genomféras,
bland annat omldggning av kraftmatning till inloppspumparna, montering av en tomningslucka vid
briaddluckan, provkorning av nddbraddluckan pa inkommande kanalen samt diverse mindre
reparationer och métningar. Aven en storre avstillning i projektet BG Slamsilo 2010 gjordes under
stoppet. Det uppstod problem med svavelvitebildning i efterdenitrifikation under stoppet vilket har lett
till @ndringar i rutinen f6r planerat driftstopp.

Under projektet BG Slamsilo 2010 har det varit manga avstillningar och provisoriska driftsitt pa
grund av #ndringar i gas- och slamledningssystemet. Aven efter att den nya slamsilon togs i drift har
det forekommit storningar pa grund av vissa modifieringar. Trots de manga storningarna under aret
har gasproduktionen varit mycket bra.

Goteborg Energi har haft problem med bade gaskompressorstationen som finns inom Ryaverkets
omrade samt vid gasuppgraderingsanldggningen i Arendal. Anldggningen var avstillt i sammanlagt
over 8 veckor under aret vilket delvis forklarar den hoga andelen facklad gas under 2013.

Goteborg kretslopp och vatten har byggt om pumpstationen Barlastplatsen vilket innebar mycket
begrinsat mojligheter att pumpa ut avloppsvatten fran tunnel vid hog tillrinning. Andrade rutiner med
syfte att alltid har goda reservvolymer i tunnelsystemet tillsammans med det gynnsamma
nederbordsaret avhjélpte situationen och det blev inga tillfdllen dér tunnelnivaer blev kritisk.
Barlastplatsen skall ater vara i ordinarie drift under mars 2014.

For att snabbare kunna byta inloppspumpar till biobéddden har ett projekt paborjats, BB Lyft 2013, for
att installera en travers for att kunna lyfta dessa pumpar. Detta kommer att eliminera behovet av stora
kranbilar som hittills har lyft pumparna. Traversen skall vara tillgidnglig efter sommaren 2014.
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I oktober 2013 griavdes en dagvattenledning av i samband med schaktningsarbetet i EN projektet. Pa
grund av ett pagaende underhallsarbete hade det kommit in rejektvatten i den aktuella
dagvattenledningen. Totalt ldckte det ut ca 140m3 rejektvatten i marken. Da dréneringen i omradet dr
ansluten till Gryaabs inloppstunnel rann vattnet tillbaka in i reningsverket igen. Massorna som
fororenats i den omgivande marken kring utsldappet hanterades som KM-MKM massor och limnades
till NCC Roads AB, Skilebricke Recycling.

Den var en felkonstruktion i ledningssystemet kring de mekaniska fortjockarna som var grundorsaken
till att rejektvatten kunnat hamna i dagvattensystemet. Omgaende efter att felkonstruktionen uppdagats
proppades det ror som ansluter till dagvattenledningen. Incidenten har rapporterats bade muntligt
skriftligt till Lansstyrelsen (2013-10-18).

Ett arbete har sedan pagatt med att utreda och projektera om ledningssystemet i det aktuella omradet.
Ombyggnadsarbeten kommer att genomforas under 2014.

I november 2013 intréffades en incident i samband med rivningsarbete infor byte av
returslampumparna. Roret mellan norra betongfundamentet och ventil demonterades utan att
sikra flanskopplingen pa sodra sida av ventilen varpa flinskopplingen inte har nagon motkraft
langre och borja rora sig norrut. Flanskopplingen laser sig som en byralada pga. att 16 cm av
roret dr kvar och arbetet stoppas.

Analysen av varfor incidenten uppstod visade pa orsaker kopplade till design och
konstruktion. Det fanns ocksa brister i planeringen och organisation av arbetet. Att det inte
intriffade nagon olycka berodde frimst pa fackkunskapen och riskmedvetandet hos den direkt
inblandade personalen.

De atgirder som beslutats har delats upp i direkta och strukturella atgarder:

Direkta atgidrder:

- Extern granskning av den mekaniska konstruktionen.

- Riskanalys av externa experter infor fortsatt arbete.

- Rollerna mellan olika discipliners ansvarsomrade klargors infor nésta etapp.

- Projektledaren ska inte ha rollen som granskande av sitt eget projekts arbetsmiljo, utan
en extern BAS U ska kallas in.

- Egen personal far ej aktivt utfora arbete, endast vara kontaktperson.

- Skyddsronder ska planeras och utforas av en projektledar kollega med BAS-U
behorighet.

Strukturella atgérder:
Oversyn och anpassning av rutiner for:
- Granskning och riskanalys inom processdesign
- Granskning och riskanalys inom mekanisk design
- Avstillning av process och barridr mellan driftsatta system och arbetsplats
- Mekaniskt ingrepp i processen (Tie-in procedurer)
- Planering i tid och rum av projekt med hédnsyn till arbetsmiljorisker
- Bemanning av projektorganisation med hénsyn till arbetsmiljorisker.
- Inblandning av linjeorganisation i projekt.
- Beslut om 6versyn av sidkerhetsniva pa édldre delar av anldggningen.

Atgarder som genomforts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi

Redovisning av de betydande atgirder som genomforts under aret med syfte att minska verksamhetens férbrukning av
ravaror och energi. (NFS 2006:9 4 § punkt 12)

Driftoptimering for att minimera elférbrukning ingar i den dagliga skotseln av reningsverket.
Driftoptimering av bland annat direktféllning, luftningssystem och returslampumpning har tidigare
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visat sig ge stora besparingar. Under 2013 har manga forbattringar gjorts bland annat driftstrategier
kring polymerdosering till eftersedimentering och antal skivfilter i drift samt fortsatt byte till
effektivare frekvensomriktare och pumpar pa flera platser. Ett gynnsamt nederbordsér innebar betydlig
mindre forbrukning av polyaluminiumklorid dn normalt.

Tester med LED belysningsarmaturer dr genomférda under 2013 och fortsétter under 2014 for att pa
sikt kunna minska energiforbrukningen for belysning.

Ersattning av kemiska produkter mm
De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medfora risker fér miljon eller médnniskors hilsa
och som under aret ersatts med sadana som kan antas vara mindre farliga. (NFS 2006:9 4 § punkt 13)

Innan ink6p av en ny kemikalie gors en bedomning enligt den rutin som finns foretagets
verksamhetshandbok. I rutinen ingér dven en éarlig genomgéng av kemikalieregistret och de
kemikalier som finns dir med avseende pa dess giftighet och om de ingar i miljomalet for en Giftfri
miljo for utfasning.

I Gryaabs kemikaliegrupp ingar gruppcheferna for laboratoriet, anldggning, fastighet, verkstad och el.
En rapport pa de utfasnings-/riskminskningsimnen och prioriterade Zmnen enligt Vattendirektivet som
anvinds pa Gryaab finns redovisad till lansstyrelsen 2007-11-05. Under 2010 har gruppchefen for
laboratoriet Overtagit rollen som kemikalieansvarig.

Alla kemikalier som anvénds pa Gryaab finns registrerade i systemet “Ecoonline” dér
kemikalieforteckningar, SDB, riskbedomning, ansvarig gruppchef mm, finns. Gruppchefer och
labingenjorer gor riskbedomningar och resterande personal har 1ids behorighet. En utbildning i
systemet for gruppchefer och labingenjorer genomférdes i januari 2012 och utbildning/information om
systemet for resten av personalen har hallits under 2013. Fyra labingenjorer har under 2013 varit pa
vidareutbildning i Ecoonline och tva labingenjorer har deltagit i Kemikaliedagarna. Hela laboratoriet,
8 labingenjorer, har deltagit i en seminariedag men inriktning pa substitution och kemikaliesdkerhet.

REVAQ och uppstréomsarbete

Allmént

Gryaab dr sedan 2009 certifierad enligt Revagq, certifieringssystemet for avloppsslam. Revaq syftar till
aterforing av slam till jordbruket. Detta ska genomforas bland annat genom krav pa avloppsvattnets-
och slammets kvalité men dven krav pa hur slammet produceras. Inom Revaq ir uppstromsarbete en
viktig del for att nd malen. Uppstromsarbetet innebér arbete vid “’killan”, att se till att minimera den
negativa paverkan pa avloppsslammet fran anslutna verksamheter och hushall. Inom Revaq finns bade
langsiktiga och kortsiktiga mal betriffande innehallet av oonskade organiska &mnen och metaller i
inkommande avloppsvatten. Det langsiktiga malet &r att innehallet av oonskade organiska d&mnen och
metaller i inkommande avloppsvatten inte skall 6verstiga det som finns i klosettvatten. Innehallet av
odnskade organiska dmnen ska minimeras. Arbetssitt ir olika for de organiska dmnena respektive
metaller/grunddmnen, vilket beskrivs nedan.

Organiska dmnen

For odnskade organiska @mnena anger Revagq att de anslutna verksamheternas anvindning av
kemikalier som leds till spillvattnet ska kartldggas. Utfasningsdmnen ska tas bort eller hindras na det
kommunala spillvattennitet. Gryaab har darfor kartlagt industrier och andra verksamheters anvindning
av kemiska produkter.

Under 2012 forbereddes kartliggningen av C-verksamheter. Av ca 800 C-verksamheter i
Gryaabs upptagningsomrade har ca 400 verksamheter processvatten till Gryaab. Under 2012
utarbetades den nya webbenkiten som skulle anvédndas av verksamheterna for inmatning av
anvianda kemikalier och deras &mnen som tillfors spillvattennitet.
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Revaq-reglerna revideras for ar 2013 och for 2013 kom att gilla prioriterade C- och U-
verksambheter istillet for som tidigare, alla C- och U-verksamheter. Fem branscher namndes
dock som normalt skulle vara prioriterade. Gryaab hade redan paborjat kartldggning av alla
C-verksamheter och beslot att arbeta vidare som ursprungligt planerat. For Gryaab som var
certifierad tidigare dn 2012 giller att C-verksamheterna ska vara klara till och med ar 2014
och U-verksamheter ska vara inventerade till senast utgangen av ar 2017.

Under 2013 skickades brev till alla C-verksamheterna om att de i webbenkéten kunde skriva
in de begérda uppgifterna. En del verksamheter limnade uppgifter pa annat sitt for manuell
inldggning pa Gryaab. Resultatet kommer att sammanstillas under 2014. I december 2013 var
laget preliminért foljande:
Totalt fran borjan fanns ca 800 C-verksamheter, varav ca 300 inte var anslutna till Gryaab.
Ca 130 hade ej processvatten och vissa inte ens sanitirt (som automatstationer). Kvar var ca
390 varav 260 svarat i web-enkéten och 120 som inte svarat. Resultatet om utfasningsimnen
var preliminért i december:

¢ Tre amnen som anvéndes av fyra bolag

e Tva av tre amnen dr naftor, som blivit utfasningsamnen da de ir cancerogena

e Total mingd av de tre Amnena &r ca 190 kg

Grundimnen - metaller

For 60 grunddmnen, i Revaq kallat sparelement, sker arligen analys av dessa i slammet. For de s.k.
prioriterade sparelementen som identifierats sker arbete med handlingsprogram, utredningar och
atgdrder med tidsplan for att kvaliteten i slammet ska motsvara malen och kraven inom REVAQ.

Arsprovet 2012 (medelvirde av manadsanalyser) utvirderas 2013 och sju sparelement hade en
ackumuleringstakt som dversteg 0,2% per ar i matjorden vid godsling med slam. Detta innebér konkret
att koncentrationen i matjord kommer férdubblas pa kortare tid dn 500 ar. Sparelementen bendmns
som ”prioriterade sparelement”. Dessa dmnen var guld, vismut, koppar, silver, selen, kvicksilver och
zink. Enligt Revaq ska dven de metaller som ingar i de "reglerade" (lagstiftade) metallerna prioriteras
om tillforseln vid maximal fosforgiva, 22 kg/ha tillfér mer dn hélften av griansvirdet i g/ha. For
Gryaabs del overskred metallerna koppar, zink, kadmium, bly och nickel, 50 procent av gransvérdet.

De grunddmnen som Gryaab slutligen har prioriterat for ar 2013 har varit koppar, silver, kvicksilver,
zink, kadmium, bly och nickel. De amnen som inte blev prioriterade var selen, da det dr essentiell och
att det inte finns tillrdcklig information som gor att Zmnet bor prioriteras. For guld och vismut finns i
nuldget ingen befarad skadeeffekt och ingen annan information som gor att dessa @mnen bor
prioriteras.

Ovrigt - uppstromsarbete

I slutet av december 2013 togs det nya industriregistret, med uppgift om anslutna
verksamheter och industrier, i bruk. Uppgifter fran kartldggning av kemikalier 6verfordes till
det nya registret. I industriregistret anges om dmnen dr Prio-dmnen (utfasnings- respektive
riskminskningsdmnen), om @mnen &r s.k. vattendirektivsdmnen och dven vilken klassificering
som dmnena har (enligt REACH). I industriregistret finns dven andra uppgifter som vilken
reningsanldggning som finns pa fastigheten eller pa foretaget , kartfunktioner m.m.

Under varen 2013 sparades killan till de forhojda halterna av fram for allt nickel men dven krom som
uppmérksammats i inkommande avloppsvatten till Ryaverket. Med hjélp av de fem tunnelprovtagarna
kunde killan sparas till stra Goteborg. Sparningen fortsattes med passiva provtagare men dven med
vattenprovtagning och ledde till att kéllan hittades, en ytbehandlingsverksamhet (Gryaab rapport
2013:7). Sedan dess har det inte varit nagra avvikelser for nickel.

I och med att nya provtagare togs i1 bruk i december 2011 planerades for en provtagning av de stora
inflodena till Ryaverket. Syftet med provtagningen var att fa en aktuell bild av innehallet i
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avloppsvattnet av ett urval vanliga parametrar Provtagningen gjordes under hosten 2012 och omfattade
kemiska parametrar (organiska och oorganiska) men dven fysikaliska parametrar och ett biologiskt test
(nitrifikationshdmning). Se Gryaab rapport 2013:9, delrapport om organiska dmnen och Gryaab
rapport 2013:11, delrapport om metaller. Ytterligare referensprovtagning kommer att ske under ar
2014, det finns flera anledningar till detta, en dr att vid provtagningen 2012 fanns stort tillskott av
dagvatten (regnvatten). Resultatet fran provtagningen 2012 har visat bl.a. att avloppsvattnet fran
Kodammarnas upptagningsomrade innehaller stérre miangder av bly, koppar och zink &r i vattnet fran
ovriga omraden. En annan erfarenhet r att halterna av vissa specifika organiska foreningar varierade
starkt, t.ex. kan ndmnas halten av Bisfenol A, som ir sdrskilt hog i avloppsvattnet fran Tankgatans
upptagningsomrade.

Ar2013 foljdes insatserna gentemot konstnirsverksamheterna som inleddes 2012, upp med
information om hur penseltvittvatten skulle hanteras. Det har tagits fram tva rapporter (Gryaab rapport
2013:5 och 2013:6) om tillforsel av kadmium.

I mitten av ar 2013 uppmérksammades kraftiga, snabba, konduktivitetshojningar som varade ca 1
timma och som verkade vara ett utslédpp av nagot slag. Undersokning och sparning paborjades och en
loggande multimitare anvéndes. Efter flera manaders sparning uppstroms i tunnelnitet hittades kéllan
till konduktivitetshojningarna. Otillatna utsldpp av sill-lake i en slamtomningsstation ledde till att
mycket salt och ndgot surt avloppsvatten rann med endast liten utspadning in i Ryaverket. Gryaab fick
stopp pa utslédppet direkt. Gryaab tog sedan ut en avgift av transportdren som hade felat och inte f6ljt
det avtal som fanns mellan Gryaab och transportor. I samband med sparningarna under hosten hittades
dven inldckage av havsvatten till spillvattennitet i Hjuvik, som nu 4r atgéardat. I samband med detta
uppticktes dven att ett raffinaderi i sitt sanitdra avloppsvatten hade ett inldckage av kylvatten
bestaende av havsvatten, atgirder pagar 2014.

Avfall fran verksamheten och avfallets miljéfarlighet.
Redovisning av de betydande atgirder som genomforts under aret i syfte att minska volymen avfall fran verksamheten
och avfallets miljofarlighet. (NFS 2006:9 4 § punkt 14)

Under aret har markarbeten utforts i samband med bygget av nya verkstadsforrad, slutférandet av
slamsiloprojektet samt uppforandet av ett nytt reningssteg for kvive (EN 2013). Markprovtagningar
har genomforts i samband med alla dessa markarbeten. Provtagning och analys har ombesorjts av
Ramboll AB, Goteborg. Nagra av proverna har visat pa fororeningskoncentrationer hogre dn kéinslig
markanvindning (KM). Om inte massorna har kunnat ateranvindas pa plats har de omhindertagits
med hinsyn till analysresultaten. Lansstyrelsen har 16pande hallits informerad om analysresultat och
hur massorna hanterats.

Atgarder for att minska sadana risker som kan ge upphov till olagenheter for
miljon eller manniskors halsa

Redovisning av de betydande atgirder som genomférts under aret med syfte att minska sadana risker som kan ge
upphov till oldgenheter for miljon eller ménniskors hélsa. (NFS 2006:9 4 § punkt 15)

Sevesoinspektion

2013-10-22 genomférdes en inspektion vid Ryaverket av foretradare for Arbetsmiljoverket,
Lénsstyrelsen och Rdddningstjansten. Inspektionen utgick fran den anmélan som Gryaab ldmnat in
(2012-06-26) om Seveso-klassning i och med att den nya slutna slamsilon tas i drift. Inspektionen
resulterade i tva stycken inspektionsmeddelande, ett fran Lénsstyrelsen och ett fran Arbetsmiljoverket,
i november respektive december. Gryaab har darefter arbetat med att rétta till de brister som
papekades avseende rutinen for riskhantering, avsaknad av rutin for utvérdering av
handlingsprogrammet, uppdatering av sidkerhetsdatablad, médrkning och skyddsricken vid utrymning
av rotkamrarna samt bristféllig médrkning av rérledningar med farliga kemiska &mnen.

Faglar

Faglarna som samlas kring basséngerna kan tidvis skapa sanitira oldgenheter. Tdckande nét over
forsedimenteringsbassidngerna har installerats for att forhindra faglarna fran att komma at flytande,
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dtbart material. Nt har dven monterats runt lagringstankarna for metanol dédr manga faglar har
samlats. Effekten av atgérdernas har varit bra, men faglarna har flyttat till andra omraden inom verket,
bland annat kring eftersedimenteringsbassingerna. Problemet dir utreds vidare under 2014.

Arbetsmiljo
Ett antal lyftanordningar ute pa anliggningen demonterades 2012 pa grund av deras osikra funktion.
Dessa har ersittas med nya, klassade lyftanordningar under 2013.

Lukt

Gryaab deltar i ett projekt "Utvirdering och rekommendationer for reningsteknik for lukt vid
reningsverk och biologisk behandling" som drivs av AF Industry AB och med st6d av bland annat
Svenskt Vatten, Waste Refinery, AForsk och ett antal avloppsreningsverk, avfallsbehandlare och
leverantorer. Mitningar har gjorts pa luktreduceringsutrustning som finns hos en del av deltagarna och
effektiviteten har utvérderats. Utredningen fardigrapporterades under 2013.

Miljopaverkan vid anvandning och omhéndertagande av de varor som
verksamheten tillverkar
En sammanfattning av resultaten av de undersokningar som genomforts under aret for att klarligga miljopaverkan vid

anvindning och omhindertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka atgérder detta eventuellt har
resulterat i. (NFS 2006:9 4 § punkt 16)

52 291 ton rétat och avvattnat avloppsslam har producerats under aret. 6 385 ton har tagits ut for
jordbruksanvindning. Detta slam &r kvalitetskontrollerat enligt bestimmelserna i REVAQ
certifieringen. 44 195 ton har gatt till jordtillverkning vid slamentreprenorernas anlaggningar i
Halmstad och Vinersborg.

Resultat av kontroll av slamkvaliteten har redovisats under annan punkt (Sammanfattning av resultaten
av mitningar, berdkningar eller andra undersokningar) samt i bilaga 5.1.

Biogasen siljs till Goteborg Energi for uppgradering till fordonsgas. Vid driftproblem pa Goteborg
Energis anliggning facklas biogasen. 2013 facklades 3 625 081 Nm’, vilket ir en avsevird 6kning
jamfort med 2012.

Bilaga 1: Anslutning och belastning

Bilaga 1.1: Anslutning och belastning

Bilaga 2: Utsldppskontroll

Bilaga 3: Briddning

Bilaga 4: Totala utsléappsuppgifter

Bilaga 5: Slam

Bilaga 5.1: Slamanalyser

Bilaga 6: Farligt avfall, kemikalier och energihushallning
Bilaga 7: Villkorsuppfoljning

Bilagorna omfattar bl.a. uppgifter som ska redovisas till f6ljd av NFS 2006:9,
SNFS 1990:14, SNFS 1994:2, kontrollprogram samt andra beslut m.m.
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Bilaga 1
Anslutning och belastning
Uppgiftsldmnare [Gryaab AB
Avloppsreningsverk: [Ryaverket
Anslutning till verket

Antal fysiska personer anslutna till
vattenverket (st)

Antal anslutna fysiska personer till 705 715
avloppsreningsverket (st)

Medelvérde, se bilaga 8 Maxdygn
Totalt antal personekvivalenter (pe) beraknat 736 517 1200 7000 |Anslutning och belastning
utifran BOD-belastning i inkommande vatten

Anslutning och belastning redovisas i
tillrinnande vattenvolymer i bilaga 1.1

(70 g/person,dygn)
-darav fran industri (pe)

- darav externbelastning (uppskattad antal
pe)

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam fran industri
- slam fran andra avloppsreningsverk

ange ev férbehandling

Dimensionering (pe)

JFOr turistort hégsasong (antal pe) ER

lagsésong (antal pe) ER

Inkommande vattenflode till verket, arsvarden

IMedelvarde (m*/h) 13 644

IMedelvarde (m¥d) 327075 [Ovidkommande vatten

IMaxvérde (m%d) 1070785 -— ) .
Minvérde (m¥d) 136 212] |Definitionen av ovndkommandp ger att for

119 500 000 Ryaverkets del endast tunnelinlackaget ska
anges. Gryaab debiterar dvrigt vatten.
Tunnelinléckaget ar det enda ovidkommande
vatten som Gryaab har radighet éver. Gryaab

Totala arsflodet (m%/ar)

- . * 3/a
J\Méngd ovidkommande vatten® (m/ar) 68 000 000F 11,2 dock valt att redovisa dag- och drénvatten
+ tunnelinldckage som ovidkommande vatten.
.
Del av totala flodet (%) ST | Tunneliniackage 3 900 000 m® + dag- och
*Ovidkommande vatten=behandlat vatten-debiterad méingd vatten dranvatten 64 100 000 m® =68 000 000 m®

Utgaende vattenflode fran verket, arsvéarden

IMedelvarde (m%h) 13 644
|vedelvarde (maq) 327079
IMaxvérde (m%d) 1070 785
Minvarde (m®/d) 136 212
Totala arsflodet (m*/ar) 119 500 000
Dimensionerande flode
m%h Q dim &ir 4 m*/s + 3 m’/s Sver briiddvattenreningen
m%d
Kapacitet

Ryaverket ar dimensionerat for en medeltillrinning pa cirka 4 m¥/s.

Dimensionerande fléde: Qdim 4m¥s
Dimensionerande fldde mekanisk del: 9,0 m¥s"
Dimensionerande fléde direktfallining: 3 m¥s®

Dimensionerande flode biologisk/kemisk del: ~ 4-10 m%/s®
(1) Forsedimenteringsbassangerna ar dimensionerade for 9 m%s men det &r hydrauliskt majligt att ta cirka 15 m%s genom desssa.

(2) Anlaggningen fér kemisk behandling (direktfélining) av mekaniskt behandlat avioppsvatten. Normalt anvénds méjligheten till direktfallning enbart vid hoga fléden nar
kapaciteten pa verkets biologiska reningssteg éverskrids. Anlaggningsdelen har visat sig ha en funktionell kapacitet upp till 5 ms.

(3) Med varierande kvaveavskiljningsgrad. Den biologiska behandlingsdelen ar dimensionerad for ett hydrauliskt flode pa 10 m*/s exklusive returslamflddet. Den verkliga
kapaciteten bestams av det aktiva slammets sedimenteringsegenskaper.




Bilaga 1.1

Anslutning och belastning

Tillrinning till Ryaverket fran delagarkommunerna 2013

Kommun Procent av Totalt debiterad Uppmatt Ovrig Spillvatten och slam fran slam-
total tillrinning, | spillvattenvolym, m® | avioppsvolym, m*® | avledning, m® | avskiljare och slutna tankar, m®
exkl tunnel-
inlackage

Ale 2,7 1190 078 3 114 557 263 051 7 694
Goteborg* 79,8 39 926 013 92 095 578 9644 476 18 316
Harryda 2,6 1 593 559 3111863 583 719 12 959
Kungalv 2,4 1623119 2816 463 73119 15317
MéIndal 7,4 3769 733 8 558 274 764 633 11 551
Partille 2,3 2 094 967 2700 330 355 168 604
Lerum 2,7 1180 535 3096 277 200 993 13 721
Cleanpipe Sverige AB 1240
LBC Vast AB 2747
SITA Sverige AB 5700
Total 2013 100 51 378 004 115 493 342 11 885 159 89 849

Ovrig avledning utgér debiterad spillvattenvolym fér samtliga industrier och 6vrig verksamhet. Den berdknas som skillnaden mellan
totalt debiterad volym och debiterad hushallsavledning fér respektive kommun. Avledning fran hushall ar saledes

39,5 Mm®.

* Goteborgs andel berdknas genom att substrahera den totalt uppmaétta volymen in till Ryaverket med uppmatt volym i de évriga
kommunernas anslutningspunkter i tunnelnatet samt uppskattat tunnelinlackage samt det vatten som recirkuleras fran processen till

inloppet vid Ryaverket.




Bilaga 2

Utslappskontroll vatten

Berékning av medelvérde halt och méngd, se sid 15 "Utslapp till vatten" i textdelen

Inkommande vatten, arsvarden

Medelvéarde Maxvérde Mangd (ton/ar)] Mangd [Typ av
inkl bidrag fran|(ton/ar) exkl|och antal
rejekt bidrag fran [prov (dp,
rejekt  |vp, annat)
(maxdygn)
mg/| kg/d mg/| kg/d

BOD7 170 51 556 310 84 049 18 818 52 vp
CODcr 370 112 059 570 184 908 40902 52 vp
TOC 70,6 21069 93 25102 7 690 12 vp
P-tot 3,94 1191 5,5 1397 435 52 vp
N-tot 31,5 9 530 43 13 539 3479 52 vp
NH,-N 20,8 6288 30 9 246 2295 52 vp

Ange om mangd fran rejekt ar berdknad eller grundad pa provtagning.

Ingar rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? (Ja/Nej )

Nej, rejekt avleds till biobaddar

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvéarde Mangd | Reduktion [Typ av
(ton/ar) (%) och antal
prov (dp,
(maxdygn) vp, annat)
mg/l kg/d mg/l Kg/d
BOD7 8,7 2 854 14,0 6315 1042 94 52 vpl
CODcr 44 14 162 64,0 26 198 5169 87 52 vp
TOC 14 4231 16,0 6276 1 544 80 12 vp
P-tot 0,20 65 0,28 114 23,6 95 52 vp
N-tot 8,8 2 831 18,0 6276 1033 70 52 vp
NH,-N 6,3 2 026 14,0 5439 739 68 52 vp
SS 4,3 1361 26| 9 007 497 98 236 dp|
Metaller
Ingaende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvéarde Mangd Typ av
(kg/ar) och antal
prov (dp,
(maxdygn) vp, annat)
mg/l kg/d mg/l kg/d
Hg 0,00004 0,015 0,00015 0,081 5.4 105 st 3
Cd 0,00011 0,034 0,00019 0,08 12,4 dygns/4
Pb 0,0029 0,963 0,0092 6,1 351 dygns proyj
Cu 0,065 19,9 0,1000 33,9 7250
Zn 0,097 30,8 0,1800 72,4 11 236
Cr 0,0027 0,87 0,0085 3,19 318
Ni 0,0034 1,11 0,0063 4,41 405
Utgaende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvarde Mangd Typ av
(kg/ar) och antal
prov (dp,
(maxdygn) vp, annat)
mg/l kg/d mg/l kg/d
Hg 0,000015 0,006 0,00006 0,028 2,0 52 vp
Cd 0,00001 0,003 0,00001 0,008 1,11
Pb 0,00015 0,049 0,00084 0,20 17,9
Cu 0,011 3,3 0,044 10,7 1215
Zn 0,011 4,0 0,026 12,3 1 460
Cr 0,0006 0,18 0,002 0,64 65
Ni 0,003 0,96 0,005 1,9 351




Bilaga 3

Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h
braddningar

Antal m® Orsak

Kvartal 1 Med behandling
Utan behandling
Kvartal 2 Med behandling
Utan behandling
Kvartal 3 Med behandling
Utan behandling
Kvartal 4 Med behandling

Utan behandling

Summa

Typ av behandling av braddat vatten

Total braddad volym pga drifthaveri (m®/ar)

Total braddad volym pga hydraulisk
overbelastning (m®/ar)

Braddad volym i % av totala arsflédet

Fororeningsmangder, braddning vid reningsverket

Medelvérde Maxvéarde (mg/l) (maxdygn)
(mg/l)

Total méangd (ton/ar)

BOD7

CODcr

P-tot

N-tot

NH4-N

Medelvarde
(mg/l)

Maxvérde (mg/l) (maxdygn) Total mangd (kg/ar)

Hg

Cd

Pb

Cu

Zn

Cr

Ni

Kontinuerlig matning och registrering av braddfléde (Skriv ja/nej)

Fldédesproportionell provtagning (Skriv ja/nej)

Tidsproportionell provtagning (Skriv ja/nej)

Braddat vatten pa ledningsnéat och pumpstationer

Mangd vatten totalt (m®/ar)

Mangd p.g a. drifthaveri (m®/ar)

Mangd p.g.a hydraulisk dverbelastning
(m®/ar)

Uppskattade fororeningsméangder, braddning pa ledningsnéat och pumpstationer

Total méngd (ton/ar)

BOD7

CODcr

P-tot

N-tot

NH4-N

Total mangd (kg/ar)

Hg

Cd

Pb

Cu

Zn

Cr

Ni

For beddmning av eventuella utslapp fran ledningsnéatet bér samma féroreningshalter som uppmatts i
samband med braddning i reningsverket vid aktuellt tillfalle kunna anvéndas, om inte annat underlag
for bedémning finns.

Specifikation, braddning pa ledningsnat och pumpstationer
(ange alla pumpstationer och braddpunkter &ven om de inte brédddat)

Braddnings-| Kontrolimetod Recipient Frekvens Antal Volym Orsak
punkt (se nedan) (ggr/ar) |timmar alt.| (m3ar) |(drifthaveri
ant. dgr. el.
Overbelast

ning)

Vid hdéga fléden behandlas en del av det
inkommande vattnet med direktféllning.

Allt utgéende vatten pa Ryaverket passerar
provtagningspunkten for utgaende vatten.
Ryaverkets villkor p& utgaende vatten ar pa det
samlade utgaende vattnet, vilket innebar att
vatten som direktfélls &r att betrakta som en
internstrom. Detta gor att det inte gar att tala
om braddning pa Ryaverket.

3 144 271 m® har behandlats med grovgaller,
fingaller, kemisk fallning och sedimentering. 80
692 m® har behandlats med grovgaller, fingaller
och sedimentering.




Bilaga 4

Totala utslappsuppgifter till vatten

Utslapp fran reningsverket inklusive braddning vid
reningsverket

Ton/ar

BOD 1042
COD 5169
P-tot 23,6
N-tot 1033
NH4-N 739

Kg/ar
Hg 2,0
Cd 1,1
Pb 17,9
Cu 1215
n 1460
Cr 65
Ni 351




Bilaga 5
Slam
Slam, arsvérden
Medelvarde [Maxvarde |Mangd (kg/ar) Typ av och antal prov
(mg/kg TS)  |(mg/kg TS) (stickprov, samlingsprov,
manad, kvartal, ar)
IHg 0,41 0,54 5,6|Manadssamlingsprov 12 st
ICd 0,75 1,0 10,2|Ménadssamlingsprov 12 st
IPb 24,5 29 334|Manadssamlingsprov 12 st
Cu 508 540 6 915|Ménadssamlingsprov 12 st
Zn 712 760 9 697|Ménadssamlingsprov 12 st
Cr 24.8 32| 338|Manadssamlingsprov 12 st
INi 18,4 21 251|Manadssamlingsprov 12 st
1Ag 2,1 2,4 29|Miénadssamlingsprov 12 st
IN—tot 46 000 50 000 621 000|Manadssamlingsprov 12 st
IP-tot 36 100 40 000 492 000|Manadssamlingsprov 12 st
Vid summering av "mindre &n varden” (t ex <0,1) skall halva vérdet anvandas vid ber&kning.
Toluen Ingen analys
|PCB, summa 0,0379 0,046 0,52|Ménadssamlingsprov 12 st
IPAH, summa 1,02 1,5 14|Ménadssamlingsprov 12 st
INonylfenol 14 18 194|Manadssamlingsprov 12 st
Vid summering av "mindre &n varden” (t ex <0,1) skall halva vérdet anvandas vid berékning.
Slammaéangder
Producerad méngd 52 291
I(malér)
IMangd TS totalt (ton) 13 626
TS-halt (%) 26,1
m?3/ar ton TS/an
JExternslammangd till 89 847
vattenfas
(vattenfas=inkommande
arv eller pa ledningsniit)
Externslammangd till 16 225 811
slambehandling
I— fran enskilda
avloppsanléggningar
I- fran andra 2697 135
reningsverk
- frdn andra 8 168 408
verksamheter t ex
Jlivsmedelsindustri
Lagrat slam
m3 ton TS
Arets bdrjan 399
Arets slut 898
JLagrets kapacitet 5000 3 440
IBehandling ton TS/ar
IR6tning. Om ja ange mangd. 13 626
IKompostering. Om ja ange mangd.
Vassbaddar el. liknande. Om ja ange méangd.
Annat. Om ja ange méngd. Jordtillverkning.
Sluthantering ton TS/ar
Akermark. Om ja ange méngd. 1783
|Energigréda. Om ja ange méngd.
[Energiskog. Om ja ange mangd.
Tackning deponi. Om ja ange méngd.
Ovrig markanvandning. Om ja ange mangd. 11 499
IDeponering. Om ja ange méngd.
Till annat reningsverk. |Ange vilket
Om ja ange mangd. verk:
|Fors register 6ver akermark dér slam sprids om detta sker? Ange ja/nej. \E
JAv vem fors i sa fall registret? Gryaab/Cartesia]




Bilaga 5.1

Avvattnat rotslam 2013

januari februari mars april maj juni juli augusti september oktober november december Aret
ton avvattnat bilvag (arssammanstillning) 52291
ton avvattnat bandvag 4608 3609 4142 4567 4877 4495 4542 3353 3711 4718 5956 5554 54132
['S bandvédg (manadsvis rapportering) 1281 1011 1106 1215 1307 1205 1117 832 913 1142 1549 1433 14109
pH 83 7,7 72 8,5 7.8 7.8 72 72 7,6 75 74 74 7,6
Torrsubstans % 27,8 28 26,7 26,6 26,8 26,8 24,6 24,8 24,6 24,2 26,0 25,8 26,1
Glodrest %TS 41,8 40,7 37,6 37,0 394 41,3 40,4 40,2 37,9 374 41,8 40,9 40
Totalkvive g/kgTS 43 43 49 46 44 46 48 48 45 50 43 42 46
Ammoniumkvive g/kgTS 12,0 14,0 15,0 13 14 12 12 12 12 14 12 11 12,8
Totalfosfor g/kgTS 32 33 40 39 38 35 40 34 38 36 32 36 36,1
Kalium g/kgTS 4,0 32 24 24 29 2,8 29 2,6 24 22 3,1 35 29
Kalkverkan g/kgTS 48 47 43 45 42 35 32 36 40 43 43 41
Magnesium g/kgTS 5,0 4,7 39 38 4,6 43 43 39 38 35 43 49 43
vixttillginglig kalium g/kgTS 1,0 09 0,9 0,9 0,8 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8 1,0 0,8
vixttillginglig fosfor g/kgTS 1,7 1,3 1,1 1,2 1,3 1,2 1,3 1,1 1.4 1,0 1,2 1,1 1,2
vixttillgidnglig magnesium g/keTS 1.5 1.4 1,3 1.5 1,3 1,2 1,3 1,1 1.4 1,2 1,3 1,7 1.4
vixttillginglig nitrat mg/kgTS <360 <360 <47 <48 <45 <46 <49 <49 <40 <50 <48 <46
Jarn g/kgTS 45 45 62 59 65 59 66 62 60 55 49 47 56
Kvicksilver mg/kgTS 0,42 0,48 0,26 0,41 0,40 0,54 0,50 0,39 0,40 0,42 0,37 0,32 0,41
Kadmium mg/kgTS 0,94 1,00 0,88 0,80 0,90 0,76 0,64 0,53 0,53 0,53 0,65 0,86 0,75
Bly mg/kgTS 29 25 20 21 24 24 27 25 23 22 29 25 24,5
Krom mg/kgTS 32 25 21 23 26 25 27 29 22 20 23 25 24,8
Nickel mg/kgTS 20 18 19 18 21 17 19 19 18 16 17 19 18,4
Koppar mg/kgTS 510 510 540 530 510 470 520 480 530 490 490 510 508
Zink mg/kgTS 760 720 720 750 690 710 660 730 720 680 710 690 712
Silver mg/kgTS 2,1 22 2,1 22 2,1 1,9 2,1 2,1 2,1 2,0 24 1,9 2,1
Antimon mg/kgTS 1,5 1,5 1,2 1,3 1.4 1,3 1.4 1,5 1,5 1.4 1.4 1,2 1.4
Vismut mg/kgTS 6,5 6,3 73 83 6,5 53 59 57 6,1 55 6,5 52 6,3
Arsenik mg/kgTS 4,6 38 3,0 29 34 3,6 43 49 4.4 43 55 49 4,1
PCB-summaav7 mg/kgTS 0,031 0,033 0,031 0,038 0,036 0,045 0,037 0,037 0,046 0,043 0,044 0,034 0,0379
PAH-summaav6 mg/kgTS 09 1,0 0,6 1,5 1,2 0,8 0,9 09 1,1 0,9 1,5 1,0 1,02
Nonylfenol mg/kgTS 13,0 15,0 13 16 15 8 15 15 12 18 13 18 14
LAS mg/kgTS 370 490 160 <50 390 410 370 470 510 460 490 510 421
Svavel mg/kgTS 10000
Bor mg/kgTS <24
Mangan mg/kgTS 390
Tenn mg/kgTS 33
Molybden mg/kgTS <9,6




Bilaga 6

Avfall, kemikalier och energihushallning

Avfall
Typ EWC-kod Mangd Slutbehandling |
Elektrononik, ej producentansvar 200135 3820 kg Renoval
Spillolja 200126, 1385 kg Renoval
Gallerrens till forbrianning 1001,08 ton Renova
Losningsmedel lagkalori 200113 178 kg Renoval
Losningsmedel Lagkalori 140603 1076 kg Renoval
Bilbatterier 160601 262 kg Renoval
Firgrelaterat materiel 200127 190 kg Renoval
Oljefilter 160107 85 kg Renoval
Smabatterier sortering 200133 0 kg Renoval
Fast oljeavfall 200126, 44 kg Renoval
Aerosoler med firg 200199 16 kg Renoval
Baser 70101 6 kg Renoval
Losningsmedel halogenerade 200113 9 kg Renoval
Lysror 200121 170 kg Renoval
Ren betong med armering 32,28 ton Renoval
Tonerkassetter 80317 19 kg Renoval
Grovt brinnbart verksamhetsavfall 16,16 ton Renova
Kondensatorer PCB fria sma 160209 0 kg Renoval
Smakemikalier oorganiska 160507 89 kg Renoval
Skrot 49,32 ton| Renova
Kvicksilverhaltiga lampor 200121 50 kg Renova
Glodlampor 200136, 0 kg Renoval
Omalat tri 20,2 ton Renoval
Obrinnbart verksamhetsavfall 13,01 ton Renova
Oljeavskiljare bottenslam 130502 1,5 ton Renoval
Oljeavskilojare ytskikt 130506 1,1 ton Renoval
Oljeavskiljare bottenslam 130506 4,5 ton Renoval
Wellpapp 2,08 ton| Renoval
Tidningar och journaler 3,94 ton| Renoval
Syror 60106 3 kg Renoval
Aluminium 0,48 ton Renova
Avfall till sortering 12,58 ton Renoval
Rostfritt 3,32 ton Renova
Kabel 45 % koppar 1,14 ton Renoval
Metallforpackningar verksamhet 1,178 ton Renoval
Fint brénnbart verksamhetsavfall 15,58 ton Renova
Avfall till sortering med gips 0 ton Renoval
Glasforpackningar ofirgat 0,152 ton| Renoval
Organiskt slam, inviigt med vagkort 53,12 ton Renoval
Fettavskiljare verksamhet 1 m3 Renoval
Tryckbehallare 160505 0 kg Renoval




Bilaga 6, forts

Kemikalier

Typ Mangd (ton/ar)
Fallning
Jarnsulfat, Quickfloc FeS04.7H20 90% 2882
Polyaluminiumklorid PAC (A12C13)n 435
Polymer direktfillning Amid/aminoakrylat, kopolymer 1,5
Slambehandling
Polymer fortjockning Amid/aminoakrylat, kopolymer 77
Polymer avvattning Amid/aminoakrylat, kopolymer 101
Skumdédmpningsmedel Citru-Ren Mineraloljebaserad skumddmpare 5,1
Desinfektion
Natriumhypoklorit [NaClO 12% fri Cl 52,12
Annat
Etanol och industrisprit CH3CH20H, 70-94% 0]
Metanol CH30H, 98-99% 2530
Polymer eftersedimentering Amid/aminoakrylat, kopolymer 13,5
Fosforsyra 75% 15,8
Saltsyra 25% 13,8
Skumdédmpare Mineraloljebaserad skumddmpare 5,1

Energihushallning

Forbrukad méngd energi (MWh/ar)

Elenergi Ryaverket

Elenergi 36807

Fjarrvirme Ryaverket Fastighet 5432,7
(Fastighet+process) Drift 9806,6]
Brénsletyp Forbrukning (m® el. ton)
Fordonsgas 10.157,2 Nm3
Bensin 3067,75 liter]

Diesel (fordonsbrinsle + reservkraft)

Fordonsbrinsle 0 m3 Reservkraft 21,28 m3

Gasproduktion (Ange ja/nej) Ja|
Méngd prod. gas (m%ar) 10 981 212
Gasens energiinnehall (kWh/m?®) 6,2
Facklad mangd (m®%ar) 3625 081

Anvandning av gasen. Ange t.ex. uppvarmning

Fordonsbransle|

Har energibesparande atgarder gjorts under aret? (ja/nej)

Jal




Bilaga 7

Villkorsuppféljning

For endast in de ars-, kvartals- och manadsmedelvirden som regleras i beslutet.

Arsmedelvirden

P-tot BOD N-tot NH4-N
mg/I Y% mg/I Y% mg/I %o mg/I %o
0,20 95 8,7 94 8,8 70
Kvartalsmedelvarden
P-tot BOD N-tot NH4-N
mg/I % mg/I % mg/I % mg/I %
Kvartal 1
Kvartal 2* 0,19 96
Kvartal 3** 0,18 95
Kvartal 4
Manadsmedelvirden
P-tot BOD N-tot NH4-N
mg/I %o mg/I %o mg/I Y% mg/I %o
Januari
Februari
Mars
April
Maj
Juni
Juli
Augusti
September
Oktober
November
December
* mars-maj

**juni-augusti




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm

Varde

Enhet

Meto

Metodkod

Metodbes
krivning

Prod.Enhet

UtslappsPunkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnIFskr

Luft

CH4

228000,

kg/ar

OTH

Matning

Totalt

Ut

Storre utslapp
an normalt
under arets 8
forsta manader
pga
ombyggnad.
Nar
ombyggnaden
var klar och
slamsilon tatad
minskade
utslappen.
Beddmningen
ar att for aret
som helhet s&
blev utslappen
i samma niva
som 2012.

Luft

Kloroform

14,

kg/ar

Totalt

Ut

Uppskattat
utifran rimlig
inmangd i
vatten och
nastan total
avdrivning.

Version: 1

1/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm

Varde

Enhet

Meto

Metodkod

Metodbes
krivning

Prod.Enhet

UtslappsPunkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnIFskr

Luft

N20

2140,

kg/ar

OTH

Matning

Totalt

Ut

Matning
utférdes i 6
matpositioner
2010 i saval
mekanisk
ventilation
samt oppna
ytor.
Matrapport
finns. For 2013
réknades de
uppmatta
vardena fran
2010 upp i
proportion till
Okningen i
antal anslutna
fysiska
personer.

Luft

NH3

3670,

kg/ar

OTH

Beraknat
utifran
matningar
pa
Képpala.

Totalt

Ut

Uppraknat for
Okningen i
antal anslutna
fysiska
personer fran
2009 till 2013.

Luft

NMVOC

37640,

kg/ar

OTH

Beraknat
utifran
méatningar
pa
Képpala

Totalt

Ut

Uppraknat for
okningen i
antal anslutna
fysiska
personer fran
2009 till 2013

Version: 1

2/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref | Mottagare | Parameter Ev.anm Varde Enhet (I;/Ieto Metodkod Z?\:(:]?nbges Prod.Enhet |UtslappsPunkt |Ursprung |Typ |Fl6de |Kommentar RedovEnIFskr
5 Luft Toluen 107, kglar |C OTH Beraknat - Totalt | Ut Uppraknat for
utifran 6kningen i
matningar antal anslutna
pa fysiska
Képpala personer fran
20009 till 2013.
6 Vatten AOX 2981, kg/ar |M CEN/ISO |SS-EN 6398388 x - Totalt | Ut 3 dygnsprover,
ISO 314438 sep-okt 2013.
9562:2004
7 Vatten As 122, kglar |C OTH Beraknat 6398388 x - Totalt |Ut Uppraknat fro
utifrn 314438 Okningen i
méatningar antal anslutna
na 2012. fysiska
personer fran
2012 till 2013.
8 Vatten BOD7 1042000, kglar |M OTH SS-EN 6398388 x - Totalt | Ut
1899-1 314438
UTG 1
9 Vatten Cd 11 kglar |M OTH ISO 6398388 x - Totalt Ut
17294 314438
10 |Vatten Cl-tot 15885734, kglar (M OTH St Meth 6398388 x - Totalt |Ut 3 dygnsprover,
4500-ClI/K 314438 sep-okt 2013.
one
11 |Vatten CN-tot 490, kg/ar |M CEN/ISO |[ENISO 6398388 x - Totalt | Ut 3 dygnsprover
14403:200 314438 sep - okt 2013
2
12 |Vatten COD-Cr 5169000, kglar (M OTH Dr Lang 6398388 x - Totalt | Ut
LCK 114 314438
13 |Vatten Cr 65, kglar (M OTH ISO 6398388 x - Totalt | Ut
17294 314438
14 |Vatten Cu 1215, kg/ar |M OTH ISO 6398388 x - Totalt | Ut
17294 314438

Version: 1

3/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref | Mottagare | Parameter Ev.anm Varde Enhet (I;/Ieto Metodkod Z?\:(:]?nbges Prod.Enhet |UtslappsPunkt |Ursprung |Typ |Fl6de |Kommentar RedovEnIFskr
15 |Vatten DEHP 1111, kglar (M OTH Internal 6398388 x - Totalt | Ut 3 dygnsprover,
method 314438 sep-okt 2013.
0250
16 |Vatten Fenoler 759, kg/ar |M OTH SS 6398388 x - Totalt | Ut 3 dygnsprover,
028128 314438 sep-okt 2013.
17 |Vatten F-tot 23444, kg/ar |M OTH St Meth 6398388 x - Totalt | Ut 3 dygnsprover,
4500-F/Ko 314438 sep-okt 2013.
ne
18 |Vatten Hg 2, kglar |M OTH SS-EN 6398388 x - Totalt | Ut Mindre &n 2,0
ISO 314438 kg. Alla
17852:200 veckoprov
8 (jan-okt) pa
utgaende
vatten <0,020
ug/l. Dérefter
byte av
analyslab.
19 |Vatten NH4-N 739000, kg/ar |M OTH SS-EN 6398388 x - Totalt | Ut
ISO 314438
11732 utg
1 mod
20 |Vatten Ni 351, kglar |M OTH ISO 6398388 x - Totalt | Ut
17294 314438
21 |Vatten N-tot 1033000, kg/ar |M CEN/ISO |SS-EN 6398388 x - Totalt | Ut
ISO 314438
11905-1:1
998

Version: 1

4/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref | Mottagare | Parameter Ev.anm Varde Enhet (I;/Ieto Metodkod Z?\:(:]?nbges Prod.Enhet |UtslappsPunkt |Ursprung |Typ |Fl6de |Kommentar RedovEnIFskr
22 | Vatten PAH 12,6 kglar |M OTH 6398388 x - Totalt | Ut Mindre &n 12,6
LidMilj6.O 314438 kg. 3
A.01.35 dygnsprover,
sep-okt 2013.
Alla PAH utom
naftalen
<0,02-0,3 ug/l.
23 |Vatten PAH-FA 2,2 kglar (M OTH 6398388 x - Totalt | Ut Mindre an 2,2
LidMilj6.0 314438 kg. 3
A.01.35 dygnsprover,
sep-okt 2013.
Alla <0,020
ug/l.
24 |Vatten Pb 17,9 kglar |M OTH ISO 6398388 x - Totalt Ut
17294 314438
25 |Vatten P-tot 23600, kg/ar |M CEN/ISO |SS-EN 6398388 x - Totalt | Ut
ISO 314438
6878:2004
26 |Vatten Qv 119500, 1000m |M OTH 6398388 x - Totalt Ut
3/ar Flodesmat 314438
ning
27 |Vatten Qv 0, 1000m (M OTH 6398388 x BraddAnl |Del Ut Allt vatten
3lar Flodesmat 314438 oberoende av
ning behandlingsgra
d passerar
utgdende
provtagningspu
nkt.
28 |Vatten Qv 116300, 1000m (M OTH 6398388 x - Del Ut Fullstandig
3/ar Flodesmat 314438 behandling
ning

Version: 1

5/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref | Mottagare | Parameter Ev.anm Varde Enhet (I;/Ieto Metodkod Z?\:(:]?nbges Prod.Enhet |UtslappsPunkt |Ursprung |Typ |Fl6de |Kommentar RedovEnIFskr
29 |Vatten Qv 2963, 1000m |M OTH 6398388 x - Del Ut Forbilett med
3/ar Flodesmat 314438 mekanisk och
ning kemisk
behandling. Allt
utgaende
vatten passerar
utgdende
provtagningspu
nkt.
30 |Vatten Qv 81, 1000m (M OTH 6398388 x - Del Ut Forbilett med
3/ar Flodesmat 314438 mekanisk
ning behandling. Allt
utgaende
vatten passerar
utgdende
provtagningspu
nkt.
31 |Vatten TOC 1544000, kglar |M CEN/ISO |SS-EN 6398388 x - Totalt | Ut
1484:1997 314438
32 |Vatten Zn 1460, kglar |M OTH ISO 6398388 x - Totalt Ut
17294 314438
33 |Vatten Alkylfenol 13,9 kglar (M OTH In-house 6398388 x - Totalt | Ut 3 dygnsprover,
och APE metod 314438 sep-okt 2013.
34 |Vatten QVBraddN 0, 1000m (E 6398388 x - Totalt | Ut Tunnelsystemet
at 3/ar 314438 saknar
braddar.
35 |Vatten-Hal |[BOD7 8,7 mg/| M OTH SS-EN - Totalt | Ut Uppfyller
t 1899-1 arsmedelshalt
utg 1 15 mg/l
36 |Vatten-Hal [Cd 0,00001 mg/l M OTH ISO - Totalt | Ut
t 17294

Version: 1

6/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm

Varde

Enhet

Meto

Metodkod

Metodbes
krivning

Prod.Enhet

UtslappsPunkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnIFskr

37

Vatten-Hal
t

COD-Cr

44,

mg/l

OTH

Dr Lang
LCK 114

Totalt

Ut

Uppfyller
arsmedelshalt

70 mgl/l

38

Vatten-Hal
t

Cr

0,0006

mg/|

OTH

ISO
17294

Totalt

Ut

39

Vatten-Hal
t

Cu

0,011

mg/|

OTH

ISO
17294

Totalt

Ut

40

Vatten-Hal
t

Hg

0,000015

mg/l

OTH

SS-EN
ISO
17852:200
8

Totalt

Ut

41

Vatten-Hal
t

NH4-N

6,3

mg/|

OTH

SS-EN
ISO
11732 utg
1 mod

Totalt

Ut

42

Vatten-Hal
t

Ni

0,003

mg/l

OTH

ISO
17294

Totalt

Ut

43

Vatten-Hal
t

N-tot

8,8

mg/|

CEN/ISO

SS-EN
ISO
11905-1:1
998

Totalt

Ut

Uppfyller
arsmedelshalt

10 mgl/l

44

Vatten-Hal
t

Pb

0,00015

mg/|

OTH

ISO
17294

Totalt

Ut

45

Vatten-Hal
t

P-tot

0,2

mg/l

CEN/ISO

SS-EN
ISO
6878:2004

Totalt

Ut

46

Vatten-Hal
t

Zn

0,011

mg/l

OTH

ISO
17294

Totalt

Ut

47

ER

Ansl.pers

705715,

st

OTH

Uppgifter
fran
anslutna
kommuner

Totalt

Version: 1

7/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm

Varde

Enhet

Meto

Metodkod

Metodbes
krivning

Prod.Enhet

UtslappsPunkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnIFskr

48

ER

Ansl.pe-tot

736517,

pe

OTH

Beraknat
mha BOD
belastning
i
inkomman
de vatten.

Totalt

In

49

ER

BOD7

18818000,

kg/ar

OTH

SS-EN
1899-1
utg 1

Totalt

50

ER

COD-Cr

40902000,

kg/ar

OTH

Dr Lang
LCK 114

Totalt

51

ER

NH4-N

2295000,

kg/ar

OTH

SS-EN-IS
0 11732
UTG 1
mod

Totalt

52

ER

N-tot

3479000,

kg/ar

CEN/ISO

SS-EN
ISO
11905-1:1
998

Totalt

53

ER

P-tot

435000,

kg/ar

CEN/ISO

SS-EN
ISO
6878:2004

Totalt

54

ER

Maxgvb

1200700,

pe

OTH

Beréaknad
enligt NV
anvisning.

Totalt

Det &ar endast
en marginell
skillnad.

Version: 1

8/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref | Mottagare | Parameter Ev.anm Varde Enhet (I;/Ieto Metodkod Z?\:(:]?nbges Prod.Enhet |UtslappsPunkt |Ursprung |Typ |Fl6de |Kommentar RedovEnIFskr
55 |[Slam SlamT-arv 13626, tTS/ar |M WEIGH - Totalt |Inom |V&gning pa
bilvag vid
utleverans fran
reningsverket.
Beréakning av
TS méangd
manadsvis
med TS-halt
fran
manadssamling
Sprov.
56 |[Slam TS-tot 26,1 % M OTH SS-EN - Totalt [Inom
12880
57 |Slam-Halt |Ag 2,1 mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-MS
58 |Slam-Halt |As 4,1 mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-MS
59 |Slam-Halt |Cd 0,75 mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-AES
60 |Slam-Halt |Cr 24,8 mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-AES
61 |Slam-Halt [Cu 508, mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-AES
62 |Slam-Halt |GF-tot 60, % M OTH SS-EN - Totalt | Ut
12879
63 |Slam-Halt |Hg 0,41 mg/kg |M OTH - Totalt | Ut
TS S$S028150
-2/AFS

Version: 1

9/11




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref | Mottagare | Parameter Ev.anm Varde Enhet (I;/Ieto Metodkod Z?\:(:]?nbges Prod.Enhet |UtslappsPunkt |Ursprung |Typ |Fl6de |Kommentar RedovEnIFskr
64 |Slam-Halt |NH4-N 12800, mg/kg |M OTH - Totalt | Ut
TS STANDAR

D
METHOD
S 1998,
4500 mod
65 |Slam-Halt |Ni 18,4 mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/1
CP-AES
66 |Slam-Halt |Nonylfenol 14, mg/kg |M OTH SNV - Totalt | Ut
TS 3829/4199
67 |Slam-Halt |N-tot 46000, mg/kg |M OTH EN - Totalt | Ut
TS 13342
mod.
68 |Slam-Halt |PAH 1,02 mg/kg |M OTH SNV - Totalt | Ut
TS 3829/4199
69 |Slam-Halt |Pb 24,5 mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-MS
70 |Slam-Halt |PCB 0,0379 mg/kg |M OTH SNV - Totalt Ut
TS 3829/4199
71 |Slam-Halt |pH 7,6 pH M OTH EN ISO - Totalt |Ut
15933:201
2
72 |Slam-Halt |P-tot 36100, mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-AES
73 |Slam-Halt |Zn 712, mg/kg |M OTH SS - Totalt | Ut
TS 028150-2/I
CP-AES
74 | Akermark |SlamT-arv 1783, t TS/ar |M WEIGH - Totalt | Ut
75 | Anljord-ho | SlamT-arv 11499, tTS/ar |M WEIGH Bilvag - Totalt | Ut
gP
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Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Gryaab AB Ryaverket(1480-1131) ar: 2013 version: 1

Ref | Mottagare | Parameter Ev.anm Varde Enhet (I;/Ieto Metodkod Z?\:(:]?nbges Prod.Enhet |UtslappsPunkt |Ursprung |Typ |Fl6de |Kommentar RedovEnIFskr
76 | Deponi SlamT-arv 0, tTS/ar |M WEIGH - Totalt |Ut
77 |Lager SlamT-arv 898, tTS/ar [C OTH Beraknat - Totalt [Inom |Vid arets

fran bérjan fanns

skillnad 399 ton i lager

in-ut och vid arets

2012-2013 slut 898 ton pa

Ryaverket.

Version: 1
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