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Gryaab AB medverkar till en hallbar samhéllsutveckling genom att inféra och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avloppsvatten fran dgarkommunerna. Bolaget &gs av Ale,
Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, Malndal och Partille kommuner. Bolaget ska begréansa
fororeningarna fran avloppsvatten till recipient, samt i mojligaste man aven tillvarata avioppsvattnets
innehall. Sedan Gryaabs tillkomst 1970, har miljovardssatsningar pa 6ver 2 miljarder kronor gjorts i
tunnlar och reningsverk. Detta har resulterat i att regionens vattendrag har befriats fran utslapp och att
vattenmiljon i skargarden har forbattrats.
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Sammanfattning

Kvicksilver ar ett av de farligaste miljogifterna ur bade halso- och miljosynpunkt. Halterna av
kvicksilver i avloppsvatten och uppkommet slam har sjunkit kraftigt sedan artionden tillbaka. Men
fortsatta atgarder behdvs for att kvicksilverhalterna i slammet ska fortsatta sjunka och for att Revaq’s
krav (slamcertifieringssystem) ska kunna fortsatt innehéllas.

En stor andel av kvicksilver till Ryaverket kommer fran lackage fran avlioppsledningar fran
tandlakarkliniker. Kvicksilvret lacker ut fran amalgamavlagringar i avioppsledningar och kommer
aven med spillvattnet fran klinikerna da amalgamavskiljare inte avskiljer de finaste partiklarna. Det
finns kliniker som har startats pa den tiden nar det inte fanns krav pa amalgamavskiljare, vilket kan ha
medfort sedimentering i ledningsnétet. Det finns ocksa kliniker som startats pa den tiden da enbart den
aldre sortens avskiljare fanns, med sdmre avskiljning &n de numera godkénda.

Rapporten &r en forstudie infor Gryaabs fortsatta arbete med att minska kvicksilveremissionerna till
Rya avloppsreningsverk. | denna rapport har en sammanstallning av registrerade uppgifterna utifran
ett frageformularet gjorts. Underlaget for uppgifterna ar fran Miljoforvaltningens arkiv dar akter for
respektive klinik finns. I undersékningen har registrerats bl.a. ndr amalgamavskiljare installerats, om
sanering skett och om nér verksamheten uppges ha startats. | undersékning har framkommit att endast
ett fatal kliniker har sanerats. Manga tandvardskliniker har haft den aldre sortens amalgamavskiljare
som har samre funktion an dagens godkanda.

Gryaab anser att det finns ett stort behov av sanering av tandlékarekliniker, framfor allt de nedlagda
och de &ldre som inte tidigt haft avskiljare men dven de aldre med den gamla sortens avskiljare som
idag inte uppfyller standard.

Gryaab anser aven att saneringskrav, efter 10 ars verksamhet, av alla tandlakarkliniker ar nodvandig
med tanke pé sedimentering (avlagringar) som sker i ledningsnatet av amalgam (kvicksilver, silver
m.fl. metaller i legeringen). Sker inte sanering kommer fram for allt tungmetallen kvicksilver fortsatt
att lacka ut och hamna i Ryaverkets slam. Aven tillsyn av tandlakarkliniker ar viktig for att tillse att
egenkontrollen sker, att t.ex. amalgamavskiljarna skéts och underhalls.

Slutligen och inte minst, ett stort tack till Erik Sjoqvist pa Miljoférvaltningen som har bistatt med
underlag, ldamnat viktig information och som har hjélpt till med registrering av uppgifter. Gryaabs
forhoppning &r att denna rapport &ven kan komma till nytta for Miljéforvaltningen och dess fortsatta
arbete med att minska emissionerna fran tandléakarkliniker, vilket ar till stor nytta for Gryaab.

Gryaab AB, Box 8984, 402 74 Géteborg, 031-64 74 00, gryaab.se
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Syfte

Rapporten beskriver behovet av att sanera tandlakarklinikers avloppsledningar fran amalgamrester
innehallande framfor allt kvicksilver. Rapporten som ar en forstudie infor Gryaabs fortsatta arbete med
att minska kvicksilveremissionerna till Rya avloppsreningsverk, ska dven vara ett stod for
Miljoforvaltningen i Goteborg i deras prioritering av aktiviteter och insatser for att minska utslappen
av kvicksilver fran tandlakarkliniker.

Bakgrund

I Gryaabs handlingsplan for Revag-arbetet (slamcertifieringssystem for avlioppsreningsverken i
Sverige) finns ett kvalitetsmal om att spillvatten fran anslutna industrier och verksamheter inte ska
innehalla vasentligt hogre mangder oonskade amnen &n hushallsspillvatten. En av aktiviteterna for att
genomfora kvalitetsmalet, ar att genom samverkan med Milj6forvaltningen utreda behovet av sanering
av tandlakarklinikers avloppsledningar, befintliga som nedlagda.

Saneringen av avloppsledningar fran tandlakarkliniker innebér att ta bort avsatta amalgamrester
innehallande framfor allt kvicksilver men dven andra metaller som silver. Rapporten ska dven vara ett
stdd for Miljoforvaltningen i Goteborg i deras prioritering av aktiviteter och insatser for att minska
utslappen av kvicksilver fran tandlakarkliniker.

Gryaab har tidigare tagit fram en rapport, Kvicksilver till Ryaverket, kéllor till kvicksilver
inkommande avloppsvatten, Gryaab Rapport 2012:5. Rapporten ingick i arbetet med prioriterade
sparamnen inom Revag.

Varfor sanera?

Kvicksilver ar ett av de farligaste miljogifterna ur bade halso- och miljosynpunkt och ar till och med
mer giftigare mot mikroorganismer &n kadmium och bly.

| avloppsvatten finns kvicksilver mest i partikelform. | avloppsreningsverket ansamlas kvicksilvret i
slammet. Halterna av kvicksilver i slam har dock sedan 70-talet sjunkit kraftigt av flera skal. Det
nationella arbetet med att fa bort kvicksilver fran anvandning har bidragit men, fram for allt har
lagstiftning mot anvéandning av kvicksilver i olika varor medfort en utfasning i Sverige.
Avloppsreningsverken har ocksa genom att stélla krav pa industriabonnenter sett till att kvicksilver
inte far inga i det avloppsvatten som leds till avloppsreningsverken.

Gryaab ar certifierat enligt Revag. Certifierat slam ska produceras sa att kvaliteten uppfyller faststallda
krav avseende bade produktion och innehallet. I certifieringsarbetet ingar ett standigt arbete med att
minska fororeningarna i slammet. Det finns langsiktiga mal, bl.a. att metallernas ackumuleringstakt i
jord inte ska 6verstiga 0,2 % per ar. Med en ackumuleringstakt pa 0,2 % avses att en fordubbling av
halten inte far ske inom 500 ar. Ackumuleringstakten for kvicksilver utgaende fran 2015 ars prov pa
slam &r 0,35 % vilket ar en 6kning av fran tidigare ar (0,2 % av 2014 &rs prov pa slam). Okningen kan
till viss del forklaras av 6kad nederbord 2015. Detta att ackumuleringstakten éverstiger 0,2 % innebér
att kvicksilver blir ett utvalt prioriterat sparelement och dar Revagq staller krav pa handlingsplaner
m.m.
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Utveckling for inkommande mangd kvicksilver (kg per ar) till Ryaverket har varit till nu minskande,

se figur 1 nedan.
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Figur 1 Kg kvicksilver till Ryaverket med inkommande avloppsvatten

Daremot nar man granskar de tre senaste arens utveckling, 2013-2015 och halterna i slam, sa &r

utveckling framdéver inte sjalvklar, se nedan, figur 2.
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Figur 2 Halt kvicksilver i slam, mg/kg torrsubstans (TS)

En slutsats av diagrammet ovan, &r att utvecklingen ar nagot osaker och huruvida en fortsatt
minskning kommer att ske av kvicksilverméangderna till Ryaverket. Fortsatt arbete med att minska

kvicksilveremissionerna ar alltsa viktigt.

| Gryaabs kvicksilverrapport 2012:5 framgar vilka kallorna &r till inkommande kvicksilver till
Ryaverket. Storsta bidraget ar lackage fran ledningar fran tandlakarkliniker (ca 38 %), darefter av det
som lagrats i avlioppsledningssystemet (tunnlar och ledningar, ca 26 %), och darefter fran hushallen

(ca 19 %).
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Sedan amalgamforbudet 2009 infordes har kvicksilverutslappen minskat fran tandlakarkliniker,
anvandningen minskade aren innan forbudet tradde ikraft. Men lackage av kvicksilver fran
tandlakarkliniker kommer dven fortséttningsvis ske av tva faktorer. Den forsta ar amalgamfyliningar
som finns &r hos den &ldre befolkningen. Vid tandvard en lang tid framéver kommer fyllningar att
borras i. De stora partiklarna fangas upp av avskiljaren men de fina amalgampartiklarna transporteras
till Ryaverket. Den andra faktorn ar befintliga vattenlas och avloppsledningar (fore och efter
amalgamavskiljare) och dar amalgam &r avsatt och ett standigt lackage av kvicksilver sker till
avloppsvattnet.

Tandlakarkliniker i Sverige fick forst ar 1980 krav att vid nyetablering installera amalgamavskiljare.
Fr.o.m. 1985 var alla tandvardsverksamheter tvungna att ha en avskiljare installerad vid
behandlingsstolen. Detta minskade kraftigt kvicksilverutsléppen till avlioppsvattnet. | borjan av 90-
talet utvecklades en avskiljare med hdgre avskiljningsgrad som uppfyllde kraven enligt den tyska
normen och/eller den danska testmetoden. Dessa avskiljare klarade aven kraven i en senare framtagen
ISO-standard for amalgamavskiljare. Miljoforvaltningar i Goteborg tillsammans med Ryaverket
stallde 1994 krav pa att battre avskiljare skulle installeras. En godkand amalgamavskiljare ska ha
minst 99,5 % avskiljningsgrad.

| verkligheten, vid undersokningar (Hylander L. Lindvall A & Gahnberg L, 2006) &r avskiljningen
lagre. Detta beror pa att vid testning av avskiljaren anvands lésningar med viss fordelning av
partikelstorleken (amalgam). | verkligheten kan andelen av sma partiklarna vara mycket hogre. De
finare partiklarna ar svarare att avskilja, dessutom sedimenterar inte de sma partiklarna utan férs med
avloppsvattnet till Ryaverket. En annan avgorande faktor som paverkar avskiljningsgraden &r hur
avskiljaren skots och underhalls.

Det som &r avgorande for avskiljarens funktion ar som tidigare namnts hur den skéts, underhalls och
toms. Miljoforvaltningen i Goteborg bedriver tillsyn dver tandlakarkliniker och staller krav pa
verksamheterna. En tandvardsklinik klassificeras som miljofarlig verksamhet men &r inte tillstands-
eller anmalningspliktig. Vid nedlaggning eller dgarbyte bor tandvardskliniken informera
Miljoforvaltningen som da kan undersoka behovet av sanering for att hindra och forebygga framtida
kvicksilverutslapp fran avloppsledningsroren (2 kap miljobalken). Om en tandvardsklinik avser att
sanera sina ledningar etc. maste en anmélan lamnas till Miljoforvaltningen om detta (10 kap
miljobalken). Miljoforvaltningen kan da undersoka tillvagagangssétt och besluta om atgéarderna ar
tillrackliga.

Sammanfattningsvis av ovan foljer att kvicksilver finns lagrat i ledningar, vattenlas etc. fran fram for
allt de &ldre tandlékarkliniker, aldre &n 1985 men dven sadana kliniker som funnits 1985-1994, med
den sé&mre avskiljaren och utan rening vid t.ex. vasken dar utrustning tvattades. Undersokningar av
tandlakarklinikers avloppsledningar har visat pa stora mangder kvicksilver i vattenlas och ledningar. |
Gryaab Rapport 1996:1, redovisas en undersokning av en nedlagd tandlékarmottagning. Ett avkapat
ledningsstycke visade sig innehalla 745 g kvicksilver per meter ledning férutom de andra metallerna
som t.ex. silver med 566 g per ledning. Det &r inte ovanligt att man emellanat vid saneringar kan finna
nastan igenproppade ledning med kilovis med kvicksilver.

En sanering av tandl&karkliniker borde innebé&ra en stor miljévinst for samhélle och
avloppsreningsverk.
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Metodik

Undersokningen skulle utforas fran dokumentation fran Miljoforvaltningen i Goteborg i form av
akterna for respektive tandlékarklinik. Goteborgs kommun, ar den stérsta av sju kommuner med
avledning av avloppsvatten till Gryaab. Miljoforvaltningen har registrerat ca 260 kliniker, alla med
varsin akt dar all tillsyn finns samlad fran 70-talet och framat. Det finns ingen samlad statistik dver
t.ex. vilka kliniker som &r sanerade eller vilken alder som klinikerna har startats. Det tillkommer ca
10-20 nya arligen och ett antal avslutas.

Tandlakarkliniker ar inte anmalningspliktiga, vilket forsvarar uppgiften att kanna till alla. Finns heller
ingen upplysningsplikt att de maste meddela nar de lagger ner. Dock nar Miljoforvaltningen far
kannedom om nedlaggning sa staller miljéforvaltningen krav pa sanering dven om det blir en ny &gare.
Den nye &garen far krav pa att sanera och kan véanda sig till tidigare agare.

Idag bedriver vart sjatte ar Miljoforvaltningen i Géteborg tillsyn av tandlékarklinikerna (tidigare vart
tredje ar). Vid tillsynen far klinken svara pa en enkat med fragor om amalgamavskiljarna. Enkéatens
innehall har varit varierat under aren och det har inte alltid anvéants enkat. Fran en del enkéter kan man
fa fram om sanering skett och nar avskiljare satts in och nar kliniken hade startas men andra saknar
dessa uppgifter.

De fragor som behovde utredas var féljande:

e Hur manga av tandlakarkliniker har blivit sanerade?

¢ Har de nedlagda tandlakarklinikerna sanerat sina ledningar?

¢ Antal tandldkarkliniker som startats innan 1980 (utan avskiljare)? Antal av dessa som sanerat?
e Antal tandldkarkliniker som startats 1980-1994 (med samre avskiljare)? Antal som sanerats?

o Antal efter 1994 som ej sanerats

Ett frageformular i Excel togs fram. Fran varje akt registrerades foljande uppgifter i formularet:

Klinikens namn och adress?

Antal behandlingsrum (units)?

Nar har kliniken startats pa platsen fran forsta borjan?
Varit klinik innan nuvarande &gare?

Tidsperiod nér avskiljare installerats in (fyra alternativ).
Har sanering skett (tre alternativ)?

Nar har sanering skett?

Ovrigt (anteckning for Miljoforvaltningens tillsyn).

©® No g k~wbdhE
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Jamforelse mellan kommuner
Nedan beskrivs tre kommuners tillsyn och saneringskrav for tandkliniker.

Stockholm stad har ca 800-900 kliniker. Miljoforvaltningen kréver sanering av tandklinikernas
avloppsledningar som inte har varit sanerade eller dar det har gatt 10 fran senaste sanering. Stockholm
har tillsyn vart tredje ar.

Goteborg stad, har ca 260 kliniker. Miljoforvaltningen kommer i ar 2016 prioritera tillsyn av
tandlakarkliniker. Tillsyn har tidigare bedrivits vart sjatte ar men Miljéforvaltningen har ar 2016
bestamt att som malsattning bedriva tillsyn vart tredje ar. Forvaltningen har for avsikt att krava
sanering om sadan inte gjorts pa tio ar. Pa vilket satt som sanering kommer att kravas och hur
tillsynen ska prioriteras kommer att avgoras efter denna rapport &r Kklar.

MoIndals kommun har ca 30 kliniker. De ska i ar 2016 prioritera tillsyn av klinikerna och krava dels
provtagning efter amalgamavskiljare dels sanering om inte sadant skett pa 10 ar. De har tagit fram en
checklista for tillsyn av tandlakarekliniker.

Resultat

Fran de registrerade uppgifterna har sammanstéallning skett av nar avskiljare installerats, om sanering
skett, &ven om nér verksamheten uppges ha startats. Dock saknas uppgift i underlagen om nér 32
stycken (av 257) tandlakarkliniker startats. Av dessa 32 har 8 stycken sanerats. Bortsett fran dessa 32
ar sammanstéllning foljande:

Antal tandlakarkliniker som har blivit sanerade

o Flertalet av klinikerna, dvs. 80 % har aldrig sanerats, enbart 20 % finns uppgift om att de
nagon gang har sanerats.

Nedlagda tandlakarkliniker och sanering av ledningar
e Ca 38 stycken Kliniker har lagts ned, av dessa ar 12 sanerade (ca 32 %).

Antal tandlakarkliniker som startats innan 1980 och antal som sanerats

Aren innan 1980 hade troligen de flesta tandlakarkliniker ingen amalgamavskiljare. Tandlakarkliniker
fick forst ar 1980 krav att vid nyetablering installera amalgamavskiljare. Fr.o.m. 1985 var alla
tandvardsverksamheter tvungna att ha en avskiljare installerad vid behandlingsstolen.

e Perioden 1900-1960 har 33 stycken startats. Av dessa har 13 stycken sanerats (40 %).

e Perioden 1960-1980 har 41 stycken startats. Av dessa har 8 stycken sanerats (20 %).

Antal tandlakarkliniker som startats 1980-1994 och antal som sanerats

Aren 1980-1994 har flertalet av klinikerna den samre typen av amalgamavskiljare.
e Perioden 1980-1994 finns 76 stycken startade. Av dessa har 12 stycken sanerats (16 %).

Antal efter 1994 som ej sanerats

Miljoforvaltningar i Goteborg tillsammans med Ryaverket stallde ar 1994 krav pa att battre avskiljare
skulle installeras (ISO-standard).
o Efter 1994 finns uppgift om ca 73 stycken startade. Av dessa har 11 stycken sanerats (15 %).
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Forslag pa hur prioritera behov av sanering

Hur ska man da prioritera de tandlakarkliniker med storst behov av sanering av sina avloppsledningar?

Ett forslag skulle kunna vara féljande ordning:
1. Nedlagda tandldkarkliniker. Finns ca 26 kvar som inte har sanerats.

2. Aldre tandlakarkliniker som inte haft eller som haft den samre typen av amalgamavskiljare. |
forsta hand de som startats 1900-1960, darefter 1960-1980, darefter 1980-1994. | denna grupp
bor de kliniker med okénd start placeras.

3. Ovriga tandlakarekliniker.

Diskussion

Kostnad sanering?

| ssmmanhanget &r det intressant att veta vad en sanering kostar for den enskilda tandvardskliniken.
Kostnaden &r av intresse for miljoforvaltningen som i sin lagstiftning, Miljobalken, maste stalla
rimliga krav som &r miljomassigt motiverat, tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I VA-
lagstiftningen finns inte motsvarighet till detta. Det finns idag tre saneringsbolag, Sweden Recycling,
Ragnsells och Stena Recycling. De tva sistnamnda utfor sanering av de storre tandvardsklinikerna.
Sweden Recycling uppskattar kostnaden for en sanering till ca 27 000 kr (ca 3 behandlingsrum) och en
liten sanering (ett behandlingsrum) pa ca 18 000 kr. Kostnaderna anser Gryaab vara rimliga om det
inte sker oftare an vart tionde ar.

Behov sanering?

Som tidigare angetts kommer en stor andel av kvicksilver till Ryaverket fran lackage fran
avloppsledningar fran tandlakarkliniker. Kvicksilvret lacker ut fran amalgamavlagringar och kommer
aven med spillvattnet fran klinikerna da amalgamavskiljare inte avskiljer de finaste partiklar. Om inte
avskiljarna skots och underhall, 6kar utslappen av kvicksilver. Det finns kliniker som har startats pa
den tiden nar det inte fanns krav pa amalgamavskiljare, vilket kan ha medfort stora avlagringar i
ledningsnatet. Det finns ocksa kliniker som startats senare med den aldre sortens avskiljare, med samre
avskiljning &n de numera godkénda enligt standard.

Gryaab anser att det finns ett stort behov av sanering av tandlékarkliniker, framfor allt de nedlagda och
de aldre som intet haft avskiljare fran starten, men &ven de dldre med den gamla sortens avskiljare som
idag inte uppfyller standard.

Gryaab anser att saneringskrav, efter 10 ars verksamhet, av alla tandlakarkliniker &r noédvandig med
tanke pa avlagringar som sker i ledningsnatet av amalgam (kvicksilver, silver m.fl. metaller i
legeringen). Sker inte sanering kommer, fram for allt tungmetallen kvicksilver men dven silver att
lacka ut och hamna i Ryaverkets slam eller i recipient. Onskvirt dr ocksa att regelbunden tillsyn sker
av tandlakarekliniker med omfattningen, minst vart tredje ar.
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Rekommendation

Som en rekommendation till kommunerna inom Gryaabs upptagningsomrade sa ar foljande atgarder
rimliga.

e Sanering av avloppsledning som inte har varit sanerad pa tio ar. Viktigt ar att sanering av
ledningar gors varsamt och av kompetent firma. I vissa fall bor inte spolningssanering goras,
enbart bortplockning av ledningar.

e Arlig provtagning efter amalgamavskiljare.

e Tillsyn av tandlakarekliniker, minst vart tredje ar.

| takt med att amalgamlagningar minskar i omfattning kommer perioden for aterkommande sanering
beh6va dndras i framtiden.

Detaljer kring tillsynen, som hur provtagning ska goras, acceptabla halter i vattnet fran avskiljare,
kemikalieanvandning i ultraljudsbad m.m. ar sadana uppgifter som Miljoférvaltningen i Goteborg
haller pa att ta fram.

Avslutningsvis

Stort tack till Miljoforvaltningen (Erik Sjoqvist) som har bistatt med underlag, lamnat viktig
information och som har hjalpt till med registrering av uppgifter. Gryaab hoppas att detta material
aven kan underlatta i Miljoforvaltningens fortsatta viktiga arbete med att minska emissionerna av
kvicksilver och silver ifran tandlakarkliniker.

Referenser

Gryaab rapport 2012:5
Muntlig kontakt, Goteborgs Miljoforvaltning, Erik Sjoqvist
Muntlig kontakt, MdlIndals kommun, Jan-Erik Mansson
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