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Inledning

Ar 1988 utférde Gryaab och Goteborgs VA-verk, numera Goteborg Vatten, en referensprovtagning pa
avloppsvatten fran tva bostadsomraden i Géteborg for att fa en battre kannedom om féroreningsinne-
hallet i avioppsvatten fran hushall. Resultatet redovisas i Gryaabs rapport 1989:2 samt i en artikel i
tidskriften VATTEN nr 3, 1991. Ar 2006/2007 genomférde Gryaab en ny referensprovtagning i sam-
ma omraden som 1988, Lyckhem i Askim och Norumsgarde i Tuve. Resultatet finns redovisat i Grya-
abs rapport 2008:6.

Infor den andra referensprovtagningen 2006/2007 anlitades Institutionen for Marin Ekologi, Mats
Lindegarth, for att undersoka vilka skillnader i foéroreningskoncentrationer som skulle krévas for olika
parametrar (23 st utvalda) for att en foérandring vid kommande provtagningar skulle kunna sgjas vara
statistiskt signifikant och inte bara en slumpmassig forandring. Analysen omfattade bade forandringar
mellan platser och forandringar mellan provtagningsar. Analysen resulterade i en rapport daterad 13
december 2004, ’Analys av statistisk styrka for att upptacka forandringar i sammanséttning av for-
oreningar hos hushallspillvatten™.

Pa uppdrag av Gryaab har DGE Mark och Miljé AB jamfort om, och i sa fall pa vilket satt, forore-
ningsbilden fran hushallen har forandrats mellan 1988 och 2006/2007. Diskussion fors med hjalp av
det statistiska underlag som togs fram 2004. Observera att analysen av statistisk styrka ar gjord pa
koncentrationer medan jamforelsen i det foljande &r gjord pa mangder per invanare och dygn. Da be-
rakningarna ar flodesproportionella och bygger pa i stort sett samma antal personer 1988 som
2006/2007 kan denna jamforelse goras.

Likheter och skillnader mellan de bada provtagningsom-
gangarna

Refrensprovtagningen 2006/2007 har sa langt maojligt utforts pa samma satt som den férra provtag-
ningen 1988. | det féljande listas likheter och skillnader mellan de bada provtagningsomgangarna.

e Prov har tagits i samma pumpstationer, dvs. Norumsgarde och Oxledsvagen. Bebyggelsen &r i
stort sett densamma som 1988 fransett ett 20-tal villor som tillkommit till Oxledsvéagens
pumpstations avrinngsomrade. Antal personer ar 97 st (4 %) farre i Norumsgarde och 87 st
(14%) fler i Oxledsvagen. Under 2001 till 2005 pagick renovering av lagenheterna i Norums-
garde. Det som kan paverka hushallsspillvattenmangden ar renovering av badrum med byte av
toastolar och blandare till mer snalspolande varianter.

e Bade ar 1988 och 2006/2007 utfordes provtagningarna vid torr vaderlek. Pa Oxledsvéagen lag
flodet 1988 mellan 185 och 399 (i snitt 253) I/inv*dygn. 2006/2007 lag flodet mellan 214 och
289 (i snitt 259) I/inv*dygn. | Norumsgarde lag flodet 1988 pa mellan 237 och 366 (i snitt
287) l/inv*dygn. 2006/2007 lag flodet mellan 239 och 253 (i snitt 247) I/inv*dygn. Aven vat-
tenforbrukningen skiljer sig at mellan de tva provomgangarna och inléackaget har dkat i Ox-
ledsvagen vilket framgar av tabellen nedan. For levererat vatten anges tillgangliga véarden for
2003 och 2004.
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Tabell 1 Medelflode respektive inlackage i de bada omradena
Ar Enhet Oxledsvdgen Norumsgérde

Uppmatt medelflode i

pumpstationen 1988 I/inv*dygn 253 287
Levererat vatten 1988 I/inv*dygn 155 210
Inlackage i forhallande till

levererad vattenmangd 1988 % 63 37
Uppmétt medelflode i

pumpstationen 2006/2007  l/inv*dygn 259 247
Levererat vatten 2003 I/inv*dygn 140 184
Levererat vatten 2004 I/inv*dygn 146 183
Inlackage i forhallande till

levererad vattenmangd 2006/2007 % 45 35

e Sa langt mojligt har samma parametrar analyserats men for en del av de &mnen som 1988 an-
sags tillnora gruppen “Priority Pollutants” saknas idag kommersiella lab som utfor dessa ana-
lyser. Inget av de amnen som darmed foll ifran denna gang hittades dock i stérre mangder
1988. Det ar sannolikt att om dessa &mnen gatt att analysera sa hade de inte heller vid denna
provtagningsomgang medfort nagra halter av storre betydelse.

e Forutom de parametrar fran 1988 som varit mojliga att analysera har sadana @mnen eller am-
nesgrupper som varit sarskilt omdiskuterade de senaste aren valts ut. 2006/2007 analyserades
175 parametrar. 1988 analyserades 151 parametrar.

o Detektionsgranserna ar i de flera fall avsevart mycket battre 2006/2007 jamfért med 1988.

e Ar 1988 uttogs prov vid fyra tillfallen under aret, i april (2 génger), juni och september. En av
aprilprovtagningarna utférdes under en helg. Ar 2006/2007 togs prover ut i maj 2006, oktober
2006, april 2007 och maj 2007. | maj 2006 utfordes provtagningen under en helg.

e Den stora mangd vatten som kravdes vid provomgangen 2006/2007 och som innebar att prov-
tagningskarlen behdvde bytas flera ganger per dygn, samt den homogenisering av varje
dygnsprov som darmed krévdes innebar att den senare provomgangen var betydligt mer kom-
plicerad och kravde fler mantimmar jamfort med provomgangen 1988.

Jamforelse med 1988 ars varden

For att kunna bedéma om uppmatta skillnader i medelvarden mellan de olika aren (provtagningstillfal-
lena) skiljer sig fran ett slumpmassigt utfall (naturliga orsaker) foreslogs i rapport ”Analys av statistisk
styrka for att upptécka forandringar i sammansattning av féroreningar hus hushallsspillvatten” en
statistisk test.

| rapporten foreslas att matningarna skall analyseras med en tva-faktors variansanalys, ANOVA.
ANOVA &r en av de mest anvanda standardmetoderna for att utvardera skillnader mellan medelvarden
(och ibland varianser). En tva-faktors ANOVA innehdller tvd huvudfaktorer, i detta fallet ”Ar” och
"Plats”. Om det finns en skillnad mellan &ren som é&r storre an vad man kan forvanta sig av slumpen,
dvs. en statistisk signifikant skillnad, skall férandringen vara tillrackligt stor i relation till variansen.
Den berdknade forandringen kan uttryckas med en specificerad sannolikhet, i detta fall med 80 respek-
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tive 50% statistisk styrka. | rapporten fran 2004 har det gjorts berakningar pa vilka forandringar av
medelvarden for respektive parameter som ar nédvéndiga for att uppna 6nskvard statistisk styrka.

Berakningarna visade pa att om en eventuell férandring av vattenvariablerna (parametrarna) skall kun-
na upptackas med 80 % sannolikhet maste forandringen uppga till mellan 60 och 10 % for enskilda
amnen. | medeltal &r den nédvandiga forandringen ca 30 %.

Nar forandringar i mangder i det foljande jamfors mellan 1988 och 2006/2007 baseras slutsatserna pa
huruvida forandringarna &r statistiskt signifikanta hela tiden pa den statistiska rapporten fran 2004.

| det foljande redovisas diagram over berdknade mangder per invanare och dygn fran Oxledsvégens
pumpstation (Askim) respektive Norumsgarde pumpstation (Tuve). De tva forsta staplarna for respek-
tive parameter anger varden fran 1988 och de tva senare staplarna varden fran 2006/2007.

Mangderna for 1988 anges i forsta hand enligt varden i Gryaabs rapport 1989:2, men i de fall méng-
derna dér angetts som mindre-an vérden har istallet medelvarden fran fyra flédesproportionella prov
per bostadsomrade beraknats enligt samma principer for hantering av medelvarden som anvants for
berakning av varden fran 2006/2007 och som beskrivs i rapport ”Provtagningar i referensomraden
2006/2007 del 1.
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Syreférbrukande parametrar

I Figur 1 och Figur 2 nedan jamfors berdknade mangder per invanare och dygn for de bada provtag-
ningsomradena 1988 med 2006/2007 for COD, BOD;, TOC och AOX.

Av Figur 1 framgar att mangderna
200 COD é&r desamma oavsett provtag-
c 150 ] ningsar i Oxledsvagen medan
g samma parameter 6kat med 6ver 40
€ 100 1 % i Norumsgarde 2006/2007 jam-
-r\i 50 | _’> fort med 1988. BOD; respektive
TOC har tkat i bAda omradena,
0 - ; E-— mest i Norumsgarde. | jamforelse
COD BOD7 TOC med de nédvéndiga forandringar i
halt som berdknats i statistiska rap-
@O 1988 m N 1988 OO 2006/2007 O N 2006/2007 ‘ R L .
porten beddms 6kningen av samtli-

ga parametrar enbart i Norumsgar-
de vara statistiskt sakerstalld.
Figur 1 Maéngder av COD, BOD; och TOC i g/invanare och dygn

0,070
0,060 -
< 0,050 -
? 0,040 1 Av Figur 2 framgar att mangderna
Z 0,030 1 AOX ir lagre i bada omradena
> 0,020 - 2006/2007 jamfort med 1988. For-
0,010 dndringen beddms vara statistiskt
0,000 sakerstalld.
AOX
@O 1988 m N 1988 OO 2006/2007 O N 2006/2007

Figur 2 Mangder av AOX i g/invanare och dygn



Oorganiskal/fysikaliska parametrar

I Figur 3 - Figur 5 nedan jamfors beraknade mangder per invanare och dygn for de bada provtagnings-
omradena 1988 med 2006/2007 for totalfosfor, totalkvave och suspenderande amnen.
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Figur 3 Mangder av totalfosfor i g/invanare och dygn
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Figur 4 Mangder av totalkvéve i g/invanare och dygn
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Av Figur 3 framgar att mangderna
totalfosfor har minskat per invanare
och dygn i bada omradena mellan
1988 och 2006/2007. Minskningen
uppgar till i storleksordningen 25-
30 %. Grénsen for nér skillnaden
kan anses vara statistiskt saker-
stalld gar vid drygt 20 %.

Av Figur 4 framgar att mangderna
totalkvéve har 6kat per invanare och
dygn mellan 1988 och 2006/2007.
Okningen uppgar till ca 30 % i Ox-
ledsvéagen och ca 15 % i Norums-
garde. Enbart 6kningen i Oxledsvé-
gen beddms vara statistiskt saker-
stalld.

Suspenderande &mnen har minskat
marginellt i Oxledsvdgen men Okat
med cirka 140 % i Norumsgarde
2006/2007 jamfort med 1988. For-
andringen i Norumsgarde som &r
tillrackligt tydlig for att vara statis-
tisk sékerstalld.

Figur 5 Mangder av suspenderande &mnen i g/invanare och dygn



Tungmetaller

I Figur 6 och Figur 7 nedan jamfors berdknade mangder per invanare och dygn for de bada provtag-
ningsomradena 1988 med 2006/2007 for tungmetallerna koppar, mangan, zink, kadmium och kvick-

silver.
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Awven bly, kobolt, krom och nickel har analyserats bade 1988 och 2006/2007 men dar har detektions-
gransen blivit s3 mycket béttre att det inte ar relevant att gora nagra jamforelser. For bly, kobolt och
krom var detektionsgransen tidigare 5 pg/l medan man 2006/2007 analyserat halter under 1,5 pg/| for
bly och krom och under 0,5 pg/l for kobolt. For nickel var detektionsgransen 1988 10 pg/l medan ana-
lyser 2006/2007 visat att det nu ar mojligt att analysera halter under 3 pg/I.

mg/inv*dygn
N
o

Koppar Mangan Zink

@ 01988 m N 1988 0O O 2006/2007 O N 2006/2007

Av Figur 6 framgar att mangderna
av koppar per invanare och dygn
har 6kat med 100 % eller mer
2006/2007 jamfort med 1988 i de
bada bostadsomradena. Vad galler
mangan ar 6kningen i storleksord-
ningen 5-10 %. Zink har minskat
med ca 15 % 2006/2007 jamfort
med 1988 i de bada omradena.

Det ar enbart fordndringen for kop-
par som ar tillrackligt tydlig for att
vara statistiskt sakerstalld for de
bada omradena. Skillnaden fér Zink
tangerar grénsen for att vara statis-
tiskt sakerstélld.

Figur 6 Mangder av Cu, Mn och Zn i mg/invanare och dygn
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Figur 7 Mangder av Cd och Hg i pg/invanare och dygn

Av Figur 7 framgar att mangderna
av kadmium har minskat med mel-
lan 60-70 % i bada bostadsomrade-
na 2006/2007 jamfort med 1988.
Forandringen ar tillrackligt tydlig
for att vara statistiskt sakerstalld i
de bada omradena.

Mangderna kvicksilver har minskat
med 55-65 % vilket inte &r en till-
rackligt tydlig minskning for att
vara statistiskt sakerstélld.



Sida 7

Ovriga metaller och grundamnen

Ar 1988 analyserades 15 parametrar i gruppen “6vriga metaller och grundamnen”. 2006/2007 analyse-
rades 35 parametrar. | Figur 8 och Figur 9 nedan jamfors berdknade méangder per invanare och dygn
for de bada provtagningsomradena 1988 med 2006/2007 fér de 6 parametrarna kalcium, kalium, mag-
nesium, natrium, aluminium och bor. Ovriga parametrar kunde antingen inte detekteras vid bada refe-

rensprovtagningarna alternativt har detektionsgransen andrats sa mycket att en jamforelse inte blir
relevant.

18
16 -
14 -

S 12 1
10 -
8 — |

; L JIRE I

Kalcium Kalium Magnesium Natrium

mg/inv*dy

@O0 1988 mN 1988 O O 2006/2007 O N 2006/2007

Figur 8 Mangder av Ca, K, Mg och Na i mg/invanare och dygn

Av Figur 8 framgar att mangderna Kalcium okat i de bada omradena mellan 1988 och 2006/2007 med
ca 10 % i Oxledsvégen och 50 % i Norumsgérde. For Kalcium har inga varden beréknats i den statis-
tiska rapporten, men vid antagandet att samma férhallande galler som for Natrium® ar 6kningen bara
statistiskt sakerstalld i Norumsgéarde.

Kalium har 6kat med i storleksordningen 15-30 % i de bada omrédena. Okningen av mangden Kalium
ar enbart sékerstélld i Oxledsvagen.

Méngderna Magnesium ar relativt oférandrade mellan de bada provtagningsomgangarna.

Maéngden Natrium ¢kat med ca 85 % i Oxledsvégen och ca 60 % i Norrumsgarde 2006/2007 jamfort
med 1988. Okningen bedéms vara statistiskt sékerstalld i bada omradena.

! Dvs. att en férandring pé néra 40 % innebér att férandringen med 80% sékerhet &r statistiskt signifikant



600

500

400 -

300 +

ug/inv*dygn

200

100 ~

.

Aluminium

Bor

@O0 1988 MmN 1988 OO 2006/2007 O N 2006/2007 ‘

Figur 9 Mangder av Al och B i pg/invanare och dygn
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Av Figur 9 framgar att mangderna
av Aluminium har 6kat markant,
med 6ver 150 % i bada bostadsom-
radena 2006/2007 jamfort med
1988. Méngderna Bor har daremot
minskat med ca 90 % i bada bo-
stadsomradena.

For Aluminium och Bor har inget
varde berdknats i den statistiska
rapporten, men vid antagandet att en
fordndring motsvarande den for
Koppar, Zink, Kadmium och
Kvicksliver? d4ven &r representativt
for Aluminium och Bor &r dessa
forandringar statistiskt sakerstéllda.

2 Dvs. att en forandring pa mellan 10-60% innebar att forandringen med 80% sékerhet &r statistiskt signifikant.
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Olja

Ar 1988 analyserades tva parametrar vad géller olja, dels "olja och fett” och dels "mineralolja”. Ar
2006/2007 analyserades atta oljeparametrar, dels totalt extraherbara opolara alifater respektive aroma-
ter, opoléra alifater, dels oljeindex samt fyra separata fraktioner av oljeindex. I Figur 10 och Figur 11
nedan jamfors beraknade mangder per invanare och dygn for de bada provtagningsomradena 1988

med 2006/2007. Opoléra alifater jamférs med "mineralolja” och totalt extraherbara alifater med “olja
och fett”.

2,0
< 15
% 10 - Av Figur 10 framgar att mangderna
S 05 opolara alifater har 6kat med mellan
’ ca 600 och 1 000 % mellan 1988
0,0 == och 2006/2007 i bada omréadena.

Opolara alifater (mineralolja)

‘ 001988 mN 1988 OO 2006/2007 O N 2006/2007 ‘

Figur 10 Mangder av opolara alifater i g/invanare och dygn

o Av Figur 11 framgar att aven

2 40 méngderna totalt extraherbara alifa-

EXE ter har 6kat med ca 80 % i Oxleds-
y—; vagen och med 6ver 600 % i No-

0 rumsgérde mellan 1988 och

2006/2007.

Totalt extraherbara alifater (olja och fett)

‘D 01988 BN 1988 OO 2006/2007 O N 2006/2007 ‘

Figur 11 Mangder av tot. extraherbara alifater i g/invanare och dygn

Extraktionsmedlet for oljeanalyserna skiljer sig at 1988 jamfort med 2006/2007. Vidare avser analys-
metoden for “olja och fett” avloppsvatten fran livsmedelsindustri, dar de komponenter som ger utslag i
den har analysen huvudsakligen kan férvantas vara just vegetabilisk olja eller fetter av olika slag. Nar
man anvander metoden pa komplexa avloppsvatten som det ar fraga om har kan andra komponenter

ocksa ge utslag. Den 6kning som kan skonjas 2006/2007 i Figur 11 kan darfor sannolikt inte jamforas
rakt av med 1988.

| jamfdrelse med de nddvéndiga fordndringar i halt som beréknats i statistiska rapporten ar forandring-
arna dock tydliga och bedéms darfor vara statistisk sékerstalld.
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Tensider och nonylfenol

| det foljande redovisas jamforelser av tensider och nonylfenol som &r en nedbrytningsprodukt av no-
nylfenoletoxilater som tidigare var vanliga som tensider. Ar 1988 analyserades enbart tensider i form
av anjontensider medan man 2006/2007 analyserade tensider bade som nonjon-, anjon- och katjonten-
sider. | Figur 12 och Figur 13 jamfors mangder av anjontensider respektive nonylfenol per invanare
och dygn.

1,2
11 Anjontensider har minskat med ca
5 08 50 % i bada omradena fran 1988 till
% 06 2006/2007. Skillnaden i procent ar i
z niva med den beraknade nédvandi-
> 04 ga forandringen som kravs for att
0,2 konstatera att férandringen ar statis-
0 tiskt sékerstalld.
Tensider, anjon
|m0 1988 mN 1988 O O 2006/2007 O N 2006/2007 |

Figur 12 Mangder av anjontensider i g/invanare och dygn

5 Aven nonylfenol har minskat fran
1988 till 2006/2007, med ca 50 % i
5 Oxledsvagen och ca 80 % i Norums-
§ 4 gérde. For nonylfenol har inget varde
? 3 berdknats i den statistiska rapporten
£ men vid antagandet att en forandring
E 2 motsvarande den for anjontensider
14 aven &r representativt for nonylfenol
0 &r skillnaden i Oxledsvagen precis i
4-nonylfenol niva med den berdknade nodvéandiga
forandringen som krévs for att kon-
B 01988 mN 1988 0O 2006/2007 [N 2006/2007 | o g . -
statera att fordndringen &r statistiskt

sékerstalld. I Norumsgérde &r for-
andringen tydligare och far anses
vara statistiskt sdkerstalld.

Figur 13 Mangder av nonylfenol i mg/invanare och dygn

Ar 2006/2007 analyserades aven sju linjara alkylbensensulfonater, LAS, varav tre forekom i detekter-
bara halter. LAS &r en anjonaktiv tensid och summan av de tre detekterbara parametrarna ger ett varde
for LAS pa 53 respektive 54 mg/inv*dygn i Oxledsvagens pumpstation respektive Norumsgérde. Det

ar oklart huruvida LAS ingar i analysen for anjontensider ovan, men mangderna av LAS 2006/2007 &r
dock sma (ca 10-15 %) i forhallande till mangderna anjontensider totalt sett.
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Ftalater

Ftalater anvands framst som mjukgdrare i PVC och andra plaster men dven som mjukmedel och 16s-
ningsmedel i farg, lim, fogmassor och tatningsmedel. Bade 1988 och 2006/2007 analyserades fem
olika ftalater varav en, Dimetylftalat (DMP), inte detekterats ndgon gang. Ovriga ftalater redovisas i
Figur 14 och Figur 15 nedan. Observera att skalorna &r olika.

Av Figur 14 framgar att ftalaten

3 BBP har ¢kat i de badda omradena
25 fran 1988 till 2006/2007. Okningen
uppgar till 125 % i Oxledsvéagen
2 — och 33 % i Norumsgarde.

Ftalaten DEP har d6kat med 88 % i

14 Oxledsvagen men minskat med 32 %
i Norumsgérde mellan 1988 och
0,5 1 2006/2007.
0 - ‘ i o
BBP (Buybenzyfialat) DEP DBP Mangden av ftalaten DBP per inva-

(Dietyiftalat) (Di-n-butyiftalat) nare och dygn ar oférandrad i Ox-
ledsvégen medan den minskat med
drygt 50 % i Norumsgérde.

Figur 14 Mangder av ftalaterna BBP, DEP och DBP i mg/invanare och dygn
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Figur 15 Mangder av ftalaten DEHP i mg/invanare och dygn

For ftalater har inga varden beraknats i den statistiska rapporten. Om man antar att vardena ar i niva
med olja och fett, som ar den av 23 undersokta parametrar som kréaver storst procentuell férandring for
att kunna uppna statistisk styrka, har mangderna i Norrumsgarde inte, for nagon parameter, forandrats
tillrackligt for att man med statistisk sakerhet skall kunna pavisa en forandring. Forandringen av BBP,
DEHP samt DEP i Oxledsvégen bor daremot kunna anses ha en sa pass stor forandring att de kan ses
som statistiskt sdkerstallda.
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Bade BBP, DEHP och DBP ar amnen som idag (28 okt 2008) finns upptagna pa EU:s kandidatfor-
teckning i EU:s nya kemikalielagstiftning Reach. Ett &mne tas upp pa kandidatforteckningen om det
har sarskilt allvarliga inneboende egenskaper. Vissa amnen pa kandidatlistan kommer sedan att
foras i bilaga X1V till Reach och for dessa amnen kommer det att kravas sarskilt tillstand, bl.a. for
anvandning.

Kolvaten

| Figur 16 - Figur 18 redovisas jamforande mangder per invanare och dygn for de bada provtagnings-
omradena 1988 med 2006/2007 for ett antal olika aromatiska kolvéten. De parametrar som visas ar de
som dels analyserats bade 1988 och 2006/2007 och dar detekterbara halter forekommit i minst ett av
de bada bostadsomradena. Observera att kolvétena presenteras i fyra olika tabeller med olika skalor.

Inte for ndgon av dessa parametrar har véarden beréknats i den statistiska rapporten. Jamférelser gors
darfor aven har med varden for olja och fett dar det kravdes en forandring pa over 60 % for att skillna-
den ska kunna anses som statistiskt signifikant med 80% sékerhet..

180
160 —
140 —

ug/inv*dygn
=
o
o
[

001988 MmN 1988 0O O 2006/2007 O N 2006/2007

Figur 16 Mangder av olika kolvaten i pg/invanare och dygn

For 1-metylnaftalen och Fenantren ser mangderna per invanare och dygn ut att ha minskat i bada om-
radena ar 2006/2007 jamfort med 1988. Forandringen bedoms vara statistiskt signifikant da skillnaden
uppgar till mellan ca 70-100 %.

Aromaterna TMN, DMN, Bifenyl och Fluoranten detekterades aldrig i Oxledsvégen 1988 men de
gjorde de 2006/2007, vilket kan bero pa en lagre detektionsgrans. For samtliga dessa @amnen syns dock
en minskning i méangder per invanare och dygn fran 1988 till 2006/2007 i Norumsgarde. Minskningen
kommer dock inte upp i de nivaer som enligt resonemanget ovan kravs for att vara statistiskt saker-
stallt.
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Kloroform ser ut att ha dkat i bada omradena mellan 1988 och 2006/2007, speciellt i Norumsgérde.
Forandringen uppgar till mellan ca 90 och 140 % och beddms vara statistiskt sakerstalld.

1.4
1,2 T . Q ..
s | Av Figur 17 framgar att mang-
.5 08 - derna Naftalen &r vasentligt Ii'figre,
2 06 | 2006/2007 an 1988, ca 70 % i
S 04 Oxledsvéagen och 100 % i No-
E 02 rumsgarde. Férandringen be-
0 - : doms, vid jamforelse med vérden
Naftalen for olja och fett, vara statistisk
sékerstalld.
@O 1988 m N 1988 O O 2006/2007 O N 2006/2007

Figur 17 Mangder av Naftalen mg/invanare och dygn
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Figur 18 Mangder av 2-metylnaftalen i pg/invanare och dygn



Fenoler

Sida 14

| Figur 19 och Figur 20 redovisas jamforande mangder per invanare och dygn fér de bada provtag-

ningsomradena 1988 med 2006/2007 for fenol och o-kreosol.
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mg/inv*dygn
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Figur 19 Mangder av Fenol i mg/invanare och dygn
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Figur 20 Mangder av o-Kreosol i pg/invanare och dygn

Av Figur 20 ser méngderna Fenol
ut att ha okat kraftigt i de bada
omradena mellan 1988 och
2006/2007. Foréandringen bedéms
vara statistisk sékerstalld da den
uppgar till 6ver 300 % i bada
omradena.

Av Figur 20 framgar att
o-Kreosol har minskat nagot i
Oxledsvagen sedan 1988. Minsk-
ningen uppgar dock enbart till ca
40 % varfor minskningen inte kan
anses vara statistiskt sakerstalld.
Amnet detekterades inte i No-
rumsgarde 1988 varfor nagon
jamforelse inte kan goras dar.
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Bilaga 1, Skillnad mellan plats och ar i % samt skillnad som kravs for statistisk styrka

Tabellbeskrivning

| tabellen nedan anges mangder per invanare och ar i Oxledsvagen (O) respektive Norumsgarde (N) for provtagningsaren 1988 respektive 2006/2007 som
01988, N1988, O 06/07 samt N 06/07. Férgerna i rubrikraden & desamma som motsvarande staplar i diagrammen i denna rapport. En del félt i dessa ko-

lumner ar fargade beroende pa antal mindre-an varden som mangduppgifterna baserar sig pa:

Orange farg 1 st mindre &n vérde

Gron farg 2 st mindre &n vérden

Bla farg 3 st mindre &n varden

Ingen farg Medelvérdet baserar sig pa uppmatta varden

Foljande kolumner anger skillnad i procent mellan 1988 och 2006/2007 i Oxledsvégen respektive Norumsgérde. Ett negativt procenttal anger att det skett
en minskning 2006/07 jamfort med 1988, och fdljaktligen anger ett positivt tal en 6kning.

De tva sista kolumnerna anger den skillnad som kravs for den att med 80 respektive 50 % sékerhet kan sagas vara statistiskt sakerstalld. Observera att

procentsiffrorna i denna del ar avlasta fran diagram varfor de inte ska ses som absoluta.

"ed” star for ej detekterbart.

Parameter Enhet O 1988 O 06/07 | N06/07 | Skillnadi% | Skillnadi % | Skillnad som | Skillnad som
mellan 1988 | mellan 1988 | kravs for 80% | kravs for 50%
och 06/07 i och 06/07 i statistisk statistisk

Oxledsvégen | Norumsgarde styrka styrka

Syreférbrukande parametrar

COD (g/inv*d) 110 119 110 170 0% 43% 24 24

BOD7 (g/inv*d) 43 47 52 95 20% 100% 26 26

TOC (g/inv*d) 23 30 30 80 33% 170% 37 37

AOX (g/inv*d) 0,037 0,064 0,016 0,020 -57% -69% 36 37
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Parameter Enhet O 1988 0O 06/07 | N06/07 | Skillnadi % | Skillnadi% | Skillnad som | Skillnad som
mellan 1988 | mellan 1988 | kravs for 80% | kravs for 50%
och 06/07 i och 06/07 i statistisk statistisk

Oxledsvéagen | Norumsgarde styrka styrka

Oorganiskal/fysikaliska parametrar

Total-P (g/inv*d) 2,0 2,4 15 1,6 -26% -32% 21 21

Susp. (g/inv*d) 56 46 54 110 -4% 140% 16 16

Total-N (g/inv*d) 8,3 8,8 11 10 33% 14% 16 16

Tungmetaller

Koppar (mg/inv*d) 10 9,2 20 21 100% 128% 19 21

Mangan (mg/inv*d) 18 17 19 19 6% 12% - -

Zink (mg/inv*d) 30 35 25 29 -17% -17% 13 14

Jarn (mg/inv*d) 210 1100 170 260 -19% -76% - -

Bly (mg/inv*d) ed ed 0,47 1,5

Kobolt (mg/inv*d) ed ed 0,13 0,10

Krom (mg/inv*d) ed ed 0,59 0,72

Nickel (mg/inv*d) ed ed 0,71 1,1

Kadmium (ug/inv*d) 84 87 24 34 -71% -61% 36 37

Kvicksilver (ug/inv*d) 20 102 7 46 -65% -55% 60 61

Ovriga metaller och grundamnen

Kalcium (mg/inv*d) 7,3 5,17 8,1 7,7 11% 48% - -

Kalium (mg/inv*d) 3,0 3,2 3,8 3,7 28% 14% 17 17

Magnesium (mg/inv*d) 1,4 1,0 1,4 1,1 2% 8% - -

Natrium (mg/inv*d) 7,9 9,5 15 15 86% 61% 37 38

Aluminium (ug/inv*d) 180 170 500 440 176% 158% - -

Bor (ug/inv*d) 100 150 11 15 -89% -90% - -

Olja

Opolara alifater

(mineralolja) (g/inv*d) 0,12 0,15 0,85 1,6 614% 974% 60 61

Totalt extraherbara alifater

(olja och fett) (g/inv*d) 12 8,1 22 59 82% 627% 63 64




Bilaga 1,Sida 17

Parameter Enhet O 1988 0O 06/07 | N06/07 | Skillnadi % | Skillnadi% | Skillnad som | Skillnad som
mellan 1988 | mellan 1988 | kravs for 80% | kravs for 50%
och 06/07 i och 06/07 i statistisk statistisk

Oxledsvéagen | Norumsgarde styrka styrka

Tensider

Tensider, anjon (g/inv*d) 0,58 1,1 0,31 0,53 -47% -52% 44 46

4-nonylfenol (mg/inv*d) 1,7 52 0,88 1,0 -48% -81% - -

Ftalater

BBP (Butylbenzylftalat) (mg/inv*d) 0,80 15 1,8 2,0 125% 33% - -

DEHP (Di-(2-etylhexyl)ftalat) | (mg/inv*d) 17 32 4,7 17 -72% -47% - -

DEP (Dietylftalat) (mg/inv*d) 0,80 2,8 15 1,9 88% -32% - -

DBP (Di-n-butylftalat) (mg/inv*d) 0,80 1,4 0,78 0,6 -3% -57% - -

Kolvaten

Naftalen (mg/inv*d) 0,10 1,3 0,028 0,043 -72% -97% - -

1-metylnaftalen (ug/inv*d) 90 160 16 13 -82% -92% - -

2-metylnaftalen (ug/inv*d) 90 700 20 18 -78% -97% - -

(TMN) 2,3,5-trimetylnaftalen | (ug/inv*d) ed 20 4,3 2,0 -98% - -

(DMN) 2,3-Dimetylnaftalen (ug/inv*d) ed 110 21 43 -61% - -

Bifenyl (ug/inv*d) ed 60 13 18 -70% - -

Fenantren (ug/inv*d) 40 90 13 22 -68% -76% - -

Fluoranten (ug/inv*d) ed 100 4,6 6,6 -93% - -

Kloroform (triklormetan) (ug/inv*d) 40 70 77 170 93% 143% - -

Fenoler och klorfenoler

Fenol (mg/inv*d) 2,4 3,2 14 14 483% 338% - -

0-kreosol (ug/inv*d) 40 ed 25 42 -38%




